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"-,  *'  •-  DESCRIPTION 

DEVICE  FOR  RECOVERING  EXHAUST  HEAT 

FROM  SINTERING  PROCESS 

1  TECHNICAL  F I E L D  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  d e v i c e   f o r   r e c o v e r -  

i n g   e x h a u s t   h e a t   f rom  a  s i n t e r i n g   p r o c e s s ,   t h e   d e v i c e  

r e c o v e r i n g   e x h a u s t   h e a t   f rom  an  e x h a u s t   gas   d i s c h a r g e d  

5  f r o m   a  s i n t e r i n g   m a c h i n e   i n   a  s i n t e r i n g   p l a n t   and  a n  

e x h a u s t   gas   d i s c h a r g e d   f rom  a  s i n t e r e d   o r e   c o o l i n g  

m a c h i n e   in   t h e   s ame ,   and  g e n e r a t i n g   s u p e r h e a t e d   s t e a m  

t h a t   can  be  u t i l i z e d   to  d r i v e   a  t u r b i n e   g e n e r a t o r .  

BACKGROUND  ART 

LO  C o n v e n t i o n a l l y ,   a  d e v i c e   f o r   r e c o v e r i n g   e x h a u s t  

h e a t   f rom  a  s i n t e r i n g   p r o c e s s   i s   known  w h i c h   m i x e s   a n d  

r e t a i n s   in   a  s i n g l e   s t e a m   drum  t h e   s t e a m   g e n e r a t e d   b y  

p e r f o r m i n g   h e a t - e x c h a n g e   b e t w e e n   t h e   e x h a u s t   gas   in   t h e  

d i s c h a r g e   p o r t i o n   of  a  s i n t e r i n g   m a c h i n e   and  w a t e r   a n d  

15  t h e   s t e a m   g e n e r a t e d   by  p e r f o r m i n g   h e a t - e x c h a n g e   b e t w e e n  

t h e   e x h a u s t   gas   in   t h e   o r e - s u p p l y   p o r t i o n   of   a  s i n t e r e d  

o r e   c o o l i n g   m a c h i n e   and  w a t e r ,   and  w h i c h   d r i v e s   a  s t e a m  

t u r b i n e   w i t h   t h e   t h u s - m i x e d   s t e a m .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   1,  a  c o n v e n t i o n a l   e x a m p l e  

20  w i l l   now  be  d e s c r i b e d .   R e f e r e n c e   n u m e r a l   1  r e p r e s e n t s  

a  s i n t e r i n g   m a c h i n e   in   w h i c h   m a t e r i a l   c h a r g e d   t h e r e i n   i s  

i g n i t e d   in   an  i g n i t i o n   f u r n a c e   2  and  i s   i n t r o d u c e d   t o  

an  o r e - d i s c h a r g e   p o r t i o n   3.  D u r i n g   t h i s   i n t r o d u c t i o n  
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1  of  t h e   m a t e r i a l ,   e x h a u s t   gas   i s   t a k e n   o u t   by  l o w e r   w i n d  

b o x e s   4,  and  t h e   t h u s - t a k e n   e x h a u s t   gas   i s   a l l o w e d   t o  

p a s s   t h r o u g h   a  m a i n   i n t a k e   p i p e   5,  w h e r e u p o n   i t   i s  

a b s o r b e d   by  a  m a i n   e x h a u s t e r   ( n o t   shown)  .  The  e x h a u s t  

5  gas   t a k e n   o u t   by  e a c h   t h e   w i n d   b o x e s   6,  7  and  8  a d j a c e n t  

to   t h e   t e r m i n a l   end   of   t h e   w i n d   box  g r o u p   i s   i n t r o d u c e d  

i n t o   a  h e a t   e x c h a n g e r   9  in  w h i c h   h e a t   e x c h a n g e   i s  

p e r f o r m e d ,   and  i s   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   ma in   i n t a k e   p i p e  

5  w h e r e   i t   i s   m i x e d   w i t h   t h e   o t h e r   e x h a u s t   gas   b e f o r e  

10  b e i n g   a b s o r b e d   by  t h e   ma in   e x h a u s t e r .   S t e a m   g e n e r a t e d  

by  t h i s   h e a t   e x c h a n g e r   9  i s   i n t r o d u c e d   i n t o   a  s t e a m   d r u m  

1 Q .  

On  t h e   o t h e r   h a n d ,   s i n t e r e d   o r e   i s   d i s c h a r g e d  

a t   a  h i g h   t e m p e r a t u r e   f rom  t h e   s i n t e r i n g   m a c h i n e   and  i s  

15  s u p p l i e d   to  a  c o o l i n g   m a c h i n e   11  w h e r e   i t   i s   c o n v e y e d  

to  t h e   d i s c h a r g e   p o r t i o n   of   t h e   c o o l i n g   m a c h i n e .   D u r i n g  

t h e   d i s c h a r g e   p r o c e s s ,   c o o l i n g   a i r   i s   b l o w n   u p w a r d l y  

f r o m   t h e   l o w e r   p o r t i o n   by  means   o f   w ind   b o x e s   12  and  1 3 .  

As  a  r e s u l t ,   h i g h   t e m p e r a t u r e   s i n t e r e d   o r e   i s   c o o l e d  

20  down,   t h e   a i r   b e i n g   s u p e r h e a t e d ,   i n t r o d u c e d   i n t o   a  h o o d  

14  and   c o n v e y e d   to   a  h e a t   e x c h a n g e r   16  of   t h e   c o o l i n g  

m a c h i n e   v i a   an  i n t r o d u c t i o n   p i p e   15.   The  e x h a u s t   g a s  

in   w h i c h   h e a t   e x c h a n g e   h a s   b e e n   p e r f o r m e d   i s   c i r c u l a t e d  

f o r   u s e   as  c o o l i n g   a i r .   S t e a m   g e n e r a t e d   f r o m   t h e   h e a t  

25  e x c h a n g e r   16  i s   i n t r o d u c e d   i n t o   a  s t e a m   drum  10  t h r o u g h  

an  i n t r o d u c t i o n   p i p e   17.   The  s t e a m   in   t h e   s t e a m   d r u m  

10  i s   m i x e d   and  a v e r a g e d   by  r e c e i v i n g   s t e a m   f rom  t h e   h e a t  

e x c h a n g e r s   9  and  16.   The  t h u s - a v e r a g e d   s t e a m   i s   s u p p l i e d  
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1  to  a  t u r b i n e   g e n e r a t o r   18,  to  o b t a i n   a  s t a b l e   p o w e r .  

The  e x a m p l e   shown  in  F i g .   1  n e c e s s a r i l y   r a i s e s  

t h e   f o l l o w i n g   p r o b l e m :   s i n c e   t h e   t e m p e r a t u r e   of   t h e  

r e c o v e r e d   gas   i s   b e t w e e n   300  and  3 5 0 ° C ,   o n l y   t h e   s u p e r -  

5  h e a t e d   s t e a m   h a v i n g   a  t e m p e r a t u r e   of   250  to  280  °C  c a n  

be  o b t a i n e d   u n d e r   t h e   r e c o v e r e d   s t e a m   p r e s s u r e   of   8  t o  
2 14  k g / c m   G.  S i n c e   t h e   t h u s   o b t a i n e d   s t e a m   has   a  

r e l a t i v e l y   low  p r e s s u r e ,   t h e   s i z e   of  t h e   g o v e r n o r   a t   t h e  

i n l e t   of   t he   t u r b i n e   n e e d s   to   be  made  l a r g e   i f   a  l a r g e  

10  p o w e r   t u r b i n e   i s   i n t e n d e d .   I t   i s   t h e r e f o r e   d i f f i c u l t  

f o r   a  l a r g e   p o w e r   t u r b i n e   to  be  d e s i g n e d .   F u r t h e r m o r e ,  

t h e   a d i a b a t i c   h e a t   d r o p   b e c o m e s   r e l a t i v e l y   s h o r t   and  t h e  

t u r b i n e   o u t p u t   b e c o m e s   r e l a t i v e l y   s m a l l ,   so  s t e a m   c o n -  

s u m p t i o n   p e r   1  kwh  b e c o m e s   c o n s i d e r a b l e .   For   e x a m p l e ,  

15  i n   t h e   c a s e   of  s u p e r - h e a t e d   s t e a m   h a v i n g   a  p r e s s u r e   o f  
2 14  k g / c m   and  a  t e m p e r a t u r e   o f   2 8 0 ° C ,   t h e   f o l l o w i n g   i s  

o b t a i n e d :   6 .5   k g / k w h   and  Ht  ( a d i a b a t i c   h e a t   d r o p )   =  

185  k c a l / k g .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   m e c h a n i c a l   e f f i c i e n c y   i s  

p o o r   b e c a u s e   t h e   r e a c t i o n   s p e e d   i s   t oo   low  and  t h e   s i z e  

20  of  t h e   d e v i c e   t o o   l a r g e .   As  f o r   t h e   d e g r e e   of   s u p e r -  

h e a t ,   i t   i s ,   in   g e n e r a l ,   c o n s i d e r e d   to   be  n e c e s s a r y   f o r  

t h e   s u p e r h e a t   to   have   a  t e m p e r a t u r e   100  °C  a b o v e   t h e  

t e m p e r a t u r e   of  s a t u r a t e d   s t e a m .   For   e x a m p l e ,   s i n c e   t h e  

t e m p e r a t u r e   of   s a t u r a t e d   s t e a m   i s   s u b s t a n t i a l l y   1 9 7 ° C  

25  u n d e r   a  p r e s s u r e   of   14  k g / c m   G,  t h e   d e g r e e   of   s u p e r h e a t  

of  300  °C  or   h i g h e r   i s   n e e d e d .   H o w e v e r ,   s i n c e   t h e   t e m -  

p e r a t u r e   of  t h e   e x h a u s t   gas   i s   b e t w e e n   300  to  350  °C,  i t  

i s   v e r y   d i f f i c u l t   to   o b t a i n   s u p e r h e a t   e x c e e d i n g   300  °C 
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oy  h e a t   e x c h a n g e   b e t w e e n   t h e   gas   and  s t e a m .  

The  r e c o v e r i n g   e f f i c i e n c y   in   t h e   f o r m   o f  

e l e c t r i c i t y   i s   n o t   s u f f i c i e n t   w i t h   a  d e v i c e   of  t h e   t y p e  

shown  in   F i g   .  1  . 

An  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  d e v i c e   f o r   r e c o v e r i n g   e x h a u s t   g a s   f r o m   a  

s i n t e r i n g   p r o c e s s   w h i c h   i s   i m p r o v e d   as  to   g e n e r a t e   h i g h  

t e m p e r a t u r e   and  h i g h   p r e s s u r e   s u p e r h e a t e d   s t e a m .  

DISCLOSURE  OF  INVENTION 

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e  

f o l l o w i n g   can  be  p r o v i d e d :   a  d e v i c e   f o r   r e c o v e r i n g  

e x h a u s t   h e a t   f r o m   a  s i n t e r i n g   p r o c e s s   c o n s t i t u t e d   by  a  

h e a t   e x c h a n g e r   b e t w e e n   e x h a u s t   g a s   f r o m   a  s i n t e r i n g  

m a c h i n e   and  w a t e r ,   a n o t h e r   h e a t   e x c h a n g e r   b e t w e e n   e x h a u s t  

g a s   f r o m   a  s i n t e r e d   o r e   c o o l i n g   d e v i c e   and  w a t e r ,   s t e a m  

drum  f o r   m i x i n g   and  r e t a i n i n g   s t e a m   g e n e r a t e d   f rom  t h e  

two  h e a t   e x c h a n g e r s ,   and  a  t u r b i n e   g e n e r a t o r   d r i v e n   b y  

s t e a m   f r o m   t h e   s t e a m   d rum,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t :  

e x h a u s t   gas   p o r t i o n s   of   t h e   maximum  t e m p e r a t u r e   of  4 5 0  

to  500°C   of   t h e   g a s   in   t h e   s i n t e r i n g   o r e   c o o l i n g   d e v i c e  

110  i s   i n d i v i d u a l l y   t a k e n   to   s u p e r h e a t   s t e a m   f r o m   t h e  

s t e a m   drum  to  g e n e r a t e   s u p e r h e a t e d   s t e a m   of  340  to  370  °C 

2 
u n d e r   p r e s s u r e   of   17  to  20  k g / c m   G  f o r   t h e   p u r p o s e   o f  

s u p p l y i n g   t h e   t h u s - g e n e r a t e d   s u p e r h e a t e d   s t e a m   to  t h e  

s t e a m   t u r b i n e .  
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1  BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g .   1  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   i l l u s t r a t i n g   a n  

e x a m p l e   of  a  c o n v e n t i o n a l   d e v i c e   f o r   r e c o v e r i n g   e x h a u s t  

h e a t   f r o m   a  s i n t e r i n g   p r o c e s s ;  

5  F i g .   2  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   i l l u s t r a t i n g   a n  

e m b o d i m e n t   of  a  d e v i c e   f o r   r e c o v e r i n g   e x h a u s t   h e a t   f r o m  

a  s i n t e r i n g   p r o c e s s   a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   ; 

a n d  

F i g .   3  i s   a  g r a p h   s h o w i n g   t h e   t e m p e r a t u r e s   o f  

10  t h e   e x h a u s t   gas   f rom  a  c o o l i n g   m a c h i n e   f o r   s i n t e r e d  

o r e s   . 

aja&T  JXlUDii  FOR  CARRYING  OUT  THE  INVENTION 

An  e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l  

now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  F i g .   2 .  

1-5  A  s i n t e r i n g   m a c h i n e   101  i g n i t e s   m a t e r i a l   1 4 0  

to  be  s i n t e r e d   in   an  i g n i t i o n   f u r n a c e   102  t h e r e o f ,   a n d  

a i r   i s   t a k e n   in  by  b l o w e r s   117  and   122  t h r o u g h   w i n d  

b o x e s   114 .   By  i n t r o d u c i n g   t h e   i n t a k e   a i r   i n t o   t h e  

m a t e r i a l   140  to  be  s i n t e r e d ,   t h e   s i n t e r i n g   of   t h e  

20  m a t e r i a l   i s   a c c e l e r a t e d .   The  w i n d   b o x e s   114  a r e   d i v i d e d  

i n t o   two  g r o o p s   of   14  w i n d   b o x e s   on  t h e   o r e   s u p p l y   s i d e  

and  3  w i n d   b o x e s   on  t h e   o r e - d i s c h a r g e   s i d e ,   e a c h   o f  

w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   c o r r e s p o n d i n g   d u c t s   115  a n d  

118 .   The  d u c t   115  i s   c o n n e c t e d   to  a  c h i m n e y   t h r o u g h   a n  

25  e l e c t r i c   d u s t   c o l l e c t o r   116  and  a  b l o w e r   117 .   The  d u c t  

118  i s   c o n n e c t e d   to  a  h o o d   123  t h r o u g h   a  p r e d u s t e r   1 2 0 ,  

a  b o i l e r   121  and  a  b l o w e r   122 .   The  hood   123  c o v e r s  
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ihe  s i n t e r e d   o r e   w h i c h   c o r r e s p o n d s   to  t h e   Nos .   8  to   14 

tfind  b o x e s   of  t h e   14  w i n d   b o x e s   on  t h e   o r e - s u p p l y   s i d e .  

At  a  r e a r   p o r t i o n   of   t h e   o r e - d i s c h a r g e   s i d e   i n  

the   s i n t e r i n g   m a c h i n e   101  i s   p r o v i d e d   a  s i n t e r   b r e a k e r  

103,   w h i l e   a  h o t   s c r e e n   104  i s   d i s p o s e d   b e l o w   t h e   s i n t e r  

b r e a k e r   103 .   R e f e r e n c e   n u m e r a l   105  r e p r e s e n t s   an  o r e -  

r e t u r n i n g   h o p p e r   d i s p o s e d   b e l o w   t h e   s c r e e n .   S u r r o u n d i n g  

t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   t h e   h o t   s c r e e n   104  and  t h e   s i n t e r  

b r e a k e r   103  i s   a  h o o d   t h a t   i s   p r o v i d e d   in   s u c h   a  m a n n e r  

as  to  c o v e r   t h e   o r e   to   be  s i n t e r e d   w h i c h   c o r r e s p o n d s   t o  

w i n d   b o x e s   Nos .   15  to   17  f o r   t h e   p u r p o s e   of  p r e v e n t i n g  

h e a t   r a d i a t i o n .   A  c o o l i n g   d e v i c e   110  f o r   t h e   s i n t e r e d  

o r e   i s   c o n n e c t e d   n e x t   to   t h e   h o t   s c r e e n   104 .   Wind  b o x e s  

111  a r e   d i v i d e d   i n t o   two  g r o u p s   :  Nos  .  1  to   7  and  Nos  .  8 

to   13".  A i r   i s   i n t r o d u c e d   by  a  f a n   113  to   t h e   Nos .   1  t o  

7  w i n d   b o x e s ,   and  i s   i n t r o d u c e d   to   t h e   Nos .   8  to   13  w i n d  

b o x e s   by  a  f a n   142 .   The  u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   o r e   to  b e  

s i n t e r e d   w h i c h   c o r r e s p o n d s   to  w i n d   b o x e s   Nos .   1  to   7  i s  

d i v i d e d   i n t o   two  p a r t s ,   one  of   w h i c h   c o r r e s p o n d s   to   N o .  

1  w i n d   box  and  t h e   o t h e r   o f   w h i c h   c o r r e s p o n d s   to  Nos.   2 

to   7  w i n d   b o x e s ,   e a c h   p a r t   b e i n g   c o v e r e d   by  a  hood   1 0 7  

and  a  h o o d   1 0 8 ,   r e s p e c t i v e l y .   An  e x h a u s t   g a s   o u t l e t  

d i s p o s e d   i n   t h e   h o o d   108  -is  c o n n e c t e d   to  an  a i r   s u p p l y i n g  

p o r t i o n   o f   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   f a n   113  v i a   t h e   b o i l e r  

112 .   An  o u t l e t   f r o m   t h e   hood   107  i s   c o n n e c t e d   to  a n  

i n d i v i d u a l   s u p e r   h e a t e r   135  t h r o u g h   w h i c h   t h e   e x h a u s t  

gas   i s   d i s c h a r g e d   as  i t   i s .  

N e x t ,   an  e x h a u s t   h e a t   r e c o v e r y   s y s t e m   w i l l   b e  
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1  d e s c r i b e d .   W a t e r   f rom  a  w a t e r - s u p p l y   t a n k   124  i s  

d e a e r a t e d   by  a  d e a e r a t o r   1 2 5 ,   and  a  p a r t   of   i t   i s  

i n t r o d u c e d   i n t o   a  p o r t i o n   a d j a c e n t   to   an  e x h a u s t   o u t l e t  

in   t h e   b o i l e r   121  w h e r e i n   h e a t   e x c h a n g e   w i t h   t h e   e x h a u s t  

5  gas   i s   p e r f o r m e d   b e f o r e   i t   i s   a c c u m u l a t e d   in   a  b o i l e r  

drum  132.   Hot   w a t e r   in   t h e   b o i l e r   drum  132  i s   c i r c u l a t e d  

t h r o u g h   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   o f   t he   b o i l e r   121  by  m e a n s  

of  a  pump  133 ,   and   a  p a r t   of   i t   b e c o m e s   s t e a m ,   w h e r e u p o n  

i t   i s   r e t u r n e d   to  t h e   b o i l e r   drum  132.   S t e a m   i n   t h e  

10  b o i l e r   drum  132  i s   h e a t - e x c h a n g e d   w i t h   a  h i g h   t e m p e r a t u r e  

gas   a t   an  e x h a u s t   gas   i n l e t   p o r t i o n   in   t h e   b o i l e r   1 2 1 ,  

and  a c c u m u l a t e s   i n   t h e   f o r m   of   s u p e r h e a t e d   s t e a m   i n   t h e  

s t e a m   h e a d e r   1 3 4 .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   a  p a r t   of   t h e  

w a t e r   in   t h e   d e a e r a t o r   125  i s   i n t r o d u c e d   i n t o   a  p o r t i o n  

15  a d j a c e n t   to   an  e x h a u s t   gas   o u t l e t   in   t h e   b o i l e r   1 1 2  

w h e r e   i t   i s   h e a t - e x c h a n g e d   to   p a r t i a l l y   become"  s t e a m .  

As  a  r e s u l t ,   t h e   s t e a m   i s   r e t u r n e d   to   t h e   d e a e r a t o r   1 2 5 .  

A n o t h e r   p a r t   i s   i n t r o d u c e d   to  a  p r e d e t e r m i n e d   l o c a t i o n  

w i t h i n   t h e   b o i l e r   112  by  a  pump  12  8  w h e r e b y   i t   i s   h e a t -  

20  e x c h a n g e d   and  a c c u m u l a t e d   in   a  b o i l e r   drum  129 .   H o t  

w a t e r   i s   c i r c u l a t e d   to  a  p o r t i o n   in   w h i c h   a  h i g h   t e m p e r -  

a t u r e   gas   i s   p r e s e n t   a t   an  e x h a u s t   gas   i n l e t   in   t h e  

b o i l e r   112  f o r   t h e   p u r p o s e   of   h e a t -   r e c o v e r y   .  S t e a m   i n  

t h e   b o i l e r   d rum  129  i s   s u p e r h e a t e d   a t   t h e   f r o n t   s i d e   o f  

25  t h e   e x h a u s t   g a s   i n l e t   in   t h e   b o i l e r   112 ,   and  i s   i n t r o -  

d u c e d   i n t o   a  s t e a m   h e a d e r   134 .   S t e a m   in   t h e   s t e a m   h e a d e r  

134  i s   f u r t h e r   s u p e r h e a t e d   by  a  s u p e r h e a t e r   135 ,   and   i s  

s u p p l i e d   to   a  t u r b i n e   136  in   t h e   f o rm  of   s u p e r h e a t e d  
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s t e a m   h a v i n g   a  p r e s s u r e   o f   18  k g / c m   and  a  t e m p e r a t u r e  

of   350°C  f o r   t h e   p u r p o s e   o f   d r i v i n g   t h e   t u r b i n e   1 3 6 .  

As  a  r e s u l t ,   a  g e n e r a t o r   137  w h i c h   i s   c o a x i a l l y   d i s p o s e d  

r e l a t i v e   to   t h e   t u r b i n e   136  i s   r o t a t e d .   S t e a m   d i s c h a r g e d  

f r o m   t h e   t u r b i n e   136  i s   c o n d e n s e d   as  i t   p a s s e s   t h r o u g h  

a  c o n d e n s e r   138  to   b e c o m e   w a t e r   a g a i n .   T h i s   w a t e r   i s  

c i r c u l a t e d   to   an  w a t e r   s u p p l y   t a n k   124  by  a  pump  1 3 9 .  

As  shown  in   F i g .   3,  t h e   t e m p e r a t u r e   of  t h e   g a s   a t   t h e  

p o r t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s u p e r h e a t e r   135  i s   h i g h e r  

t h a n   4 5 0 ° C ,   and   t h e   d e g r e e   of  s u p e r h e a t   e x c e e d s   1 0 0 ° C .  

T h e r e f o r e ,   s u f f i c i e n t   s u p e r h e a t e d   s t e a m   e x c e e d i n g   350  °C 

can   be  o b t a i n e d .   F u r t h e r m o r e ,   s t e a m   c o n s u m p t i o n   b e c o m e s  

s u b s t a n t i a l l y   5 .0   kg  p e r   kwh.  In  c o m p a r i s o n   w i t h   t h e  

c o n v e n t i o n a l   d e v i c e ,   t u r b i n e   e f f i c i e n c y   can   t h u s   b e  

s i g n i f i c a n t l y   i m p r o v e d .  
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WHAT  IS  CLAIMED  IS  : 

A  d e v i c e   f o r   r e c o v e r i n g   e x h a u s t   h e a t   f r o m   a  

s i n t e r i n g   p r o c e s s   c o n s t i t u t e d   by  a  h e a t   e x c h a n g e r  

b e t w e e n   e x h a u s t   gas   f r o m   a  s i n t e r i n g   m a c h i n e   and  w a t e r ,  

a n o t h e r   h e a t   e x c h a n g e r   b e t w e e n   e x h a u s t   gas   f r o m   a  

s i n t e r e d   o r e   c o o l i n g   d e v i c e   and  w a t e r ,   s t e a m   drum  f o r  

m i x i n g   and  r e t a i n i n g   s t e a m   g e n e r a t e d   f r o m   s a i d   two  h e a t  

e x c h a n g e r s ,   and  a  t u r b i n e   g e n e r a t o r   d r i v e n   by  s t e a m  

f r o m   s a i d   s t e a m   d rum,   s a i d   d e v i c e   f o r   r e c o v e r i n g   e x h a u s t  

gas   f rom  a  s i n t e r i n g   p r o c e s s   b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t :   e x h a u s t   gas   p o r t i o n s   of  t h e   maximum  t e m p e r a t u r e  

of   450  to   500  °C  of   t h e   g a s   in   t h e   s i n t e r i n g   o r e   c o o l i n g  

d e v i c e   i s   i n d i v i d u a l l y   t a k e n   to   s u p e r h e a t   s t e a m   f r o m  

s a i d   s t e a m   drum  to  g e n e r a t e   s u p e r h e a t e d   s t e a m   of   340  t o  

2 370  °C  u n d e r   p r e s s u r e   of  17  to   20  k g / c m   G  f o r   t h e   p u r p o s e  

of   s u p p l y i n g   t h e   t h u s - g e n e r a t e d   s u p e r h e a t e d   s t e a m   to  s a i d  

s t e a m   t u r b i n e .  
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