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(%) Drehverschiuss fiir ein metallurgisches Gefass sowie Rotor bzw. Stator fiir einen soichen
Drehverschiuss.

@) Die Erfindung bezieht sich auf einen Drehver- —
schlug flr einen im wesentlichen vertikalen Abstich Q-
flissiger Metalischmelze aus einem metallurgischen

GefdB mit einem rotationssymmetrischen, als Ver- @

schluBkdrper dienenden feuerfesten Rotor (4), wel-
cher um eine im wesentlichen horizontale Achse (A)
drehbar in einem, einen AusfluBkanal (5) aufweisen-
den feuerfesten Stator (6) angeordnet ist, wobei der ~
Rotor (4) einen durch Drehung des Rotors (4) ge- N\ 8
geniiber dem Stator (6) zu 6ffnenden und zu schlie- 3 : B
Benden DurchfluBkanal (7) aufweist, dessen Ausiau- A SITINNNS P9
foffnung (15) in der Mantelfliche des Rotors (4) )
angeordnet ist, wobei zur Verbesserung der Funk-
‘-tionsféihigkeit, Bedienbarkeit und Zugénglichkeit der §
Stator (6) und der Rotor (4) im Geféfinneren in — x ; |
und/oder an der feuerfesten GefdBwandauskleidung ;
o0 (3) und ggf. der Gefifbodenauskleidung (2) im Be- -
reich der Metallschmelze angeordnet sind.
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Drehverschiua fiir ein metallurgisches Gefd® sowie Rotor bzw. Stator fiir einen solchen DrehverschiuB

Die Erfindung betrifft einen DrehverschluB flir
einen im wesentlichen vertikalen Abstich fliissiger
Metallschmelze aus einem metallurgischen Gefds
mit einem rotationssymmetrischen, als Ver-
schiuBk&rper dienenden feuerfesten Rotor, welcher
um eine im wesentlichen horizontale Achse drehbar
in einem, einen AusfluBkanal aufweisenden feuerfe-
sten Stator angeordnet ist, wobei der Rotor einen
durch Drehung des Rotors gegeniiber dem Stator
zu Sffnenden und zu schlieBenden DurchfluBkanal
aufweist, dessen Auslauféffnung in der Mantel-
fliche des Rotors angeordnet ist.

Ein solcher DrehverschluB ist beispielsweise
aus Fig. 1 der DE-PS 33 42 836 bekannt. Der
bekannte DrehverschiuB ist teilweise in einem Hohl-
raum der feuerfesten Auskleidung des Behélterbo-
dens eingebaut. Dieser Hohlraum ist von einem
aus feuerfesten Formsteinen und einer Lochplatte
gebildeten feuerfesten Gehduse ausgekleidet, in
welches der Drehverschiuf eingeschoben und
damit teilweise vermdrielt wird. Abgesehen davon,
daB bei einer Reparatur des Drehverschlusses
auch dieses feuerfeste Geh3use umstindiich repa-
riert werden mupB, bildet das Geh&use einerseits
gine wirmeisolierende Abschirmung zur Metall-
schmelze und andererseits ist der DrehverschiuB
einer gewissen Luftklihlung ausgesetzt, was die
Gefahr des Einfrierens des Drehverschlusses er-
héht, Diese Gefahr des Einfrierens ist bei dem
DrehhverschiuB gem#B Fig. 3 der DE-PS 33 42 836
noch grGBer, da dort der Drehverschiu zum Ab-
schiuB einer Rohrleitung dient. Ferner ist der Rotor
nicht ohne den Stator austauschbar.

Bei dem aus der DE-PS 33 06 670 bekannten
DrehverschluB erfolgt der Abstich horizontal, so daB
der Rotor als verhdlinismiBig lange, mit einer
Durchgangsborung mit stirnseitiger Auslauféffnung
versehener, seitlich horizontal aus dem Gefifbo-
den herausragender VerschluBkdrper ausgebildet
sein muB.

Daher kdnnen kurze GieBwege nicht erreicht
werden k&nnen. Da auch der VerschluBkSrper mit
axialer Durchgangsbohrung aus feuerfestem Mate-
rial bestehen muB, ist die Ubertragung von Dreh-
momenten bei einer hinreichend dichten Passung
und unterschiedlichen WA&rmeausdehnungen der
Teile im Sitz des Stators kaum mdglich. Die durch
die DurchfluBkanalfiihrung des Rotors erforderliche
Diinnwandigkeit des Rotors flihrt ferner zu einem
schnellen VerschleiB. '

Bei dem aus der DE-OS 26 08 472 bekannten
DrehverschluB besteht das Problem, daB die einan-
der zugekehrien konischen Flichen von Rotor und
Stator hohe Pafgenauigkeit haben miissen, damit
einerseits eine gute Drehbarkeit des Rotors an dem
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Stator und andererseits eine gute Fugenabdichtung
zwischen Rotor und Stator gewéhrleistet ist. Der
Rotor wird ferner in nachteiliger Weise auf Zug
beansprucht. AuBerdem kann der Rotor nicht ohne
den Stator durch den GefdBbeden bzw. die Gefds-
wand ausgetauscht werden. Der Rotor unterliegt
jedoch im Betrieb in der Regel einem h&heren Ver-
schieiff als der Stator, so daB er &fter als der Stator
ausgetauscht werden mufB. Die Geometrie von Sta-
tor und Rotor setzen auBerdem eine Anordnung
des Drehverschlusses und damit auch dessen Be-
tatigung in unmittelbarer Nachbarschaft des GieB-
strahls, also in einem Bereich sehr hoher Tempera-
turen voraus. Die Tatsache, daB die Einlauféfinung
des DurchfluBkanals in der Stirnfliche des kegeli-
gen Rotors angeordnet ist, flihrt zu einem schnel-
len Verschieif des Rotors insbesondere in dem
einen Eckbereich in unmittelbarer Nachbarschaft
des DurchfiuBkanals.

Der DrehverschluB nach der AT-PS 357 283 ist
im Gefidfboden angeordnet, und zwar so, daB der
Rotor nicht ohne den Stator durch den Gefdfiboden
ausgetauscht werden kann. Auch hier wird der Ro-
tor in nachteiliger Weise auf Zug beansprucht und
ist nur vom Boden aus betétigbar.

Der Drehverschluf nach der AT-PS 165 292
liegt zum gréBten Teil auBlerhalb des GefédBinneren,
und zwar unterhalb des GefdBbodens. Dadurch ist
die Gefahr des Einfrierens verhilinismafig grof
und das Betdtigungsaggregat liegt in verhditnismé&-
Big enger Nachbarschaft zum GieBstrahl. Aufgrund
der Konstruktions ist der Rotor nur zusammen mit
dem Stator austauschbar und nur von unten beti-
tigbar, da die Drehachse vertikal steht.

Bei dem Auslafventil nach der GB-OS 2 174
069 sitzt ein Stator in der Auskleidung des Behdl-
terbodens, wihrend der obere Abschnitt des Ventil-
kérpers durch das gesamte Metallschmelzebad
hindurch bis zu einem Haltearm oberhalb des
metallurgischen GefdBes ragt. Hierdurch ist ein er-
heblicher konstruktiver Aufwand erforderlich. AuBer-
dem miissen Rotor und Stator aufeinander einge-
l@ppt werden. Ferner ist der AnpreBdruck fiir den
Tragarm einzustellen. Abgesehen von diesen Nach-
teilen grenzen Rotor und Stator lediglich mit Stirn-
flichen aneinander was zu Fihrungs- und Dich-
tungsproblemen flihren kann.

Der Drehverschiuf nach der GB-PS 1 177 262
befindet sich nicht in oder an der GefdBwandaus-
kleidung, sondern wird vielmehr von unten unter-
halb des GefdBbodens aus betétigt. Der Rotor,
dessen Durchflufkanal als bloBe Rinne ausgebildet
ist, hat eine verhdltnism&gig komplizierte Gestalt,
welche zu schnellem VerschieiB fihrt. Auflerdem
ist der Rotor nicht ohne den Stator durch den
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Behélterboden austauschbar, sondern beide nur
vom Behélterinnenraum aus.

Der DrehverschluB nach der US-PS 36 51 998
besteht im wesentlichen aus zwei zylindrischen,
ineinander passenden Rohrk&rpern mit vertikaler
Achse, welche den GefdBboden durchsetzen. Die
Rohrk&rper sind mit einer besonderen Dichtanord-
nung versehen. Die Bettigung muB auch hier aus
unmittelbarer Nachbarschaft des GieBstrahles erfol-
gen. Die Ausbildung als Rohrk&rper mit verhiitnis-
miBig dinner Wandung fiihrt zu einem schnellen
Verschleif. :

Bei dem ZufluBstellglied fiir eine Kokillentlll-
standsregelung einer StranggieBanlage nach der
DE-PS 35 40 202 werden, um ein Zusetzen einer
AusfluB6ffnung des Schmelzvorratsgefdfes zu ver-
meiden, wenigstens zwei konzentrisch zueinander
angeordnete, vertikal stehende, ins VorratsgefdB
hineinragende und gegeneinander bewegbare Roh-
ren mit Durchbriichen fiir den Schmelzendurchtritt
verwendet. Durch Verstellen wenigsiens sines Roh-
res von oberhalb der Mstallschmelze aus werden
die Durchbriiche mehr oder weniger zur Deckung
gebracht, wodurch sich eine mehr oder weniger
groBe AusfluBdffnung fiir die Schmelze ergibt. Das
eine Rohr ist vertikal feststehend im Behilterboden
angeordnet, wihrend das anders Rohr demgege-
niiber drehbar und axial verstellbar ist. Auch hierflr
ist eine verhdlinismifig aufwendige Betdtigungsa-
nordnung erforderlich, welche von oberhalb der
Metallschmelze angreifen muB. Ferner ist das Aus-
wechseln der Teile umstédndlich, was bei dem ho-
hen Verschlei, welchem derartige VerschleiBteile
unterliegen, nachteilig ist.

Aus der JP-OS 61-182 857 ist eine Vorrichtung
zum Steuern der Ausflufrate eines Tundish fUr das
kontinuierliche Giefilen bekannt, welche zum
Zwecke der Verringerung der Oxydation der Stahl-
schmelze und der Verbesserung der Stahlqualitdt
der im Behélterboden festliegende Stator einen
vertikalen AusfluBkanal aufweist, in welchen in
geringem Abstand oberhalb des Behélterbodens
seitliche Ausfluféfinungen miinden. Die Ausflufrate
wird mit Hilfe eines vertikal in dem AusfluBkanal
des Stators geflihrten Stdssels vorgenommen, wel-
cher von oberhalb der Metallschmelze zur vertika-
len Verstellung betitigbar ist. Statt des Stdssels
kann auch ein rohrfdrmiger VerschluBkdrper dhn-
lich der Losung nach der DE-PS 35 40 202 ver-
wendet werden.

Diese VerschluBvorrichtung kommt daher nicht
ohne eine Betdtigung von oberhalb der Metall-
schmelze in dem GefdB aus. Die VerschleiBteile
Rotor und Stator sind ferner nur von oberhalb des
MetallschmelzegefdBes aus austauschbar.

Bei der Vorrichtung zur Steuerung des Ausflus-
ses einer Metallschmelze aus einem Behilter nach
der CH-PS 571 373 ist sin von unterhalb des
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" Behdlterbodens aus betdtigbarer VerschiuBkSrper

in einem Stator des Behilterbodens vertikal ver-
stellbar geflihrt. Der VerschluBk&rper hat sinen
senkrechten DurchfluBkanal, welcher sich nach
oben in zwei Querbohrungen aufteilt. In Offnungs-
stellung befinden sich die EinlaBdfinungen dieser
Querbohrungen oberhalb der Oberfliche des Beh-
hilterbodens in der Metallschmelze, in der Schlies-
stellung des VerschiuBkdrpers dagegen innerhalb
des Rotors. Die Bettigung muB hier von unterhalb
des Behiiterbodens aus erfolgen, also in unmittel-
barer Nachbarschaft des Giefistrahles.

Bei dem DrehverschluB nach der GB-PS 183
241 sind Stator und Rotor weitgehend unterhalb
des Behilterbodens angeordnet, so dafB eine erhe-
bliche Gefahr des Einfrierens der Metallschmelze
besteht. Auch die Betédtigung des Rotors, dessen
Drehachse senkrecht zum vertikalen AusfluBkanal
des Stators steht und dessen DurchfluBkanal sen-
krecht zu dieser Drehachse verlduft, muB unterhalb
des Behilterbodens in unmittelbarer Nachbarschaft
des GieBstrahls erfolgen. )

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, die Nachieile des Standes der
Technik zu vermeiden und einen Drehverschiufl der
gattungsgemiBen Art vorzuschlagen, bei welchem
mit geringem konstruktivem Aufwand einerseits
eine gute Zugdnglichkeit des Drehverschlusses fiir
eine einfache und den GieiprozeB wenig stdrende
Betdtigung und Ieichte Reparaturmdglichkeit
gewdhrleistet und andererseits das Problem des
Einfrierens vermindert ist.

Diese Aufgabe wird mit der Erfindung im
wesentlichen dadurch geldst, daB der Stator und
der Rotor im GefdBinneren in und/oder an der
feuerfesten GefdBboden- und/oder Gefdfwandaus-
kleidung und ggf. der GefdBbodenauskieidung im
Bereich der Metallschmeize angeordnet sind.

Mit dem erfindungsgeméBen Drehverschiufl
kann die Metalischmelze nach sehr kurzem StrG-
mungsweg mit Hilfe des Stators senkrecht nach
unten aus dem GefdBinneren abgefiinrt werden.
Der Rotor selbst kann verhdlinismdfig kompakt
sein, so daB sein DurchfluBkanal ebenfalls entspre-
chend kurz ist. Da die funktionellen, die Metall-
schmelze flihrenden Teile des Drehverschlusses
sdmtlich im GefdBinneren in der Metallschmelze
oder in unmittelbarer Angrenzung an die Metall-
schmelze angeordnet sind, werden diese von der
Metallschmelze auf der erforderlichen hohen Tem-
peratur gehalten, so daB die Gefahr von Einfrierun-
gen verringert ist. Ein Luftzutritt ist ausgeschlossen.
Da die GefiBauskisidung bereichsweise durch die
funktionellen Teile des Drehverschiusses selbst er-
setzt werden k&nnen, ist der bauliche Aufwand
gegeniiber bekannten metallurgischen GefdBen mit
DrehverschluB verringert. Durch die Anordnung von
Stator und Rotor in und/oder an der feuerfesten
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GefdBwandauskleidung und ggf. der GefdBbode-
nauskleidung ist der DrehverschiuB von der Seite
her betétigbar, so daB das vertikale Abgiefen nicht
behindert wird. Aus dem gleichen Grunde ist der
Weg fir die Krafteinleitung und der Kraftaufwand
flr die Betdtigung des Rotors verhiltnismaBig
gering, so da die Betriebsaggregate entsprechend
schwach und kompakt ausgelegt sein kdnnen. Dies
fSrdert die wirtschaftliche und funktionssichere Be-
ricbsweise des erfindungsgemifen Drehver-
schlusses. Auch der Austausch von Rotor und Sta-
tor ist aufgrund der besonderen Anordnung dieser
Teile zur Seite hin leicht m&glich.

Wenn gemas einer besonderen Ausgestaltung
der Erfindung der Rotor von auBen mit einem koni-
schen Abschnitt in einen entsprechend konischen
Sitz des Stators gedrlickt ist, ist ein schneller
Austausch des Rotors mit der Mdglichkeit, die
Dichtigkeit zwischen Stator und Rotor durch von
auBen aufgebrachte Kréfte zu erzielen, gegeben.

Wenn geméB einer anderen Ausflihrungsform
der Erfindung die Mantelfliche des Rotors
kreiszylindrisch ausgebildet und in einem entspre-
chend kreiszylindrischen Sitz des Stators aufge-
nommen ist, sind derartige Andruckkréfte nicht er-
forderlich, jedoch bleiben der angestrebte geringe
konstruktive Aufwand und die gute Zugénglichkeit
der Verschleifteile des Drehverschiusses erhalten.

Bei entsprechender Passung der Mantelfldche
des Rotors in den Sitz des Stators hat die letzige-
nannte Weiterbildung den Vorteil, daB der Rotor in
dem Stator - neben der Drehbarkeit - auch axial
verschiebbar sein kann. Hierdurch ist es mdglich,
die Offnungs- und Schiieffunktion bzw. Steuerfunk-
tion des Drehverschlusses wahlweise durch Dre-
hung oder Axialverschiebung des Rotors oder bei-
de Bewegungen zu erzielen. Wenn beide Bewe-
gungsmdglichkeiten bestehen, wird man die Steue-
rung des GieBstrahles vorzugsweise durch Drehung
des Rotors und das vollstindige SchlieBen und
Offnen durch axiales Verschieben des Rofors her-
beiflinren. Hierbei werden unterschiedliche Ver-
schleifkanten beansprucht, so daB der Rotor eine
grbBere Standzeit hat, als wenn er nur drehbar
oder nur axial verschiebbar wire.

GemifB einem weiteren Erfindungsmerkmal ist
- neben der Auslauféffnung - auch die Einlauf&ff-
nung des DurchfluBkanals des Rotfors in dessen
konischer oder zylindrischer Mantelfliche angeord-
net. Dabei verlduft der DurchfluBkanal des Rotors
vorzugsweise im wesentlichen senkrecht zur Dre-
hachse, wodurch eine einfache Herstellbarkeit des
Rotors gewihrleistet ist. Bei besonderen rdumli-
chen oder gieftechnischen Verhdltnissen kann es
aber auch zweckm&Big sein, den DurchfluBkanal
des Rotors abgewinkelt verlaufen zu lassen.

In weiterer Ausgestaltung dessen kann dabei
vorgesehen sein, daf die Einlauféffnung des
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DurchfluBkanals des Rotors in einer dem GefdBin-
neren zugekehrten Stirnfliche des Rotors angeord-
net ist. Hierdurch wird erreicht, daB der gréBte Teil
des Rotors, ndmlich derjenige Teil, welcher den
horizontalen Abschnitt des DurchfluBkanals auf-
weist, oberhalb der Oberseite der Gefdfibodenaus-
kleidung, d.h. thermisch glinstig in Beziehung zur
Metallschmelze angeordnet sein und dennoch die
gesamte Metallschmelze prakiisch unbeschrinkt
aus dem GefdBinneren ausfliefen kann.

Dabei steht die die Einlaufdffnung des Durch-
fluBkanals des Rotors aufweisende Stirnfliche des
Rotors vorzugsweise im wesentlichen senkrecht zur
Drehachse des Rotors, so da sich die Lage der
Einlauféffnung bei Steuerung des GieBstrahles
durch Verdrehen der AuslaBéffnung des DurchfiuB-
kanals des Rotors relativ zur Auslauf6finung des
AusfluBkanals des Stators nicht verdndert.

Montage und Demontage des Rotors, welcher
besonderen Beanspruchungen ausgesetzt ist und
weicher daher dem stdrksten Verschlei unterlie-
gen, wird bei dem erfundenen Drehverschuf
dadurch gewZhrleistet, daB der Rotor unabhingig
von dem Stator durch die GefdBwand hindurch
austauschbar ist.

Desgleichen kann vorgesehen sein, daB der
Stator insgesamt oder wenigstens ein Teil von ihm
durch den GefdBboden und/oder die GefdBwand
hindurch austauschbar ist.

Besonders zweckmépig ist es, wenn der Stator
zusammen mit dem in ihm aufgenommenen Rotor
durch den Gefdfboden undioder die GefédBwand
hindurch austauschbar ist, so daB bei Verschieif
diese beiden ineinandergepaBten Teile gemeinsam
und daher schnell gegen eine neue Stator:Rotor-
Einheit ausgetauscht werden kdnnen.

Da aus Griinden einer raumsparenden Bau-
weise es bei dem erfindungsgemé&gBen Drehver-
schlup von besonderem Vorteil ist, wenn der Stator
in dem Ubergangsbereich zwischen GefdBwan-
dauskleidung und GefdBbodenauskieidung an-
geordnet ist und die Aussparungen in dem Gefap-
boden flir den vertikalen Abstich der Metall-
schmelze und die Aussparung in der seitlichen
GefdBwand fiir die Betdtigung des Rotors mé-
glichst dicht besinanderliegen, kann der Rotor bei
einfacher Konstruktion von der Gefdfwand aus
durch die GefdBwandauskleidung hindurch antreib-
bar sein.

Eine konstruktiv einfache Betdtigung des
Rotors ist dann mdéglich, wenn er mittels eines
Betitigungskopfes in dem Sitz des Stators gehal-
ten ist, wobei der Betdtigungskopf formschiiissig
mit dem antriebsseitigen Ende des Rotors zusam-
menwirkt, um auch als Mitnahmevorrichtung zu die-
nen. Ferner soll der Rotor nur gedreht, jedoch nicht
axial verschoben werden, greift der Betdtigungs-
kopf vorzugsweise nur lose antriebsseitig in den
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Rotor ein, so daB er auch axial Ileicht und einfach
wieder abgezogen werden kann, um die gute Zu-
génglichkeit des Rotors zu gewdhrleisten.

Um Toleranzen bei der Montage und aufgrund
von Warmeverschiesbungen zu vermeiden, ist
gemif einem weiteren Erfindungsmerkmal der Ro-
tor vorzugsweise Uber ein Kardangelenk mit dem
Antrieb verbunden.

Stattdessen oder zusdtzlich kann der Rotor
Uber eine elastische Kupplung mit dem Antrieb
verbunden sein, um vorhandene Achsver-
schiebungen bzw. Versetzungen auszugleichen.

Wenn der Antrieb und die auf den Rotor einwir-
kenden Antriebslbertragungsmittel an einer von
der Gefdfwand abschwenkbaren Trigervorrichtung
gehalten sind, ist eine besonders leichte Zugén-
glichkeit des Rotors und ggf. auch des Stators
gewidhrleistet. Da insbesondere der Rotor, welcher
auch zur Drosselung des GieBsirahles verwendet
wird, einem Verschieif unterliegt, ist die leichte
Austauschbarkeit trotz des seitlichen Antriebes des
Rotors von besonderem Vorteil.

Der erfundene Drehverschluf kann hinsichtlich
zuverldssiger Funktion und eines einfachen und
schnellen Austauschs der VerschleiBteile weiterhin
dadurch verbessert werden, daB der Stator mit
seinen beiden Enden durch zwei einander ge-
geniiberliegende GeféBseitenwdnde hindurchge-
fiihrt und dadurch der Rotor im Durchschub aus-
wechselbar ist. Dabei wirkt die Mantelfliche des
Rotors mit seiner kreiszylindrischen, als Dichisitz
dienenden kreiszylindrischen Innenfliche des Sta-
tors zusammen. Der Rotor ist also in dem Stator
sowohl drehbar als auch axial verschiebbar. Die
Drehbewegung dient dem Offnen und Schiiefen
des Durchlaufkanals des Rotors, die Axialver-
schiebung in erster Linie dem Auswechseln des
Rotors im Durchschub von dem Statorenden aus.
Mittels Axialverschiebung kann aber auch ein Off-
nen und SchlieBen des DurchfluBkanals des Rotors
erfolgen. Fir die. Abdichtung zwischen Rotor und
Stator sind auch hier keine AnpreBkréfte erforder-
lich.

Der Rotor kann von einem seitlichen, in einer
GefidBseitenwand liegenden und daher gut zugin-
glichen Ende des Stators bis in seine Position ver-
schoben werden, in welcher DurchfluBkanal und
AusfluBkanal durch Drehung, aber auch durch
Axialverschiebung mehr oder weniger zur Deckung
gebracht werden kdnnen. Der Antrieb zur Drehung
und/oder Axialverschiesbung setzt an einem Ende
des Rotors an, welches zu dissem Zweck auch
seitlich aus dem Stator herausragen kann. Die
gesamte VerschluBanordnung von Stator und Rotor
liegt auch hier unmittelbar in der Metallschmelze
oder in unmittelbarer Angrenzung derselben, so
dap die Gefahr des Einfrierens gering ist.

Im Rahmen des Erfindungsgedankens ist es
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zur L8sung der gestellten Aufgabe von besonde-
rem Vorteil, wenn der Rotor insgesamt bzw. Teile
des Rotors, wenn er mehrieilig ausgebildet ist,
auch bei gefillltem GefdB im Durchschub durch
einen neuen Rotor bzw. neue Teile des Rotors
auswechselbar ist, bzw. sind.

Von besonderem Vorteil ist es ferner, wenn der
Stator zylinderrohrférmig ausgebildet ist, da sich
dann wegen gleichmifiger Wandstirke des Stators
gleichmaBige thermische Verhditnisse im Drehver-
schluB einstellen, was zu siner geringstmdglichen
Beanspruchung der feuerfesten VerschieiBteile des
Drehverschlusses bei weiter verringerter Gefahr
des Einfrierens fihrt.

Wihrend normalerweise der AusfluBkanal und
der DurchfluBkanal den Stator bzw. den Rotor gera-
de durchqueren, kénnen im Rahmen der Erfindung
die beiden Kanile in besonderen Fillen auch ab-
gewinkelt sein, z.B. wenn die Metallschmelze aus
dem Ubergangsbereich zwischen GefdBboden und
GefdBseitenwand abgelsitet werden soll.

Sowohl fiir die Herstellung als auch flr den
Austausch der Teile kann es zweckm#Big sein,
wenn in dem Stator mehrere stirnseitig aneinander-
grenzende, z.B. mit Nut-Feder-Anordnung, form-
schlUssig ineinandergreifende Rotorteile mit minde-
stens je einem DurchfluBkanal angeordnet sind. Die
Rotorteile kénnen im Verhditnis zum Gesamtrotor
verhdltnismaBig kurz und daher ein fach herzustel-
len, zu transportieren, zu montieren und auszu-tau-
schen sein. Durch das stirnseitige Ineinandergrei-
fen mitiels Nut-Feder-Anordnungen braucht nur das
jeweilige axial duferste Rotorteil vom einen Ende
des Stators an der GefdBseitenwandung aus ange-
trieben zu werden, so daB sich die anderen Rotore-
lemente synchron mitdrehen oder mitverschieben.
Die Nut-Feder-Anordnungen stellen auflerdem die
richtige Drehlage der Rotorelemente zueinander si-
cher.

Auch bei dem Stator kann der Vorteil kleinerer
Baueinheiten dadurch verwirklicht werden, daB er
aus mehreren stirnseitig aneinandergrenzenden,
z.B. mit Nut-Feder-Anordnungen formschlissig in-
einandergreifenden Statorteilen zusammengesetzt
ist. Hier dienen die Nut-Feder-Anordnungen zur
gegenseitigen Arretierung der Statorteile.

Gemif einem weiteren Erfindungsmerkmal
kann der Stator oder ein Teil oder eine Verldnge-
rung desselben als EintauchausguB mit AusguBrohr
ausgebildet sein.

Da zumindest der Rotor einfach auswechselbar
ist, kann eine gute Abdichtung des Rotors ge-
geniiber dem Stator dadurch erzielt werden, daB
der Rotor aus verhdltnismiBig weichem, ver-
schieigfdhigemn und der Stator aus verh&ltnisméBig
hartem, verschleiffestem Feuerfestmaterial besteht.
Insbesondere wenn auch der Stator durch die seit-
liche GefdBwand oder den unteren Gefdfboden
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hindurch austauschbar ist, kdnnen die Verhdltnisse
auch umgekehrt sein.

Da der erfindungsgeméfBe Drehverschluf im
Betrieb von Metallschmelze umgeben ist, d.h. kein
Sauerstoff Zutritt hat, kann das Feuerfestmaterial
des Rotors und/oder des Stators an zumindest der
dem Stator und/oder dem Rotor zugekehrien
Oberflache(n) Kohlenstoff oder Graphit o.dgl.
Dauerschmier mittel enthalten. Stattdessen oder
zusitzlich kann auch eine zwischen diesen beiden
Drehverschiufteilen angeordnete Gleithiilse aus
solchem die Dauerschmierung gewdhrleistenden
Material bestehen.

Ferner ist es mdglich, daB das Feuerfestmate-
rial des Rotors undioder des Stators keramische
Fasern oder keramische Fasern und Fasern aus
Kohlenstoffe oder Graphit enthili.

Die Erfindung bezieht sich auch auf einen
feuerfesten Rotor insbesondere flir einen Drehver-
schluB der zuvor néher erlduterten Art. Er zeichnet
sich erfindungsgemiB im wesentlichen dadurch
aus, daB er beispielsweise einen konischen oder
zylindrischen Abschnitt aufweist, der einem koni-
schen oder zylindrischen Sitz eines feuerfesten
Stators entspricht und daB er - bezogen auf das
feuerfeste Material des Stators - aus verhdltsnima-
Big weichem, verschleiidhigem feuerfestem Mate-
rial besteht.

Ein weiteres bevorzugtes Merkmal des erfin-
dungsgemifen Rotors besteht darin, daB er an
seinem antriebsseitigen Ende eine z.B. als Quer-
schlitz ausgebildete Aussparung flir den Eingriff
eines von einem Antrieb betétigbaren Betdtigungs-
kopf aufweist. Dies erlaubt eine schnelle Herstel-
lung der Antriebsverbindung beim Auswechseln
des Rotors und/oder des Stators.

Von besonderem Vorteil ist s, wenn der Rotor
wenigstens einen DurchfluBkanal aufweist, dessen
Einlauféffnung und Auslauféffnung in einer koni-
schen oder kreiszylindrischen Mantelfldche liegen.

Die Einlauféffnung des wenigstens einen
DurchfluBkanals kann aber auch in einer zur Dre-
hachse im wesentlichen senkrecht stehenden Stirn-
fliche angeordnet sein.

Die Erfindung bezieht sich auch auf einen
feuerfesten Stator, insbesondere flir einen Drehver-
schiuB der zuvor erdrterten Art. Dieser Stator
zeichnet sich erfindungsgem&B im wesentlichen
dadurch aus, daB er einen konischen oder
kreiszylindrischen Sitz aufweist, der einem koni-
schen oder kreiszylindrischen Abschnitt eines
feuerfesten Rotors entspricht und daB er - bezogen
auf das feuerfeste Material des Rotors - aus ver-
hiltsnimdfig hartem, verschleiBfestem feuerfesten
Material besteht.

Der Stator weist vorzugsweise wenigstens ein-
en AusfluBkanal auf, welcher eine kreiszylindrische
Aussparung flr die Aufnahme eines Rotors durch-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

quert.

Das feuerfeste Material des Rotors und.oder
des Stators enthilt vorzugsweise zumindest an
deren dem Stator bzw. dem Rotor zugekehrten
Oberflache(n) Kohlenstoff, Graphit od. dgl. Dauer-
schmiermittel.

Das feuerfeste Material des Rotors und;oder
des Stators kann auch keramische Fasern oder
keramische Fasern und Fasern aus Kohlenstoff
oder Graphit enthalten.

Rotor und/oder Stator kdnnen auch aus Koh-
lenstoff oder Graphit oder aus Kohlenstoff enthal-
tendem feuerfesten Beton bestehen.

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwen-
dungsmdglichkeiten der vorliegenden Erfindung er-
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
von Ausflihrungsbeispielen anhand der Zeichnung.
Dabei bilden alle beschriebenen undioder bildlich
dargestellten Merkmale fUr sich oder in beliebiger
sinnvoller Kombination den Gegenstand der vorlie-
genden Erfindung, auch unabhidngig von ihrer Zu-
sammenfassung in den Anspriichen oder deren
Ruckbeziehung.

Es zeigen:

Fig. 1 teilweise im Vertikalschnitt eine Aus-
fihrungsform eines erfindungsgeméBfen Drehver-
schlusses,

Fig. 1a in gleicher Darstellung wie in Fig. 1
den antriebsseitigen Abschnitt des Rotors mit Beti-
tigungskopf, um 90" gegeniber der Stellung von
Fig. 1 gedrent,

Fig. 2 im Vertikalschnitt eine andere Ausflh-
rungsform eines erfindungsgeméfen Drehver-
schlusses,

Fig. 3 eine noch weitere Ausflihrungsform
eines erfindungsgemafen Drehverschlusses,

Fig. 4 eine noch weitere Ausflihrungsform
eines erfindungsgemé&pfen Drehverschlusses,

Fig. 5 teilweise im Vertikalschnitt eine noch
weitere Ausflihrungsform eines die Erfindung auf-
weisenden Drehverschlusses,

Fig. 6 eine noch weitere Ausfiihrungsform
eines erfindungsgem&Ben Drehverschlusses in glei-
cher Darstellung wie in Fig. 5,

Fig. 7a im Vertikalschnitt eine noch weitere
Ausflihrungsform gines erfindungsgemégen
Drehverschlusses,

Fig. 7b einen Schnitt durch den Drehver-
schluB nach Fig. 7a entlang der Linie Ib-Ib von Fig.
7a,

Fig. 8 eine Schnitidarstellung einer anderen
AusflUhrungsform eines erfindungsgeméBen
Drehverschlusses, welcher im Ubergangsbereich
zwischen Gefidfseiten wandung und GefdBboden
angeordnet ist,
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Fig. 9a schematisch in Schrigansicht einen
rohrférmigen Stator gemé&s einer Ausfihrungsform
der Erfindung flr einen Drehverschluf nach den
Fig. 7a und 7b oder 8,

Fig. 9b schematisch in Schrigansicht einen
zu dem in Fig. 9a dargestslliten Stator passenden
Rotor nach einer Ausflihrungsform der Erfindung
und

Fig. 10 schematisch einen Gesamtschnitt
durch ein metallurgisches Gefd mit einem die
Erfindung aufweisenden Drehverschiuf besonderer
Ausgestaltung.

Der DrehverschluB 1 gemaB Fig. 1 ist im Win-
kelbereich zwischen einer feuerfesten Gefdfibode-
nauskleidung 2 und einer feuerfesten Gefdfwan-
dauskleidung 3 als Bestand der feuerfesten Aus-
kleidung eines metallurgischen Gefifes im Bereich
der Metallschmelze angeordnet. Die Gef4Bbode-
nauskleidung 2 schiitzt einen metallenen GefdBbo-
den 33 und die Gefdfwandauskleidung 3 eine
Gefdfwand 34. Der GefdBboden 33 hat eine Aus-
sparung 20 fiir den Abstich der Metallschmelze
nach unten, wihrend die metallene seitliche Gefés-
wand 34 eine Aussparung 25 flr die seitliche Zu-
génglichkeit und Antriebbarkeit des Drehver-
schiusses 1 hat. Die feuerfeste Boden- und Seiten-
wandauskleidung 2, 3 ist also im Bereich des
Drehverschiusses 1 durch dessen Teile ersetzt.
Der DrehverschluB 1 hat bei diesem Ausflhrungs-
beispiel einen mit einem kegeligen Abschnitt aus-
gestatteten als VerschiuBkdrper dienenden Rotor 4,
mit welcher er in einen entsprechend konischen
Sitz 17 eines Stators 6 gedrlickt wird. Der Stator 6
besteht aus zwei Teilen, der eine Teil des Stators 6
hat einen im wesentlichen vertikalen AusfluBkanal
5; seine Verldngerung nach unten ist durch den
metallenen Gefidfiboden 2 als Ausgufirohr 10 ein-
stlickig hindurchgefihrt. Der Stator 6 bildet damit
gleichzeitig einen EintauchausguB. Ein seitlich an-
geordneter Teil 6 des Stators 6 ist hohlkegelig
ausgebildet zur Aufnahme des antriebsseitigen En-
des des Rotors 4. Der Rotor 4 hat bei dem in Fig.
1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel einen geraden
Durchflukanal 7, welcher in der in Fig. 1 darge-
stellten Drehstellung (Offnungsstellung) mit dem
AusfluBkanal 5 des Stators 8 fluchtet. Dargesteilt ist
also die volle Offnungssteliung des Rotors 4. Ein-
lauféfinung 14 und Auslaufdffnung 15 des Durch-
fluBkanals 7 des Rotors 4 liegen in der Mantel-
fliche des Rotors 4. Auslauféffnung 13 und Einlau-
féffnung 16 des Stators 6 liegen bei diesem Aus-
fihrungsbeispiel im wesentlichen senkrecht tberei-
nander, so daB in Offnungsstellung des Rotors 4
ein durchgehender, im wesentlichen vertikaler und
gerader MetallschmelzefluB fur einen vertikalen Ab-
stich gewahrlsistet ist.

Antriebsseitig greift an dem Rotor 4 zu dessen
Drehantrieb um eine im wesentlichen horizontale
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Achse A ein Betdtigungskopf 18 an, weicher mit
einem leistenfGrmigen Vorsprung 23 in eine als
Querschlitz 24 ausgebildete Aussparung des Ver-
schluBk&rpers 4 eingreift. Hierdurch ist eine Dreh-
momentiibertragung mdglich. Am #uBeren Rand
Ubergreift der Betdtigungskopf 18 das antriebssei-
tige Ende des Rotors 4 mit einem Ringflansch 25.
An den Betétigungskopf 18 schiiet sich nach auB-
en Uber ein Kardangelenk 19 die Antriebswelle 11
eines Antriebs 20 an. Mittels eines Federpaketes
12 und (ber ein an der Aniriebswelle 11 angreifen-
des Axiallager wird der Betétigungskopf 18 in Rich-
tung des Stators 6 und damit der Rotor 4 mit
seinem konischen Abschnitt in den entsprechenden
konischen Sitz 17 des Stators 6 gedriickt. Zwi-
schen dem Axiallager und dem Antrieb 20 befindet
sich in der Antriebswelle 11 noch eine elastische
Kupplung 21. Antriebswelle 11, Federpaket 12, Be-
tatigungskopf 18, Kardangelenk 19, elastische
Kupplung 21 und Antrieb 20 sind gemeinsam an
einer Trigervorrichtung 22 gehalten, welche (ber
sin an der AuBenseite des metallurgischen Gefdfes
angebrachtes Gelenk 26 nach unten abschwenkbar
ist, nachdem ein Schnellverschiuf 27 geldst wor-
den ist. Damit wird der Rotor 4 einfach und schnell
fiir ein Auswechseln zugénglich. Nach Wegklappen
der Trégervorrichtung 22 48t sich auch der eine
Teil 6 des Stators 6 seitlich aus der Auskleidung 2,
3 herausziehen. Der andere Teil des Stators 6 mit
dem AusguBrohr 10 188t sich nach dem Entfernen
des Rotors 4 vom GefdBinneren 8 aus herausneh-
men.

Wihrend bei der Ausfihrungsform von Fig. 1
der Stator 6 mit dem einstlickig ausgebildeten Aus-
guBrohr 10 von dem fiir die Aufnahme der Metall-
schmelze bestimmten GefdBinneren 8 aus in die
GefaBbodenauskleidung 2 und der ssitliche Teil 6
des Stators 6 durch die GefdBwand 34 hindurch in
die Gefdfwandauskleidung 3 einsetzbar ist, besteht
der Stator 6 bei der Ausfiihrungsform gemag Fig. 2
aus einem insgesamt durch die Gefdfwand 34
einsetzbaren Block mit einer Aussparung flr die
Aufnahme des antriebsseitigen Endes des Rotors
4, des Betitigungskopfes 18, des Kardangelenks
19 und des ersten Teils der Antriebswelle 11. Das
AusguBrohr 10, welches bspw. aus den beiden
Teilen 10a und 10b zweiteilig ausgebildet sein
kann, wird jedoch von unten durch eine Ausspa-
rung des metallenen GefdBbodens 2 an die Auslau-
f6ffnung 13 des AusfluBkanals 5 des Stators 6
angesetzt und dort mittels einer Spannvorrichtung
28 gehalten. Eine Abdichtung der Fuge 29 zwi-
schen dem Stator 6 und dem selbstdndigen Aus-
guBrohr 10 erfolgt durch Einpressen einer Abdicht-
masse Uber eine AnschluBleitung 30 in einem die
Fuge 29 umgebenden Freiraum, in welchem der
konische Kopfteil des AusguBrohres 10 liegt. Wie
aus Fig. 2 zu erkennen, ist auch der Stator 6 leicht
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keilférmig ausgebildet, um das Auswechsein durch
die seitliche GefdBwand 34 hindurch zu erleichtern.

Die Ausflihrungsform des Drehverschlusses 1
nach Fig. 3 unterscheidet sich von derjenigen
gemdp Fig. 2 im wesentlichen dadurch, daf der
Durchflufkanal 7 des Rotors 4 nicht gerade, son-
dern ibereck verlduft, so daB die Einlauf&ffnung
14’ des Rotors 4 in der metallschmelzeseitigen
Stirnfliche des Rotors 4 liegt, wdhrend die Auslau-
f6ffnung 15 des Rotors 4 nach wie vor in seiner
Mantelfldche liegt. Demzufolge wird der AusfluBka-
nal 5 des Stators 6 praktisch nur durch einen Ab-
schnitt gebildet, welcher in die Auslauféffnung 13
miindet. Ferner ist hier zwischen dem kegelig aus-
gebildeten Abschnitt des Rotors 4 und dem ents-
prechend kegeligen Sitz 17 des Stators 6 eine
Gleit- bzw. Verschleifhllse 9 eingefligt. Der Stator
6 hat ferner einen Auferen Flanschabschniit 32,
welcher auf der Aufienseite der metallenen Gefds-
wand 34 anliegt, und auf welchen von auBien der
plattenférmige Teil der Trégervorrichtung 22 in
VerschiuBstellung sinwirkt, um den Stator 6 an Ort
und Stelle gesichert zu halten.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel gem3B8 Fig. 4 ist
der Rotor 4 an seinem dem Antrieb 20 abgewand-
ten Ende ballig ausgebildet und der Sitz 17 des
Stators 6 entsprechend angepaBt. Einlaufdffnung
14 und Auslauféfinung 15 des Rotors 4 sind zwar
in der Mantelfliche des Rotors 4 angeordnet. Der
Durchflufkanal 7 des Rotors 4 ist in diesem Falle
jedoch leicht abgewinkelt, so daB die Auslauf&ff-
nung 13 des AusfluBkanals 5 des Stators 6 zwar im
wesentlichen nach unten, die Einlaufdffnung 16 des
AusfluBkanals 5 des Stators 6 aber nahezu horizon-
tal zur Seite weist. Stator 6 und Ausgufirohr 10 sind
auch hier gesonderte Teile. Der Stator 6 ist wieder-
um leicht keilférmig ausgebildet und trdgt an sei-
nem Auferen Ende einen Flanschabschnitt 32 wie
bei der Ausgestaltung nach Fig. 3

Ersichtlich k&nnen einzelne Merkmale, mit wel-
chen sich die Ausfiihrungsformen gemi# Fig. 1 bis
4 voneinander unterscheiden, auch miteinander
kombiniert werden.

Der DrehverschluB 1 geméB Fig. 5 ist im Win-
kelbereich zwischen einer feuerfesten GefdBbode-
nauskleidung 2 und einer feusrfesten Wandauskiei-
dung 3 als Bestandteil der GefdBauskieidung eines
metaliurgischen Gefdfes im Bereich der Metali-
schmelze angeordnet. Die GefédfBbodenauskleidung
2 schiitzt einen metallenenen Geféfboden 33 und
die Gefdfbodenauskieidung 3 eine metallene
Gefdfwand 34. Die feuerfesten Boden- und Seiten-
wandauskleidungen 2, 3 sind also im Bereich des
Drehverschlusses 1 durch dessen Teile ersetzt.
Der untere GefdBboden 33 hat eine Aussparung 50
flir den Abstich der Metallschmeize nach unten,
wihrend die seitliche GefdBwand 34 eine Ausspa-
rung 55 fUr die seitliche Zuginglichkeit und An-
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treibbarkeit des Drehverschiusses 1 hat. Der
DrehverschiuB 1 hat einen mit einer zylindrischen
Mantelfldiche 35  ausgestatteten, als Ver-
schluBkdrper dienenden Rotor 4, mit welcher er mit
einem entsprechend zylindrischen Sitz 17 eines
Stators 6 dichtend zusammenwirkt. Der Stator 6
verjingt sich zum GeféBinneren 8 hin. Er kann
sowoh! durch die Aussparung 50 des GefdBbodens
33 als auch durch die Aussparung 55 der Gef4g-
wand 34 in die in Fig. 1 dargestellte Arbeitsposition
gesetzt werden. Der Stator 6 hat einen im wesentli-
chen vertikalen Ausflufkanal 5 mit einer vom Gefé-
Binneren 8 ausgehenden Einlaufdfinung 16. An die
Auslaufdfinung 13 des AusfluBkanals 5 des Stators
6 schlieBt sich ein in diesem Fall als gesondertes
Bauteil ausgebildetes AusguBrohr 10 mit im
wesentlichen vertikalem AusfluBkanal 36 an. Das
Ausgufirohr 10 liegt also im oberen Bereich in der
Aussparung 50 des GefdBbodens 33. Das AusguB-
rohr 10 ist mittels Spannvorrichiungen 28 am
Gefédfboden 33 gehalten. Die Fuge 29 zwischen
Stator 6 und Ausgufrohr 10 erfolgt durch Einpres-
sen einer Abdichtmasse Uber eine Anschiufleitung
30 in einen die Fuge 29 umgebenden Freiraum 31,
in weilchem der konische Kopfteil des AusguBrohrs
10 liegt.

Zur Aussparung 55 der GefdBwand 34 hin
schlieft sich an den Stator 6 ein im wesentlichen
hohlzylindrisches Halteteil 62 an, welches ebenfalis
aus feuerfestem Material bestehen kann. Er dient
der Aufnahme von Antriebselementen 11, 18, 19
flir den in dem zylindrischen Sitz 17 des Stators 6
aufgenommenen Rotor 4 mit der zylindrischen Ma-
ntelfiiche 35. Der Rotor 4 hat bei diesem Ausflh-
rungsbeispiel einen geraden, senkrecht zur Dre-
hachse A des Rotors 4 verlaufenden DurchfluBka-
nal 7, dessen Einlaufdffnung 14 und Auslauf&ff-
nung 15 jeweils in der zylin drischen Mantelfliche
35 liegen. Der DurchfluBkanal 7 fluchtet in er in Fig.
1 dargesteiiten Drehstellung (Offnungssteliung) mit
dem Ausflufkanal 5 des Stators 6. Da die Auslau-
féffnung 13 und die Einlauféffnung 16 des Stators
6 bei diesem Ausflihrungsbeispiel im wesentlichen
senkrecht Ubereinander liegen, wird in Offnungs-
steliung des Rotors 4 ein durchgehender, im
wesentlichen vertikaler und gerader Metali-
schmelzeflup flir einen vertikalen Abstich gewéhr-
leistet. Der zylindrische Rotor 4 ist ersichtlich, wie
der Stator 6 und der aufen zumindest leicht koni-
sche Haiteteil 62, durch die Aussparung 55 der
GefidBwand 34, aber auch zusammen mit dem Sta-
tor 6 durch die Aussparung 50 des GefdBbodens
33 austauschbar.

Antriebsseitig greift an dem Rotor 4 zu dessen
Drehantrieb um die im wesentlichen horizontale
Drehachse A ein Betdtigungskopf 18 an, welcher
mit einem leistenfdrmigen Vorsprung 23 in eine als
Querschlitz 24 ausgebildete Aussparung des



15 EP 0 302 215 A1 16

Rotors 4 eingreift. Hierdurch ist eine Drehmome-
ntlibertragung mdglich. Falls der Rotor 4 auch axial
" hin und herbewegt werden soll, greift der Vor-
sprung 23 in nicht ndher dargestellter Weise form-
schliissig in das antriebsseitige Ende des Rotors 4
oder in ein mit diesem kraft- oder formschlissig
verbundenes Teil ein. Der Betétigungskopf 18 liegt
in Arbeitsstellung des Rotors 4 mit einer Schulter
37 an der aniriebsseitigen Oberfldche des Stators 6
an. An den Betdtigungskopf 18 schlieft sich nach
aufen Uber ein Kardangelenk 19 die Antriebswelle
11 eines (nicht dargestellten) Antriebs an. Soll der
Rotor 4 auch axial verschiebbar sein, kann ein
entsprechender Linearantrieb vorgesehen, bei-
. spielsweise die Antrisbswelle 11 als Schubkolben-
motor ausgebildet sein. Mittels eines Federpakets
12 und Uber ein an der Antriebswelle 11 angreifen-
des Axiallager wird der Betdtigungskopf 18 in Rich-
tung des Stators 6 gedriickt, bis die Schuiter 37 an
dem Stator 6 anliegt und damit der Durchflufkanal
7 des Rotors 4 sich in der Lage befindet, in wel-
cher er durch Drehung des Rotors 4 in die volle
Offnungs- oder volle VerschluBstellung oder Zwi-
schenstellungen verdreht werden kann. Zwischen
dem Axiallager und dem Antrieb befindet sich in
der Antriebswelle 11 noch eine elastische Kupp-
lung 21. Antriebswelle 11, Federpaket 12, Betiti-
gungskopf 18, Kardangelenk 19, elastische Kupp-
lung 21 und der (nicht dargestellie) Antrieb sind
gemeinsam an einer Trgervorrichtung 22 gehal-
ten, welche Uber ein an der Aufenseite des
metallurgischen Gefdfes angebrachtes Gelenk 26
einfach nach unten abschwenkbar ist, nachdem ein
Schnellverschluf 27 gel&st worden ist. Damit wird
der Rotor 4 und ggf. der Stator 8 einfach und
schnell flir ein Auswechseln zugédnglich. Denn nach
dem Wegklappen der Trdgervorrichtung 22 38t
sich auch der Halteteil 62 seitlich aus der
Gefdfboden- und Gefdfwandauskleidung 2, 3 her-
ausziehen. Wie dargestellt liegt die Trégervorrich-
tung 22 an der AuBenfliche des Halteteils 62 an
und drlickt diesen gegen die AuBenseite des Sta-
tors 6. Das Kardangelenk 19 und die elastische
Kupplung 21 dienen dem Ausgleich von Toleran-
zen der zusammenarbeitenden Zylinderlfdchen von
Rotor 4 und Stator 6.

Die Ausfilihrungsform des Drehverschlusses 1
nach Fig. 6 unterscheidet sich von derjenigen
gemiB Fig. 1 im wesentlichen dadurch, daB der
DurchfluBkanal 7 des Rotors 4 nicht gerade, son-
dern {ibereck veriduft, so daB die Einlauféffnung 14
des Rotors 4 in der metallschmelzeseitigen Stirn-
fliche 39 des Rotors 4 liegt, wihrend die Auslau-
f6ffnung 15 des Rotors 4 nach wie vor in seine
Mantelfldche 35 miindet. Demzufolge wird der Aus-
fluBkanal 5 des Stators 6 praktisch nur durch sinen
Abschnitt gebildet, welcher in die Auslauféffnung
13 mindet, wihrend die Eintauféffnung 16 einen
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Teil des zylindrischen Sitzes 17 bildet. Das Halte-
teil 62 hat hier einen duferen Flanschabschnitt,
welcher auf der AuBenseite der metallenen GeféB-
wand 34 anliegt und auf welchen von aufien der
plattenférmige Teil der Trégervorrichtung 22 in
VerschluBstellung einwirkt, um den Stator 6 auf-
grund seiner konischen Ausbildung an Ort und
Stelle gesichert zu halten. Man erkennt aus dem
Vergleich der Fig. 1 und 2, daB8 bei letzterer die
Stator/Rotor-Einheit hoher sitzt, so daB die Einlau-
foffnung 14 des DurchfluBkanals 7 des Rotors 4
unmittelbar oberhalb der Oberseite der GefdBbode-
nauskleidung 2 im GeféBinnenraum 8 liegt.

Wihrend bei den Ausflihrungsformen gemiB
Fig. 5 und 6 die Stator/Rotor-Einheit in die
Gefidfboden- und Wandauskleidungen 2, 3 voll in-
tegriert sind, kann diese Einheit ersichtlich auch
weiter in das GefdBinnere 8 verlagert werden, also
in Fig. 5 gedanklich zundchst nach oben und dann
nach links, so daB sich die Stator/Rotor-Einheit
beispielsweise auf der Innenfléiche der Gefdfbode-
nauskleidung 2 abstltzt, oder in Fig. 6 zunichst
nach links und ggf. dann noch nach oben. Hier-
durch kommt die Stator/Rotor-Einheit noch inniger
in mdglichst allseitige Berlihrung mit der Metall-
schmelze, um Einfrierungen und Sauerstoffzutritt
zu vermeiden.

Gemif Fig. 7a und 7b weist der DrehverschluB
1 im wesentlichen einen als VerschluBk&rper die-
nenden feuerfesten Rotor 4 auf, welcher um eine
im wesentlichen horizontale Achse A drehbar und
axial verschiebbar in einer Aussparung 55 mit
kreiszylindrischer Innenfliche 58 eines rohrférmi-
gen, mit im wesentlichen quadratischem
AuBenquerschnitt ausgestatteten, feuerfesten Sta-
tors 6 angeordnet ist. Der Rotor 4 grenzt mit einer
kreiszylindrischen Mantelflidche 57 dichtend an die
kreiszylindrische Innenfliche 58 des Stators 6. Der
Rotor 4 hat einen Durchflufkanal 7, welicher durch
Einschieben des Rotors 4 in den Stator 6 und
Drehen um die Achse A mit dem AusfluBkanal 5
des Stators 6 mehr oder weniger zur Deckung
gebracht werden kann. Ausflufkanal 5 und Durch-
fluBkanal 7 befinden sich nach der zeichnerischen
Darstellung verhiditnism&Big nahe der einen Behil-
terseitenwand 3, 34 bestehend aus der Gefdfwan-
dausklei dung 3 und metallener Gefdfwand 34, sie
k&nnen aber auch in der Mitte des GefédBbodens 2,
33 bestehend aus GefdBbodenauskleidung 2 und
metallenem GefiBboden 33, angeordnet sein. Der
Drehverschiuf 1 ist auf der GefdBbodenausklei-
dung 2 im Behlterinneren 8 angeordnet und im
Betrieb von der Metallschmelze vollstdndig umge-
ben. Es kann aber auch wenigstens teilweise in die
Gefidfbodenauskleidung 2 eingelassen sein. Die
Auslaufdfinung 13 des AusfluBkanals 5 miindet in
ein in der GefdBbodenauskleidung 2 eingelassenes
AusguBrohr 10. Der Stator 6 ist mit seinen beiden
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Enden (in Fig. 7a ist nur das eine Ende zu sehen)
bis durch die aus Gefdfwandauskleidung 3 und
Gefdfwand 34 gebildeten einander gegeniberlie-
genden GefidBseitenwdnde geflihrt (vgl. Fig. 10),
ebenso der Rotor 4 innerhalb des Stators 6 wenig-
stens an einem Statorende. Auf diese Weise kann
der Rotor 4 einfache von auflen in Drehrichtung mit
einer in Fig. 4 nur schematisch dargestelliten An-
tricbsanordnung 59 angetrieben werden. Zu die-
sem Zwecke kann der Rotor 4 auch aus dem
Stator 6 in dem erforderlichen MaB herausragen.
An dem der Antriebsanordnung 59 gegeniiberlie-
genden Statorende ist eine z.B. als Klappe ausge-
bildete VerschiuBanordnung 60 vorgesehen. Der er-
findungsgem#Be DrehverschiuB 1 hat den Vortelil,
daB Rotor 4 und Stator 6 nach VerschleiB leicht im
Durchschubverfahren durch die Seitenwandung 3,
34 ausgetauscht werden kénnen.

Bei den Ausflihrungsformen gem#B Fig. 8 ist
der Stator 6 im Ubergangsbereich zwischen Gefis-
bodenauskleidung 2 und GeféBwandauskleidung 3
angeordnet. Der AusfluBkanal 5 des Stators 6 und
der DurchfluBkanal 7 des Rotors 4 sind so abge-
winkeit, daB die Metallschmelze zundchst schrig
und dann vertikal nach unten abgeleitet wird. Der
AusfluBkanal 5 ist zudem einlaufseitig konisch auf-
geweitet.

In den Fig. 9a und 9b ist an einer Stator-Rotor-
Kombination durch gestrichelte Linie angedeutet,
daB sich Rotor 4 und Stator 6 aus einzelnen Rotor-
teilen 4  bzw. Statorteilen 6 zusammensetzen kén-
nen. Ein Austausch des Rotors 4 bzw. von Rotortei-
len 4 kann einfach dadurch bewerkstelligt werden,
daB neue Rotorteile 4 von einer Seite her in die
zylindrische Aussparung 55 des Stators 6 nachge-
schoben werden. Dies kann auch wihrend des
GieBvorganges erfolgen. Nicht dargestelite stirnsei-
tige Nut-Feder-Anordnungen zwischen den einzel-
nen Rotorteilen 4 gewdhrleisten nicht nur ein
gemeinsames Verdrehen vom #uBersten Rotorele-
ment 4 aus, sondern auch die richtige Drehorie-
ntierung der Rotorteile 4" untersinander.

Jedes Rotorteil 4" hat einen Durchflugkanal 7,
welcher mit dem einen Ausflukanal 5 zur Dec-
kung gebracht werden kann. Von den Statorteilen
6 hat in diesem Fall nur einer einen Ausflufkanal
5'. Hierauf ist die Erfindung jedoch nicht be-
schrénkt.

Fig. 10 veranschaulicht schematisch im Quer-
schnitt ein metallurgisches Gefdf mit einem quer
durch das GefdBinnere 8 oberhalb der GefdBbode-
nauskleidung 2 gefiihrten Drehverschiu@ 1 und
etwa in der Mitie des GefdBbodens 33 angeordne-
ten AusfluBkanal 5 eines Statorteils 6 und Durch-
fluBkanal 7 eines Rotorteils 4. Die Rotorteile 4
lassen sich von rechts nach links auch bei mit
Metallschmelze gefliltem GefdB hindurchschieben.
Zu diesem Zweck lassen sich die Antriebsanord-
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nung 59 und die VerschluBanordnung 60 ab-
schwenken. In der Zeichnung links von dem durch
Ausflukanal 5 und Ausgufrohr 10 bestimmten
AusguBbereich befinden sich dann die ver-
schlissenen Rohrieile 4, die nacheinander beim
Nachschieben neuer Rohrteile 4 von - in der
Zeichnung - rechts aus dem linken Statorende
herausgeschoben werden. Wie zeichnerisch ange-
deutet, sind die Rohrteile 4 und Statorteile 6 im
Betrieb zweckmdifigerweise im Fugenversatz an-
geordnet, um eine zuverldssige Abdichtung zu
gewahrleisten.

Bezugszeicheniiste:

1 Drehverschlufl

2 Gefdpbodenauskleidung

3 GeféBwandauskleidung

4 Rotor

5 AusfiuBkanal des Stators

6 Stator

7 DurchfluBkanal des Rotors

8 GefdBinnere

9 Gleithiilse

10 AusguBrohr

11 Antricbswelle

12 Federpaket

13 Auslaufdfinung des Statorausflufkanals
14 Einlauféffnung des RotordurchfluBkanals
15 Auslaufdfinung des Rotordurchflufkanals
16 Einlaufoffnung des StatorausfluBkanals
17 Sitz

18 Betétigungskopf

19 Kardangelenk

20 Antrieb

21 elastische Kupplung

22 Tragervorrichtung

23 Vorsprung

24 Querschlitz

25 Ringflansch

26 Gelenk

27 Schnellverschlufl

28 Spannvorrichtung

29 Fuge

30 Anschifileitung

31 Freiraum

32 Flanschabschnitt

33 GefdBboden

34 Gefidpwand

35 Mantelfliche

36 AusfluBkanal

37 Schulter

39 Stirnflidche

50 Aussparung

55 Aussparung

57 kreiszylindrische innenfldche
58 kreiszylindrische Mantelfliche
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59 Antriebsanordnung
60 VerschiuBanordnung
62 Halteteil

A Drehachse

Anspriiche

1. Drehverschiuf flir einen im wesentlichen
vertikalen Abstich fliissiger Metallschmelze aus ein-
em metallurgischen Gefif mit einem
rotationssymmetrischen, als VerschiuBkSrper die-
nenden feuerfesten Rotor (4), welcher um eine im
wesentlichen horizontale Achse (A) drehbar in ein-
em, einen Ausflufkanal (5) aufweisenden feuerfe-
sten Stator (6) angeordnet ist, wobei der Rotor (4)
einen durch Drehung des Rotors (4) gegeniiber
dem Stator (6) zu &ffnenden und zu schliefenden
DurchiluBkanal (7) aufweist, dessen Auslaufdffnung
(15) in der Mantelfldche des Rotors (4) angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (6) und
der Rotor (4) im GefdBinneren in und/oder an der
feuerfesten GefdBwandauskieidung (3) und ggf. der
Gefidfbodenauskleidung (2) im Bereich der Metall-
schmelze angeordnet sind.

2. Drehverschiuf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Rotor (4) von auBen mit
einem konischen Abschnitt (3) in einen entspre-
chend konischen Sitz (17) des Stators (6) gedrlickt
ist.

3. Drehverschiuf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mantelfiiche des Rotors
(4) kreiszylindrisch ausgebildet und in einem ents-
prechend kreiszylindrischen Sitz (17) des Stators
(16) aufgenommen ist.

4. Drehverschluf nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daff der Rotor (4) in dem Stator (6)
axial verschiebbar ist.

5. DrehverschiuB nach sinem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekenzeichnet, daB die Einlaufoff-
nung (14) des DurchfluBkanals (7) des Rotors (4) in
dessen konischer oder zylindrischer Mantelfldche
angeordnet ist.

6. Drehverschluf nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Einlauf&ff-
nung (14) des DurchfluBkanals (7) des Rotors (4) in
einer dem Gefdfinneren (8) zugekehrten Stirn-
fliche (9) des Rotors (4) angeordnet ist.

7. Drehverschluf nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die die Einlauféfinung (14)
des DurchfluBkanals (7) des Rotors (4) aufweisende
Stirnfliche (9) des Rotors (4) im wesentlichen sen-
krecht zur Drehachse (A) des Rotors (4) steht.

8. Drehverschlug nach einem der Ansprliche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (4)
unabhéngig von dem Stator (6) durch die GefdB-
wand (34) austauschbar ist.
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9. Drehverschiuf nach einem der Ansprﬁche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (6)
insgesamt oder wenigstens ein Teil von ihm durch
den Gefdfboden (33) und/oder die GefdBwand (34)
hindurch austauschbar ist.

10. Drehverschluf nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (6)
zusammen mit dem Rotor (4) durch den GefédBbo-
den (33) und/oder die GefdBwand (34) hindurch
austauschbar ist.

11. Drehverschiuf nach einem der Anspriche
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor
(4) von der GefdBwand (34) aus durch die Gefds-
wandauskleidung (3) hindurch antreibbar ist.

12. Drehverschiuf nach einem der Anspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da8 der Rotor
(4) mittels eines Betdtigungskopfes (18) in dem
Sitz (17) des Stators (6) gehalten ist, wobei der
Betatigungskopf {18) von aufen formschilissig mit
dem antriebsseitigen Ende des Rotors (4) zusam-
menwirkt.

13. DrehverschiuB nach einem der Anspriiche
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da der Rotor
(4) Uber ein Kardangelenk (19) mit dem Antrieb
(20} des Rotors (4) in Verbindung steht.

14. DrehverschluB nach einem der Anspriiche
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor
(4) Uber eine elastische Kupplung (21) mit dem
Antrieb (20) in Verbindung steht.

15. Drehverschiuf nach einem der Anspriiche
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dal der Antrieb
(20} und die auf den Rotor (4) einwirkenden An-
triebslibertragungsmittel (18, 19, 21) an einer von
der Gefifwand (34) abschwenkbaren Trigervor-
richtung (22) gehalten sind.

16. DrehhverschiuB nach einem der Anspriiche
3 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator
(6) mit seinen beiden Enden durch zwei einander
gegeniiberliegende GefédBseitenwinde (3, 34) hin-
durchgefiihrt und dadurch der Rotor (4) im Durch-
schub auswechselibar ist.

17. DrehverschluB nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB der Rotor (4) bzw. Teile (4')
des Rotors (4) auch bei gefllitem GefdB im Durch-
schub durch einen neuen Rotor (4) bzw. neue Teile
(4') des Rotors (4) auswechselbar ist bzw. sind.

18. Drehverschluf nach einem der Anspriiche
3 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator
(8) zylinderrohrfSrmig ausgebildet ist.

19. Drehverschiuf nach einem der Anspriiche
1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB Ausfluka-
nal (7) und DurchfluBkanal (5) abgewinkeit sind.

20. DrehverschiuB nach einem der Anspriiche
17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB in dem
Stator (6) mehrere stirnseitig aneinandergrenzende,
2.B. mit Nut-Feder-Anordnung ineinandergreifende
Rotorteile (4') mit mindestens je einem Durchflu-
kanal (7') angeordnet sind.
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21. Drehverschiuf nach einem der Anspriiche
17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator
(6) aus mehreren stirnseitig aneinandergrenzenden,
z.B. mit Nut-Ffader-Anordnung ineinandergreifenden
Statorteilen (6 ) zusammengesetzt ist.

22. Drehverschluf nach einem der Anspriiche
1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator
{6) oder ein Teil oder eine Verldngerung desselben
als EintauchausguB mit AusguBrohr (10) ausgebil-
det ist.

23. DrehverschiuB nach einem der Anspriiche
1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor
4) aus  verhdlinism3Big  weichem,  ver-
schieiffdhigem und der Stator (6) aus verhéitnis-
maBig hartem, verschieiffestem Feuerfestimaterial
besteht.

24. DrehverschiuB nach einem der Anspriiche
1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB das Feuer-
festmaterial des Rotors (4) und/oder des Stators (B)
zumindest an deren dem Stator (6) und/oder dem
Rotor (4) zugekehrten Oberfliche(n) Kohlenstoff,
Graphit od. dgl. Dauerschmiermitte! enthalt.

25. Drehverschluf nach einem der Anspriiche
1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB das Feuer-
festmaterial des Rotors (4) und/oder des Stators (8)
keramische Fasern oder keramische Fasern und
Fasern aus Kohlenstoff oder Graphit enthilt.

26. Feuerfester Rotor flir einen DrehverschiuB
nach einem der Anspriiche 1 bis 25, welcher bspw.
ginen konischen oder-kreiszylindrischen Abschnitt
aufweist, der einem konischen oder kreiszylindri-
schen Sitz (17) eines feuerfesten Stators (6) ent-
spricht, dadurch gekennzeichnet, daB er - bezogen
auf das feuerfeste Material des Stators (6) - aus
verhdltnismaBig weichem, verschleiffdhigem feuer-
festen Material besteht.

27. Rotor nach Anspruch 26, dadurch gekenn-
zeichnet, daB er an seinem antriebsseitigen duBe-
ren Ende eine z.B. als Querschliiz (24) ausgebil-
dete Aussparung fir den formschilssigen Eingriff
eines von einem. Antrieb (20) betdtigbaren Betati-
gungskopfes (18) aufwsist.

28. Rotor nach Anspruch 26 oder 27, dadurch
gekennzeichnet, daB er wenigstens einen Durch-
flukanal (7) aufweist, dessen Einlaufdffnung (14)
und Auslauféffnung (15) in einer konischen oder
kreiszylindrischen Mantelfldche (37) liegen.

29. Rotor nach Anspruch 26 oder 27, dadurch
gekennzeichnet, daB er wenigstens einen Durch-
fluBkanal (7) aufweist, dessen Einlaufdffnung (14} in
einer zur Drehachse im wesentlichen senkrecht
stehenden Stirnfldche (9) angeordnet ist.

30. Feuerfester Stator flir einen DrehverschiuB
nach einem der Anspriiche 1 bis 25, welcher bspw.
sinen konischen oder kreiszylindrischen Sitz (17)
aufweist, der einem konischen oder kreiszylindri-
schen Abschnitt eines feuerfesten Rotors (4) ent-
spricht, dadurch gekennzeichnet, daB er - bezogen
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auf das feuerfeste Material des Rotors (4) - aus
verhéltnismadBig hartem, verschleifestem feuerfe-
sten Material besteht.

31. Stator nach Anspruch 30, dadurch gekenn-
zeichnet, daB er wenigstens einen Ausflufkanal (5)
aufweist, welcher eine kreiszylindrische Ausspa-
rung (35) flr die Aufnahme eines Rotors (4) durch-
quert. '

32. Rotor bzw. Stator nach einem der Ans-
priche 26 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daf
das feuerfeste Material des Rotors (4) und/oder des
Stators (6) zumindest an deren dem Stator (6) bzw.
dem Rotor (4) zugekehrten Oberfliche (n) Kohlen-
stoff, Graphit od. dgl. Dauserschmierungsmittel ent-
hilt.

3. Rotor bzw. Stator nach einem der Anspriiche
26 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB das feuer-
feste Material des Rotors (4) und/oder des Stators
(6) keramische Fasern oder keramische Fasern und
Fasern aus Kohlenstoff oder Graphit enthiit.

34. Rotor bzw. Stator nach einem der Ans-
priche 26 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB8 er
aus Kohlenstoff oder Graphit besteht.

35. Rotor bzw. Stator nach einem der Ans-
priche 26 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daf er
aus Kohlenstoff enthaltendem feuerfesten Beton
besteht.
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