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&) Gasbrenner.

@ Ein Gasbrenner besitzt zumindest einen Brenn-
stab (B), dessen Wandung oberseitig von Austritt-
s6ffnungen (2) fUr ein aus Brenngas und Primériuft
bestehendes Gemisch durchsetzt ist.
Dem oberhalb dieser Gemischaustrittséffnungen
(2) gelegenen Bereich sind Flihrungen (5) zugeord-
net, Uber die ein aus Gas und Sekundariuft beste-
hendes Gemisch oder pures Gas den sich lber den
Austrittséffnungen (2) bildenden Flammen zugeflihrt
wird.
Die Flihrungen (5) k8nnen durch die Austritts&ff-
nungen (8) von Gemisch- bzw. Gasverteilern (7) ge-
‘_bildet sein, die parallel neben dem Brennerstab (6)
<verlaufen. Solche Verteiler (7) k&nnen durch quer zur
Achse des Brennerstabes (6) verlaufende Verbin-
Ndungsleitungen (9) miteinander verbunden sein, die
Austrittséffnungen flir das Gas-Sekundériuft-Gemi-
sch aufweisen.
Ein soicher Verteiler (7) kann aber auch den
mBrennstab (6) teilweise umschliefen, wobei er den
Scheitelbereich (12) mit den Gemi-
schaustrittsdfinungen (2) freildBt und an den bsiden
Q. Grenzen dieses Scheitelbereiches Austrittséffnungen
Wiy das Gas-Sekundiriuft-Gemisch bzw. andere
Gase, wie z.B. zurlickgefiihrtes Rauchgas, bildet.
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Gasbrenner

Die Erfindung betrifft sinen Gasbrenner mit zu-
mindest einem Brennstab, dessen Wandung ober-
seitig von Austriits&ffnungen flir ein Gas-Primariuit-
Gemisch durchsetzt ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine mdglichst
schadstofffreie Verbrennung zu erzielen.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB
diese Aufgabe durch die gezielte Zufuhr eines zu-
satzlichen Gas-Sekundérluft-Gemisches oder eines
Gases in den Bereich der Mundungen der Gemi-
schaustritts&finungen des Brennerstabes gellst
werden kann.

ErfindungsgeméRB sind deshalb bei einem Gas-
brenner der eingangs bezeichneten Gattung auf
den oberhalb der Gemischaustrittsfinungen des
Brennerstabes zielende Fuhrungen flir ein Gas-
Sekundirluft-Gemisch oder andere Gase, zum Bei-
spiel zurlickgeflihrtes Rauchgas, vorgesehen.

Als ein den Brennerflammen zuzumischendes
Gas-Sekundériuft-Gemisch ist empfehienswerter-
weise ein luftangereichertes Brenngas zu verwen-
den, das infolge seines hohen Luftgehaltes nicht
mehr ziindfdhig ist, also da der Brenngasanteil
kieiner 4,5 Vol.-% (flir H-Gas) betrdgt. Es kann
aber auch ein pures Brenngas als Zumischung in
Befracht gezogen werden sowie ein Brenngas/Luft-
Gemisch mit einem Brenngasanteil von mehr als
13,4 Vol~% (flr H-Gas).

Zu vermeiden ist jedenfalls, daB unverbrauch-
tes Sekunddrgas in den Abgaszug eintritt, wodurch
eine starke C,H,-Emission verursacht werden wiir-
de. Durch eine optimierte Art der Zufuhr des Gas-
Sekundiriuft-Gemisches oder sonstigen Gases
kann die Gesamtluftzah! abgesenkt und der Wir-
kungsgrad der Verbrennung verbessert werden.
Zundchst wird durch diese Zufuhr die Flamme-
ntemperatur verringert und die NO,-Emission
dadurch herabgesetzt. Ein nicht zlindfdhiges Gemi-
sch aus Gas und Sekundarluft verringert némlich
den Sauerstoffgehalt dieser Sekundériuft und senkt
dadurch die Flammentemperatur. Wird hingegen
pures Gas zugefilhrt,dienen die Abgase dessen
Verbrennung der Reduzierung des, Sauerstoffgehal-
tes der Sekund&rluft und es erfolgt gewissermaBen
eine Stufenverbrennung.

Fir eine im Sinne der Erfindung zielflihrende
Anordnung der Flhrungen des Gas-Sekundirluft-
Gemisches oder puren Gases ist vor allem die
Zielrichtung dieser Fihrungen von wesentlicher Be-
deutung und es stehen diesbezliglich im Rahmen
der Erfindung verschiedeneriei M&glichkeiten offen,
solche Anordnungen erfoigversprechend durchzu-
flihren, ohne Gefahr zu laufen, da unverbranntes
Sekundirgas in den Abgasabzug gelangt.

Beispieisweise kdnnen die Fihrungen die
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scharenweise angeordneten Gemi-
schaustritisGffnungen des Brennstabes flankieren.
sei es in Langsrichtung des Brennstabes oder sei
es mittels Verteilern, die quer zur Achse des
Brennstabes verlaufen.

Mit einer solchen flankierenden Anordnung der
Fihrungen kann sehr zuverldssig in den Bereich
oberhalb der Gemischaustrittséfinungen des
Brennstabes gezielt werden.

So kénnen die Flhrungen durch die Austritt-
s6ffnungen von Gemisch- bzw. Gas-Verteilern ge-
bildet sein, die seitlich und parallel neben dem
Brennerstab verlaufen. Die Anordnung solcher Ver-
teiler ist im wesentlichen problemfrei und erfordert
einen vergleichsweise geringen Aufwand.

Bei Benutzung rohrfdrmiger Verteiler kGnnen
diese mit ihren Querschnitien die Flanken des zu-
geordneten Brennstabes tangieren,wodurch sich
der Raumbedarf der Verteiler verringert. Diese Ver-
teiler kdnnen einen kreisrunden Querschnitt aufwei-
sen, so daf ihre Beschaffung und Bearbeitung auf
keinerlei Schwierigkeiten stdAt.

Um die Zielrichtung der Verteiler gut bestim-
men und fixieren zu k&nnen, ist es unter Umstén-
den vorteilhaft, wenn diese rohrfdrmigen Verteiler
einen tropfenférmigen Querschnitt aufweisen und
mit einer die Tropfenspitze bildenden Austrittséff-
nung exakt gegen den oberhalb der Gemi-
schaustrittsdffnungen des Brennstabes gelegenen
Bereich weisen.

Man kann die flankierenden Verteiler aber auch
{iber quer zur Achse des Brennstabes verlaufende
Verbindungsleitungen miteinander verbinden, die
zwischen den scharenweise angeordneten Gemi-
schaustrittséffnungen des Brennstabes angeord-
nete Austritts6ffnungen flr das Gas-Sekundarluft-
Gemisch oder andere Gas aufweisen. Mit dieser
Anordnung von Verbindungsieitungen werden die
letztgenannten AustritisSffnungen den erstgenan-
nten AustrittsSffnungen des Brennstabes ndher ge-
bracht.

Eine ndhere Nachbarschaft beiderlei Austritt-
s&ffnungen kann auch dadurch erzielt werden, daf
ein Verteiler flir das Gas-Sekunddriuft-Gemisch
oder andere Gase den mit dem Gas-Primdrluft-
Gemisch gespeisten Brennstab zumindest teilweise
umschlieft, wobei Lingsabschnitte, in denen die
Gemischaustrittséffnungen des Brennstabes mit
dem Gas-Primiriuft-Gemisch versorgt sind, mit
Lingsabschnitten des Verteilers, die Austrittsdff-
nungen flir das Gas-Sekundérluft-Gemisch oder ein
anderes Gas aufweisen. in steter Folge wechseln.
Mit dieser MaBnahme erreicht man ein sehr inniges
Zusammenwirken der verschiedenen Austrittsdff-
nungen im Sinne der Erfindung, u.zw. insbeson-
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dere dann, wenn die Austrittsdffnungen flir das
Gas-Sekundérluft-Gemisch oder andere Gase
schrig gegen die oberhalb der benachbarten Aus-
tritsbffnungen flir das Gas-Primérluft-Gemisch
gelegenen Bereiche gerichtete Mindungen aufwei-
sen.

SchlieBlich kann ein Verteiler flir das Gas-
Sekundiriuft-Gemisch oder anderes Gas einen
rohrférmigen, mit dem Gas-Primériuft-Gemisch ge-
speisten Brennstab bis an die beiden Grenzen sei-
nes die Gemischaustrittséffnungen aufweisenden
Scheitelbereiches umfassen und an den beiden
Spitzen seines sichelférmigen Querschnittes Aus-
trittsdffnungen fiir das Gas-Sekundirluft-Gemisch
oder andere Gase mit gegen den Scheitelbereich
gerichteten Mindungen aufweisen. Die Zielrichtung
der flankierenden Austritiséffnungen kann auf diese
Weise besonders gut und zuverldssig bestimmt
werden, insbesondere dann, wenn der Scheitelbe-
reich abgeflacht ausgebildet wird.

Selbstverstindlich ist die Erfindung in ihren
Einzelheiten mannigfach abwandelbar, so kann
etwa zur Vereinfachung nur an einer Seite des
Brennstabes ein flankierender Verteiler mit quer zur
Achse des Brennstabes verlaufenden Zuflihrungs-
leitungen flir das Gas-Sekund&riuft-Gemisch oder
andere Gase vorgesehen sein.

Verschiedene Ausflihrungsformen solcher Fih-
rungen sind mit weiteren Erfindungsmerkmalen in
den Zeichnungen dargestsilt und nachstehend an
Hand dieser Zeichnungen erldutert.

Im einzelnen zeigen

Fig.1 das Schema eines erfindungsgemas
ausgestatteten Gasbrenners,

Fig.2 eine prakiikable Ausflhrungsform eines
Stabbrenners in einem Querschnitt und

Fig.3 in einer Draufsicht,

Fig.4 eine abgewandelte Ausfilhrungsva-
riante in sinem schematischen Querschnitt durch
die Brennstabachse,

Fig.5 und 6 fakultative Ausfiihrungsvarianten
des Details V aus der Fig.4,

Fig.7 eine andere Ausflhrungsform eines
Stabbrenners in einem Schnitt nach Vil-Vil der

Fig.8, die eine Draufsicht auf diesen Stab-
brenner zeigt,

Fig.9 eine Teil-Draufsicht auf eine weitere
Ausflihrungsform und

Fig.10 den zugehdrigen Querschnitt nach X-
X der Fig.9, sowie

Fig.11 einen zugehdrigen Teil-Langsschnitt
nach Xi-X! der Fig.10. Die

Fig. 12 und 13 zeigen Details XII bzw. Xl
aus Fig.11 in gréBerem Magstab und

Fig.14 stellt eine weitere Ausflhrungsform
dar, von der ein Detail XV in

Fig.15 und eine Variante in
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Fig.16 dargestelit sind.

GemiB Fig.1, die das Prinzip der erfindungsge-
méBen L&sung veranschaulicht, ist ein Gasbrenner
1, dessen Gemischaustritiséffnung 2 ein Gas-
Primariuft-Gemisch Uber eine Gemi-
schzufuhrleitung 3 zugeflihrt wird, innerhalb eines
geschlossenen Brennraumes 4 angeordnet.

Der Flamme dieses Gasbrenners 1 wird nun
zusiizlich Uber bloB schematisch angedeutete flan-
kierende Flihrungen 5 ein Gas-Sekundérluft-Gemi-
sch zugefiihrt, und zwar erfolgt diese Zufuhr gezielt
in den oberhalb der Gemischaustritiséfinung 2 und
der Flammenwurzel gelegenen Bereich, alsc in den
Diffusionsbereich der Flamme. Anstelle eines Gas-
Sekundirluft-Gemisches kdnnte auch pures Brenn-
gas oder ein anderes Gas, z.B. Rauchgas, Uber
diese Flihrungen 5 in den Flammenbereich injiziert.

" werden.

Bei einem geschlossenen Brennraum 4 kann
die Zufuhr des Gas-Sekundiriuft-Gemisches oder
Brenngases konirolliert durchgeflhrt werden.

Fig.2 und 3 zeigt die Art der Versorgung der
Brennerflammen mit einem solchen Gemisch oder
Gas konkreter, ndmlich bei einem rohrformigen
Brennstab 8, dessen Wandung oberseitig scharen-
weise angeordnete Gemischaustrittsdffnugnen 2 fur
das Gas-Primérluft-Gemisch aufweist und der von
in den Flammenbereich zielenden Flhrungen flr
das Gas-Sekundériuft-Gemisch flankiert  wird.
Solche Flhrungen sind bei diesem Ausflhrungs-
beispiel von Gemischverteilern 7 verkSrpert, die
parallel zum Brennstab 6 verlaufen und gleichfalls
Austrittsffnungen 8 aufweisen, die schrig in den
oberhalb der Gemischaustrittséffnungen 2 des
Brennstabes 6 gelegenen Bereich weisen und die
Flhrungen 5 bilden.

Fig.4 zeigt gleichfalls eine Ausflihrungsform,
derzufolge rohrférmige, seitlich neben dem gleich-
falls rohrférmigen Brennstab 6 parallel verlaufende
Verteiler 7 flir das Gas-Sekundarluft-Gemisch oder
Brenngas diesen Brennstab 6 flankieren und mit
ihren runden Querschnitten die Flanken des Brenn-
stabes 6 tangieren. Soiche Verteiler 7 knnen ein-
en kreisfdrmigen Querschnitt nach Fig.5 oder auch
einen tropfenfSrmigen Querschnitt nach Fig.6 auf-
weisen, in welch letzterem Fall ihre an den Trop-
fenspitzen gebildete Miindungen 8 gegen den ob-
erhalb der Gemischaustrittsdffnungen 2 des Brenn-
stabes 6 gelegenen Bereich zielen.

Fig. 7 und 8 zeigen sine Ausflhrungsform , bei
der die flankierenden Verteiler 7 Uber quer zur
Achse des Brennstabes 6 verlaufende Verbin-
dungsleitungen 9 miteinander verbunden sind, die
oberhalb der Leerrdume zwischen den scharen-
weise angeordneten Gemischaustrittstffnungen 2
des Brennstabes 6 angeordnet sind und selbst
Austrittsdffnungen 8 flr das Gas-Sekundériuft-
Gemisch oder das Brenngas aufweisen. Diese An-
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ordnung kdnnte auch umgekehrt gestaltet werden,
wobei in den Verteilern ein Gas-Primrluft-Gemisch
gefiihrt wird und in Brennstab 6 das zuséiizliche
Gas-Sekundirluft-Gemisch.

Fig. 9 bis 13 stellen eine Ausfihrungsform dar,
dergemdf ein rohrférmiger Verteiler 7 des Gas-
Sekundiriuft-Gemisches (oder Brenngases) den
mit dem Gas-Primariuft-Gemisch versorgten Brenn-
stab 6 gem#B Fig.10 umschlieBt, wobei Lingsab-
schnitte 10 bzw. 11 dieser beiden Filhrungen 6
bzw. 7, in denen Austritts&ffnungen 2 bzw. 8 flir
das eine und andere der verschiedenen Gemische
vorgesehen sind, einander gem&B Fig.11 abwech-
seln.

Die das Gas-Sekundirluft-Gemisch flihrenden
Abschnitte 11 des Verteilers 7 sind liber dessen
Bodenbereich miteinander verbunden.

Die Austritts6ffnungen 8 flir das Gas-
Sekundiriuft-Gemisch (bzw. Brenngas) k&nnen,
wie die Fig. 12 bzw. 13 zeigen, radial oder schrig
gegen den oberhalb der Austritts&ffnungen 2 gele-
genen Bereich gerichtet sein.

Schlieflich zeigen die Fig. 14 bis 16 Ausflh-
rungsformen, bei denen ein den Verteiler 7 fUr ein
Gas-Sekundérluft-Gemisch bildendes Rohr den
gleichfalls rohrfdrmigen, mit dem Gas-Primariufi-
Gemisch gespeisten Brennstab 6 bis zu den beid-
seitigen Grenzen dessen von Gemi-
schaustritts&ffnungen 2 durchsetzten Scheitelberei-
ches 12 umfaft und an den beiden Enden des
dadurch sichelfdrmigen Querschnittes die Austritt-
séffnungen 8 flir das Gas-Sekundériuft-Gemisch
{bzw. Brenngas) bildet bzw. begrenzt.

Die Fig. 16 zeigt eine abgewandelie Ausfiih-
rungsform mit einem abgeflachten Scheitelbereich
12 des Brennstabes 6. Diese Abflachung erleichtert
den Zustrom des Gas-Sekundirluft-Gemisches zu
den Austrittséffnungen 2 des Brennerstabes 6.

Anspriiche

1. Gasbrenner mit zumindest einem Brennstab,
dessen Wandung oberseitig von Austritts&ffnungen
fur ein Gas-Primédriuft-Gemisch durchsetzt ist,
dadurch gekennzsichnet, daB auf den Bereich ob-
erhalb dieser Austrittsdffnungen (2) zielende Fih-
rungen (5) flir ein aus Brenngas und Sekundarluft
bestehendes nicht zUndfdhiges Gemisch oder
pures Inertgas vorgesehen sind.

2. Gasbrenner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf8 die Fiihrungen (5) scharenweise
angeordnete Gemischaustrittséffnungen (2) des
Brennstabes (6) flankieren.

3. Gasbrenner nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fihrungen (5)
durch die Austrittséfinungen (8) von Gemisch- bzw.
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Gasvertgilern (7) gebiidet sind, die seitlich und
parallel neben dem Brennerstab (6) verlaufen (Fig.
2 bis 6).

4, Gasbrenner nach Anspruch 3. dadurch ge-
kennzeichnet, daf rohrfdrmige Verteiler (7) mit ih-
ren Querschnitten die Flanken des Brennstabes (6)
tangieren (Fig. 4 bis 6).

5. Gasbrenner nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die rohrférmigen Verteiler (7)
einen kreisrunden Querschnitt aufweisen (Fig. 5).

6. Gasbrenner nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die rohrférmigen Verteiler (7)
einen tropfenf&rmigen Querschnitt aufweisen und
mit einer die Tropfenspitze bildenden Austrittsdff-
nung (8) gegen den oberhalb der Gemisch-Austritt-
s6ffnungen (2) des Brennstabes (6) gelegenen Be-
reich weisen (Fig. 6).

7. Gasbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, da die flankierenden
Verteiler (7) Uber quer zur Achse-des Brennstabes
(6) verlaufende Verbindungsleitungen (8) miteinan-
der verbunden sind, die zwischen den scharen-
weise angeordneten Gemisch-Austrittsdffnungen
(2) des Brennstabes (6) angeordnete Austrittsdff-
nungen (8) fiir das Gas-Sekundariuft-Gemisch oder
andere Gase aufweisen (Fig. 7, 8).

8. Gasbrenner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 ein Verteiler (7) fir das Gas-
Sekundirluft-Gemisch oder andere Gase den mit
dem Gas-Primarluft-Gemisch gespeisten Brennstab
(6) umschlieft, wobei Langsabschnitte (10), in
denen die Gemisch-AustrittsSffnungen (2) des
Brennstabes (6) mit dem Gas-Primirluft-Gemisch
versorgt sind, mit Lingsabschnitten (11) des Ver-
teilers (7). die Austrittséffnungen flir das -Gas-
Sekundirluft-Gemisch aufweisen, in steter Folge
einander abwechseln (Fig. 9 - 13).

9. Gasbrenner nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die AustrittsSffnungen (8) flir das
Gas-Sekundirluft-Gemisch oder andere Gase
schrdg gegen die oberhalb der benachbarten Aus-
tritts&ffnungen (2) flr das Gas-Primérluft-Gemisch
gelegenen Bereiche gerichtete Mindungen aufwei-
sen (Fig. 13).

10. Gasbrenner nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Verteiler (7) flir das Gas-
Sekunddrluft-Gemisch oder pures Gas einen rohr-
férmigen, mit dem Gas-Primérluft-Gemisch gespei-
sten Brennstab (6) bis an die beiden Grenzen sei-
nes die Gemisch-Austritisdffnungen (2) aufweisen-
den Scheitelbereiches (12) umfaBt und an den bei-
den Spitzen seines sichelfdrmigen Querschnities
AustrittsSffnungen (8) flir das Gas-Sekundérluft-
Gemisch oder andere Gase mit gegen den Schei-
telbereich (12) gerichteten Mindungen aufweist
(Fig. 14 - 16).
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11. Gasbrenner nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB der Scheitelbereich (12) des
Brennstabes (6) abgeflacht ist (Fig. 16).

12. Gasbrenner nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daf nur ein flankierender Verteiler (7)
mit quer zur Achse des Brennerstabes (6) verlau-
fenden Zuflihrungsleitungen (9) fir das Gas-
Sekundirluft-Gemisch oder andere Gase vorhan-
den ist.
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