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F
&) Bei einem Verfahren bzw. bei einer Vorrichtung (19) ist dabei in einer diesen Behilter zumindest

zum aseptischen Abflilen von flissigem Fillgut in

mBehéilter, beispielsweise in Flaschen (18), wird jeder

Behilter in einer dem Flllen vorausgehenden Sterili-
sationsphase an den seinen Behilterinnenraum be-

Q. grezenden Innenfidichen, an seiner Miindung sowie

an seiner sich_an die Mindung anschlieBenden AuB-
enfliche mit einem heifen gas- oder dampfférmi-
gem Sterilisationsmedium beaufschlagt. Der Behélter

teilweise aufnehmenden Kammer (24") angeordnet.
Das Sterilisationsmedium wird in den BehZlter Uber
ein zum spéteren Fillen dienendes Fllirohr (23) mit
Abstand von der Mindung eingeleitet, so daB sich
zumindest wihrend eines Teils der Sterilisations-
phase ein Strom des aus dem Fllrohr auf die innen-
fliche des Behilterbodens auftreffenden Sterilisa-
tionsmediums entlang des Bodens radial nach aug-
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en, entlang der Innenfliche der Behdlterumfangs-
wand nach oben und aufien um die Mindung des
Behdlters herum auch nach unien ergibt.
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Verfahren zum aseptischen bzw. sterilen Abfiillen von filissigem Flillgut in Behalter sowie Vorrichtung
zum Durchfiihren dieses Verfahrens

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum aseptischen bzw. sterilen Abflillen von flUssi-
gem Fuilgut in Behdlter, insbesondere in Flaschen
entsprechend dem Oberbegriff Patentanspruch 1
sowie auf eine Vorrichtung zum Durchflihren dieses
Verfahrens entsprechend dem Oberbegriff des
Patentanspruches 22.

In der Getrdnkeindusirie besteht vielfach das
Problem, stille, d.h. nicht kohlensdurehaltige Trink-
flissigkeiten (wie beispielsweise Fruchtsdfte) in
nicht-erhitztem Zustand und ohne Verwendung von
chemischen Zusétzen in Behilter bzw. Flaschen so
abzufiillen, daB eine ausreichende Haltbarkeit des
abgefilliten und verschiossenen Produkies gewéhr-
leistet ist. Dies setzt u.a. voraus, daB die Behdilter
beim Einbringen des flissigen Flllgutes ein hohes
MaB an Sterildt- bzw. Keimireiheit besitzen und
dieses MaB an Sterilitdt auch bis zum Verschliefen
der Behélter aufrechterhalten wird.

Bekannt ist ein Verfahren (DE-PS 16 42 102),
bei dem zum aseptischen Abfiillen von fllissigem
Fiillgut unter Umgebungsdruck die gereinigten,
aber noch unsterilen Flaschen zunéchst eine Vor-
wirmstation durchlaufen und dann im erwdrmten
Zustand nacheinander an einen den eigentlichen
Fliller bildenden Rotor {ibergeben werden, der an
seinem Umfang eine Vielzahl von Flillelementen
aufweist und an dem die Flaschen nach der Uber-
gabe schiieBlich aufrechtstehend unter jeweils ein-
em Flillelement in einer geschlossenen Kammer
untergebracht sind, die in ihrem die jeweilige Fla-
sche umschlieBenden Teilbereich von einer Hilse
gebildet ist, welche zum Schliefen und Offnen der
Kammer in vertikaler Richtung verschiebbar ist. In
jeder Kammer ist an einer speziellen Halteeinrich-
tung auch bereits der spéter zum Verschlieen der
betreffenden Flasche dienende VerschiuB bereitge-
halten. In einer beim Umlaufen des Rotors der
eigentlichen Flllphase vorausgehenden Sterilisa-
tionsphase wird die geschlossene Kammer zu-
ndchst evakuiert und dann mit dem heiBen Sterili-
sationsmedium in Form von Wasserdampf beauf-
schlagt, der in die durch einen zusdtzlichen Schie-
ber auch von dem fllssigkeitsausiaB des Flillele-
mentes getrennte Kammer eingeleitet wird. Nach
der Sterilisationsphase wird dieser Schieber gedff-
net und die jeweilige Flasche mit ihrer Mindung
gegen- den FlissigkeitsausiaB des Flllelementes
angedrlickt und zur Freigabe des Flillvorgangs wird
das Flissigkeitsventil des Flllelementes ge&ffnet.
Nach Abschluf der Fuliphase wird die gefiillie Fla-
sche von dem Flissigkeitsausla abgesenkt und
(nach erneutem Schliefen des Schiebers) gegen
den dann in den Bereich oberhalb der Mindung
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der Flasche bewegten Verschiuf angedrlickt und
dadurch verschlossen. Allein schon durch die Not-
wendigkeit der Vakuum-Beaufschiagung, aber auch
durch das VerschlieBen der gefliilten Flaschen im
Bereich des Rotors und durch die hierflir notwen-
dige Bereithaltung des Verschlusses an jedem Fll-
lelement ist das bekannte Verfahren relativ aufwen-
dig und erfordert in verfahrens- bzw. ma-
schinentechnischer Hinsicht eine aufwendige Kon-
struktion. Problematisch und auch st8ranféllig sind
vor allem die die einzelnen Kammern ver-
schlieBenden Hulsen, die nicht nur zusiizliche, be-
wegliche Konstruktionselemente darstellen, son-
dern insbesondere auch hinsichtlich des {lr die
Evakuierung erforderlichen dichten Abschlusses
der Kammern stéranfillig sind. Auch die fUr die
Halterung der Verschiufkappen dienenden Elemen-
te erhdhen nicht nur konstruktiven Aufwand, son-
dern stellen ebenfalls zustzliche Queilen fiir mé-
gliche Stérungen dar.

Bei diesem bekannten Verfahren ist aber durch
das Vorwdrmen der Flaschen in der Vorwdrmsta-
tion sowie durch die Ubergabe der vorgewidrmten
Flaschen an den die Fullelemente aufweisenden
Rotor bereits grundsdizlich die Mdglichkeit ge-
schaffen, die Kammern (ohne die Gefahr eines Fla-
schenbruchs durch abrupten Temperaturanstieg)
vor dem Flillvorgang mit einer ausreichenden Men-
ge an Wasserdampf zu beaufschlagen und dadurch
die Sterilisationszeit Kurz zu halten, was u.a. zur
Erzielung einer mdglichst hohen Leistung (Anzahl
der gefiillien Flaschen je Zeiteinheit) bei vorgege-
bener MaschinengréBe entscheidend beitragen
kann.

Bekannt ist weiterhin ein Verfahren zum Fiillen
von Flaschen mit einem unter Druck stehenden
flissigen Fullgut und unter Verwendung eines Ge-
gendruckfiillers (US-PS 2 695 743), bsi dem
(Verfahren) die jeweils zu flillende und aufrechtste-
hend unter einem Fiillelement angeordnete Flasche
in eine der Flllphase vorausgehenden Sterilisa-
tionsphase mit dem die Mindung aufweisenden
Teil ihres Flaschenhalses in einer geschlossenen
Kammer angeordnet ist und bei dem Uber ein
Fullrohr, welches allerdings wegen der Steuerung
des Flussigkeitsventiles des Flllelementes eine
sehr kurze ldnge aufweisen muB, in das Innere der
Flasche ein Sterilisationsmedium in Form von Was-
serdampf eingebracht wird, der durch die Miindung
der Flasche und um diese Miindung herum in die
geschlossene Kammer stromt und aus dieser Uber
ein Riickschlagventil an die Umgebung entweichen
kann. Eine Erwdrmung der Flaschen vor der Sterili-
sationsphase erfoigt bei diesem bekannten Verfah-
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ren nicht. Nachteilig ist bei diesem bekannten Ver-
fahren u.a., daB von der geschlossenen und auch
sehr kieinvolumigen Kammer nur der sich an die
Miindung der Flasche unmitteibar anschliefende
Teilbereich des Flaschenhalses aufgenommen ist
und insbesondere das Fililrohr wihrend der Sterili-
sationsphase nur mit einer ganz geringen Teilldnge
in das Innere der Flasche hineinreicht, so daB das
untere, offene Ende des Flillrohres einen Abstand
vom Boden der Flasche aufweist, der um ein Viel-
faches gréBer ist als der Abstand zwischen dem
offenen Ende des Fllirohres und der Fia-
schenmiindung. Schon aus diesen Grinden erge-
ben sich nur eine ungeniigende Umstrémung der
behandelten flasche an ihrer Innen- und AuBen-

fliche durch den Wasserdampf und damit eine -

ungeniigende Sterilisation der Flasche. Schiieflich
erfordert auch dieses bekannte Verfahren fir siene
Durchfihrung eine aufwendige Konstruktion, und
zwar einerseits durch die Notwendigkeit einer Viel-
zahl von beweglichen Teile am Flllelement sowie
dadurch, daB auch hier wiederum ein spezielles
Halteelement flir den FlaschenverschiuB in der Ste-
rilisatonskammer erforderlich ist.

Der Erfindung liegt die Auigabe zugrunde, ein
Verfahren der eingangs geschilderten Art aufzuzei-
gen, mit welchem ein aseptisches Abfiillen von
flissigem Flllgut unter Umgebungsdruck in Behil-
ter, insbesondere in Flaschen ohne Einsatz von
chemischen Hilfsmitteln in versinfachter Weise be-
sonders zuverldssig méglich ist.

Zur L .8sung dieser Aufgabe ist ein Verfahren
entsprechend dem kennzeichnenden Teil des Pate-
ntanspruches 1 ausgebildet.

Da bei dem erfindungsgemiBen Verfahren
wihrend der Sterilisationsphase das heiBe Sterilisa-
tionsmittel, welches bevorzugt Wasserdampf ist,
durch das Fllrohr in das Innere der Flasche derart
eingeleitet wird, daB es unmittelbar am Boden der
Flasche aus dem Fulirohr austritt, ergibt sich wih-
rend der Sterilisationsphase ein gleichmégiger und
intensiver Strom des heiflen Sterilisationsmittels
entlang sdmitlicher, flir die Keimfreiheit des Behil-
ters kritischer Behilterflichen, so daB insbeson-
dere auch unter Berlicksichtigung einer bevorzugt
durchgeflihrten Erwdrmung der Behditer in der
Vorwdrmphase ein hohes MaB an Keimfreiheit in
einer kurzen Behandiungszeit erreichbar ist. Nach
der Sterilisation mit Wasserdampf erfoigt dann vor
der Fiillphase vorzugsweise noch ein Ausblasen
des Kondensats (Wasser) aus dem jeweiligen Be-
hdlter mittels steriler Luft, wobei diese dann ev.
auch zu einem Abkiihlen des Behilters dienen
kann, wenn dies flir das nachfoigende Fllien
zweckmiBig sein solite.

Eine Ausflihrung der Erfindung sieht vor, daf
das Sterilisationsmittel zumindest wihrend eines

Teils der Sterilisationsphase und dabei bevorzugt
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am Anfang dieser Phase aus der Kammer an einer
unterhalb der Behiitermiindung vorgesehenen und
den Behilter umschiieBenden Offnung druckfrei in
die Umgebung entweicht. Hierdurch ergibt sich
eine besonders intensive Strdmung des Sterilisa-
tionsmittels (Wasserdampf) insbesondere auch aus
dem Behéliterinnenraum nach auBen, so daB ev. am
Beginn der Sterilisationsphase entstehendes Kon-
densat durch den Wasserdampf aus dem Behilter
und aus der Kammer ausgetragen wird.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform des er-
findungsgeméBen Verfahrens wird die Zufuhr des
heiBen Sterilisationsmediums an die Kammer auch
widhrend der Flilphase aufrechterhaiten, wobei
wihrend dieser Flllphase das Sterilisationsmedium
in die Kammer an einem der Miindung des Behil-
ters gegeniiberliegenden Austrittskanal eingeleitet
wird.

Aufgabe der Erfindung ist es weiterhin, sine
vorrichtung aufzuzeigen. die in besonders vorteil-
hafter Weise zur Durchfiihrung des erfindungsge-
méfen Verfahrens geseignet ist. Zur L8sung dieser
Aufgabe ist eine Vorrichtung enisprechend dem
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 22
ausgebildet.

Weiterbildungen der Erfindung
genstand der Unteranspriche.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der
Figuren an Ausflihrungsbeispielen ndher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung und in
Draufsicht eine Flaschenfiillmaschine zum asepti-
schen Abflillen von Fliissigkeiten in Flaschen;

Fig. 2 in schematischer Darstellung einen
vertikalen Schnitt durch die Flaschenflilmaschine
nach Fig. 1;

Fig. 3 bis 5 eines der am Umfang des um
eine vertikale Drehachse umiaufenden Rotors vor-
gesehenen Flllelemente, zusammen mit einer Fla-
sche wihrend des Flascheneinschubs bzw. -aus-
schubs, wihrend der Sterilisationsphase sowie
wihrend der Flllphase.;

Fig. 6 in schematischer Darstellung und in
Draufsicht eine weitere Ausfiihrungsform einer
Filllmaschine zum aseptischen Abfiillen von Flls-
sigkeiten in Flaschen;

Fig. 7a - g eines der am Umfang des um
eine vertikale Drehachse umlaufenden Rotors vor-
gesehenen Flllventile der Flaschenflilmaschine
nach Fig. 6, zusammen mit dem zugehdrigen, die
Standfliche flr die Flaschen bildenden Fla-
schenteller sowie teilweise auch mit einer Flasche
wéhrend verschiedener Arbeitsphasen;

Fig. 8 in vereinfachter Darstellung und im
Léngsschnitt eine flir sdmtliche Flilelemente
gemeinsame Verteiler- und Steuereinrichtung der
Flaschenflilimaschine nach Fig. 6 in Arbeitsstel-
lung;

sind Ge-
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Fig. 9 eine dhnliche Darstellung wie Fig. 8,

wobei sich die Verteilersinrichtung jedoch in einer -

fiir ihre Reinigung dienende Reinigungs- bzw. Ste-
rilisationssteliung befindet;

Fig. 10 in schematischer Darstellung eine
Draufsicht auf die zentrale Verteilereinrichtung zu-
sammen mit einem Teil der um diese Verteilerein-
richtung angeordneten Flllelemente.

Die in den Figuren 1 bis 5 dargestellte Fla-
schenfiillmasche besitzt einen um eine vertikale
Drehachse V umlaufenden Rotor 1, der bei der
dargesteliten AusfUhrungsform zwei in vertikaler
Richtung Ubereinander angeordnete Rotoreleme-
nten 2 und 3 aufweist, die durch mehrere vertikale
Tragsdulen 4 héhenverstellbar miteinander verbun-
den sind und beispielsweise kreisscheibenfSrmig,
kreisringférmig oder aber auch speichenradartig
ausgebildet sein kdnnen. Durch eine am unteren
Rotorelement 3 vorgesehene Kugeldrehverbindung
5 ist der Rotor 1 um die vertikale Drehachse V an
einem orisfesten Maschinengestell 6 im Bereich
eines die vertikale Drehachse V konzentrisch um-
schlieBenden Fundamentenringes 7 dieses Ma-
schinengestells drehbar gelagert.

Am AuBenumfang des Rotors 1 bzw. des obe-
ren Rotorelementes 2 sind in gleichm&Bigen Win-
kelabstdnden um die Drehachse V gegeneinander
versetzt mehrere, jeweils gleichartig ausgebildete
Fiillelemente 8 vorgesehen. Jedes Fillelement 8
besitzt ein Ventilgehduse 9, welches an dem Aufe-
numfang des Rotorelementes 2 in geeigneter Wei-
se befestigt ist und in welchem ein zur Oberseite
sowie zur Unterseite des Ventilgeh&uses 9 hin offe-
ner Kanal 10 ausgebildet ist, der sich im wesentli-
chen aus den beiden Abschnitten 10" und 10
zusammensetzt. An der Oberseite bzw. im Bereich
des Abschnittes 10  ist der Kanal 10 durch ein
Gehiduseelement 11 verschlossen, durch welches
(unter Verwendung einer Abdichtungs- bzw. Trenn-
membrane 12) ein VentilstéBel 13 aus dem Inneren
des Ventilgehduses 9 herausgeflhrt ist, der mit
seinem aberen, liber die Oberssite des Gehiusee-
lementes 11 vorstehenden Ende mit einem an dem
Gehduseelement 11 vorgesehenen Hubmagneten
14 zusammenwirkt und an seinem unteren, im In-
neren des Ventilgehduses bzw. im Kanal 10 vorge-
sehenen Ende einen Ventilk&rper 15 besitzt. Der
Ventilkérper 15 liegt bei geschlossenem Filele-
ment 8 mit einer in etwa kegelstumpfférmigen Um-
fangsfidche gegen einen Ventilsitz 16 dichtend an,
welch letzterer von einer kegelstumpfférmigen
Fliche des Kanales 10 im Bereich einer Ein-
schniirung dleses Kanales zwischen den Ab-
schnitten 10" und 10" gebildet ist. In den Figuren 3
und 4 ist der VentilkSrper 15 jeweils in seiner ge-
schlossenen Stellung gezeigt. Durch entspre-
chende Ansteuerung des Hubmagneten 14 kann
der VentilkGrper 15 in vertikaler Richtung um einen
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vorgegebenen Betrag nach unten bewegt werden,
so daB das von dem VentilkSrper 15 und dem
Ventilsitz 16 gebildete Flussigkeitsventil &ffnet und
eine Verbindung zwischen den Abschnitien 10" und
10" herstellt, wie dies in der Fig. 5 dargestellt ist.

Das obere Ende des Kanales 10 bzw. der Ab-
schnitt 10" steht Uber sine Offnung 17 mit einer
Leistung 18 in Verbindung, (iber die dem jeweiligen
Fillelement 8 das in die Flaschen 18 abzufillende
flissige Fullgut zugeflihrt wird, weiches beispiels-
weise Fruchtsaft, vorzugsweise mit einem pH-Wert
bis zu etwa 4,5 ist. Die Leitungen 18 s&mtlicher
Flllelemente 8 sind Uber eine gemeinsame Sam-
melleitung 20 mit einem Vorratsbehilter 21 verbun-
den, in welchem das in die Flaschen 19 abzufll-
lende fliissige Flllgut unter Umgebungs- bzw. At-
mosphirendruck bereitsteht.

Am unteren Ende, d.h. im Bersich des Ab-
schnittes 10" miindet der Kanal 10 in das obere,
offene Ende des Kanales 22 eines an seinem
unteren Ende ebenfalls offenen vertikalen Fillroh-
res 23, weiches im Bereich seines oberen Endes in
geeigneter Weise (ggf. auswechselbar) an dem Ve-
ntilgehduse 9 gehalten ist.

An der Unterseite des Ventiigehduses 9, d.h.
dort wo das Fiillrohr 23 liber das Ventilgehduse 9
vorsteht, ist am Ventilgehduse 9 eine Glocke 24
vorgesehen, die mit ihrem oberen, geschlossenen
Ende am Ventiigehduse 9 befestigt ist, die das
Fiilirohr 23 und damit auch die jeweilige Flasche
19 mit Abstand konzentrisch umschlieft und deren
unteres, offenes Ende 25 bei der dargesteliten Aus-
flihrungsform geringfligig oberhalb dem unteren
Ende des Fiillrohres 23 liegt.

An der Unterseite des Ventilgehduses 9 ist ein
das Fillrohr 23 konzentrisch umschliefender Ring-
kanal 26 vorgesehen, der zur Unterseite des Ventil-
gehduses 9, d.h. zum Inneren der Glocke 24 hin
offen ist und {iber einen ebenfalls im Ventilgehduse
g vorgesehenen Verbindungskanal 27 mit sinem
Ausgang eines Drei-Wege- bzw. Umschaltventils
28 in Verbindung steht. Ein weiterer Ausgang die-
ses Umschaltventiles 28 steht Uber einen im Ventil-
kdrper 9 vorgesehenen Verbindungskanal 29 mit
dem Abschnitt 10° des Kanales 10 in Verbindung.
Der Eingang des Umschaltventiles 28 ist Uber ein-
en im VentilkSrper 9 vorgesehenen Verbindungska-
nal 30 an eine am Rotorelement 2 gebildete und
fir sdmtliche Flllelemente 8 gemeinsame Ring-
kammer 31 angeschlossen, die Uber eine am Rotor
1 vorgesehene Leitung 32 sowie tber eine am Ma-
schinengestell 6 vorgesehene Leitung 33 mit einer
Quelle flir geséttigten Wasserdampf (Wasserdampf

. mit einer Temperatur von ca. 135 bis 140 "C) in

Verbindung steht.

Das Umschaltventii 28 jedes Flllelementes 8
besitzt einen Umschaltventitk&rper 34, der um eine
horizontale und radial zur Drehachse V verlaufende
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Achse dreh- bzw. schwenkbar ist und wenigstens
zwei Arbeitssteilungen aufweist, wobei in einer Ar-
beitssteliung der Verbindungskanal 30 mit dem
Verbindungskanal 29 und in der anderen Arbeits-
stellung der Verbindungskanal 30 mit dem Verbin-
dungskanal 27 in Verbindung stehf. Zur Steuerung
des Umschaltventiles 28 ist bei der dargesteilien
Ausflihrungsform an dem UmschaltventilkGrper 34
ein Steuer- bzw. Betdtigungshebel 35 vorgesehen,
der mit wenigstens einer ortsfesten Steuernocke 36
zusammenwirkt. Selbstverstdndlich kann die Steue-
rung jedes Umschaltventiles 28 auch auf andere
Weise, 2.B. elekirisch usw. erfolgen, oder aber
anstelle eines als Mehrwegventil ausgebildeten
Umschaliventiles kann auch eine aus mehreren
Einzelventilen bestehende Ventilanordnung verwen-
det werden.

An jedem Flillelement 8 ist weiterhin eine Hub-
und Halteeinrichtung fiir die Flaschen 19 gebildet,
wobei diese Hub- und Halteeinrichtung im wesentli-
chen aus zwei in vertikaler Richtung sich erstrec-
kenden, parallel und im Abstand voneinander an-
geordneten  sowie in  vertikaler  Richtung
{Doppelpfeil D) verschiebbar an dem Ventilgehduse
g geflihrten Stangen 37 besteht, die an ihrem obe-
ren Ende durch einen Quersteg 38 bzw. durch sine
entsprechende Platie miteinander verbunden sind.
Bei der fiir die Fig. 2 bis 5 gewdhlten Darstellung
liegen die beiden Stangen 37 senkrecht zur Zei-
chenebene hintereinander, so daB in diesen Figu-
ren nur jeweils eine der beiden Stangen 37 sichtbar
ist. An dem Quersteg 38 jeder Hub- und Halteein-
richtung ist um eine horizontale und radial zur
Drehachse V verlaufende Achse eine rolle 39 frei
drehbar vorgesehen, die gegen die Oberseite einer
ortsfesten, den Rotor 1 zumindest in einem Teilbe-
reich umschlieBenden Steuer- bzw. Hubkurve 40
anliegt. An ihrem unteren Ende tragen die Stangen
37, die sich durch entsprechende Offnungen an der
Oberseite der Glocke 24 teilweise auch im Inneren
dieser Glocke erstrecken, eine gabelartige fla-
schenhalterung bzw. Flaschenaufhdngung 41, die
bei abgesenkter Hub- und Haltesinrichtung bzw.
bei abgesenkten Stangen 37 mit Abstand unterhalb
der unteren Offnung 25 der glocke 24 liegt (Fig. 3)
und bei angehobener Hub- und Halteeinrichtung
bzw. bei angehobenen Stangen 37 im Inneren der
Glocke 24 mit gewissen Abstand von der Untersei-
te des Ventilgehduses 9 liegt (Fig. 4 und 5). Von
den Flaschenaufhdngungen 41 der einzelnen Flille-
lemente 8 werden die Flaschen 19 an ihrem die
Flaschendffnung bzw. -miindung umgebenden
Mindungswulst 19" oder aber (bei einer anderern
formgebung bzw. Ausbildung der Flaschen 19) an
einem anderen an der AuBenfldche des Flachenhal-
ses vorgesehenen Wulst erfait bze. hintergriffen,
so daB jede Flasche 19 durch die enisprechende
Flaschenauthdngung an dieser hingend angeho-
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ben bzw. wieder abgesenkt werden kann, wie dies
im Verlauf des nachfolgend beschriebenen
Sterilisations- und Fullverfahrens erforderlich ist.
Wie die Fig. 4 und 5 zeigen, ist die Linge jedes
Fullrohres 23 und der vertikale Hub fUr die Fla-
schenaufhdngungen 41 so an die HBhe der Fia-
schen 19 angepaft. daB in der angehobenen Stel-
lung der Flaschen 19 das untere Ende jedes FUH:
rohres 23 der Innerfliche des Flaschenbodens 19
benachbart liegt, d.h. von dieser Innenfliche einen
Abstand aufweist, der um ein Vielfaches kleiner ist
als der Abstand zwischen dem unteren Ende des
Fillrohres 23 und der Miindung der Flasche 19.

An jedem Flllelement 8 ist weiterhin vorzugs-
weise eine Verriegelung fiir die Hub- und Haiteein-
richtung bzw. deren Stangen 37 vorgeseshen, mit
der (Verriegelung) die Stangen 37 und damit auch
die Flaschenaufhdngungen 41 in ihrer jeweils ange-
hobenen Stellung verriegelt werden k&nnen, so daB
sich die Hubkurve 40 um den Rotor 1 nur dort
erstrecken muB, wo jewsils ein Anheben oder Ab-
senken der Flaschenaufhdngungen 41 beim Umiauf
des Rotors 1 erfolgt. Bei der dargestellien Ausfiih-
rungsform ist diese Verriegelung von einem Schie-
ber 42 gebildet, der in einer horizontalen und radial
zur Drehachse V verlaufenden Achse verschiebbar
an jedem Fillelement 8 vorgesehen ist und in einer
verriegeinden Stellung mit einem Abschnitt in eine
Ausnehmung wenigstens einer Stange 37 eingreift
und in einer nicht verriegelnden Stellung diese
wenigstens eine Stange 37 freigibt. Der Schieber
42 wird durch ortsfeste Steuerkurven 43 bzw. 44
betdtigt, die nur dort vorgesehen sind, wo beim
Umlauf des Rotors 1 das Verriegein bzw. das L&-
sen der Verriegelung erfolgt.

Zum anseptischen bzw. sterilen Abflillen des
Flllgutes ohne Einsatz von chemischen Mitteln
werden die Flaschen 19 der Flaschenfulimaschine
bei der flir die Fig. 1 gewdhlten Darstellung von
rechts, d.h. in Richtung des Pfeiles 8 Uber sinen
nicht ndher dargesteliten Zuférderer zugefiihrt und
durchlaufen dann zunfchst eine Vorwirmvorrich-
tung 45. In dieser werden die Flaschen 19 auf eine
vorgegebene Temperatur gebracht, um vor allem
auch eine zu schockartige Erhitzung der Flascen
18 und damit einen ev. Flaschenbruch bei der dem
Fullvorgang (Flllphase) vorausgehenden Sterilisa-
tion der Flaschen 19 mit dem gesittigien Wasser-
dampf (Sterilisationsphase) zu vermeiden. Als Vor-
warmeinrichtung 45 kann beispielsweise ein Sterili-
sationsapparat verwendet werden, der bereits sei-
nerseits schon flir eine Vorsterilisation bzw. -
Entkeimung der flaschen 19 sorgt. Die die Vorwir-
meinrichtung 45 verlassenen Flaschen werden
dann Uber eine Transporisirecke 46 mit einer am
Ende dieser Transporistrecke vorgesehenen
Einteilschnecke 47 dem einschubstern 48 zuge-
flihrt, der synchrom mit dem Rotor 1 umlaufend
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angetrieben ist und die Flaschen 19 nacheinander
an die abgesenkten Flaschenaufhéngungen 41 der
den Ubergabebereich | zwischen dem Ein-
schubstern 48 und dem Rotor 1 passierenden Fll-
lelemente 8 Uibergibt, so daB nach jedem Ein-
schieben einer Flasche 19 diese zundchst in der in
der Fig. 8 dargesteliten Weise unter dem zugeh&ri-
gen Fiillelement 8 gehalten ist. Mit dem weiteren
Drehen des Rotors 1 in Richtung des Pfeiles A wird
die betreffende, an der Flaschenaufhéingung 41
gehaltene Flasche 19 durch die auf eine Anhebe-
kurve bzw. einen ansteigenden Abschnitt der Hub-
kurve 40 auflaufende Rolle 39 durch das untere
offene Ende 25 in die glocke 24 hinein angehoben,
so daB die betreffende Flasche 19 dann mit ihrer
Miindung in einem gewissen Abstand unterhalb der
Unterseite des Ventilgehduses 9 angeordnet und
{iber den gréBten Teil ihrer H8he von der Glocke
24 umschiossen ist (Fig. 4). Nach dem Anheben
der betreffenden Flasche 19 reichen auch das Fill-
rohr 23 sowie eine an der Unterseite des jeweiligen
Ventilgehduses 9 vorgesehene Sonde 49 durch die
Miindung in das Innere der Flasche 19 hinein,
wobei das untere, offene Ende des Fillirohres 23 in
der bereits erwdhnten Weise mit geringem Abstand
vom Boden 19" der Flasche 19 angeordnet ist.
Spitestens nach erfolgtem Anheben der Flasche
18 wird das Umschaltventil 28 so betétigt, daf be,i
geschlossenem VentilkSrper 15 dem Abschnitt 10"
Uber den Verbindungskanal 29, das Umschaltventil
28 und den Verbindungskanal 30 aus dem Ringka-
nal 31 geséttigter Wasserdampf zugeflihrt wird, der
dann durch das Flllrohr 23 in das Innere der
betreffenden Flasche 19 bis an den boden 19" und
von dort entlang der Innenfliche der Flasche 19
nach oben und dann um die Flaschenmiindung
herum an der AuBenseite der Flasche nach unten
strémt und die Glocke 24 an den unteren offenen
Ende 25 zur Atmosphére hin verldBt, so daB eine
sehr intensive Umstrémung der Flasche 19 an al-
len ihren kritischen Fldchen mit dem Wasserdampf
und damit eine intensive und wirksame Sterilisie-
rung der Flasche 19 unmittelbar vor dem Flllvor-
gang erreicht wird. Ev. kondensiertes Wasser wird
durch den frei und intensiv strémenden Wasser-
dampf weitestgehend mitgefiihrt und ausgetragen.
Wesentlich ist hierbei auch, daB die betreffenden
Flaschen 19 wihrend dieser Sterilisier-Phase baw.
-Zone mit ihrer Mindung mit Abstand von der
Unterseite des Ventilgehduses 9 bzw. von dem
oberen, geschlossenen Bersich der glocke 24 ge-
halten sind. Die Sterilisier-Phase ist abgeschlossen,
sobald beim Umlaufen des Rotors 1 das jeweilige
Flllelement 8 die Position il erreicht hat. in dieser
Position wird das Umschaltventil 28 durch einen
der duBeren Steuernocken 36 so umgeschaltet, daf
der Ringkanal 31 Uber die Verbindungskandle 27
und 30 sowie das Umschaitventil 28 mit dem Ring-
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kanal 26 in Verbindung steht, so daB weiterhin
gesittigter Wasserdampf durch den Ringkanal 26

" in das innere der Glocke 24, allerdings vorzugs

weise in gedrosselter Form, d.h. mit geringerer
Menge eingebracht wird. Gleichzeitig wird durch
entsprechende Betétigung des Hubmagneten 14
durch eine elekirische bzw. elekironische Steue-
reinrichtung das von dem Ventilk&rper 15 und dem
Ventilsitz 16 gebildete Ventil ge&ffnet, so daB Uber
die Leitung 18, den Kanal 10 und das Fiiilrohr 23
das fltissige Fuligut in die erhitzte und sterilisierte
Flasche 19 einfliefen kann, wobei durch den wéh-
rend dieser Flilphase weiterhin aus dem Ringkanal
26 ausstrdmenden Wasserdampf, der dann die be-
ireffende Flasche vor allem im Bersich ihrer Min-
dung sowie AuBenfliche umstrdmt und durch das
untere Ende 25 in die Umgebund austriit, die Fla-
sche 19 im erhitzten und damit keimfreien Zustand
gehalten wird. Der Flllvorgang wird durch entspre-
chende Ansteuerung des Hubmagneten 14 bzw.
durch Schiiefien des von dem Ventilkdrper 15 und
dem Ventilsitz 16 gebildeten Ventils abge-
schiossen, sobald der Pegel des in der Flasche 19
beim Flllen aufsteigenden Flllgutes den aktiven
Bereich der Sonde 49 erreicht hat. Durch eine
Zwangssteuerung wird der Fillvorgang auf jeden
Fall unterbrochen, bevor beim Umiauf des Rotors 1
das betreffende Fillelement 8 die Position Il er-
reicht hat, die dem Flaschen- bzw. GefdfBausschub
entspricht. Bei Erreichen der Position Il wird die
Flaschenaufhdngung 41 und damit auch die Fla-
sche 19 wiederum in die in der Fig. 3 gezeigte
Lage unterhalb des offenen Endes 25 der Glocke
45 abgesenkt, so daB die betreffende Flasche 19
an der Position il ausgeschoben bzw. von der Fla-
schenaufhdngung 41 abgenommen werden kann.
Bei der dargesteliten AusfUhrungsform ist wegen
der Ausbildung der Flaschen 19 mit einer im
Durchmesser groBen Mlndung sowie wegen des
hohen Flllgrades der Flaschen 19 zur Vermeidung
eines Uberschwappens des abgefliiten Flllgutes
und damit vor allem auch zur Sicherstellung einer
fir einen einwandfreien Verschluf notwendigen
sauberen Mindung ein tangentialer Flaschenaus-
schub vorgesehen, d.h. die gefiiliten Flaschen 19
werden mit Hilfe einer tangential zum Umfang des
Rotors 1 verlaufenden Transportsirecke 50 vom
Rotor 1 bzw. von den Flaschenaufh@ngungen 41
abgenommen. Unmittelbar nach dem Abnehmen
bzw. schon wihrend des Abnehmens werden die
gefiillten Flaschen 19 durch eineEinrichtung 51 ein-
er Wirmebehand lung, bevorzugt durch Gasflam-
men unterzogen, und zwar zur Vermeidung des
Zutritts von Keimen zu den Geililiten Flaschen 19.
Die so durch die Einrichtung 51 keimfrei erhitzten
Flaschen werden dann Uber die Transportstrecke
50, und zwar durch einen Warmeverluste reduzie- -
renden tunnel 52 einem Verschliefer 53 zugeilhrt,
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an dessen Ausgang die geflliten und ver-
schlossenen Flaschen 19 entsprechend dem Pfeil
C mittels eines nicht dargestellten Transporteurs
abgeflihrt werden k&nnen.

Beim Umlaufen des Rotors 1 erfolgt vor dem
Erreichen der Position Il bzw. vor dem Abziehen
der Flaschen 19 vom Rotor 1 bei geschlossenem
Fullelement 8 bzw. bei geschiossenem, vom Ventil-
kérper 15 und Ventilsitz 16 gebildeten Flissigkeits-
ventil sowie beim Absenken oder bei bereits abge-
senkter Flasche 19 ein Entleeren des betreffenden
Fullrohres 23 durch Wasserdampf, woflir durch
entsprechendes Umschalten des Umschaitventiles
28 der Wasserdampf aus dem Ringkanai 31 Uber
den Verbindungskanal 29 in den Abschnitt 10" und
Uber diesen in den Kanal 22 des Fllirohres 23
gingeleitet wird, der (Wasserdampf) dann nach
dem Verdridngen sdmtlicher Flllgutreste aus aus
dem unteren, oberhalb der Miindung der gefiiliten
Flasche 19 liegenden Ende des betreffenden Full-
rohres 23 austritt, so daB vor allem auch der Kanal
22 des Flillrohres 23 gereinigt bzw. sterilisiert wird.

Beim Umlaufen des Rotors 1 werden zwischen
den Positionen Il und | die Sonde 49 und das
Fulirohr 23 des jeweiligen Fillelementes 8 mit war-
mem Wasser gereinigt, und zwar insbesondere
auch die AuBenfliche des Fillrohres 23 durch Bes-
pritzen bzw. Berieselung mit dem warmen Wasser,
wobei es mdglich ist, daf das Umschaltventil 28
schon wihrend dieses Reinigungsvorganges dieje-
nige Schaltposition besitzt, die einen Austritt des
Wasserdampfes aus dem unteren Ende des Flill-
rohres 23 bewirkt und flir die Sterilisationsphase
zwischen den Positionen | und 1l erforderlich ist.
Falls es notwendig ist, erfolgt nach dem AbschiuB
der Sterilisationsphase und vor Beginn der Flill-
phase noch ein Ausbiasen des Kondensats
(Wasser) aus den Flaschen 19 mit steriler Luft, die
ebenfalls aus dem jeweilige FUllrohr 23 austrit. In
diesem Fall weist beispiclsweise das Um-
schaltventil 28 wenigstens drei Arbeiisstellungen
aufweist, wobei in einer dieser Arbeitssteliungen
zum Ausblasen des Kondensats der Verbindungs-
kanal 29 Uber das Umschaltventil 28 mit einem am
Rotor 1 vorgesehenen, aber nicht dargestellten
Kanal zum ZufUhren der Luft verbunden ist.

An den Positionen | und Il sind orisfeste
Standfldchen 54 fur die Flaschen 19 vorgesehen.
Diese Standfldchen 54 k&nnen aber auch die die
Flaschenaufh@ingungen 41 ersetzenden Standfia-
chen herk&mmlicher Hubelemente biiden.

In den Figuren 6 - 10 ist eine weitere Ausflih-
rungsform der erfindungsfgemiBen Flaschenfiillma-
schine wiedergegeben, wobei in diesen Figuren flr
soiche Elemente, die von ihrer Funktion sosie kon-
struktiven Ausbildung her den elementen der Fla-
schenfliilmaschine nach den Figuren 1 - 5 entspre-
chen, die gleichen Bezugszeichen wie in den Figu-
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ren 1 - 5 gewdhit sind. Die Flaschenflilmaschine
nach den Figuren 6 - 10 besteht wiederum im
wesentlichen aus dem um eine vertikale Achse in
Richtung des Pfeiles A umlaufenden und von den
beiden Rotorelementen 2 und 3 gebildeten Rotor 1,
wobei am oberen Rotorelement 2 in gleichm&Bigen
Winkslabstdnden um die vertikale Drehachse des
Rotors 1 gegeneinander versetzt mehrere, jewsils
gleichartig ausgebildete Fiillelemente 8 vorgese-
hen sind. Jedes Fullelement 8 entspricht hinsicht-
lich seiner konstruktiven Ausgestaltung den Flllele-
menten 8 der Flaschenflilimaschine nach den Figu-
ren 1 - 5, allerdings mit dem Unterschied, daB die
Fiillelemente 8 das Umschaltventil 28 und die zu-
gehd&rigen Verbindungskanile 27, 29 und 30 nicht
aufweisen und demnach bsei der Flaschenfiilima-
schine nach den Figuren 6 - 10 auch die mit den
Umschaltventilen 28 zusammenwirkenden Steuer-
nocken 36 nicht vorgesehen sind. AuBerdem sind
die VentilkSrper aller Fillelemente 8" von einem
gemeinsamen Ring 9" des oberen Rotorelementes
2 gebildet. In diesen Ring 9 sind auch die Kandle
10 singebracht. Jedem Fiillelement 8" ist am Ring
9" ein Verbindungskanal 55 zugeordnet, der mit
sinem Ende in den Abschnitt 10 des Kanales 10
des zugehdrigen Fillelementss 8" miindet und mit
seinem anderen Ende an eine Verbindungsileitung
56 angeschlossen ist, die bezogen auf die vertikale
Drehachse des Rotors 1 radial nach innen zu einer
Verteilereinrichtung 57 flihrt, welche zentral im Be-
reich der vertikalen Drehachse des Rotors 1 an-
geordnet ist und von den Flllelementen 8
konzentrisch umschlossen ist. Zum Zuflihren des
Fiillgutes an die Filelemente 8 ist im Ring 9 ein
ringfSrmiger Verteilerkanal 58 vorgesehen, der die
Abschnitte 10" der Fiillelemente 8  verbindet und
insofern die Leitungen 18 der Fullelemente 8 er-
setzt. Der Verteilerkanal 58 ist bei der dargestellten
Ausflihrungsform Gber drei Produktieitungen 59 mit
der Verterleremnchtung 57 verbunden. An der Un-
terse|te des Ringes 9 ist an Jedem Flillelementes
8" wiederum eine Glocke 24' vorgesehen, die mit
inrem oberen, geschlossenen Ende am Ring 9
befestigt ist, die das betreffende Fullrohr 23 und
damit auch die jeweilige Flasche 19 mit Abstand
konzentrisch umschlieft. Jede Glocke 24 besitzt in
vertikaler Richtung eine solche H&he, daB das
untere, offene Ende 25 dieser Glocke 24  nicht nur
unterhaib des unteren Endes des Fullrohres 23
liegt, sondern jede Glocke 24’ auch eine Flasche
18 mit ihrer gesamten Hohe aufnehmen kann.
Unter jedem Fiillelement 8  ist am Rotor 1 bzw.
am unteren Rotorelement 3 jeweils ein Fla-
schenteller 60 vorgesehen, der die Standfliche flr
die jeweilige Flasche bildet und bei dieser Ausflih-
rung die jeweilige Flaschenauthdngung 41 ersetzt.
Jeder Flaschenteller 60 ist mit Hilfe einer {iblichen
Hubvorrichtung und zugeh&rigen Steuerkurve in
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vertikaler Richtung gesteuert auf- und abbewegbar
(Doppelpfeil E). Jeder Flaschenteller 80 besitzt ein-
en Durchmesser, der gréBer ist.als der AuBen-
durchmesser, den die zugehonge Glocke 24 an
ihrem unteren Ende 25 aufweist, so daB bei ange-
hobenem Flaschenteller 60 in der Sterilisations-
phase die Oberseite dieses Flaschentellers 60 ge-
gen das untere Ende 25" der Glocke 24 anhegt und
dadurch der Innenraum dieser Glocke 24’ durch
den angehobenen Flaschenteller 60 verschlossen
ist (Fig. 7b).

Die Arbeitsweise der Flaschenflillmaschine
nach den figuren 6 - 10 ist in der Fig. 7 wiederge-
geben. Zum aseptischen bzw. sterilen Abflillen des
Fiillgutes ohne Einsatz von chemischen Mitteln
werden die Flaschen 19 der Flilimaschine bei der
fiir die Figur 6 gewidhiten Darsteilung wiederum
von rechts, d.h. in Richiung des Pfeiles B zugefiihrt
und gelangen {iber die Transportsirecke 46 und
eine nicht nZher dargestellie Eintsilschnecke an
den synchron mit dem Rotor 1 umlaufend angetrie-
benen Einschubsternen 48, welcher die Flaschen
19 nacheinander an die abgesenkien Flaschenteiler
60 der den Ubergabebereich | zwischen dem Ein-
schubstern 48 und dem Rotor 1 passierenden Fl-
lelemente 8’ {ibergibt, so daB nach jeder Ubergabe
einer Flasche 19 diese unter dem zugehGrigen
Fllelement 8  aufrechtstehend angeordnet ist, und
zwar mlt ihrer Miindung unterhalb des unteren En-
des 25 der entsprechenden Glocke 24’ (Fig. 7,
Position a). Mit dem wieteren Drehen des Rotors 1
in Richtung des Pfeiles A werden der jeweilige Fla-
schenteller 60 und die auf diesem mit ihrem Boden
19" aufstehende Flasche 19 angehoben, so daB
schlieBlich das Fillrohr 23, aber auch eine an dem
jeweiligen Ventilgehduse 9 vorgesehene Sonde
durch die Miindung in das Innere der Flasche 19
hineinreichen und der Flaschenteller 60 gegen das
untere Ende 25 der betreffenden Glocke 24’ an-
liegt und somit die Flasche 19 in dem durch den
Flaschenteller 60 geschlossenen Innenraum der
Glocke 24’ aufgenommen ist (Fig. 7, Position b).
Spitestens zu diesem Zeitpunkt wird bei ge-

schlossenem Ventitk8rper 15 Uber die Verteilerlei-
tung 56 sowie Uber den Verbmdungskanal 55 des
entsprechenden Fiillelements 8 ,2um Sterilisieren
der Flasche 19 dem Abschnitt 10" geséttigter Was-
serdampf zugefiihrt, der beispielsweise eine Tem-
peratur zwischen 135 und 140° C und einen Druck
von etwa 2 bar aufweist und der durch das Fillrohr
23 in das Innere der betreffenden Flasche 19 bis
an den Boden 19" und von dort auch entlang der
Innenfldche der Flasche 19 nach oben und dann
durch die Flaschenmiindung in den die Flasche 19
umgewbenden Innenraum der geschlossenen
Glocke 24 strémt, so daB die Flasche 19 durch
diesen gesittigten Wasserdampf.mit relativ hohem
Druck und daher auch mit relativ-hcher Temperatur

10

20

25

30

35

40

45

50

55

insbes. an allen kritischen Stellen (Innenfldche,
Miindungsbereich sowie an der sich an die Mun-
dung anschliefenden AuBenfidche) sterilisiert wird.
Dadurch, daB die jeweilige Glocke 24 wihrend der
Sterilisationsphase (Fig. 7b) geschlossen ist und
sich innerhalb dieser Glocke ein hoher Dampfdruck
mit relativ hoher Temperatir aufbauen kann, 148t
sich die erforderliiche Sterilisation der Flaschen 19
bei hoher Leistung der Flaschenflillmaschine, d.h.
bei verhilinismaRig kurzer Zeitdauer flr die Sterili-
sationsphase erreichen.

Bevorzugt erfolgt bei dieser Ausflihrung das
Einleiten des geséttigten Wasserdampfes liber das
Fullrohr 23 aber bereits vor dem endgtitigen Ver-
schiieBen des unteren endes 25 der entsprechen-
den Glocke 24 durch den zugehdrigen Fla-
schenteller 60, d.h. .dann, wenn zwischen diesem
unteren ende 25 und dem Flaschenteller 60 noch
ein ringfdrmiger Offnungsspalt zur Atmosphére hin
vorhanden ist, wie die in der Fig. 7 an der Position
f dargestellt ist. Hierdurch kann kann der -dem
Innenraum der Flasche 19 zustrdmende geséttigte
Wasserdampf aus der Flasche 19 sowie aus dem
diese Flasche umgebenden Innenraum der Glocke
24’ die dort vorhandene Luft verdrangen und eve-
ntuelles, bei dem ersten ZufUhren des Wasser-
dampfes, auftretenden Kondensats kann ebenfalls
zusammen mit der ausstrdmenden Luft bzw. mit
dem ausstromenden Wasserdampf durch diese
ringférmige  Offnung ausgetragen werden. Die
Steuerung der Flaschenteller 60 kann dabei bevor-
zugt so erfolgen, daB der in der Fig. 7 an der
Position f angegebene Zustand am Anfang der
Sterilisationsphase zwangsgesteuert (ber einen
vorgegebenen Drehwinkelbereich des Rotors 1 auf-
rechterhalten bleibt, und zwar beispielsweise bis zu
der Position I'. und daB erst dann (nach dem
Passieren der Position I') das endfiiltige Anheben
des jeweiligen Flaschenteilers 60 zum Verschliefien
der Glocke 24 erfoigt. Die Sterilisationsphase ist
dann abgeschlossen, wenn das jeweilige Fiillele-
ment 8 die Position Il erreicht hat. Nach dem
Passieren der Position Il wird die weitere Zufuhr
von Wasserdampf Uber die Verwendungsleitung 56
an den Verbindungskanal 55 unterbrochen, der zu-
gehdrige Flaschenteller 60 wird geringfligig abge-
senkt, so daB sich zwischen dem unteren Ende 25’
der jeweiligen Glocke 24" und dem Flaschenteller
80 wieder eine ringférmige Offnung bildet (Fig. 7,
Position ¢). Gleichzeitig oder im Anschluf daran
erfolgt das eigentliche Flllen der jeweiligen Fla-
sche 19 mit dem fliissigen Fullgut, und zwar in der
oben bereits beschricbenen Weise dadurch, daf
der entsprechende Hubmagnet 14 betétigt und
dadurch das von dem Ventilkdrper 15 und dem
Ventilsitz 16 gebildete Ventil geGffnet wird. Spite-
stens bei Erreichen der Position Il wird der Fllvor-
gang durch SchiieBen dieses Ventils unterbrochen.
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im Anschlu daran (nach dem Passieren der Posi-
tion 11') erfolgt das Entleeren des entsprechenden
Fulirohres 23, und zwar dadurch, daB dem Verbin-
dungskanal 55 des Fillelementes 8  Uber die Ver-
bindungsleitung 56 Wasserdampf zugefiihrt wird,
der das im Fiilrohr 23 vorhandene Fiiligut in die
Flasche 19 driickt, wobei Flasche 19 mit dem Fla-
schenteller 60 gleichzeitig abgesenkt wird. Der flir
dieses Entleeren des Fllirohres 23 verwendete
Wasserdampf besitzt vorzugsweise einen geringe-
ren Dampfdruck als der wihrend der Sterilisations-
phase verwendete gesittigie Wasserdampf. Nach
dem Passieren der Position Il ist das Entleeren
des jeweiligen Fullrohres 23 abgeschiossen, d.h.
die weitere Zufuhr von Wasserdampf Uber die Ver-
bindungsleitung 56 and den Verbindungskanal des
betreffenden Fillelementes 8 wird unterbrochen
und der Flaschenteller 60 wird zum Abzeihen der
gefiiliten Flasche endgliltig in die untere Ausgangs-
stellung abgesenkt (Fig. 7, Position d), so dafl die
geflillten Flaschen 19 an der Position Ill nacheinan-
der an einen Ausschubstern 61 {ibergeben und von
diesem and eine Transporistrecke 62 zum Abflh-
ren der gefiiliten Flaschen weitergeleitet werden.

Selbstversténdlich ist es auch bei dieser Aus-
fihrung der Flascheniiillmaschine mdéglich, and
bzw. vor der Transporistrecke 46 die Vorwarmein-
richtung 45 und/oder an der Transportstrecke 62
die Einrichfung 51 2zur W&rmebehandlung der
gefliliten und Uber die Transportsirecke 62 unmit-
telbar dem VerschlieBer zugefiihrien Flasche 19
vorzusehen.

Nach dem Passieren der Position il erfolgt
(ensprechend Fig. 7, Position e) beim weiteren
Umlauf des Rotors 1 und bei abgesenkiem Fla-
schenteller 60 das Reinigen insbes. des Filirohres
23 sowie der glocke 24" des betreffenden Filllele-
mentes 8. Hierzu wird nach dem Abziehen der
gefiiliten Flasche 19 und nach dem Passieren der
Position {ll Uber die Verbindungsleitung 46 erneut
Wasserdampf zugeflhrt, der bei geschlossenem,
von dem Ventilkdrper 15 und dem Ventilsitz 16
gebildeten Ventil vom Abschnitt 10" her das ents-
prechende Fiillrohr 23 durchstrémt und an dem
unteren, offenen Ende dieses Filirohres 23 austritt,
wodurch das betreffende Fiillrohr 23 sterilisiert und
auch zumindest innen gereinigt wird. Zur Reinigung
der Glocken 24 und der Fiillrohre 23 insbes. an
ihren AuBenflichen sind nach der Position lf unter-
halb der Bewegungsbahn der Fillelemente 8 bzw.
deren Glocken 24 mehrere Spritzdiisen 63 fUr ein
Reinigungsmedium (z.B. steriles Wasser) vorgese-
hen, mit dem die sich vorbeibewegenden Glocken
24 und Fullrohre 23 von unten her zur Reinigung
abgespritzt werden (Fig. 7, Position e). Durch ein
ortsfestes, teilkreisiérmiges, rinnenartiges Element
64, in welches die jeweilige Glocke 24" mit ihrem
unteren Ende 25 von oben her hineinreicht, wer-
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den die Reinigungsflissigkeit sowie das Kondensat
des Wasserdampfes gesammelt und abgefiihri.
Nach diesem in der Fig. 7 in Position e wiederge-
gebenen Reinigen gelangen dann die Flllelemente
8 wiederum nacheinander an den Ubergabebe-
reich 1.

Alternativ zu der vorbeschriebenen Arbeits-
weise ist is auch mdglich, daf wahrend der Filli-
phase (zwischen den Positionen !l und 1I') der
jeweilige Flaschenteiler 60 dicht gegen das untere
Ende 25 der zugehdrigen Glocke 24 anliegt. Zum
Abflihren des beim Fillen der jewsiligen Flasche
18 von dem Filigut verdrdngten Restdampfes bzw.
der hierbei verdrdngten Luft ist dann am oberen
Bereich jeder Glocke 24 ein Austrittskanal 65 vor-
gesehen. der wahrend der Fiiliphase (zwischen
den Positionen 1l und II') zur Umgebung hin gedfi-
net ist, zumindest wiahrend der Sterilisationsphase,
d.h. bis zum Erreichen der Position If keine Verbin-
dung zu Umgebung aufweist. Dies kann entweder
durch entsprechende Steuerven tile oder aber
durch entsprechende Ausbildung der Verteilerein-
richtung 57 erreicht werden, wie dies weiter unten
noch néher erldutert wird.

Das Fillgut wird den Fillelementen 8" von der
Leitung 20 Uber die Verteilersinrichtung 57, die
Produktleitungen 59 und den Verteilerkanal 58
zugeflhrt. Auch die Zuflihrung des Wasserdampfes
wiahrend der Sterilisationsphase (zwischen den Po-
sitonen | und ), wahrend des Entleerens des
Flllrohres 23 und des anfénglichen Abziehens der
Flaschen 19 (zwischen den Positionen I und II")
sowie wihrend des Reinigens (zwischen den Posi-
tionen Il und 1) erfoigt an die Verbindungsleitungen
56 und damit an die einzelnen Fiillelemente 8
Uber die Verteilereinrichtung 57, wobei letztere
gleichzeitig auch den Beginn sowie das Ende der
Wasserdampfzufuhr in den vorgenannten Phasen
steuert.

Die Verteilersinrichtung 57 wiest sin im
wesentlichen kreisscheibeniérmig ausgebildetes
Verteilerelement 66 auf, welches im Bereich der
vertikalen Drehachse V am Rotor 1 bzw. am obe-
ren Rotorelement 2 befestigt ist und mit diesem
Rotor um die Drehachse V umlduft. In der Mitte ist
im Verteilerelement 66 ein erster Kanal 87 vorgese-
hen, der nach Art einer Sackbohrung ausgebildet
ist und dessen Achse achsgleich mit der Dre-
hachse V liegt. Der Kanal 67 ist an der horizontalen
Unterseite 66 des Verteilerelementes 66 offen und
an der ebenfalls horizontalen Oberseite 66 des
Verteilerelementes 66 Geschlossen. Radial zur Dre-
hachse V verlaufend sind im Verteilerelement 66
drei zweite KanZle 68 vorgesehen. die mit einem
Ende jeweils in den Kanal 67 miinden und mit
ihrem anderen Ende mit jeweils einer der drei
Produktleitungen 59 verbunden sind. Im Verteilere-
lement 66 sind weiterhin um den Kanal 67 verteiit
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sowie unterhalb der Kandle 68 dritte Kanile 69
vorgesehen, die jewells mit ihrem einen Ende an
dle Unterseite 66 reichen und dort eine Offnung
69 bilden und mit inrem anderen Ende jeweils mit
einer Verbindungsleitung 55 verbunden sind. Dle
Anzah! der Kandle 69 sowie der Offnungen 69 ist
somit gleich der Anzahl der Flllelemente 8, dh.
Jedem Fullelement ist ein Kanal 69 und damlt eine
Offnung 69’ an der Unterseite 66 zugeordnet. Die
Offnungen 69  weisen den gleichen radialen Ab-
stand von der Drehachse V auf und sind um diese
Drehachse in gleichen Winkelabstéinden verteilt
vorgesehen.

Die Verteilereinrichtung 57 weist weiterhin eine
unterhalb des Verteilerelementes 66 vorgesehene
Steuerscheibe 70 auf, die mit nicht ndher darge-
steliten Mitteln an einer orisfesten Platine 71 des
Maschinengestells der Flllmaschine derart gehal-
.ten ist, daB sich die Steurerscheibe 70 mit dem
Rotor 1 bzw. mit dem Verteilerelement 66 nicht
mitdreht, aber in Richtung der Drehachse V um
einen bestimmien Befrag auf- und abbewegt wer-
den kann. Im normalen Betrieb der Flaschenflilima-
schine ist die Steuerscheibe 70 mit ihrer horizonta-
len Oberseite 70 durch eine Druckfeder 72, die
sich an der Oberseite der Platine 71 und and der
Unterseite 70" der Steugrscheibe 70 abstiltzt, dicht
gegen die Unterseite 66 des Verteilerelementes 66
angedriickt (Fig. 8). Durch einen Pneumatik-Zylin-
der 73 kann die Steuerscheibe 70 in vertikaler
Richtung gegen die Druckfeder 72 um einen gewis-
sen Betrag abgesenkt werden so daB sich dann
zwischen der Unterseite 66 des Verteilerelementes
66 und der Oberseite 70  der Steuerscheibe 70
eine Spalt ergibt, der radial nach auBen hin offen
ist (Fig. 9).

In der Mitte besitzt die Steuerscheibe 70 einen
Kanal 74, der an der Oberseite 70  offen ist, achs-
gleich mit der Drehachse V liegt sowie den glei-
chen Durchmesser wie der Kanal 67 aufweist. Im
normalen Betrieb der Flaschenfiilimaschine ist der
Kanal 74 (iber eine Zwischenleitung 75 mit der
Leitung 20 flir das Flllgut verbunden, wobei die
Leitung 75 zum Absenken und Anheben der
Steuerscheibe 70 zumindest in einem Teilbereich
beweglich bzw. flexibel ausgebildet ist. In der
Steuerscheibe 70 sind um den Kanal 74 drei
jeweils teilkreisf&rmige Nuten 76, 77 und 78 vorge-
sehen, die jeweils an der Oberseite 70 offen sind
und Uber ihre gesamte Lange den gleichen radia-
len Abstand von der Drehachse V aufweisen wie
die Offnungen 69. Bei der dargestellten Ausfiih-
rungsform sind die Nuten 76 und 78 mit einer
gemeinsamen Leitung 79 zum Zufihren des gesét-
tigten Wasserdampfs (mit der Temperatur von ca.
135 bis 140" C und dem Druck von ca. 2 bar)
verbunden, der (Wasserdampf) wihrend der Sterili-
sationsphase (zwischen den Positionen i und 1)
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sowie wahrend des Reinigens der Fillrohre 23 der
Glocken 24 (zwischen den Positionen i und 1)
verwendet wird. Die Nut 77, die in Drehrichtung A
des Rotors 1 auf die Nut 76 folgt, ist mit einer
Leitung 80 verbunden, die zum Zufihren des Was-
serdampfes mit geringerem Druck dient, der
(Wasserdapf) wahrend des Entleerens der Fall-
rohre 23 (zwischen den Positionen i1 und It ) ver-
wendst wird.

Die Nuten 76 - 78 sind so angeordnet, daB sich
die Nut 78 Uber den der Sterilisationsphase ents-
prechenden Winkelbereich der Drehbewegung des
Rotors 1, die Nut 77 Uber den der Entieerung der
Fullrohre 23 entsprechenden Winkelbereich der
Drehbewegung des Rotors 1 und die Nut 78 Uber
den der Reinigung der Flllrohre 23 entsprechen-
den Winkelbereich der Drehbewegung des Rotors
1 erstrecken Allen Fiillelementen 8, deren Offnun-
gen 69  sich beim Umlauf des Rotors 1 im Bereich
der Nut 56 befinden, wird somit Uber die Nut 76
gesittigter Wasserdampf fiir die Sterilisation der
jeweiligen Flasche 19 zugefuhrt in glelcher Welse
wird allen Fllelementen 8, deren Offnungen 89’
sich im Bereich der Nut 77 befinden, Wasserdampf
zum Entleeren des Flillrohres 23 zugeflihrt. Allen
Fullelementen 8, deren Offnungen 69 sich beim
Umilauf des Rotors 1 gerade im Bereich der Nut 78
befinden, wird geséttigter Wasserdampf zum Reini-
gen des jeweiligen Filirohres 23, so daB durch die
Verteilereinrichtung 57 eine Steuerung der Wasser-
dampfzufuhr erfolgt und gesonderte Steuer- und
Umschaltventile an den sinzelnen Flillelementen 8
nicht erforderlich sind.

Zum Reinigen der Verteilereinrichiung 57 und
dabei insbesondere auch der Unterseite 66 des
Verteilerelementes 66 sowie der Oberseite 70 der
Steuerscheibe 70 und der dort vorgesehenen Off-
nungen und Nuten beispieisweise vor Inbetrieb-
nahme der Flaschenfllimaschine wird bei entleer-
ten Flllgutleitungen und -kanZlen die Steuer-
scheibe 70 mit Hilfe des Pneumatik-Zylinders 73
gegen die Wirkung der Druckfeder 72 abgesenkt,
so daB sich entsprechend der Fig. 9 zwischen dem
Verteilerelement 66 und der Steuerscheibe 70 der
oben bereits erwihnte Spalt ergibt. Uber die Lei-
tung 75 wird dann gesaitigter Wasserdampf oder
ein anderes, auch zum Reinigen der Produktleitun-
gen und -kandle innerhalb der Maschine dienendes
Reinigungsmedium zugeflhrt, weicher bzw. wel-
ches aus dem Kanal 74 in dem erwdhnten Spait
radial nach aufien flieft, wie dies mit dem Pfeil F
der Fig. 9 angedeutet ist, und dabei die Vertenle-
reinrichfung 57 insbes. auch an der Unterseite 66
des Verteilerelementes 66 sowie an der Oberseite
70’ der Steuerscheibe 70 reinigt. Wie die Figuren 8
und 9 auch zeigen, ist die Steuerscheibe 70 von
einem am Verteilerelement 66 vorgesehenen ring-
férmigen Element 81 umfaBt, um beim normalen
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Betrieb der Flaschenflillmaschine die erforderiiche
Relativlage zwischen dem Verteilerelement 66 und
der Steuerscheibe 70 zu sichern. Die Steuer-
scheibe 70 ist im Element 81 allerdings mit gewis-
sem Spiel gehalten, so daf beim Reinigen der
Verteilereinrichtung 57 (Fig. 9) der beschriebene
radiale FluB des Reinigungsmiitels entsprechend
dem Pfeil F md&glich ist.

Weisen die Glocken 24 den Austrittskanal 65
auf, Uber den wahrend der Flillphase eine Verbin-
dung zwischen dem Inneren der jeweiligen Glocke
24" und der Umgebung besteht, wihrend insbes. in
der Sterilisationsphase diese Verbindung unterbro-
chen ist, so kann auch diese Steuerung in Zhnli-
cher Weise wie die Steusrung der Wasgerdampfzu-
fuhr an die einzelnen Flllslemente 8 durch die
Verteilereinrichtung 57 erfolgen. Zu diesem Zweck
ist dann der Austrittskanal 65 jedes Flllelementes
8 bzw. jeder Glocke 24 Uber eine weitere, geson-
derte Leitung mit dem Verteilerelement 66 bzw. mit
einem dortigen weiteren Kanal verbunden, der &hn-
lich den Kanilen 69 an der Unterseite 66 des
Verteilerelementes 66 eine Offnung aufweist, wobei
diese Offnungen von der Drehachse V einen radia-
len Abstand aufweisen, der unterschiedlich von
dem entsprechenden Abstand der Offnungen 69
ist, beispielsweise gréBer ist als der radiale Ab-
stand der Offnungen 69 . Diesen am Verteilerele-
ment 86 vorgesehenen und mit jeweils sinem Aus-
trittskanal 65 verbundenen Offnungen ist dann eine
teilkreisfrmige Nut an der Oberseite 70" der
Steuerscheibe 70 zugeordnet, die zur Umgebung
hin offen ist und sich Uber den der Fiiliphase
entsprechenden Winkelbereich der Drehbewegung
des Rotors 1 erstreckt, wie dies in der Fig. 10 mit
unterbrochenen Linien bei 82 angedsutst ist.

Da bei der Ausfiihrungsform der Fig. 6 bis 10
die Glocken 24 so ausgebildet sind, daB sie
jeweils eine Flasche 19 volistdndig aufnehmen k&n-
nen, weisen die durch den jeweiligen Flaschenteller
60 verschlieBbaren Glocken 24 oder Kammern
zwangléufig eine grofes Volumen auf, so daB
selbst bei verschlossenen glocken 24" von diesen
nicht nur eine ausreichende Menge an Wasser-
dampf aufgenommen werden kann, sondern zumin-
dest nach dem Verschiiefen der jeweiligen Glocke
24" auch noch eine Wasserdampfstrdmung aus der
Flasche 19 nach aufen in den diese Flasche 19
umgebenden Bereich des Glockeninnenraumes
und damit auch entlang der AuBenfliche der Fla-
sche 19 nach unten erfoigt.

Die Erfindung wurde voranstehend an-Ausfiih-
rungsbeispielen beschrieben. Es versteht sich, daf

Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, -

ohne daB dadurch der die Erfindung tragende
Gedanke verlassen wird. So ist es beispielsweise
bei der Flaschenfllimaschine nach den Figuren 1 -
5 mdglich, anstelle eines tangentialen Flaschenaus-
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schubs an der Position {i} (in dhnlicher Weise wie
in Fig. 6) einen enisprechenden Ausschubstern
vorzusehen. Die beschriebenen Verfahren zum
aseptischen Abflillen kénnen auch unter Verwen-
dung von Reihenfillmaschinen durchgefiihrt wer-
den. Weiterhin ist es speziell bei der Ausflhrung
nach den Figuren 6 - 10 mdglich. in dem ring 9
lediglich die Kandie 10 und nicht auch den Vertei-
lerkanal 58 vorzusehen und dann die Abschnitte
10 der Kandle 10 jeweils liber gesonderte Produki-
leitungen mit der Verteilereinrichtung 57 zu verbin-
den. Schiiefllich ist es bei dieser Ausflihrung auch
mdglich, die Flllelemente 8" so auszubilden, daB
sie jeweils sinen gesonderten VentilkGrper mit dem
Kanal 10 besitzen, wobei dann die Abschnitte 10’
dieser Kandle entweder Uber einen gemeinsamen,
dem Verteiler kanal 58 entsprechenden Verteilerka-
nal oder Uber gesonderte Produktleitungen mit der
Verteilereinrichtung 57 in Verbindung stehen.

Anspriiche

1. Verfahren zum anseptischen Abfiillen von
flissigem Fuilgut insbesondere unter Umgebungs-
druck in Behdlter, beispielsweise in Flaschen,
wobei der jewsils zu flillende und in einer Vor-
wérmphase erwdrmte Behilter in einer dem Fiillen
mit dem fliissigen Flllgut (Flliphase) unmittelbar
vorausgehenden Sterilisationsphase in einer den
Behilter zumindest teilweise aufnehmenden Kam-
mer, die unterhalb eines das fllissige Flillgut in den
Behilter abgebenden Fillelementes gebildet ist, an
den den Behdlterinnenraum begrezenden Innentli-
chen, an der Mindung sowie an der sich an die
Mindung anschlieBenden Aufenfliche mit heifen
gas- oder dampffSrmigen Sterilisationsmedium
beaufschlagt wird, dadurch gekennzeichnet, daf
das Sterilisationsmedium wihrend der Sterilistions-
phase aus einem zum Fiillen des Behéiters in der
Fullphase dienenden und durch die Behilermin-
dung in den Beh3lterinnenraum hineinreichenden,
unten offenen Fiilrohr in den Behilter mit Abstand
von der Miindung eingeleitet wird, so da8 sich
zumindest wihrend eines Teils der Sterilisations-
phase ein Strom des aus dem Filirohr auf die
Innerfldche des Behditerbodens auftreffenden Steri-
lisationsmediums entlang des Bodens radial naich
auBen, entlang der Innenfliche der Behilterum-
fangswandung nach oben und auBen um die Min-
dung des Behélters herum auch nach unten ergibt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zumindest am Beginn der Sterili-
sationsphase das Sterilisationsmedium aus der
Kammer an einer unterhalb der Miindung des Be-
hdlters liegenden und den Behditer um-
schlieBenden Offnung drucklos an die Umgebung
entweicht.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB wéhrend der Flliphase die
den Behditer zumindest teilweise aufnehmende
Kammer Uber einen der Mindung des Behdlters
gegeniiberliegenden zusitzlichen Austritiskanal mit
dem Sterilisationsmedium beaufschlagt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die den Behilter zumindest teil-
wiese aufnehmende Kammer wihrend der Fiill-
phase durch den das Flllrohr konzentrische um-
schlieBenden zusitzlichen Austrittskanal mit dem
Sterilisationsmedium beaufschiagt wird.

5. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Behilter wih-
rend der Sterilisationsphase und Filiphase in einer
die Kammer bildenden, an der Oberseite ge-
schiossenen und an der Unterseite offenen Glocke
zumindest teilwiese aufgenommen ist, Uber deren
unteres, offenes Ende das Sterilisationsmedium
wihrend der Sterilisationsphase und/oder Reste
des Sterilisationsmediums und/oder Luft wihrend
der Fiillphase drucklos in die Umgebund entwei-
chen.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB der jeweils zu fll-
lende Behilter wihrend der Sterilisationsphase und
der Filllphase an einer Behélteraufhdngung mit ail-
seitigen Abstand von die Kammer begrenzenden
Flachen gehalten ist.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB das Sterilisations-
medium wéhrend der gesamten Sterilisationsphase
aus der Kammer an der unterhalb der Mindung
des Behilters liegenden und den Behdlter um-
schlieBenden Offnung drucklos an die Umgebung
entweicht.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB das Sterilisations-
medium am Beginn der Sterilisationsphase aus der
Kammer an der unterhalb der Miindung des Behél-
ters liegenden und den Behilter umschlieBenden
Offnung drucklos an die Umgebung entweicht, und
daB wihrend des weiteren Verlaufs der Sterilisa-
tionsphase die Kammer an der den Behalter um-
schlieBenden Offnung verschlossen wird.

9. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der
Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf
die den Behilter aufnehmende Kammer wihrend
der gesamten Dauer der Sterilisationsphase zur
Umgebung hin verschiossen ist.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der jewsils zu fiillende Behl-
ter wihrend der Sterilisationsphase und der Fill-
phase mit seinem Boden aufrechtstehend auf einer
vorzugsweise von einem Flaschenteller gebildeten
Standfliche angeordnet ist, die bei zur Umgebung
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hin geschiossener Kammer gegen die offene Un-
terseite der diese Kammer bildenden Glocke dicht
anliegt.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB der Behilter nach
dem Flllen bzw. nach Abschluf der Filiphase
sowie nach dem Entnehmen aus der Kammer vor
dem Verschliefen zur Aufrechterhaltung der Sterili-
tdt einer weiteren WAarmebehandlung, vorzugs-
weise mit Hiife von Gasflammen unterzogen wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB am Ende der
Flllphase das Entleeren des Fillrohres mittels des
Sterilisationsmediums erfoigt.

13. Verfahren nach einem der Anspruch 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB nach der Fll-
phase und nach dem Abnehmen des gefliliten Be-
hilters von dem Flllelement eine Reinigung des
Flllrohres insbesondere auch an seiner Aufen-
fliche mit dem Sterilisationsmedium und/oder mit
Wasser, vorzugsweise mit heifem Wasser erfolgt.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnst, daB bei Verwendung
einer Flllmaschine, bei der eine Vielzahl von Fllle-
lementen an einem um eine vertikale Drehachse
umiaufenden Rotor vorgesehen ist, an einer Behil-
teraufgabeposition (Behiltersinschub) die in der
Vorwidrmphase erwdrmien Behdlter dem Rotor
bzw. an diesem vorgesehenen und jeweils einem
Fullelement zugeordneten Behilter-Haltesinrichtun-
gen nacheinander Ubergeben werden, daB in einen
ersten in Drehrichtung des Rotors auf die Uberga-
beposition folgenden, eine Sterilisationszone bil-
denden Winkelbereich der Drehbewegung des
Rotors die von diesem mitgeflihrten Behélter flir
die Sterilisationsphase mit dem Sterilisationsme-
dium beaufschiagt werden, un daf das Flillen der
Behilter in einem zweiten, sich an die Sterilisier-
zone anschliefenden und die FUllzone bildenden
Winkelbereich des Rotors erfoigt.

15. Verfahren nach Ansprich 14, dadurch ge-
kennzeichnet, da die gefliliten Beh&iter dem Rotor
an einer Entnahmeposition (Behilterausschub) ent-
nommen werden, und daB unmittelbar nach der
Entnahme der Behdlter vom Rotor oder schon
wihrend dieser Entnahme die zusdizliche Wirme-
behandlung der gefiillien Behdlter erfoigt.

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet, daf eine tangentiale ent-
nahme der geflliten Behdlter vom Rotor erfolgt.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 14
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf die Reinigung
des Fiillrohres jedes Flillelementes wéhrend eines
dritten, zwischen der Entnahmeposition und der
Aufgabeposition liegenden Winkelbereichs der
Drehbewegung des Rotors erfoigt.
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18. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
17. dadurch gekennzeichnet, daf nach Abschluf
der Sterilisationsphase und vor Beginn der Fiil-
phase ein Ausblasen von Sterili sationsmediumre-
sten (Kondensat) aus dem jeweiligen Behilter
durch ein gasférmiges Medium, beispielsweise
durch Luft erfolgt.

19. Verfahren nach Anpruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, da das zum Ausblasen dienende
gasfdrmige Medium Uber das Flllrohr in den be-
treffenden Behditer eingeleitet wird.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, daf als Sterilisations-
medium Wasserdampf, vorzugsweise gesittigter
Wasserdampf bevorzugt mit einer Temperatur von
ca. 135 bis 140" C verwendet wird.

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
20, dadurch gekennzeichnet, daf das fliissige Fill-
gut einen pH-Wert bis etwa 4,5 aufweist.

22. Vorrichtung zum Durchilihren des Verfah-
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 21, mit
einem Behdltereiniauf zum Zuflihren der zu flllen-
den Behdlter, mit einem Behilierauslauf zum Ab-
fihren der geflilten und verschlossenen Behdlter,
mit einem um eine vertikale Drehachse umlaufen-
den Rotor, der an seinem Umfang eine Vielzahl
von Fiillelementen, die jewsils zur steuerbaren Ab-
gabe des fllssigen Flligutes Uber das offene Ende
eines Flussigkeitskanals in diesem Fliissigkeitska-
nal ein Flussigkeitsventii besitzen und denen
jeweils ein relativ zum Flllelement bewegbares Be-
hilterhalteelement zugeordnet ist, aufweist und
dem (Rotor) die zu flllenden Behilter an einer
Aufgabeposition zugeflihrt und an einer Abgabepo-
sition entnommen werden, mit einer am Rotor unter
jedem Flllelement gebildeten, jeweils einen Behil-
ter zumindest teilweise aufnehmenden Kammer,
mit einer, wenigstens eine Steuerventileinrichtung
aufweisenden Sterilisationsmediumzufiihrung an je-
des Flllelement zur Seaufschlagung des von der
Kammer aufgenommenen Behiiters mit einem Ste-
rilisationsmedium wihrend einer der Fillphase vor-
ausgehenden Sterilisationsphase, sowie mit einer
Einrichtung zum VerschlieBen der Behilter nach
dem Fullen mit dem filissigen Fiiilgut, dadurch
gekennzeichnet, daB der Flussigkeitskanal zur Ab-
gabe des flissigen Filigutes an die Behilier (19)
im Bereich seines offenen Endes von einem FUll-
rohr (23) gebildet ist, daB ein in Strémungsrichtung
des Fllgutes hinter dem Flissigkeitsventil (15, 16)
liegender Abschnitt (10") des Flussigkeitskanals
Uiber die Steuerventileinrichtung (28; 57) mit der
Sterilisationsmediumzufiihrung (31; 79, 80) verbind-
bar ist, und daB die Kammer an jedem Flillelement
(8, 8') von einer unter diesem vorgesehenen, daf
Fillrohr (23) zumindest auf einer Teilldnge um-
schlieBenden glocke (24, 24) gebildgt ist, die an
ihrem oberen, dem Fiillelement (8, 8) benachbar-
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ten Ende geschlossen und an ihrem unteren, dem
Flileiement (8, 8 ) entfernt liegenden Ende (25,25 )
offen ist.

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, gekenn-
zeichnet durch eine Vorwidrmeinrichtung (45), die
zwischen dem Behiltereinlauf und der Aufgabepo-
sition (l) des Rotors (1) vorgesehen ist und Uber
die die vorgewdrmten Behalter (19) der Aufgabepo-
sition (l) des Rotors (1) zugefilhrt werden.

24. Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23,
dadurch gekennzeichnet. daB dem offenen Ende
(25) der Glocke gegeniiberliegend ein in das Innere
der glocke (24) miindender zusitzlicher Austritiska-
nal (26) vorgesehen ist, welcher Uber die Steuerve-
ntileinrichtung (28) mit der Sterilisationsmediumzu-
fUhrung (31) verbindbar ist.

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, daB der Austritiskanal als Ringka-
nal (26) ausgebildet ist, der das Fiilrohr konzentri-
sch umschlieft.

26. Vorrichtung nach Anspruch 24 oder 25,
dadurch gekennzeichnet, da die Steuerventilein-
richtung (28) wenigstens zwei Arbsitsstellungen
aufweist, und daB die Steuerventileinrichtung (28)
in einer ersten dieser Arbeitsstel lungen den Ab-
schnitt (10') des FlUssigkeitskanals und in einer
zweiten dieser Arbeitsstellungen den Austrittskanal
mit der Sterilisationsmediumzufiihrung (31) verbin-
det.

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22
bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Flillele-
ment (8) eine gesonderte, an die Sterilisationsme-
diumzuflihrung angeschlossene Steuerventileinrich-
tung (28) aufweist.

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuerventileinrichtung ein
Mehr-Wege- bzw. Umschaltventil (28) ist, welches
vorzugsweise mit ortsfesten, an der Umlaufbahn
des Rotors (1) vorgesehenen Steuernocken (386)
zusammenwirkt.

29. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22
bis 26, gekennzeichnet, durch eine flir sdmtliche
Flllelemente (8') gemeinsame Steuerventileinrich-
tung (57), die wenigstens einen mit der Sterilisa-
tionsmediumzufiihrung (79, 80) verbundenen
Eingang sowie flir jedes Flllelement (8') einen
gesonderten Ausgang besitzt, der Uber eine Ver-
bindungsleitung (56) mit dem in Strdmungsrichtung
des Fiillgutes hinter dem Flissigksitsventil (15, 16)
liegenden Abschnitt (10") des Fliissigkeitskanals
des betreffenden Flllelement (8') verbunden ist,
wobei beim Umlauf des Rotors (1) jeder Ausgang
(69) der Steuerventileinrichtung (57) zumindest im-
mer dann mit dem mit der Sterilisationsmediumzu-
fihrung (79. 80) verbundenen Eingang dieser
Steuerventileinrichtung (57) in Verbindung steht,
wenn sich das zugehdrige Flilelement @) in dem
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der Sterilisationsphase entsprechenden Winkelbe-
reich bzw. Sekior der Drehbewegung des Rotors
(1) befindet.

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch
gekennzeichnet, daB die flir Flllelemente (8
gemeinsame Steuerventileinrichtung (57) so ausge-
bildet ist, daB jeder Ausgang (69) dieser Steuerve-
ntileinrichtung (57) auch dann mit dem wenigstens
ginen Eingang der Steuerventileinrichtung (57) ver-
bunden ist, wenn sich das zugehdrige Flllelement
(8') beim Umlauf des Rotors (1) in einem, sich an
die Flllphase anschlieBenden Winkelbereich bzw.
Sektor der Drehbewegung des Rotors (1), in wel-
chem (Winkelbereich) das Entleeren der Fillrohre
(23) erfolgt, und/oder in einém sich an die Abgabe-
position (lll) anschliefenden Winkelbereich bzw.
Sektor der Drehbewegung des Rotors (1) befindet,
in welchem ein Reinigen der Flllrohre (23) erfolgt.

31. Vorrichtung nach Anspurch 30, dadurch
gekennzeichnet, daB die flir sémtliche Fiillelemente
(8') gemeinsame  Steuerventileinrichtung  (57)
wenigstens zwei Eingdnge aufweist, von denen der
eine eingang mit Ausgéngen (69) dieser Steuerve-
ntileinrichtung (57) jeweils wenigstens wahrend der
Sterilisationsphase und der andere Eingang mit
Ausgdngen (69) der Steuerventileinrichtung (57)
jeweils wihrend des Entleerens der Fullrohre (23)
in Verbindung steht.

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch
gekennzeichnet, daf der eine eingang der Steuer-
ventileinrichtung (57) mit einer ersten Sterilisations-
mediumzufiihrung (79) und der andere Eingang der
Steuerventileinrichtung (57) mit einer zweiten Steri-
lisationsmediumzuflihrung (80) verbunden ist,
wobei das Sterilisationsmedium and der zweiten
Sterilisationsmediumzufiihrung (80) einen geringe-
ren Druck und/oder eine geringere Temperatur als
an der ersten Sterilisationsmediumzuflihrung auf-
weist.

33. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29
bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB die im Be-
reich der vertikalen Drehachse (V) angeordnete
Steuerventileinrichtung (57) aus einem am Rotor (1)
befestigten und die Ausgdnge (69) der Steuerventi-
leinrichtung (57) aufweisenden Vertsilerelement
(66) sowie aus einer an einem ortsfesten Ma-
schinenteil (71) vorgesehenen und mit dem Rotor
(1) nicht mitdrehenden Steuerscheibe (70) besteht,
daB das Verteilerelement (66) an einer der Steuer-
scheibe (70) zugewendeten Fldche (66) um die
vertikale Drehachse (V) des Rotors (1) verteilt meh-
rere Offnungen (69') flir jeweils einen Ausgang (69)
der Steuerventileinrichtung (57) aufweist, und daf
an einer dem Verteilerelement (66) zugewandten
Gegenflache (70) der Steuerscheibe (70) wenig-
stens eine an dieser Gegenfldche (70) offene Nut
(76, 77, 78) vorgesehen ist, die mit dem wenig-
stens einen Eingang der Steuerventileinrichtung
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(57) verbunden ist und sich Uber eine Teilldnge
oder sinen Winkelbereich einer die vertikale Dre-
hachse (V) des Rotors (1) konzentrisch um-
schliefenden Kreislinie erstreckt, wobei dieser Win-
kelbereich dem der Sterilisationsphase entspre-
chenden Winkelbereich der Drehbewegung des
Rotors (1) entspricht, daB der Abstand der wenig-
stens einen Nut (76, 77. 78) von der vertikalen
Drehachse (V) des Rotors (1) gleich dem Abstand
ist, den die Offnungen (69) an dem Verteilerele-
ment (66) von dieser Drehachse (V) aufweisen, und
daB zumindest wihrend des Flllens der Behilter
(19) das Verteilerelement (66) mit semer Fldche
(66 ) dicht gegen die Gegenfliche (70 ) der Steuer-
scheibe (70) anliegt.

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch
gekennzeichnet, daB an der Gegenfldche (70) der
Steuerscheibe (70) um die vertikale Drehachse (V)
des Rotors (1) verteilt und mit jeweils gleichem
Abstand von dieser Drehachse (V) wenigstens zwei
Nuten (76, 77, 78) vorgesshen sind, von denen
sich eine Uber den der Sterilisationsphase erstrec-
kenden Winkelbereich und wenigstens eine weitere
{iber einen Winkelbereich erstreckt, der dem Ent-
leeren der Flllrohre (23) und/oder der Reinigung
dieser Fiilirohr (23) entspricht.

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29
bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB das Verteile-
relement (66) und die Steuerscheibe (70) in Rich-
tung der Drehachse (V) aus einer ersten Stellung,
in der die Fliche (66) des Verteilerelementes (66)
dicht gegen die Gegenfldche (70’) der Steuer-
scheibe (70) anliegt, in eine zwsite Stellung beweg-
bar sind, in der zmschen der Fldche (66) und der
Gegenfldche (70 ) ein Spalt gebildet ist, und daB in
der Steuerescheibe (70) sin Kanal (74) vorgesehen
ist, der an der Gegenflédche (70') der Steuerscheibe
(70) im Bereich der Drehachse (V) offen ist und
dem zum Reinigen der Steuerventileinrichtung (57)
gin Reinigungsmedium zugeflihrt dann wird, wenn
sich das Verteilerelement (66) und die Steuer-
scheibe (70) in der zweiten Stellung befinden.

36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch
gekennzeichnet, daf an dem Vertellerelement (66)
ein weiterer, an der Fldche (66) dieses Verigilere-
lementes offener Kanal {67) vorgesehen ist, der an
der Flache (66') des Verteilerelementes (66) im
Bereich der Drehachse (V) des Rotors (1) offen ist
und zusammen mit dem in der Steuerscheibe (70)
vorgesehenen Kanal (74) eine Verbindung zum Zu-
fuhren des Flligutes dann bildet, wenn sich das
Verteilerelement (66) und die Steuerscheibe (70) in
der ersten Stellung befinden.

37. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22
bis 36, dadurch gekennzeichnet, daB die Behilter-
Halteelemente (41, 60) relativ zu dem jeweiligen
Fullelement (8, 8') in vertikaler Richtung zwischen
wenigstens zwei Stellungen derart bewegbar sind,
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daB der jeweilige, an bzw. auf einem Behélter-
Haiteelement (41, 60) gehaitene Behilier (19) in
einer ersten Stellung des Behdlter-Halteelementes
{41, 80) sich mit Abstand unterhalb des unteren
Endes des Fullrohres (23) sowie der Gilocke (24,
24 ) befindet und in einer zweiten Stellung des
Behélter-Halteelementes (41, 60) der Behilter (19)
im Inneren der Glocke (24, 24') mit aliseitigem
Abstand von den den Innenraum der Glocke (24,
24") begrenzenden Fldchen gehalten ist.

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch
gekennzeichnet, daB jedes Behdlter-Halteelement
von einer vorzugsweise gabelfrmigen Fia-
schenaufhingung (41) gebildet ist, die den betref-
fenden Behilter (19) an einem an der AuBenfléche
des Behdlfers (19) vorgesehenen Wuist (19 ) hin-
tergreift.

39. Vorrichtung nach Anspruch 37 oder 38,
dadurch gekennzeichnet, daf jedes Behilterhaltee-
lement (41) an dem unteren Ende wenigstens einer
in vertikaler Richtung verschiebbar an dem beiref-
fenden Flilielement (8) geflihrten Stange (37) vor-
gesehen ist, und daf im Bereich des oberen Endes
der Stange (37) eine vorzugsweise von siner Rolle
(39) gebildete Fihrungsfliche vorgesehen ist, die
zum Anheben und Absenken des Behilterhalteele-
mentes (41) mit einer ortsfesten Hub- oder Steuer-
kurve (40) zusammenwirkt.

40. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22
bis 37, dadurch gekennzeichnet, daf die Behiiter-
Halfeelemente jeweils eine vorzugsweise von ein-
em Teller gebildete Standfldche (60) flr die Behil-
ter {19) sind, und daB jede Standfldche relativ zu
dem zugehdrigen Flilelement (8') in vertikaler
Richtung gesteuert derart auf- und abbewegbar ist,
daf die Standflache (60) zumindest wahrend eines
Teils der Sterilisationsphase die zugehdrige Glocke
(24') an ihrem unieren, offenen Ende (25') ver-
schiiefit.

41. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch
gekennzeichnet, daB jede Standfiiche (60) das
untere, offene Ende (25') der zugehdrigen Glocke
(24’) wihrend der gesamten Sterilisationsphase
verschlieft.

42. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch
gekennzeichnet, daB jede Standflache (60) zumin-
dest am Beginn der Sterilisationsphase mit Ab-
stand von dem unteren offenen Ende (25') der
zugehdrigen Glocke (24') angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 40 bis
42, dadurch gekennzeichnet, daB jede Standfldche
(60} die zugehdrige Glocke (24') an ihrem unteren
offenen Ende (25') auch wahrend der Fllphase
verschlieft, und daB an jeder Glocke ein Austritts-
kanal (65) vorgesehen ist, der Uber eine fiir jedes
Fillelement (8') gesonderte oder flr alle Flllele-
mente (8') gemeinsame weitere Steuerventileinrich-
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tung wdhrend der Fillphase zur Atmosphére hin
offen und wdhrend der Sterilisationsphase zur Ai-
mosphére hin geschlossen ist.

44, Vorrichtung nach Anspruch 43, dadurch
gekennzeichnet, daB die weitere Steuerventilein-
richtung Teil der Steuerventileinrichtung (57) zum
Steuern der Zuflhrung des Sterilisationsmediums
ist.

45. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22
bis 44, dadurch gekennzeichnet, daf die Ver-
schiieBeinrichtung (43) auBerhalb des Rotors (1) in
Fdrderrichtung der Behilter (19) vor dem Behilie-
rausfauf vorgesehen ist, und daB zwischen der Ab-
gabeposition (i) des Rotors (1) und der Ver-
schiliefeinrichtung (53) eine Einrichtung (51) zum
zusdtzlichen Beaufschiagen der gefliliten Behilter
(19) mit Wérme zur Aufrechterhaltung der Sterilitdt
vorgesehen ist.

46. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22
bis 45, dadurch gekennzeichnet, daB die gefiillien
Behilter (19) dem Rotor (1) an der Abgabeposition
(Il) durch ein geradliniges, sich tangential zum
rotor (1) erstreckendes Transportelement (50) eni-
nommen werden.

47. Vorrichtung nach einen der Anspriiche 22
bis 46, dadurch gekennzeichnet, daB das Sterilisa-
tionsmedium Wasserdampf, vorzugsweise gesittig-
ter Wasserdampf ist.

48. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22
bis 47, dadurch gekennzeichnet, daf die Steuerve-
ntileinrichtung (28) wenigstens drei Arbeitsstellun-
gen aufweist, und daB die Steuerventileinrichtung
(28) in einer’dritten dieser Arbeitsstellungen den
Abschnitt (10') des Flissigkeits kanais mit einem
Kanal zum Zuflihren eines gasférmigen Mediums,
vorzugsweise Luft zum Ausblasen von Sterilisa-
tionsmediumresten verbindet.
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