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@ Elektrisches Installationsschaitgerit, inshesondere Leistungsschutzschaiter.

@ Das Kontakisystem flir einen Leitungsschutz-
schalter besteht aus zwei beweglichen Kontaktstlic-
ken, die an Kontakthebein (27, 28, 33, 34) befestigt
sind, die sine Ebene bilden, die parallel zu der
Ebene liegt, in der die die Kontaktstlicke tragenden
Bereich der Kontakthebel (27, 28, 33, 34) liegen. Bei
der Offnung des Schalters bewegen sich die Ko-
ntaktstiicke zundchst senkrecht zu der Kontakthebe-
lebene bzw. zu der Drehachsenebene. Das Offnen
der Kontakistelle (24) mittels eines elektromagneti-
schen Systems (Schlagankersystem 44, 45) erfolgt
durch den Schiaganker (44), der senkrecht zu der
Drehebene ausgerichist ist. Das Elekiromagnetsy-
stem (37) befindet sich dabei zwischen den Dre-
hachsen (29, 30) der Kontakthebel (27, 28, 33, 34).
Gleichzeitig wird das elekiromagnetische Blasfeld
der Auslésespule (37) mit zum Ldschen des Gleich-
stromlichtbogens herangezogen.
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Elektrisches Installationsschaltgerit, insbesondere Leitungsschutzschailter

Die Erfindung betrifit ein elekirisches
Installationsschaitgerit, insbesondere einen
Leitungsschutzschalter, mit zwei eine Kontakistelle
bildenden Kontaktstlicken, mit einem thermischen
und/oder elekiromagnetischen Ausidser, die auf die
Kontaktstelle zu deren Offnung einwirken.

Ein Schaligert, bei dem die Kontaktstlicke der
Kontaktstelle an bewegbaren Kontakthebeln ange-
formt sind, ist aus der DE-AS 1 040 647 bekannt
geworden. Die Kontakthebel sind dabei in einer
Offnung im Gehiuse geflihrt und werden zur Tren-
nung der Kontakistiicke linear verschoben.

Aus der DE-AS 1 413 972 ist ein Selbsschalter
bekannt geworden, der ein bewegliches Kontakt-
stlick, das an einem drehbar aufgelagerten Kontak-
thebel angeformt ist und ein weiteres Kontaktstlick,
welch letzteres als sog. Lamellenkontaki bezeichnet
ist, aufweist. Die Konstruktion hier ist recht aufwen-
dig, so dafl sie sich im Prinzip flr Leitungsschutz-
schalter nicht durchgesetzt hat.

Bei allen diesen bekannten Einrichtungen ist es
nicht oder nur unvoilkommen mdglich, die Kontakt-
stlicke bei KurzschluB aufzuschlagen und damit be-
schieunigt zu &ffnen.

Ein weiteres Problem der bekannten Schaltge-
réte liegt darin, daB das oft nicht vermeidbare
"Verkleben" der Kontaktstiicke dazu fiihrt, daB die
Kontaktstiicke bei einem KurzschluB- oder
Uberlastungsstrom-Fall nicht mehr gedfnet werden
kdnnen. Die Folgen sind bekannt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen
Schaiter der eingangs genannten Art zu schaffen,
dessen Kontakistlicke auch bei Verkleben leicht
gebffnet werden ké&nnen. Ferner ist es Aufgabe der
Erfindung, das Abkommutieren der Lichtbogenfu-
Bpunkie von den unmittelbaren Kontakisteilen zu
beschleunigen und damit sin schnelles Einlaufen
des Lichtbogens in das Lichtbogenl&schsystem zur
Erh&hung der KurzschluBstrombegrenzung und des
Schaltverm&gens zu errsichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB gel&st
dadurch, daB beide Kontakistiicke an je einem
drehbar gelagerten Kontakthebei befestigt sind, daf
die Ladngen der Kontakthebel einander gleich sind
und ihre Drehachsen parailel zueinander angeord-
net sind.

DemgemiB bewegen sich die Kontakistlicke
beim Offnen infolge Beaufschlagung durch den
Ausl8ser bzw. durch dessen Schiaganker jeweils
auf Kreisbahnen auseinander. Hieraus resultiert be-
zogen auf die Kontakistellen eine wesentlich
héhere Offnungsgeschwindigkeit.

Durch die erfindungsgem&Be Zuordnung von
Ausldsespule bzw. der Spule des Schlagankersy-
stems zu den beweglichen Kontakthebein wird zum
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einen eine optimale magnetische Beblasung des
Lichtbogens erreicht, weil die Spule senkrecht zum
Lichtbogen angeordnet ist. Durch Verwendung ein-
er luftgeschlossenen Spule im Kontaktbersich 148t
sich dort die magnetische Beblasung des Lichtbo-
gens weiter optimieren. Daneben erfolgt in bekan-
nter Weise bei einem Kurzschiluf eine Aktivierung
des Ausldsers des Selbstschalters, welcher das
Schaltwerk entklinkt und so indirekt die Kontakt-
stiicke betétigt; vielmehr wird bei der erfindungsge-
mafen Ausgestaltung die Kontaktstelle unmitteibar
durch den Schlaganker aufgeschiagen und so
gleichzeitig die strombegrenzende Wirkung der er-
findungsgemaBen Anordnung unterstlitzt.

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemifen
Ausgestaltung ist darin zu sehen, da8 beim Offnen
der Kontakistelle die Kontakistlicke sich synchron
voneinander entfernen um in die Schaltposition
"offen” zu gelangen. Hierdurch verringert sich der
Zeitbedarf fiir den Offnungsvorgang erheblich. Fer-
ner hat man so die M&glichkeit, die Kontaktanord-
nung wesentlich kompakter zu gestalten, wobei die
Abstéinde der Drehachsen der beiden Kontakthebel
praktisch nur dem Kriterium "ausreichende Luft-
strecke™ zur Vermeidung von Entladungser-
scheinungen zwischen den Kontakten unterliegen.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daf der
Schlaganker des KurzschiuBausi@sers unmiitelbar
die Kontaktstelle beaufschiagt und auf diese Weise
eine mdglicherweise erfolgte VerschweiBung direkt
mechanisch aufbricht; auch dies flihrt zu einer
Reduzierung der anderenfails erforderlichen Schalt-
zeit, da so die Ubertragung der Ausldsekraft ber
entsprechende Schaitglieder, die ggf. zun#chst
elastische Verformungen erfahren, bevor die Kraf-
tiberiragung stattfindet, vermieden wird.

Das der Erfindung 2zugrundeliegende Prinzip,
die Kontaktstlicke jeweils auf divergierenden Kreis-
bahnen anzuordnen, flihrt zu einem zusitzlichen
Vorteil, der darin besteht, daB sich die Offnungsge-
schwindigksit, das ist die Geschwindigkeit, mit der
sich die Kontakte auseinander bewegen, wihrend
des Offnungsvorgangs erhdht. Dies resultiert dar-
aus, daB sich die Kontakitrennung zundchst quasi
linear auf einer Tangente an die Kreisbahnen voll-
zieht, daB jedoch sehr baid die Richtungsdivergenz
der Kreisbahnen dominiert, und die Kontaktstiicke
auseinander streben.

Die vorbeschriebenen Merkmale und Bewegun-
gsabldufe sind kennzeichnend flr ein sehr ver-
schweifisicheres elektrisches Schaltgeridt, das
durch zuverlédssige und sehr rasche Kontaktdffnung
eine erheblich verbesserte Strombegrenzung erzielt
und dadurch sehr kurzschlufisicher ist, was zu ein-
er deutlichen Entlastung der {ibrigen Betriebsmittel



3 EP 0 303 196 At 4

beitrégt.

Es ist dabei gilinstig, die Lichtbogenhdrner, die
an den Enden der Kontakistlicke angeformt sind,
so nach aufen abzubiegen, daB sie in einer Ebene
liegen, die parallel zu der Ebene, die durch die
beiden Drehachsen verlduft, angeordnet ist.
Dadurch wird auch ein verbesserter Ablauf des
Lichtbogens bewirkt.

Eine weitere Verbesserung der Erfindung be-
steht darin, in den beiden von den zwei Lichtbo-
genhdrnern gebildeten Ecken jeweils einen Perma-
nentmagnet anzuordnen, deren Pole bezogen auf
die gleiche Seite jewsils verschieden sind.

Hierdurch wird ein gleichstromi&schendes Ko-
ntaktsystem geschaffen, das polarititsunabhingig
arbeitet. Mit anderen Worten, unabhéngig von der
jeweiligen Polung des Schaligerdtes k&nnen
Gleichstréme auch bei Spannungen > 80 V dc zur
L8schung gebracht werden. indem das Magnetfeld
der Permanentmagnete den Lichtbogen beauf-
schlagt und wenigstens einen FuBpunkt nach auBen
verlagert.

Zu diesem Zweck sind die Permanentmagnete
antiparallel zueinander bezogen auf ihre Pole an-
geordnet, so daB nach jewsils einer Seite der eine
Permanentmagnet mit einem anderen Pol weist als
der andere Magnet. Dadurch ist gewdhrleistet, daf
bei Gleichstrom jewsils ein Lichtbogenfupunkt in-
folge der Beblasung durch den zugeordneten
Dauermagneten nach auBen an das freie Ende des
Lichtbogenhorns beaufschlagt wird.

Ein besonderer Vorieil dieser Ausgestaltung
besteht darin, daB das Magnetfeld der Permanent-
magneten auch bei Offnen der Kontaktstelle, d. h.
beim Schwenken der Kontakihebel und Abwandern
des Bogens, seine Stirke beibehilt, da die Ma-
gnete am Kontakthebel befestigt sind und die
Schwenkbewegung mitmachen, so daf sein Ab-
stand zu dem zu beblasenden Lichtbogen durch
die Schwenkbewegung nicht vergréBert wird.

Bei der erfindungsgemifen Ausgestaltung be-
steht darliberhinaus die Mdglichkeit, die Magnet-
spule fir das Schlagankersystem oder den
elektromagnetischen Ausl@ser unmittelbar neben
der Kontaktstelle anzuordnen. Dadurch wird das
Blasfeld der Magnetspule viel besser ausgenutzt
werden kdnnen, indem auch schon bei relativ nie-
drigen Uberstrdmen die Beblasung der Perma-
mentmagnete unterstlitzt wird, wodurch sich die
Kommutierung des Lichtbogens auf die vorgesehe-
nen Lichibogenleitbleche erheblich verbessert.

Das Offnungssystem und die Anordnung der
Lichtbogenleitschienen ermdglichen in besonders
vorteilhafter Weise die  Ausfihrung  eines
gleichstroml&schenden Systems, das polaritdtsu-
nabhdngig arbeitst, d. h. bei allen +/- An-
schiuBmdglichkeiten k&nnen auch kleine Gleich-
stréme gel&scht werden, wenn die den Lichtbogen-
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fuBpunkt beblasenden Permanentmagnete in den
Abbiegungen der Lichtbogenleitbleche angebracht
werden.

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
und Verbesserungen der Erfindung sind den Unter-
anspriichen zu entnehmen.

Anhand der Zeichnung, in der einige Ausflih-
rungsbeispiele dargestellt sind, sollen die Erfindung
sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und
Verbesserungen ndher erldutert und beschrieben
werden.

Es zeigt:

Figur 1 eine Einsicht in ein erfindungsgemé-
Bes Schaltgerét von der Seite

Figur 2 eine Schnittansicht in das Schalige-
rdt, von oben

Figur 3 und 4 eine weitere Ausgestaltung der
Erfindung in dhnlicher Darstellungsweise wie in den
Figuren 1 und 2

Figur 5 ein Ersatzschaltbild des erfindungs-
gemé&Ben Schaltgerits

Figur 6 die Funkiionsweise der Kontakthebel

Figur 7 eine Seitenansicht in ein Schaltgerét
mit Dauermagneten,

Figur 8 auszugsweise VergréBerung der Ein-
zelheit "X" in Figur 7.

Das elekirische Schaltgerdt ist ein Sicherun-
gsautomat 10, der ein Gehduse 11 aufweist, das in
an sich bekannter Weise aus zwei schalenférmig
einander zugeordneten Gehduseteilen (nicht ndher
dargestellt) zusammengesetzt ist. Auf der Untersei-
te des Gehiuses 11 ist eine Ausnehmung 12 vor-
gesehen, die in an sich bekannter Weise eine
feststehende Nase 13 und eine bewegbare Nase
14 besitzt, mit der das Schaltgerét 10 an einer
gestrichelt eingezeichneten Hutprofilschiene 15
aufgeschnappt werden kann. Der untere Bereich
des Gehduses 11 ist als Sockel 16 gestaltet, an
dem Kontaktklemmen 17 und 18 angeordnet sind,
die zum Anschiuf des Leitungsschutzschalters 10
an einen Leitungszug dienen. Ferner besitzt der
Leitungsschutzschalter 10 im Sockel 16 eine Licht-
bogenkammer 19, die aus einzeinen Lichtbogenld-
schblechen 20 zusammengesetzt ist. An der Rilck-
seite der Lichtbogenldschkammer 19 befindet sich
ein AuslaBraum 21, von dem aus die Lichtbogeni&-
schgase durch abgewinkelte Kanidle 22 und 23
nach auBen strémen k&nnen. Der abgewinkelte
Verlauf der Kandle 22, 23 soll verhindern, daf
durch die Kandle 22, 23 elekirisch leitende Sub-
stanzen ins Innere des Schalters 10 eingefiihrt wer-
den kdnnen.

Der elektrische Schalter 10 besitzt ferner eine
Kontakistelle 24, die zwei Kontaktstlicke 25 und 26
aufweist, welche an Kontakthebeln 27 und 28 befe-
stigt sind, die wiederum um eine Drehachse 29 und
30 schwenkbar sind. Man erkennt aus der Figur 2,
daB die Kontakthebel 27 und 28 L-fdrmig gebogen
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sind, wobei der eine Schenkel 31 bzw. 32 auf den
Achsen 29 bzw. 30 aufgelagert ist, wogegen der
andere Schenkel 33, 34 parallel zu der Ebene
verlduft, die durch die beiden Drehachsen 29 und
30 aufgespannt wird. Bei geschlossenem Kontakt
bildet sich dadurch eine U-Form aus, wenn man in
Richtung der Drehachsen 29 bzw. 30 blickt. An den
freien Enden im Bereich der Kontaktstlicke 29 und
30 setzen sich beide Kontakthebel 27, 28 in Licht-
bogenhdrnern 35, 36 fort, die in Richtung der bei-
den Schenkel 33 und 34 abgebogen sind.

Zwischen den beiden Drehachsen 29 und 30
befindet sich ein elekirischer Ausléser 37 mit ein-
em zylindrischen Jochk&rper 38 mit einem nach
innen gebdrdelten Rand. der eine Wicklung 39
umgibt, die selbst wiederum auf einem zylindri-
schen Spulenkdrper 40 aufgewickelt ist. Der Spu-
lenk&rper 40 und das Joch 38 sind fest miteinan-
der verbunden. Im Inneren des Spulenkdrpers 40
befindet sich ein ortsfester Magnetkern 41, der mit
dem SpulenkGrper 40 fest verbunden ist und ein
Magnetanker 42, der mittels einer Druckfeder 43
von dem Magnetanker 41 weggedrlickt wird. Mit
dem Magnetanker 42 ist ein Schlagstift 44 verbun-
den. der beidseitig den MagnetauslSser 37 Uber-
ragt. Auf der in der Figur 2 unten liegenden Seite
besitzt der Schiagstift 44 eine Verbreiterung 45, mit
der der Stift 44 gegen die Koniakistelle 24 ge-
schlagen wird, wodurch der Kontakthebel 27 entge-
gen dem Uhrzeigersinn und der Kontakthebel 28
mit dem Uhrzeigersinn um die Drehachsen 29 bzw.
30 verdreht wird. Die Figur 6 zeigt in dick ausgezo-
genen Linien die geschlossene Stellung der Ko-
ntaktstlicke bzw. der Kontakistelle 24 und gestri-
chelt die gedfinete Stellung der Kontaktanordnung;
dabei erkennt man, daf die Kontaktdffnungsbreite
sich gegeniiber einer herk&mmlichen Kontakta-
nordnung mit nur einem beweglichen Kontakthebel
verdoppelt, so daB schon deshalb die
Kontakid ffnungsgeschwindigkeit erhebelich vergré-
Bert wird. Darliber hinaus ist auch die Kraft, die in
Richtung P auf einen Verschweilungsbatzen in der
Kontakistelle 24 einwirkt, erheblich vergréBert. Der
Schiaganker mit dem Schiagstift 44 bewegt sich
zum Offnen der Kontakte also in Pfeilrichtung P
und diese Offnungsrichtung ist senkrecht zu der
Ebene, in der die beiden Schenkel 33 und 34 bzw.
zu der Ebene, in der die beiden Drehachsen 29
und 30 liegen.

Oberhalb der Spule und im Frontbereich des
Schaligerites 10 befindet sich ein nicht ndher
gezeigtes Schaltschlof 50. daB so ausgebildet ist,
daB es im Falle eines Uberlaststroms gleichzeitig
auf die beiden Schenkel 31 und 32 einwirkt, um die
Kontakistelle 24 zu &finen.

Die Figur 3 zeigt eine weitere Varianie der
Anordnung gemiB der Figur 1 und 2. Die beiden
Kontakthebel bzw. die Schenkel 33 und 34 sind mit
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Kontakistlicken 51 und 52 versehen und im Be-
reich der Kontakistlicke sind an die Kontakthebel
33 Litzen 53 und 54 angeschlossen. Weiter gegen
die Lichtbogeni&schbleche hin erkennt man zwei
Lichtbogenleitbleche 55 und 56, auf die sin zwi-
schen den beiden Kontakistlicken 51 und 52 gezo-
gener Lichibogen kommutiert und von dort auf die
beiden  duBeren Lichtbogenleitbleche  des
Lichtbogenl&schblechpaketes 19 {4uft. Die elektri-
sche Funkiionsweise dieser Anordnung ist aus der
Figur 5 n#her ersichtlich.

Die Figur 4 zeigt den Querschnitt durch ein
Schaltgerit wie es in Figur 3 im Ldngsschnitt ge-
zeigt ist. Dort ist bereits der wesentliche Unier-
schied gegeniiber der in Figur 1 gezeigten Ausge-
staltung beschrieben und ertdutert worden.

Da sich dieser Unterschied im wesentlichen auf
die Ausgestaliung der Kontakistlicke 51, 52 be-
zieht, und der Ubrige Aufbau praktisch identisch mit
dem in Figur 1 gezeigten Ubereinstimmt, sind flir
gleiche Teile auch gleiche Bezugsziffern verwen-
det.

Die Darstellung in Figur 4 entspricht demge-
mi3B nahezu deckungsgleich der Darstellung in
Figur 2 mit Ausnahme der hammerartig ausgebil-
deten Kontakistiicke 51, 52, die ihrerseits jedoch
an gleichartig gestalteten drehbeweglichen Kontak-
thebeln 33, 34 angeformt sind.

In Figur 5 schlieBlich ist ein Ersatzschaltbild flr
die elekirische Anordnung in einem erfindungsge-
méBen Schaitgerdt gezeigt. Der Strom fliet im
eingeschalteten Zustand von der Klemme 18 lber
ein in den Figuren 1 und 2 nicht mehr dargestelltes
Thermobimetall 57, liber die Kontakistlicke 25 und
26 zu der Spule des Ausiésers 39 und von dort zur
Klemme 17. Parallel zu dem Thermobimetall 57
und der Spule 39 und den beiden Kontaktstlicken
25 lind 26 sind die Lichtbogenleitstiicke 55 und 56
geschaltet, die eine deutliche Trennstrecke 2zwi-
schen sich haben. Wenn sich die beiden Kontaki-
stlicke bzw. Kontakthebel um die beiden Drehach-
sen 29 und 30 verdrehen, zlindet hier ein Lichtbo-
gen. der problemlos auf die beiden Lichtbogenieit-
bleche 55 und 56 kommutiert und von diesen zum
LGschblechpaket 19. Hierdurch werden die Ausid-
ser, ndmlich das Thermobimetall 57 und die Spule
39, aus dem Stromkreis herausgeschaltet und so
vor Uberlastung geschiitzt.

Bei allen erfindungsgemdfen Austlihrungsfor-
men befindet sich das AuslGsesystem bzw. das
Schlagankersystem in unmittelbarer Ndhe der Ko-
ntaktstelle 24. Dadurch wird das magnetische Blas-
feld, das durch das Schiagankersystem bzw. durch
den elektromagnetischen AuslGser erzeugt wird, in
unmittelbarem Bereich der Kontakistelle und kann
damit voll auf einen eventuell gezogenen Lichtbo-
gen einwirken. Dadurch wird erreicht, daB der
Lichtbogen schneller in die Lichtbogenld-
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schkammer hineinwandert, wodurch die
Strombegrenzungseigenschaften des Schalters be-
sonders gut sind.

Nachzutragen ist, daB jeder der Schalter in
seinem oberen Bereich einen Schaltknebel 71 auf-
weist, mit dem der Schalter manuell aus bzw. nach
einer Ausschaltung manuell eingeschaltet werden
kann.

Figur 6 zeigt die bereits aus Figur 2 bis 4
bekannten Kontakie 27,28, welche jewsils in den
Drehpunkten 29,30 schwenkbar gelagert sind. Die
Kontaktstiicke 27,28, die in dieser Darstellung
jeweils als rechte Winkel mit ungleicher Schenkel-
linge erkennbar sind, besitzen in der gemeinsa-
men Kontakistelle 24 je esine weitere Abwicklung,
die hier verdeckt ist und als Lichibogenhorn 35,36
dient.

Durch einen StoB (Pfeilrichtung P) des hier
nicht gezeigten Schiagstifts 44 gegen die Kontakt-
stelle 24 werden die Kontaktarme 27,28 jeweils um
die Drehpunkte 29,30 schwenkend, aussinanderbe-
wegt und nehmen dann die gestrichelt dargestellte
Position ein.

In Figur 7 ist das Schaltgerdt 10 gezeigt, das
auch in Figur 1 zu sehen ist, jedoch im Unterschied
an seinen Kontakihebein 27, 28 im Bereich der
Abbiegung der Lichtbogenh&rner 35, 36 jeweils mit
einem Permanentmagnet 58, 60 versehen ist. Bei
der Anordnung der Permanentmagnete 58, 60, die
joweils in der vom Kontakthebel 27, 28 und dem
Lichtbogenhorn 35, 36 gebildeten Ecke eingesetzt
sind, ist wichtig, daB ihre Pole - bezogen auf eine
Seite - jeweils voneinander verschieden sind. Dies
ist damit gezeigt, daB der aus in Figur 7 rechter-
hand gezeigte Kontakthebel 27 mit einem Dauer-
magnet 58 ausgestattet ist, der ein Kreuz an seiner
sichtbaren Stirnfliche tragt. Dieses Kreuz soll an-
zeigen, daB seine Feldlinien in die Blattebene ein-
tauchen, d. h. seine sichtbare Seite ist der Slidpol.
Demgegeniiber weist der am anderen, linkerhand
gezeigten Hebelarm 28 angeordnete Permanent-
magnet 60 mit seinem Nordpol zum Betrachter.
Dies ist durch den zentralen Punkt angezeigt, der
besagt, daB hier die Feldiinien aus der Blattebne
hervortreten.

Mit "X" ist eine Einzelheit des Schaligerites
10 bezeichnet, die in Figur 8 vergréfert gezeigt ist.
Diese Einzelheit "X" betrifft die Ausgestaltung der
Kontakistelle 24 und ihre Wirkungweise bei einge-
bauten Permanentmagneten 58, 60.

Je nachdem, ob bei Betrieb an einen Gleich-
stromnetz an die mit dem Kontakthebel verbun-
dene AnschiuBklemme 17, 18 der Pluspol oder der
Minuspol angeschlossen ist, wird infolge der
magnetischen Beblasung durch einen der Perma-
mentmagneten 58, 60 der an dem ihm zugeordne-
ten Lichtbogenhorn 35, 36 befindliche Lichtbogen-
fuBpunkt 62, 64 nach aufBen, d. h. an das Ende des
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Lichtbogenhorns 35, 36 gedréngt, wo er problem-
los auf die nahe LGscheinrichtung 20 Uberwechseit.

In dem in Figur 8 gezeigten Beispiel flieft der
Strom im Lichtbogen L vom FuBpunkt 62 am linken
Lichtbogenhorn 36 zum gegentiberliegenden Licht-
bogenhorn 35. Infolge des magnetischen Feldes
des dort angeordneten Permanentmagneten 58
wird der LichtbogenfuBpunkt 84 am rechten Licht-
bogenhorn 35 nach aufien verlagert, aus den zuvor
erlduterten Griinden.

Anspriiche

1. Elekirisches Schaltgerdt (10), insbesondere
Leitungsschutzschalter mit zwei eine Kontakistello
bildenden Kontakistlicken (25, 26) , mit einem
thermischen Ausldser (57) und/oder
elektromagnetischen Ausldser (39), die auf die Ko-
ntakistelle (24) zu deren Offnung  einwirken,
dadurch gekennzeichnet, daB beide Kontaktstlicke
(25, 26; 51, 52) an je einem drehbar gelagerten
Kontakthebel (27, 28; 33, 34) befestigt sind, daB die
Lingen der Kontakthebel (27, 28, 33, 34) einander
gleich sind und ihre Drehachsen (29, 30) parallel
zueinander angeordnet sind

2. Elektrisches Schaltgerdt nach Anspruch 1,
mit einem Schlaganker (44), der entweder Teil des
elektromagnetischen Ausldsers (39) oder Teil eines
gigenen Schlagankersystems ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der elekiromagnetische Ausifser (37,
39) oder das Schlagankersystem (37) im Bereich
zwischen den beiden Drehachsen (29, 30) angeord-
net ist, daB der Schlaganker gleichzeitig auf beide
Kontakistiicke (25, 26, 51, 52) zur Offnung der
Kontakistelle (24) schidgt , und daB die Schiagan-
kerbewegungsrichtung senkrecht zu den beiden
Drehachsen (29, 30) verlduft.

3. Schaltgerdt nach einem der vorherigen Ans-
priche, dadurch gekennzeichnet, daf der
elektromagnetische AusiGser (39) bzw. das Schia-
gankersystem (37) unmittelbar neben dem Kontaki-
stlick (25, 26, 51, 52) zwischen den beiden Dre-
hachsen (29, 30) angeordnet ist.

4. Schaltgerdt nach einem der vorherigen Ans-
priiche, dadurch gekennzeichnet, dag an den En-
den der Kontakthebel (27, 28) Lichtbogenh&rner
(35, 36) angeformt sind, die in der Ebene der
Kontakthebel (27, 28) parallet zu der Ebene, in der
die Drehachsen (29, 30) liegen, aufgebogen sind.

5. Schalter nach einem der vorherigen Ans-
priiche, dadurch gekennzeichnet, daf die freien
Enden der Kontakthebel (33, 34) hammerkopfartig
ausgebildet sind, wobei die Hammerkopfformen
Doppel-Lichtbogenhdrner (51, 52) bilden.
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6. Schaltgerdt nach einem der vorherigen Ans-
priiche, dadurch gekennzeichnet, da8 jedem Licht-
bogenh&rnersystem (35, 51,52) Lichtbogenid-
schblechpakete (19) zugeordnet sind.

7. Schalter nach einem der vorherigen Ans-
priiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtbo-
genh&rner (51, 62) durch einseitig und unsymmetri-
sch zu den Kontakthebeln (33, 34) an diesen befe-
stigte Kontakistlicke (51, 52) gebildet sind und daf
den Kontaktstlicken (51, 52) zusitzliche Lichtbo-
genhérner (55, 56) zugeordnet sind, die die beiden
LichtbogenfuBpunkte bei einer Ausschalthandiung
hin zu dem Lichtbogenl&schblechpaket (19) flhren.

8. Schalter nach einem der vorherigen Ans-
priche, dadurch gekennzeichnet, da8 durch das
kommutieren des Lichtbogens von den geéfineten
Kontakten (25,26,51,52) Uber die Lichtbogenhdrner
(35,36) auf die Lichtbogenleitschienen (55,56) in
die L8scheinrichtung (19) die Ausl&ser (37,57)
stromlos und so vor Uberlastung geschiitzt sind.

9. Schalter nach einem der vorherigen Ans-
priiche, dadurch gekennzeichnet, daf zur magneti-
schen Beblasung des zwischen den Lichtbogenhdr-
nern (35, 36) gezlindeten Lichtbogens L Perma-
nentmagnete (58, 60) vorgesehen sind, die jeweils
am beweglichen Kontakthebel 25, 26 befestigt sind
und beziiglich ihrer Pole antiparallel angeordnet
sind.

10. Schalter nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Permanenimagnete (58, 60)
jeweils in einer vom Kontakthebel (25, 26) und dem
hiervon abgebogenen Lichtbogenhorn (35, 36)
gebildeten Ecke angeordnet sind und zylindrisch
oder prismatisch ausgebildet sind.
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