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Beschreibung

Ein druckfester Tank der im Oberbegriff des
Anspruchs 1 angegebenen Gattung ist aus DE-C-2
253 235 bekannt. Bei diesem als Tankcontainer
gestalteten Behdlter sind vier, den Tankmantel bil-
dende teilkreiszylindrische Mantelschalen zwischen
zwei Stirnrahmen des Containers eingefligt. Zwi-
schen diesen Stirnrahmen verlaufen ferner aufer-
halb des Tankmantels vier U- oder L-Profiltrdger,
die jeweils mit einem Flansch in die Sicke zwi-
schen zwei aneinanderstofienden Mantelschalen
hineinragen. An diesen Flanschen von gegeniiber-
liegenden Profiltrdgern sind die Enden von Zugan-
kern angeschweiBi, die durch das Tankinnere ver-
laufen und den Tankmantel im Sickenbereich
durchsetzen. Zur Erzielung grOferer Steifigkeit ist
daran gedacht, die Zuganker im Tankinnern rohr-
férmig zu gestalten.

Der bekannte Tank erfordert zur Festlegung
der massiven Profiliriger entsprechend schwere
Stirnrahmen und weist daher ein hohes Eigenge-
wicht auf. Ferner ist eine verhdlinismaBig groBe
Anzahl an Zugankern vorgesehen, die nicht nur das
Eigengewicht des Tanks weiter erhdhen, sondern
auch einen hohen Herstellungsaufwand bedeuten
und die Reinigung des Tankinnenraums erheblich
behindern.

Aus DE-C-2 007 142 ist ferner ein Tankcontai-
ner bekannt, dessen obere und untere gewdibte
Manteischalen an in Behdlterldngsrichtung verlau-
fenden oberen und unteren rohrférmigen Langshol-
men ansetzen, die Uber eine den gesamten Behil-
ter in zwei Kammern unterteilende Zugwand mit-
einander verbunden sind. Auch dieser Behdlter ist
in der Herstellung teuer und weist aufgrund der
durchgehenden Zugwand hohes Taragewicht auf.
Wegen der Trennwand ist auch hier die Reinigung
des Behdlterinnenraums aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Tank anzugeben, der bei hoher Druckfestigkeit
mdglichst geringes Eigengewicht aufweist, miihe-
los zu reinigen und leicht herzustellen ist.

Die erfindungsgemiBe LOsung dieser Aufgabe
ist im Anspruch 1 gekennzeichnet. Die danach vor-
gesehenen, jewsils zwischen zwei benachbarte
Mantelschalen eingefligten rohridrmigen Langshol-
me brauchen nicht allzu schwer sein, da sie in den
Befestigungsbereichen der Zuganker durch einge-
fligte Abschnitte eines weiteren Rohrs verstirkt
sind. Wegen dieser Verstirkungen in den rohrf6r-
migen Langsholmen kommt man mit wenigen Zu-
gankern aus. Bei gegebener Druckfestigkeit k&n-
nen die in den wenigen Zugankern auftretenden
Kréfte problemlos in die L&ngsholme eingeleitet
werden, ohne daB unzuldssige Spannungsspitzen
oder Verbiegungen auftreten. Eine geringe Anzahl
von Zugankern ist vom Standpunkt der Fertigung,
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des Tankleergewichts und der Reinigung des Tank-
innern glinstig.

Aus DE-A-3 517 289 ist es zwar bekannt, bei
einem Transportbehilter Verbindungselemente in
Sacklécher von Verstirkungselementen einzuset-
zen, wobei die beispielsweise mit einem U-Profil
versehenen Verstidrkungselemente durch eine ent-
sprechende Flacheiseneinlage verstérkt sind. Bei
dem aus dieser Schrift bekannten Transportbehil-
ter handelt es sich jedoch nicht um einen druckfe-
sten Tank, der bei der Erfindung vorausgesetzten
Gattung; auch das erfindungsgeméfe Merkmal in
einen rohrfdrmig gestalteten Langsholm an der
Verbindungsstelle zum Zuganker einen Innenroh-
rabschnitt einzufligen, ist bei diesem Stand der
Technik nicht verwirklicht.

Die gleichen Uberlegungen gelten hinsichtlich
des aus CH-A-431 385 bekannten Rechtecktanks,
bei dem rohrf6rmige Zuganker in konventioneller
Weise {iber auf die AuBenseite der ebenen Tank-
wénde aufgeschweiBte Verstirkungsscheiben befe-
stigt sind.

Die Weiterbildung der Erfindung nach An-
spruch 2 ergibt den Vorteil, daB die Verstdrkungs-
bereiche der Rohrabschnitte nicht abrupt aufhGren.
Vielmehr bewirken die durch die Abschragung ent-
stehenden, dem Tank zugewandten federnden En-
den der Rohrabschnitte einen allmihlichen Uber-
gang.

Die Ausgestaltungen der Erfindung nach den
Anspriichen 3 und 4 sind im Hinblick auf die erziel-
bare Festigkeit der Zuganker selbst sowie ihrer
Verbindung mit den L3ngsholmen zweckmiBig. Die
MaBnahme nach Anspruch 5 dient dazu, eine Rela-
tivbewegung zwischen dem rohrf6rmigen Lings-
holm und dem in ihn eingefiigten Rohrabschnitt zu
verhindern, um den verstérkenden Effekt der Roh-
rabschnitte voll zur Geltung zu bringen.

Die Weiterbildung der Erfindung nach An-
spruch 6 ist im Hinblick auf die Reinigung des
Tankinnenraums glinstig und gestattet es ferner,
den Tank an diesen Stellen durch jewsils einen
Ansatz am Tankboden zu verschlieBen; alternativ
kénnen die Enden der rohrfdrmigen Langsholme
durch zusiizliche Blechstlicke verschlossen wer-
den, die als Zug- und Dopplerelemente {iber einen
Teil des Tankbodens verlaufen.

Ist der Tank aus Edelstahl oder einem sonsti-
gen hochwertigen Werkstoff gefertigt, so kann es
gemdB Anspruch 7 zweckmifig sein, die rohrfdr-
migen Lingsholme nicht insgesamt aus dem Tank-
werkstoff zu fertigen, sondern nur in ihrem im
Tankinnern liegenden Bereich mit aus Tankwerk-
stoff bestehenden teilzylindrischen Hilsen zu um-
kleiden. In jedem Fall sind die im Innern der
Langsholme liegenden Verstirkungs-Rohrabschnit-
te aus weniger edlem, daflir aber hohe Festigkeits-
eigenschaften aufweisendem Werkstoff gefertigt.
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In der Ausgestaltung der Erfindung nach An-
spruch 8 ergibt sich der Vorteil, daB bei den heute
verfligbaren Walzbreiten und den {blichen Tank-
querschnitten die Mantelschalen in Lingsrichtung
einstlickig sein k&nnen und nicht, wie bisher, aus
mehreren einzelnen quer verlaufenden Schiissen
zusammengesetzt zu werden brauchen. Daraus re-
sultiert eine insgesamt kiirzere SchweiBnahtlénge
und eine leichtere Montage.

Die Weiterbidung nach Anspruch 9 hat den
Vorteil, da8 fir eine etwaige Kiihlung oder Heizung
aufer den externen Zuleitungen und Anschliissen
keine weiteren gewichtserhShenden MaBnahmen
am Tank erforderlich sind.

Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung werden nachstehend anhand der Zeichnun-
gen nidher erldutert. Darin zeigt

Figur 1 eine Seitenansicht eines zwischen
zwei Container-Stirnrahmen  singe-
setzten druckfesten Tanks,
eine Stirnansicht des Tanks nach Fi-
gur 1,
einen vergrdfBerten Teilschnitt durch
den Tank nach Figur 1 [&ngs der
Linie NI-il, und
einen Teilschnitt durch einen L3ngs-
holm gem3RB einer Variante.

Nach Figur 1 und 2 ist der Tank aus vier
parallelen teilkreiszylindrischen Mantelschalen 10
und zwei stirnseitigen Tankbdden 11 zusammenge-
setzt. Wie die Stirnansicht der Figur 2 zeigt, hat
der Tank im Querschnitt eine kleeblattartige Form,
wobei die Achsen der vier Mantelschalen 10 die
Ecken eines Rechtecks definieren. Uber untere
Sattelstiicke 12 und obere Stlitzelemente 13 ist der
Tank mit zwei Container-Stirnrahmen 14 verbun-
den.

In den Sickenbereichen zwischen jeweils zwei
benachbarten Mantelschalen 10 verlduft in Tank-
L&ngsrichtung jewsils ein rohrférmiger L&dngsholm
15, der, wie besonders deutlich aus Figur 1 oben
hervorgeht, an seinen Enden unter etwa 45° oder
flacher derart abgeschrigt ist, daB seine kleinste
Lange dem Tankinnern zugewandt ist und seine
gr6Bte Ldnge an der Stelle endet, wo der betreffen-
de Tankboden 11 ansetzt. An jeden Tankboden 11
sind vier zwickelidrmige Blechstlicke 16 unter dem
genannten Winkel von etwa 45° oder flacher ange-
kantet, die in den jeweiligen Sickenbersich zwi-
schen zwei Mantelschalen 10 eingreifen und
gleichzeitig den auferhalb der Mantelschalen 10
gelegenen Teil der schrégen Endfldche des rohr-
formigen Langsholms 15 verschliefien.

Der Tankmantel ist ferner von zwei Verstér-
kungstingen 17 umgeben, die der in Figur 2 ge-
zeigten, etwa kleeblattartigen Kontur des Tanks fol-
gen. Senkrecht zur Tankachse sind ferner das
Tankinnere durchsetzende rohrférmige Zuganker

Figur 2

Figur 3

Figur 4
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18, 19 vorgesehen. Jewsils ein senkrechter Zugan-
ker 18 und ein waagerechter Zuganker 19 sind
unmittelbar nebensinander vorgesehen, so daB sie
im Kreuzungsbereich einander berlihren und zur
weiteren Versteifung miteinander verbunden sein
kdnnen. Bei einer Tankldnge von 20 Fuf (6058
mm) sind insgesamt vier Zuganker 18, 19 vorgese-
hen.

Jeder Zuganker 18, 19 durchsefzt an seinen
Enden den jeweiligen Lingsholm 15 vollstdndig
und ragt ein kurzes Stlick an dessen AufBienseite
heraus. Im Durchdringungsbereich ist der Lings-
holm 15 durch einen eingefligten Rohrabschnitt 20
verstirkt. Wie Figur 1 zeigt, sind die Rohrabschnit-
te 20 an ihren beiden Enden derart schrig ge-
schnitten, daB die grdBfte Lange jedes Rohrab-
schnitts 20 dem Tankinnern zugewandt ist. Da-
durch wird sein allm#hlicher Spannungsiibergang
vom verstdrkten Bereich des Lingshoims 15 zum
nicht-verstérkten Bereich erzielt, wobei die innenlie-
genden lidngsten zungenartigen Endbereiche der
Rohrabschnitie 20 eine gewisse Elastizitdt aufwei-
sen.

Wie aus der Schnitidarstellung der Figur 3
ersichtlich, ist das Ende des Zugankers 18 sowohi
mit dem Langsholm 15 und mit dem Rohrabschnitt
20 sowohl an der im Tankinnern gelegenen als
auch an der auBerhalb des Tanks befindlichen
Durchdringungsstelle verschweit. Da die verstér-
kende Wirkung des Rohrabschnitts 20 nur dann
voll erreicht wird, wenn zwischen diesem und dem
rohridrmigen Langsholm 15 Relativbewegungen
ausgeschlossen sind, sind diese beiden Bauele-
mente unmittelbar miteinander Uber Schweifungen
verbunden, die l&ngs der Kanten von im Rohrholm
15 vorgesehenen Aussparungen 21 ausgefiihrt
sind. Die beiden Mantelschalen 10 sind jeweils am
Rohrholm 15 angeschweift.

Wihrend die Mantelschalen 10, die Zuganker
18, 19 und die Lingsholme 15 aus Tankwerkstoff,
d.h. bei entsprechender Verwendungsbestimmung
des Tanks aus Edelstahl, bestehen, sind die mit
dem Ladegut nicht in Berlhrung kommenden Roh-
rabschnitte 20 aus hochfestem Bau- oder Feinkorn-
stahl gefertigt.

Eine weiter Einsparung an hochwertigem Tank-
werkstoff ist dadurch zu erreichen, daB auch der
durchgehende Lingsholm 15 aus weniger hoch-
wertigem Tankwerkstoff gefertigt wird und geméB
Figur 4 in seinem im Tankinnern liegenden Bereich
von einer teilzylindrischen Hillse 22 aus Tankwerk-
stoff umgeben ist, die an ihren Ldngskanten mit
dem Lingsholm 15 verschweifit ist und an der die
Mantelschalen 10 ansetzen.

Geht man von flir Binnen-Tankcontainer typi-
schen Abmessungen aus, die eine H8he vom 2600
mm und eine Breite von ca. 2500 mm aufweisen,
so haben in der kleeblattartigen Konfiguration nach
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Figur 2 bei einer Verwendung von rohrfGrmigen
L&ngshoimen 15 mit einem Durchmesser von etwa
200 mm die Mantelschalen eine Bogenlidnge von
etwas weniger als 2000 mm. Diese Breite 188t sich
im modernen Kaliwalzverfahren hersiellen. Der Ein-
satz der gezeigien rohrfdrmigen Lingsholme 15
gestattet es daher, die Mantelschalen 10 quer zur
Walzrichtung zu wdlben, so daB iml Gegensaiz zu
herkdmmlichen, aus mehreren quer verlaufenden
Blechschiissen zusammengesetzten Tankméinteln
im vorliegenden Fall einstlickige Mantelschalen 10
eingesetzt werden kdnnen, die Uber die gesamte
Tanki&nge durchlaufen.

Die rohrfdrmigen Langsholme 15 und Zugan-
ker 18, 19 kdnnen zur Leitung eines KUhl- oder
Heizmediums herangezogen werden, das Uber
(nicht dargestellte) externe Zuleitungen und An-
schilisse zugeflhrt wird. In diesem Fall ist es
zweckmaBig, die Zuganker 18, 19 an denjenigen
Stellen, an denen sie die Lingsholme 15 durch-
dringen, mit Offnungen 23 (Figur 3) zu versehen,
um ein zusammenhdngendes Rohrsystem zu bil-
den.

Patentanspriiche

1. Druckfester Tank, dessen Mantel aus mehre-
ren parallelen, zwischen Lingsholme (15) ein-
gefligten teilzylindrischen Schalen (10) zusam-
mengesetzt ist, wobei gegenlberliegende
Langsholme (15) {iber einzelne, das Tankinne-
re durchsetzende Zuganker (18, 19) miteinan-
der verbunden sind, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lédngsholme (15) als Rohre ausgeflihrt
sind, in die in den Befestigungsbereichen der
Zuganker (18, 19) Verstdrkungs-Rohrabschnitte
(20) eingefligt sind.

2, Tank nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Rohrabschnitte (20) an ihren bei-
den Enden jeweils so abgeschrigt sind, daB
ihre gréBte Ldnge dem Tank zugewandt ist.

3. Tank nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Zuganker (18, 19) rohr-
férmig sind.

4, Tank nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zuganker (18,
19) die Langsholme (15) und die in diese ein-
gefligten Rohrabschnitte (20) vollstidndig
durchsetzen und an beiden Durchdringungs-
stellen mit diesen verschweift sind.

5. Tank nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Rohrabschnitte
(20) in den Langsholmen (15) durch Schweif-
ung l&ngs den Kanten von in den Lingshol-
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men (15) vorgesehenen Aussparungen (21) fi-
xiert sind.

6. Tank nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die L3ngsholme
(15) an beiden Ende so abgeschrégt, daB ihre
kleinste Lange dem Tankinnern zugewandt ist,
und durch in die Tankbdden (11) integrierte
Blechstlicke (16) verschiossen sind.

7. Tank nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die L&ngshoime
(15) in ihren dem Tankinnern zugewandten Be-
reichen von aus Tankwerkstoff bestehenden
teilzylindrischen Hiilsen (22) umgeben sind,
die an ihren auBerhalb des Tankmantels gele-
genen Lingskanten mit den Ldngsholmen (15)
verschweift sind.

8. Tank nach einem der Ansprliche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Tankmantel
aus vier Schalen (10) zusammengesetzt ist,
deren Achsen die Ecken eines Rechtecks be-
stimmen, und daB die Mantelschalen (10) aus
gewalzten Blechen bestehen, die quer zur
Walzrichtung gewdlibt sind und Uber die ge-
samte Linge des Tankmantels einstiickig
durchlaufen.

9. Tank nach einem der Anspriche 3 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die rohridrmigen
Langsholme (15) und Zuganker (18, 19) Teile
eines geschlossene Rohrsystems zur Leitung
eines Kiihl- oder Heizmedium sind.

Claims

1. A pressure-resistant tank the jacket of which is
composed of a plurality of parallel part-cylin-
drical shells (10) inserted between longitudinal
bars (15), opposite longitudinal bars (15) being
interconnected by individual tie rods (18, 19)
extending through the tank interior, character-
ized in that the longitudinal bars (15) are
formed as tubes having reinforcing pipe sec-
tions (20) inserted within the connecting areas
of the tie rods (18, 19).

2. The tank of claim 1, characterized in that the
pipe sections (20) are bevelled at both ends in
such a manner that their maximum length
faces the tank.

3. The tank of claim 1 or 2, characterized in that
the tie rods (18, 19) are tubular.

4. The tank of any of claims 1 to 3, characterized
in that the tie rods (18, 19) completely pene-
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trate the longitudinal bars (15) and the pipe
sections (20) inserted therein, and are welded
thereto at both locations of penetration.

The tank of any of claims 1 to 4, characterized
in that the pipe sections (20) are fixed within
the longitudinal bars (15) by being welded
along the edges of cut-outs (21) provided in
the longitudinal bars (15).

The tank of any of claims 1 10 5, characterized
in that the longitudinal bars (15) are bevelled at
both ends in such a manner that their smallest
length faces the interior of the tank, and are
closed by sheet metal pieces (16) integrally
formed on the tank heads (11).

The tank of any of claims 1 to 6, characterized
in that the longitudinal bars (15) have their
portions facing the interior of the tank sur-
rounded by part-cylindrical sleeves (22) con-
sisting of tank material, the longitudinal edges
of the sleeves located outside the tank jacket
being welded to the longitudinal bars (15).

The tank of any of claims 1 to 7, characterized
in that the tank jacket is composed of four
shells (10) the axes of which define the corners
of a rectangle, and that the jacket shells (10)
are made of rolled metal sheets which are
curved transversely of the rolling direction and
extend as single pieces across the entire
length of the fank jacket.

The tank of any of claims 3 1o 8, characterized
in that the tubular longitudinal bars (15) and tie
rods (18, 19) are parts of a closed tube system
for conducting a heating or cooling medium.

Revendications

Réservoir & I'épreuve de la pression dont I'en-
veloppe est assemblée & partir de plusieurs
coques (10) paralleles partiellement cylindri-
ques insérées entre des longerons (15), des
longerons (15) opposés étant reliés entre eux
par l'intermédiaire de différents tirants d'ancra-
ge (18, 19) qui traversent l'intérisur du réser-
voir, caractérisé en ce que les longerons (15)
sont réalisés sous la forme de tubes dans
lesquels sont insérées, dans les régions de
fixation des tirants d'ancrage (18, 19), des sec-
tions de tube de renforcement (20).

Réservoir selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les sections de tube (20) sont
respectivement chanfreinées a leurs deux ex-
trémités de telle fagon que leur plus grande
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longueur est dirigée vers le réservoir.

Réservoir selon 'une des revendications 1 ou
2, caracigrisé en ce que les tirants d'ancrage
(18, 19) présentent une forme tubulaire.

Réservoir selon I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que les tirants d'ancrage (18,
19) traversent complétement les longerons (15)
et les sections de tube (20) insérées dans
ceux-ci et qu'ils sont soudés avec ceux-ci aux
deux points de pénétration.

Réservoir selon I'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que les sections de tube (20)
sont fixées dans les longerons (15) par souda-
ge le long des arétes d'évidements (21) prévus
dans les longerons (15).

Réservoir selon l'une des revendications 1 4 5,
caractérisé en ce que les longerons (15) sont
chanfreinés aux deux exirémités de maniére
que leur plus petite longueur est dirigée vers
l'intérieur du réservoir et qu'ils sont obturés
par des pigces de tble (16) intégrées dans les
fonds (11) du réservoir.

Réservoir selon 'une des revendications 1 & 6,
caractérisé en ce que les longerons (15) sont
entourés, dans leurs régions dirigées vers l'in-
térieur du réservoir, par des douilles (22) par-
tiellement cylindriques réalisées dans le maté-
riau du réservoir et dont les arétes longitudina-
les situées a' l'extérieur de I'enveloppe du
réservoir sont soudées avec les longerons
(15).

Réservoir selon I'une des revendications 1 & 7,
caractérisé en ce que I'enveloppe du réservoir
est assemblée a partir de quaire coques (10)
dont les axes définissent les coins d'un rectan-
gle, et que les coques (10) de ['enveloppe sont
constituées de tbles laminées qui sont cinirées
transversalement & la direction de laminage et
g'étendent d'un seul tenant sur toute la lon-
gueur de I'enveloppe du réservoir.

Réservoir selon |'une des revendications 3 2 8,
caractérisé en ce que les longerons tubulaires
(15) et les tirants d'ancrage (18, 19) constituent
des éléments d'un syst&me de tubes homogé-
ne pour fa conduction d'un fluide de refroidis-
sement ou de chauffage.
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