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@) Elektrischer Heizkorper.

@ Bei einem elekirische Heizkdrper, insbesondere
ginem Strahiheizk&rper flr Glaskeramik-Kochplatten,
sind mehrere spiraliérmig ineinanderliegende Hei-
zwiderstinde vorgesehen, von denen ein Heizwider-
stand im Mittelfeld so kontinuierlich durchgeht, das
er zwei anndherns gleichméBig Uber das gesamte
Heizfeld vertsilte, ineinanderliegende Spiralen (10,
17) bildet, die jedoch nicht unmitteibar benachbart
zueinander liegen, sondern zwischen deren Spiral-
windungen (20, 21) jeweils mindestens eine Spiral-
windung eines weiteren, spiralférmig verlegten Hei-
zwiderstandes vorgesehen ist. Dadurch kann auf ein-
fache Weise die Linge des zuerst genannten Hei-
zwiderstandes wesentlich grdBer, ndmlich so ge-
wahlt werden, daB dieser Heizwiderstand eine sehr
hohe Nennleistung aufweist und trotzdem ohne die
Gefahr Grtlicher Uberhitzungen problemios im Heiz-
I‘.,feld zu verlegen.
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Elektrischer Heizkorper

Die Erfindung betrifft einen elekirischen Heiz-
kGrper nach dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

Derartige Heizk8rper, die beispielsweise durch
die DE-OS 33 15 438 bekannt geworden sind, sind
meist als Strahlheizkdrper flir Kochsteilen von
Kochherden vorgesshen, wobei die durch das ge-
samte Heizfeld des HeizkGrpers bestimmie Koch-
fliche bei jeder Betriebs-Schalistellung, also bei-
spielsweise bei jeder Leistungseinstellung des
Heizkdrpers, als ganzes und nicht nur jeweils, wie

auch denkbar, in unterschiedlichen Kochfeldern be-

heizt wird. Der HeizkGrper kann aber auch zur
Beheizung einer Backofen-Muffel, eines aus Gu8
bestehenden KochplattenkGrpers einer Elektrokoch-
platte oder einer anderen zu behsizenden Wan-
dung vorgesehen sein. Bei Ausbildung als Strahi-
heizk&rper und nicht als HeizkSrper, dessen Hei-
zwiderstande vollstédndig in eine verpresste Isolier-
masse eingebettet sind, wird der HeizkGrper
zweckmiBig an der Rlickseite einer lichtdurch 1ds-
sigen Platte, beispieisweise einer Glaskeramikplaite
angeordnet. Die gebrduchliche Anordnung der Hei-
zwiderstidnde ist so vorgesehen, daf mit einem
sogenannten Sieben-Takt-Schalter drei Heizwider-
stdnde durch wahlweise Einzel-, Reihen- und Paral-
lelschaltung in sechs Leistungsstufen zwischen ei-
ner minimalen und einer maximalen Gesamtlei-
stung geschaltet werden k&nnen, wihrend die
siebte Schaltstufe dem vollstindigen Abschalten
aller Heizwiderstdnde dient. Die Heizwiderstédnde
haben ferner meist unterschiedliche Nennlsistun-
gen derart, daB ein knapp unterhalb der mittleren
Gesamtleistung beispielsweise in der vierten Lei-
stungsstufe in Einzelschaltung zu beteibender Hei-
zwiderstand die h8chste Nennleistung, ein in einer
darunterliegenden, beispielsweise der dritten Lei-
stungsstufe in Einzelschaltung zu betreibender Hei-
zwiderstand eine mittlere Nennleistung und der
dritte Heizwiderstand die geringste Nennieistung
hat. Sind die drei Heizwiderstdnde in nur zwei
Spiralen, also in einer zweigdngigen Spirale ange-
ordnet, so kann bei bestimmten Leistungseinstel-
lungen, in welchen ein oder mehr Heizwiderstdnde
volistdndig abgeschaltet sind, sine verhiitnismigig
ungieichmifige Verteilung der Beheizung derge-
stalt auftreten, daB entweder nur im Peripheriebe-
reich oder nur im Zentrumsbereich des Gesamt-
heizfeldes Heizleistung anféllt, was zwar in man-
chen Anwendungsféllen erwiinscht sein mag, in
anderen aber nicht zweckmiBig ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Heizk8rper der genannten Art zu schaffen, bei
welchem auf einfache Weise die Linge mindestens
eines ersten Heizwiderstandes grdfer gewdhlt wer-
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den kann, als dies bei Verlegung in einer sinzigen
Spirale m&glich widre, so daf dieser Heizwider-
stand aufgrund seiner Linge mit einer relativ hohen
Nennleistung ausgestattet werden kann und trotz-
dem eine problemlose Verlegung im Heizfeld ge-
wéhrieistet ist.

Diese Aufgabe wird bei einem elektrischen
Heizkdrper der gattungsgemd&Ben Art erfindungsge-
mi3B dadurch geldst, da8 mindestens ein Heizwi-
derstand wenigstens zwei Spiralen mit ineinander-
liegenden Spiralwindungen bildet. Zusétzlich hierzu
oder statidessen kann eine durch diesen ersten
Heizwiderstand gebildete Spirale Uber die Spiral-
form hinaus an der Peripherie und/oder im Zentrum
des Heizfeldes verldngert sein, jedoch ergibt sich
eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung, wenn
der erste Heizwiderstand eine duBere Spirale und
eine innere Spirale bildet, wobei die duflerste Win-
dung der ZuBeren Spirale alle Ubrigen Spiralwin-
dungen dieses ersten Heizwiderstandes auBen um-
gibt. AuBerdem wire denkbar, da8 der erste Hei-
zwiderstand drei oder mehr, insbesondere eben-
falls ineinanderfiegende Spiralen bildet, wodurch
seine Linge vergréfert und vor allem auch seine
gleichméfige Verteilung Uber das gesamten Heiz-
feld noch weiter verbessert werden kdnnte. Besteht
der Heizwiderstand aus siner Drahtwendel, so kann
der Drahtquerschnitt trotz hoher Nennleistung ver-
hdltnisméBig gering gewahit und es kann eine ver-
hdltnisméBig groBe Wendeisteigung vorgesehen
werden, was der Standzeit des Heizwiderstandes
zugute kommt.

Es ist ferner denkbar zwei oder mehr Heizwi-
derstidnde jeweils in zwei oder mehr Spiralen inein-
ander zu verlegen, wobei jedoch dann in der Regel
die Heizwiderstdnde nicht alle Uber ihre gesamte
Lange durchgehend in einer gemeinsamen Ebene
anzuordnen, sondern zwischen benachbarten Ab-
schniften bzw. Spiralen des jeweiligen Heizwider-
standes elektrisch leitende Verbindungsbriicken
vorzusehen sind, sie zur Riick- oder Vorderseite
des Heizwiderstandes gegeniiber diesen Abschnit-
ten versetzt sind und den bzw. die Ubrigen Heizwi-
derstdnde berlhrungsfrei umgehen. Eine beson-
ders vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich daher,
wenn nur ein einziger Heizwiderstand, insbesonde-
re derjenige mit der hdchsten Nennleistung, in der
beschriebenen Weise verldngert ist, da dieser dann
zwischen seinen beiden, fUr den elekirischen An-
schiuf vorgesehenen Enden Uber seine gesamte
Lange ununterbrochen kontinuierlich gleich ausge-
bildet werden kann und zwischen seinen Enden
einen Lidngsabschnitt bildet, der die eine Spirale
mit dem anschliefenden, insbesondere ebenfalls
spiralfSrmigen Abschnitt verbindet.
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Statt der beschriebenen Ausbildung, insbeson-
dere jedoch zusitziich hierzu ist gem&B der Erfin-
dung des weiteren vorgesehen, daB von einem
Heizwiderstand nur im Abstand voneinander liegen-
de Lingsabschnitte in sinem lIsolierkdrper einge-
bettet und dazwischen liegende L&ngsabschnitte
im wesentlichen freiliegend, insbesondere in Ab-
schnitten einer Spiralnut angeordnet sind. Zweck-
mapig weist der Isoliertrdger aus ihm ausgeformte
rippenartige oder warzenfdrmige, in Léngsrichtung
des jeweiligen Heizwiderstandes im Abstand zuein-
ander liegende Erhebungen auf, in die der Heizwi-
derstand bzw. die Heizwendel auf einem Teil des
Wendelumfanges eingebettet ist, wobei der jewsili-
ge Heizwiderstand im Bereich der Erhebungen
etwa bis zur Hilfte eingebettet sein kann und der
Bereich der Mitteiachse der Heizwendel zweckma-
Big von der Einbettung derart weitgehend frei
bleibt, daB der Innenumfang der Heizwendel auch
im Bereich der Einbettung nicht voilstindig vom
Material des Isolierk6rpers abgedeckt zu sein
braucht, sondern unmittelbar abstrahlen kann.

Die Erhebungen kdnnen in besonders vorteil-
hafter Weise dadurch gebildet sein, daB zwischen
in LiAngsrichtung des Heizwiderstandes benachbar-
ten Erhebungen jeweils ein Abschniit der Spiralnut
singeformt ist, so daB also die Erhebungen nicht
iber die Vorderseite bzw. vordere Fldche des iso-
lierkbrpers vorzustehen brauchen, sondern diese
Vorderfliche gemeinsam mit den Kopffldchen der
Erhebungen im wesentlichen in einer Ebene liegt.
Damit wenigstens teilweise freiliegende Langsab-
schnitte des Heizwiderstandes vorgesehen werden
kdnnen, ist diese Vorderfliche dann im Bereich
dieser Lingsabschnitte praktisch durch entspre-
chende Vertiefungen ausgehdhit, wobei diese Ver-
tiefungen die Abschnitte der Spiralnut bilden. Die
Ausbildung kann aber auch nach der DE-PS 27 29
929 vorgesehen werden, bei welcher die die Hei-
zwiderstdnde aufnehmenden Erhebungen Uber die
Vorderseite des !solierkGrpers vorstehen und auf
die wegen weiterer Einzelheiten und Wirkungen
hier Bezug genommen wird.

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten
Weiterbildungen der Erfindung gehen aufer aus
den Unteranspriichen auch aus der Beschreibung
und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils fUr sich allein oder zu mehreren
in Form von Unterkombinationen bei siner Ausflh-
rungsform der Erfindung sowie auf anderen Gebie-
ten verwirklicht sein und vorteithafte, ggf. flr sich
schutzfdhige Ausflihrungen darstellen k&nnen, fUr
die hier Schutz beansprucht wird. Ein Ausflihrungs-
beispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dar-
gestelit und wird im folgenden niher erldutert. In
den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgem&Ben Heizkdrper
in Ansicht auf die Vorderseite,
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Fig. 2 einen Teilschnitt durch den Heizkdr-
per gem3B Fig. 1,

Fig. 3 einen Ausschnitt der Fig. 2 in einem
abgewickelten Schnitt.

Der erfindungsgemiBe Heizkdrper gemds Fig.
1 weist einen zur Vorderssite schalenférmig offe-
nen, aus mehreren Teilen zusammengesetzten
Tréger 2 auf. Der Trdger 2 besteht im wesentlichen
aus einer Tragschale 3 aus Blech oder einem &hn-
fichen, diinnwandigen Werkstoff, in welcher ein ge-
genliber ihrem Boden abgestiitzter, platten- bzw.
kartenfSrmiger IsolierkGrper 4 angeordnet ist, der
aus einem, faserige Materialien enthaltenden Iso-
liermaterial gepresst ist und eine pappartige Struk-
tur aufweist. Der gegenliber dem Rand bzw. Mantel
der Tragschale 3 zentrierte und sich Uber den
gréBten Teil der Grundfliche der Tragschaie 3
erstreckende Isolierkdrper 4 weist einen Uber seine
Vorderseite vorstehenden, gegenlber ihm dickeren
Rand 5 auf, der einteilig mit dem Isolierkdrper 4
oder als gesonderter Bauteil in Form eines Ringes
ausgebildet sein kann, welcher den lIsolierk&rper 4
dann zweckmifig mit einer Ringschulter an der
Vorderseite (bergreift. Der Rand 5 steht geringfi-
gig Uber den Rand der Tragschale 3 vor und bildet
eine ebene, entsprechend dem Isoliermaterial ge-
ringfligig elastisch nachgiebige Stirnfldche, mit wel-
cher der, eine geschiossene Baueinheit bildende
Heizkdrper 1 so im wesentlichen abgedichtet ge-
gen die Riickseite einer Platte, beispielsweise einer
Glaskeramikplatte federnd gepresst werden kann,
daB stets eine elastisch selbstnachstellende Anlage
gewdhrleistet und das Innere der Schale nach au-
Ben abgedichtet ist. Der isolierkérper 4 und der
Rand 5 sind auf einer mindestens einschichtigen
Isolierflillung 6 angeordnet, weiche am Inneren des
Schalenbodens der Tragschale 3 anliegt und im
Gegensatz zum selbsttragenden Isolierkdrper 4 aus
einem Material relativ geringer mechanischer Fe-
stigkeit, jedoch hoher WH&remisolierfdhigkeit, bei-
spielsweise aus einem Schiittmaterial bestent.

Die Vorderseite 7 des Heizkdrpers 1 ist durch
die im Schaleninnern frei liegende Stirnfliche des
Isolierkdrpers 4 gebildet und bestimmt mit ihrer
vom Innenumfang des Randes 5 begrenzten Fl-
chenausdehnung praktisch das Heizfeld 8 des
HeizkSrpers 1. Die Riickseite 9 des isolierk8rpers
4 kann nur im Randbereich an der isolierflllung 6
abgestltzt sein und ansonsten gegeniber dieser
einen Spaltabstand aufweisen. In der Regel hat das
Heizfeld 8 eine zu seiner Mittelachse 10 zentrisch
symmetrische, beispieisweies kreisrunde, ovale,
rechteckige bzw. quadratische Form, es kann aber
auch andere Grundformen aufweisen. An der Vor-
derseite 7 des IsolierkSrpers 4 sind drei in einer
gemeinsamen, zur Mittelachse 10 rechtwinkligen
Ebene liegende Heizwiderstdnde 11, 12, 13 befe-
stigt, wobei der einzelne Heizwiderstand dadurch
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definiert ist, daB er in der jeweiligen Lsistungsstufe
als Ganzes entweder ein- oder ausgeschaitet ist;
der einzelne Heizwiderstand kann insofern aus ge-
sonderten, aneinandergereihten Heizwiderstandsab-
schnitten oder aus einem zwischen seinen Enden
kontinuierlichen Heizwiderstand bestehen. Die drei
Heizwiderstdnde sind durch Drahiwendein unter-
schiedlicher Linge sowie unterschiedlichen Draht-
guerschnittes, jedoch etwa gleichen Abstandes zwi-
schen den Drahten jeder Windung gebildet, wobei
der Heizwiderstand 11 die gréBte LiAnge sowie den
gréBten Drahtquerschnitt, der Heizwiderstand 12
die kleinste Linge sowie den kleinsten Drahtquer-
schnitt und der Heizwiderstand 13 eine dazwi-
schenliegende L3Znge sowie einen dazwischenlie-
genden Drahtquerschnitt aufweisen.

Die Heizwiderstdnde 11, 12, 13 sind zwischen
der durch den innenumfang des Randes § gebilde-
ten Peripherie 14 des Heizfeldes 8 und dessen
Zentrum 15 in Spiralen 16, 17, 18, 19 verlegt,
deren Spiralveriauf der Grundform des Heizfeldes 8
im wesentlichen entspricht, jedoch bei runder
Grundform nur {ber einen Bogenwinkel von eiwa
300" entsprechend gerundet verlduft, wihrend sie
{iber den restlichen, ein AnschluBstiick flir die Hei-
zwiderstdnde einschlieBenden Bogenwinkel anni-
hernd geradlinig und parallel zueinander verlaufen.
Die Anzahl der Spiralen ist gréBer als die Anzahi
der Heizwiderstdnde und die Anzahl der Spiralwin-
dungen wiederum gr&fer als diejenige der Spira-
len.

Alle Spiralwindungen verlaufen im wesentlichen
Uber ihre gesamte Lange parallel bzw. mit konstan-
ten Abschnitten zueinander, wobei alle Abstidnde
zwischen benachbarten Spiralwindungen im we-
sentlichen gleich sowie kleiner als deren Quer-
schnittsweite sind, so daB sich eine sehr dichte
Besetzung des Heizfeldes mit den Heizwiderstin-
den ergibt. Obwohi es denkbar ist, Spiralen bzw.
Spiralwindungen mindestens eines Heizwiderstan-
des unmittelbar benachbart zueinander vorzusehen,
ist es besonders vorteilhaft, wenn alle Spiralen ab-
wechselnd so nebeneinanderliegen, daB jeweils aile
vorhandenen Spiralen aufeinanderfolgen.

Der ldngste HMeizwiderstand 11 bildet zwei in-
einander liegende Spiralen, ndmlich eine dufere
Spirale 16 und eine innere Spirale 17, wobei die
Aufere Spirale 16 nur geringfligig weniger ais bzw.
anndhernd zwei volle Spiralwindungen 20 ein-
nimmt, zwischen denen so viel Spiralwindungen
anderer Spiralen liegen, wie Heizwiderstdnde vor-
gesehen sind. Die innere Spirale 17 dagegen weist
sine etwas geringere Anzahl von Spiralwindungen,
ndmiich nur knapp zwei Spiralwindungen auf und
reicht mit Ihrem inneren Ende ebenso wie die
AuBere Spirale 16 anndhernd bis ins Zentrum 15
des Heizfeides 8. Im Bereich dieses Zentrums sind
die innersten Windungen 20, 21 dieser beiden Spi-
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ralen 16, 17 Uber einen mittleren, im wesentlichen
S-férmigen Lingsabschnitt 24 dieses Heizwider-
standes 11 miteinander verbunden, wobei der sine,
anndhernd halbkreistrmige S-Bogen 25 unmittel-
bar an das gekrimmte innere Ende der inneren
Spiralwindung 20 der duBeren Spirale 16 und der
andere, mehr als halbkreisférmige S-Bogen 26 un-
mittelbar an das innere, geradlinige Ende der Spi-
ralwindung 21 der inneren Spirale 17 tangential
derart anschlieit, daB er die Mittelachse 10 umgibt.

Zwischen den Spiralen 16, 17 des Heizwider-
standes 11 liegt die Spirale 18 des Heizwiderstan-
des 12, die im wesentlichen gleich viele Spiralwin-
dungen 22 wie die Spirale 16 hat und deren inne-
res Ende anndhernd im Zentrum des S-Bogens 25
liegt. Entlang der Auflenseite der Spirale 16 des
Heizwiderstandes 11 und daher nach etwa einer
duBersten Spiralwindung 23 zwischen den Spiralen
18, 17, und insofern nie unmittelbar benachbart zur
Spirale 18, liegt die Spirale 19 des Heizwiderstan-
des 13, die eine der Spirale 16 entsprechende
Anzahi von Spiralwindungen 23, ndmlich anni-
hernd zwei Spiralwindungen 23 aufweist und deren
inneres Ende im wesentlichen im Zentrum des S-
Bogens 26 liegt, derart daf die beiden genannten
inneren Enden beiderseits des Lingsabschnittes
24 vorgesehen sind. Die duBere bzw. AuBerste Spi-
ralwindung 23 der Spirale 19 reicht anndhernd bis
an die Peripherie 14 des Heizfeldes 8, wihrend die
dufBerste Spiralwindung 20 des Heizwiderstandes
11 um wenigstens eine Spiralwindung der gesam-
ten Spiralanordnung nach innen versetzt ist. Im
Zentrum 15 des Heizfeldes 8 dagegen liegen im
wesentlichen Abschnitte aller drei Heizwiderstinde
11, 12, 13 in anndhernd gleichméBiger Verteilung,
so daB aud eine unbeheizte Mittelzone ganz ver-
zichtet werden kann.

Die flr den elektrischen Anschiu bestimmten
Enden der Heizwiderstdnde 11, 12, 13 sind jeweils
durch einen kurzen Abschnitt mit aneinanderliegen-
den Wendelwindungen gebildet, an deren Innen-
umfang der Vorderseite 7 gegeniiberliegend jeweils
ein blgelférmig gebogener AnschiuBdraht befestigt
ist, der benachbart zum Wendelende mit einem U-
fdrmigen Blgelabschnitt in dem lIsolierk8rper 4
derart versenkt ist, da8 der freie Bligelschenksl
vom Inneren des Isolierkdrpers 4 in Richtung zu
dessen Vorderseite 7 vorsteht, wobei die Enden
dieser freien Bligelschenkel flir den elektrischen
Anschiuf mittels Schweiung oder L&tung be-
stimmt sind.

Beide Enden 27, 28 der Spiralen 16, 17 des
Heizwiderstandes 11 liegen im Bereich der Peri-
pherie 14 des Heizfeldes 8 an der Auflenseite der
gesamten Spiralanordnung, wahrend von den Ubri-
gen Heizwiderstdnden 12, 13 nur jeweils ein Ende
29 bzw. 31 in diesem Bereich liegt. Diese duBeren
AnschluB-Enden liegen im wesentlichen in dem das
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AnschluBstiick 34 einschlieBenden Bogenwinkel,
wobei das Anschlustlick 34 beispielsweise einen
aus Isolierwerkstoff bestehenden Grundké&rper auf-
weist, der am Schalenrand der Tragschale 3 derart
befestigt ist, dag er im wesentlichen nur Uber des-
sen AuBenumfang vorsteht und zwischen den Ebe-
nen der Stirnfliche des Randes 5 und des Bodens
der Tragschale 3 liegt. Das AnschiuBstlick 34 ist
mit AnschluBgliedern, beispielsweise mit AnschiuB-
steckern flir AnschiuBleitungen versehen, weliche
den Heizk&rper 1 mit einer von Hand zu betétigen-
den  Schalteinrichiung, beispielsweise einem
Sieben-Takt-Schalter verbinden.

Von den Anschlufgliedern sind stabfrmige
AnschluBdrihte durch den Rand 5 unmittelbar be-
nachbart zur Vorderseite 7 des Isolierkdrpers 4 in
das Schaleninnere geflihrt. Benachbart zum An-
schiuBstlick 34 ist am AuBenumfang des Schalen-
randes der Tragschale 3 das Schaltergehduse ei-
nes Temperaturbegrenzers 35 befestigt, lber wel-
chen mindestens ein Heizwiderstand, jedoch
zweckmiBig weniger als alle Heizwiderstinde ge-
schaltet werden. Im dargesteliten Ausfiihrungsbei-
spiel sind die duBeren, unmittelbar benachbart zu-
einander liegenden Enden 27, 31 der Heizwider-
stdnde 11, 13 unmittelbar elektrisch leitend mitein-
ander verbunden und gemeinsam unter Zwischen-
schaltung des Temperaturbegrenzers 35 an ein zu-
gehdriges gemsinsames Anschiufiglied des An-
schluBstiickes 34 angeschlossen, wihrend das an-
dere Ende 28 des Heizwiderstandes 11 sowie das
duBere Ende 29 des Heizwiderstandes 12 an zwei
weitere Anschlufglieder gesondert angeschiossen
sind. Die inneren Enden 30, 32 der Heizwiderstén-
de 12, 13 sind unmittelbar elektrisch miteinander
durch eine Briicke 33 verbunden, weiche den miit-
leren LAngsabschnitt 24 an der vom Rand 5 abge-
kehrten Seite berlihrungsfrei umgreift und bei-
spielsweise zwischen dem Isolierkdrper 4 und der
Isolierflillung 6 an der Rlckseite 9 liegen kann.
Diese inneren Enden 30, 32 sind gemeinsam Uber
einen Anschufdraht an ein weiteres Anschiufl glied
des Anschlufistlickes 34 angeschlossen, wobei die-
ser Anschluidraht die Heizwidersiinde bzw. Spira-
len an der vom Rand 5 abgekehrten Seite berlih-
rungsfrei umgeht und beispieisweise ebenfalls wie
die Briicke 33 an der Riickseite 9 des Isolierkér-
pers 4 liegen kann.

Die Meizwiderstinde 11, 12, 13 sind zweckmé-
Big so geschaltet, daB in der ersten, niedrigsten
Schaltstufe alle Heizwiderstéinde und in der zweiten
Schaltstufe nur zwei Heizwiderstdnde,. ndmlich die
Heizwiderstinde 11 und 13 in Reihe geschaltet
sind, wihrend in der dritten und vierten Schaltstufe
einerseits der Heizwiderstand 13 und andererseits
der Heizwiderstand 11 allein eingeschaltet ist; in
der flinften Schaltstufe sind die beiden Heizwider-
stdnde der zweiten Schaltstufe parallel und schlieB-
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lich in der sechsten Schaltstufe alle Heizwiderstén-
de ebenfalls parallel geschaltet. Der Heizwiderstand
11 ist also bis auf eine Schaltstufe in allen lbrigen
Schaltstufen in Betrieb, was auch flir den Heizwi-
derstand 13 gilt, wihrend der Heizwiderstand 12
nur in der niedrigsten und h&chsten Schaltstuf ein
Betrieb ist.

Durch die beschriebene Ausbildung ergibt sich
in jeder Schaltstufe eine sehr gleichmaBgig Uber das
Heizfeld verteilte Leistungsdichte und auferdem
geben die aufgrund ihres Drahtquerschnittes oder
ihrer Leistungsbelastung im Betrieb hell erleuchte-
ten Heizwiderstdnde praktisch in jeder Schaltstufe
eine unmittelbare, im wesentlichen gleichmagig
liber das gesamte Heizfeld verteilte Leuchtanzeige
flir den Betriebszustand des Heizkdrpers 1, so daf
anhand des durch die Glaskeramikplatte o.dgl. hin-
durch erkennbaren Glihbildes leicht und nur mit
geringer Verz6gerung der Einschaltzustand des
HeizkSrpers erkannt werden kann.

Der Temperaturbegrenzer 35 weist einen mit
seinem AuBlenrohr starr am Schaitergehduse befe-
stigten, geradlinig stabférmigen TemperaturfUhier
36 auf, der zweckmafig als Dehnstabflihler ausge-
biidet ist, den Rand 5 in bohrungs- oder nutartigen
Offnungen an zwei sinander gegeniberliegenden
Seiten durchsetzt und mit Abstand von der Vorder-
seite 7 bzw. mit geringem konstantem Abstand von
den Heizwiderstdnden 11, 12 13 das Heizfeld 8 so
Uberquert, daB er mit geringerem Abstand von der
Mittelachse 10 als von der Peripherie 14 auf der
von den Enden 27, 28, 29, 31 der Heizwiderstdnde
11, 12, 13 abgekehrten Seite der zu ihm parailelen
Axialebene des Trigers 2 liegt. Durch den Tempe-
raturbegrenzer 35, der maximal zwei der drei Hei-
zwiderstdnde abschaltet, bleibt in der hé&chsten
Schalistufe bei seinem Ansprechen noch eine Teil-
leistung durch weiteren Betrieb des Heizwiderstan-
des 12 eingeschaltet.

Die Heizwiderstdnde sind ausschiieBlich durch
Einbettung in die Vorderseite 7 des Isolierk&rpers 4
befestigt, ndmlich entweder mit dem Verpressen
des Isolierkérpers 4 oder durch Eindriicken nach
dem Verpressen Uber einen Teil ihres Umfanges
eingebettet, der kieiner als die Hilite des Gesamt-
umfanges ist. Mindestens ein Heizwiderstand, ins-
besondere der Heizwiderstand 11 ist dabei Uber
seine gesamte Lange, d.h. mit jeder Windung kon-
tinuierlich gleich tief eingebettet, wobei die Einbet-
tung zwischen benachbarten Wendein des Heizwi-
derstandes so vorgesehen sein kann, dag der In-
nenumfang dieser Wendeln zur Vorderseite hin
noch wenigstens teilweise frei liegt und nicht, wie
auch denkbar, vollstdndig von Isoliermatierial abge-
deckt ist.

Im Falle mindestens eines Heizwiderstandes,
insbesondere der beiden Heizwiderstdnde 12, 13
ist die Befestigung durch Einbettung in der be-
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schriebenen Weise nur an im Abstand voneinander
liegenden Lingsabschnitien des Heizwiderstandes
derart vorgesehen, daB zwischen diesen eingebst-
teten L3ngsabschnitten liegende L&ngsabschnitte
zumindest hinsichtlich des Wendel-Innenumfanges
im wesentlichen vollstdndig frei liegen und allen-
falls mit dem genannten Teilumfang ihres AuBen-
umfanges an dem IsoiierkSrper 4 anliegen bzw. in
diesen eingreifen. Die freiliegenden Langsabschnit-
te sind zweckmipBig ldnger als die eingebetteten
Langsabschnitte. Damit die freiliegenden L&ngsab-
schnitte geschaffen werden k&nnen, sind in der
jeweiligen Spiral-Langsrichtung hintereinander lie-
gende Spirainut-Abschnitte 38 in die Vorderseite 7
des Isolierkdrpers 4 eingeformt, wobsei diese Ab-
schnitte 38 eine Uber ihre gesamte Lidnge im we-
sentlichen regeimdBig unterbrochene Spiralnut 37
bilden und im Querschnitt an den zugehdrigen
Teilumfang des Heizwiderstandes 12 bzw. 13 ange-
paBt sind. Der {bersichtlichkeit halber sind diese
Spiralnutabschnitte 38 in Figur 1 nur flir die den
Heizwiderstand 13 aufnehmende Spirainut 37 dar-
gestelit.

Die Unterbrechungen der Spiralnut 37 bilden
gegeniiber deren Nutgrund Erhebungen 39, die
weniger oder mehr als die Nuttiefe Gber dem Nui-
grund vorstehen k&nnen, zweckmiBig jedoch in
ihrer H&he genau der Nuttiefe gleichen, so daf ihre
Kopffldchen blindig anschlieBend in der Ebene der
Vorderseite 7 des !solierkdrpers 4 liegen. Anstatt
einer zwischen den Spiralwindungen und im Be-
reich der Erhebungen 38 durchgehend ebenen
Vorderseite 7 des IsolierkGrpers 4 ist es auch
denkbar, zwischen benachbarten Spiralwindungen
Vertiefungen bzw. rillenartige Vertiefungen derart
vorzusehen, daB der jeweilige Heizwiderstand bei-
derseits nach Art von dammartigen B&schungen
zwischen schrig ansteigenden Flanken des Isolier-
kdrpers liegt, wobei diese Flanken den Teilumfang
bestimmen, mit welchem der Heizwiderstand in
den Isolierkdrper singreift. Dadurch 148t sich das
Isoliermaterial des IsolierkGrpers 4 unmittelbar be-
nachbart zu den Heizwiderstdnden besser verdich-
ten.

Anspriiche

1. Elekirischer Heizk8rper (1), insbesondere
StrahlheizkSrper, mit einem Triger (2) und einer
Anzahl von Spiralwindungen mindestens eines
langgestreckten Heizwiderstandes (11, 12, 13) zur
Bildung eines Heizfeldes (8), dadurch gekennzeich-
net, daf die Spiralen (16, 17, 18, 19) an einem
Triger (2) vorgesehen sind.

2. Heizkérper insbesondere nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da8 eine Anzahl von Hei-
zwiderstdnden in Spiralen mit ineinanderliegenden
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Spiralwindungen (20, 21, 22, 23) an einer Vorder-
seite (7) des Trigers (2) angeordnet und in einer
gegenlber ihrer Anzahi h&heren Zahl von Lei-
stungsstufen schaltbar sind, wobei mindestens ein
erster Heizwiderstand (11) wenigstens zwsi Spira-
len (16, 17) mit ineinanderliegenden Spiralwindun-
gen (20, 21) bildet.

3. Heizkdrper insbesondere nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die abwech-
selnd ineinander liegenden Spiralwindungen (20,
21) der Spiralen (16, 17) des ersten Heizwiderstan-
des (11) abwechseind zwischen den Spiraiwindun-
gen (22, 23) mindestens eines weiteren Heizwider-
standes (12, 13) liegen, wobei vorzugsweise der
erste Heizwiderstand (11) zwei Spiralen, insbeson-
dere ausschlieflich zwei Spiralen (18, 17) bildet,
von denen mindestens eine im wesentlichen bis in
ein Zentrum (15) und/oder anndhernd bis zu einer
Peripherie (14) des Heizfeldes (8) reicht und wobei
vorzugsweise ferner mindestens ein Heizwider-
stand (12, 13), insbesondere auBier dem ersten
Heizwiderstand (11} alle lbrigen Heizwiderstinde
(12, 13), als einfache Spiralen (18, 19) ausgebildet
sind.

4. Heizkdrper, insbesondere nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB8 zwischen zwei Spiralwindungen (20, 21)
jeweils zweier Spiralen (18, 17) des ersten Heizwi-
derstandes (11) mindestens eine, insbesondere
eine sinzige, Spiralwindung (22, 23 ) sines weiteren
Heizwiderstandes (12, 13) liegt, wobei vorzugswei-
se zwischen benachbarten Spiralwindungen (20,
21) des ersten Heizwiderstandes (11) abwechselnd
Spiralwindungen (22, 23) der Ubrigen Heizwider-
stdnde (12, 13) vorgesehen sind.

5. Heizkdrper, insbesondere nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB im Bereich des Zentrums (15) des Heizfel-
des (8) liegende innerste Spiratwindungen (20, 21)
des ersten Heizwiderstandes (11) an der Vordersei-
te (7) des Trigers (2) elektrisch leitend miteinander
verbunden sind, insbesondere iber einen stwa S-
férmigen mittleren Lingsabschnitt (24) des ersten,
zwischen seinen Enden kontinuierlich durchgshen-
den Heizwiderstandes (11) ineinander Ubergehen
und daB vorzugsweise in wenigstens einem S-Bo-
gen (25, 26) des mittleren Lingsabschnittes (24)
des ersten Heizwiderstandes (11) das innere Ende
(30, 32) eines weiteren Heizwiderstandes (12, 13)
liegt, wobei insbesonders in einem S-Bogen (25)
das innere Ende (30) eines zweiten Heizwiderstan-
des (12) und im anderen S-Bogen (26) das innere
Ende (32) eines dritten Heizwiderstandes (13) liegt

-und diese beiden inneren Enden (30, 32) beispiels-

weise in einem gegentiber der Vorderseite (7) des
Trdgers (2) zurlickversetzten Bereich elektrisch lei-
tend miteinander verbunden sind.
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6. Heizk&rper, insbesondere nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB eine duBersie Spiralwindung (20) des er-
sten Heizwiderstandes (11) innerhalb mindestens
einer Spiralwindung (23) eines weiteren Heizwider-
standes (13), insbesondere benachbart zur duBer-
sten Spiralwindung (23) des Heizfeldes (8) liegt.

7. Heizk&rper, insbesondere nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB zwei Spiralen (16, 17) des ersten Heizwi-
derstandes (11) unterschiedliche Anzahlen von Spi-
ralwindungen (20, 21) aufweisen, wobei vorzugs-
weise die AuBere Spirale (16) des ersten Heizwi-
derstandes (11) einen gr6Beren Umfangsabschnitt
umfasst als dessen innere Spirale (17) aufweist, die
insbesondere im wesentlichen durch eine einzige
Spiralwindung (21) gebildet ist.

8. Heizk&rper, insbesondere nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB ein Ende (27) des ersten Heizwiderstandes
(11), insbesondere das Ende (27) seiner dufBersten
Spiralwindung (20), vorzugsweise gemeinsam mit
dem Ende (31) der duBersten Spiralwindung (23)
des Heizfeldes (8) unter Zwischenschaliung eines
Temperaturbegrenzers (35) an ein elekirisches An-
schiufglied angeschlossen ist und/oder daf drei
Heizwiderstidnde (11, 12, 13) in einer viergdngigen
Spiralanordnung vorgesehen und vorzugsweise in
sechs Leistungsstufen in Einzel-, Reihen- und Pa-
rallelschaltung schaltbar sind.

9. Heizkdrper, insbesondere nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf der erste Heizwiderstand (11) gegeniber
den {ibrigen Heizwiderstdnden (12, 13) die hGchste
Nennisistung aufweist und insbesondere durch eine
Drahtwende! gebildet ist, die den gréften Draht-
querschnitt und die gréBte Drahtldnge aufweist.

10. Heizk&rper, insbesondere nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, daB mindestens ein Heizwiderstand nur in Ab-
stdnden an einem die Vorderseite (7) des Tragers
(2) bildenden IsolierkSrper (4) befestigt und im
Ubrigen zwischen den Befestigungsstellen im we-
sentlichen frei verlaufend vorgesehen ist, da der
IsolierkGrper (4) insbesondere aus ihm ausgeformte
rippenartige oder warzenférmige, mit Ladngsabstand
zu dem Heizwiderstand (12, 13) angeordnete Erhe-
bungen (39) aufweist, in die der Heizwiderstand auf
einem Teil seines Umfanges eingebettet ist, wobei
vorzugsweise der erste Heizwiderstand (11) im we-
sentlichen {iber seine gesamte Linge mit einem
Teil seines Umfanges gleichmiBig in den Trager
{2) eingebettet ist und/oder die Erhebungen (39)
{iber den Nutgrund einer Spiralnut (37) vorstehen
und vorzugsweise Unterbrechnungen dieser Spiral-
nut (37) bilden, die gleiche Querschnitte wie die
Spiralnut haben.
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