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@ Ziindeinheit fiir Verbrennungsmotoren.

@) Bei einer Zindeinheit fiir Verbrennungsmotoren,
mit einer mit einem Zindkerzenstecker (12) inte-
grierten ZlUndspule (10) mit einem ferromagneti-
schen Kern (18), um dessen Hauptkern (24) eine von
einem lIsolierk&rper (26) umgebene Primir- und Se-
mkunciéirwicklung angeordnet ist, sind die Zlindspule
(10) und der Ztindkerzenstecker (12) derart zueinan-
der angeordnet, da die Axialrichtungen des Ziind-
kerzenstackers (12) und des Hauptkerns (24) der
¢ Zlndspule (10) zumindest ann@hernd einen rechten
°kael bilden.
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Ziindeinheit fiir Verbrennungsmotoren.

Die Erfindung betrifft eine Zlindeinheit flir Ver-
brennungsmotoren, mit einer mit einem Ziindker-
zenstecker integrierten Zlndspule mit sinem ferro-
magnetischen Kern, um dessen Hauptkern eine
von einem Isolierk&rper umgebene Primér- und
Sekundérwicklung angecrdnet ist.

Eine derartige Zlindeinheit ist bereits aus der
DE-OS 36 20 826 bekannt. Bei dieser bekannten
Ziindeinheit besteht die mit dem Zlindkerzenstek-
ker integrierte Zlindspule im wesentilichen aus si-
nem stabférmigen ferromagnetischen Kern, einem
den Kern umgebenden Innenhiillzylinder aus einem
isolierwerkstoff, auf dessen &dufBeren Umfang die
Sekunddrwicklung aufgebracht ist, und einem die
Sekundirwicklung mit Radialabstand umgebenden,
ebenfalls aus Isolierwerkstoff bestehenden AuBen-
hitlzylinder, der auf seinem AuBenumfang die Pri-
mirwickiung trigt. Die Zwischenrdume zwischen
dem stabfdrmigen Kern, dem Innenhiillzylinder und
dem AuBenhiillzylinder sind dabei mit einer elek-
trisch isolierenden VerguBmasse ausgefiillt. Diese
Zundspule ist auf den zugehd&rigen Zlindkerzen-
stecker derart aufgesetzt, da die Axialrichtungen
des ldnglichen stabférmigen Kernes und des Ziind-
kerzensteckers zusammenfailen. Zur Integration
des Zindkerzensteckers mit der stabf&rmigen
Ziindspule ist die gesamte Zlndeinheit in einem
Hillkdrper aus sinem elastischen Isolierwerkstoff
eingebetiet.

Der Nachteil dieser bereits bekannten Ziindein-
heit besteht insbesondere darin, daf sie in Axial-
richtung des Ziindkerzensteckers einen sehr gro-
Ben Einbauraum bendtigt, was auf die Ausrichtung
der Zindspulenlingsachse in Axialrichtung des
Ziindkerzensteckers zurlickzuflihren ist. Aufgrund
ihres groBen Platzbedarfes in Axialrichtung des
Ziindkerzensteckers ist die bekannte Zlndeinheit
flir den Einbau in modernen Kraftfahrzeugverbren-
nungsmotorsn nur unzureichend geeignet, da bei
diesen aufgrund des zunehmend geringer werden-
den Platzangebotes im Motorraum moderner Auto-
mobile eine mdglichst geringe Bauh&he angestrebt
wird.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine aus
einem Ziindkerzenstecker und einer Ziindspule be-
stehende Zlndeinheit eingangs genannter Art an-
zugeben, die sich bei bester Funktionalitdt, Isoia-
tionssicherheit, Temperaturbestindigkeit und Vibra-
tionsfestigkeit durch einen geringen Platzbedarf in
Axialrichtung des Ziindkerzensteckers auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelst, daB die Zindspule und der Ziindkerzen-
stecker derart zueinander angeordnet sind, daf die
Axialrichtungen des ZUndkerzensteckers und des
Hauptkerns der Ziindspuie zumindest anndhernd
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Durch diese konstruktive Anordnung der Zind-
spule auf dem dazugeh&rigen Zlindkerzenstecker
wird erreicht, daB die Zundeinheit in Axialrichtung
des Ziindkerzensteckers eine minimale Bauh&he
hat. Durch die Anordnung der Zlndspule quer zur
Axialrichtung des Zlndkerzensteckers ist es erst
mdglich, die aus dem Zlindkerzenstecker und der
Zindspule bestehende Zlindeinheit in dem Raum
unterzubringen, der bei herk&mmilichen Zylinder-
kdpfen von Verbrennungsmotoren flr Automobiie
zwischen Zindkerze und Motorhaube des Automo-
bils zur Verfligung steht und bisher nur zur Aufnah-
me des Zlndkerzensteckers diente. Auf diese Wei-
se kann ein Einzelzlndspulenziindsystem realisiert
werden, bei dem jeder einzelnen Zilndkerze unmit-
telbar eine Zindspule zugeordnet ist. Ein solches
Einzelzlindspulenzlindsystem hat den Vorteil, das
keine offenen Funkenstrecken existieren und dar-
Uber hinaus keine Hochspannungsziindleitungen
ben&tigt werden, die einerseits als Antennen wirken
und andererseits durch Tiere, beispielsweise Mar-
der, leicht beschiddigt werden k&nnen. Durch die
Verwendung von ‘erfindungsgeméfen ZlUndeinhei-
ten kann daher ein HuBerst stSrungsfreies und
funktionssicheres Zlindsystem realisiert werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind
die Endbereiche des die Primdr- und Sekundir-
wicklung tragenden Hauptkerns Uber mindestens
einen auflerhalb der Primir-und Sekundérwicklung
befindlichen Kernteil miteinander verbunden. Durch
diese magnetische Verbindung der Endbereiche
des Hauptkerns wird das magnetische Streufeld
minimiert, was zu einer deutlichen Verbesserung
des Wirkungsgrades flihrt.

Ein derartiger geschlossener Spulenkern ist
vorteilhaft aus zwei E-f&rmigen Hilften zusammen-
gesetzt, deren mittlere E-Schenkel zusammen den
Hauptkern bilden. Bei dieser Ausfiihrung des Spu-
lenkerns kénnen die beiden mittleren E-Schenkel
der beiden E-férmigen Spulenkernhiliften in einfa-
cher Weise in die Offnung der Primirspule einge-
fiihrt werden.

Um einen gleichméBigen Zindkerzenabbrand
zu erreichen, ist es erforderlich, daB alle in sinem
Einzelspulenziindsystem verwendesten Zlndspulen
mdglichst die gleiche Induktivitit haben. Diese wird
magBgeblich durch einen definierten Lufispalt im
Spulenkern bestimmt. Dieser ist bei Verwendung
gines Spulenkerns aus zwei E-fSrmigen Halften
vorzugsweise zwischen den beiden mittleren, den
Hauptkern bildenden E-Schenkeln vorgesshen.
Durch die Anordnung des Luftspalts im Inneren der
Primérspule kann ein unerwiinschtes magnetisches
Streufeld vermieden werden.

:" -
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Damit die beiden E-f6rmigen Halften des Spu-
lenkerns nicht auseinanderfalien und damit ferner
an den Stellen, an denen die beiden E-férmigen
Hilften aneinanderstoBen, kein den Wirkungsgrad
der Ziindspule nennenswert beeintrchtigendes
Streufeld entsteht, sind die &uBeren Schenkel der
beiden E-férmigen Hilften miteinander starr ver-
bunden.

Als besonders vorteilnaft hat sich dabei erwie-
sen, wenn die Zuferen Schenkel der beiden E-
férmigen Halften miteinander verschweiBt sind.
Durch die VerschweiBung der duBeren Schenkel
der E-férmigen Hilften des Spulenkerns kann ein
unerwiinschter Luftspalt zwischen den beiden Spu-
lenkernhdlften volistdndig vermieden werden. Auf
diese Weise kann ein an derartigen Verbindungs-
stellen Ublicherweise auftretendes magnetisches
Streufeld nahezu volistdndig vermieden werden,
wodurch ein optimaler Wirkungsgrad der Zlindspu-
le gewdhrleistet ist. Die lufspaltfreie Verbindung
der beiden Spulenkernhiliften hat ferner den Vor-
teil, daB die Zindspule mit nur einer geringen
Fertigungstoleranz hinsichtlich ihrer Induktivitit her-
gestellt werden kann. Die VerschweiBung der bei-
den Spulenkernhélften hat gegeniliber einer
Schraub-oder Nietverbindung auch den Vorteil, daf
an den Ver bindungsstellen keine Verdringung des
magnetischen Flusses stattfindet.

Zur einfachen Befestigung der gesamten aus
dem Zindkerzenstecker und der Zindspule beste-
henden Ziindeinheit am Zylinderkopf eines Ver-
brennungsmotors ist in den Ansatzbereichen der
duBeren Schenkei der beiden E-férmigen Hélften
des Spulenkerns jeweils eine Bohrung zur Aufnah-
me einer Befestigungsschraube vorgesehen.

Um den Querschnitt des Spulenkerns im Be-
reich der fiir die Aufnahme von Befestigungs-
schrauben vorgesehenen Bohrungen beizubehal-
ten, sind die Ansatzbereiche der duBleren Schenkel
der beiden E-firmigen Hiliten des Spulenkerns
verstdrkt ausgebildet, wobei die Bohrungen zumin-
dest teilweise in den Verstdrkungsbereichen ange-
ordnet sind.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Er-
findung sind die Wickiungsdrihte der Prim&rwick-
lung und/oder der Sekunddrwicklung lagenweise
gewickelt, wobei zwischen den einzelnen Wick-
lungsiagen jewsils eine Isolierpapierschicht vorge-
sehen ist. Da bei dieser Wicklungstechnik die ein-
zelnen Wicklungslagen neben der Drahtisolierung
zusitzlich noch durch eine Isolierpapierschicht ge-

geneinander isaliert sind, wird eine sehr gute iso--

liersicherheit und Durchschlagfestigkeit erreicht.

Die Isoliersicherheit der ZUndspule kann noch
dadurch optimiert werden, daf die Wicklungsdraht-
abschnitte einer Wicklungslage jeweils mit Abstand
zueinander angeordnet werden und die Freirdume
zwischen den Wicklungsdrahtabschnitten mit einer
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isolierenden GieBmasse ausgeflillt werden.

Vorzugsweise beirdgt der Abstand der Wick-
lungsdrahtabschnitte etwa 5 bis 10% des jewsili-
gen Wicklungsdrahtdurchmessers. Dieser Abstand
der Wicklungsdrahtabschnitte stellt ein Optimum
hinsichtlich der beiden konkurrierenden Ziele, nim-
lich die Zindspule einerseits mdglichst kompakt
und andererseits mdglichst isoliersicher auszubil-
den, dar.

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung
besteht der die Primér- und Sekundirwicklung um-
gebende IsolierkSrper volistindig aus GiefSmasse,
wobei er ohne Verwendung eines separaten Hiill-
kbrpers in einem Stlick gegossen ist. Ein derartiger
IsolierkGrper ist einerseits kostenglinstig herzustel-
len (da kein separater mit GieBmasse auszufillen-
der Hullkdrper bendtigt wird) und hat andererseits
gegenlber dem bekannten Isolierkdrper technische
Vorteile. So kdnnen bei dem erfindungsgeméBen
IsolierkGrper, im Unterschied zum bekannten Iso-
lierkdrper, keine unterschiedlichen Warmeausdeh-
nungen auftreten, da er homogen aus demselben
Werkstoff hergestellt ist. Er hat deshalb auch keine
Trennschicht, die beim bekannien Isolierkdrper
zwischen dem Hullkdrper und der angrenzenden
GieBmasse zu Glimmentladungen flihren kann.

Um eine Funkenerrosion zwischen dem Spu-
lenkern und dem Isolierkdrper zu verhindern, ist
die duBere Form des Isolierkdrpers so ausgebildet,
daB dieser bei Verwendung eines aus zwei E-
férmigen Halften zusammengesetzten Spulenkerns
an dessen innerem Umfang weitgehend anliegt.

Durch die Ausbildung des Isolierk8rpers in
Form einer Handhabe wird erreicht, daB die ge-
samte aus ZlUndkerzenstecker und Ziindspule mit
Spulenkern bestehende Zindsinheit insbesondere
bei der Montage am bzw. Demontage vom Zylin-
derkopf eines Verbrennungsmotors griffsicher ge-
handhabt werden kann.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Er-
findung sind die mit der Primérspule verbundenen
Prim&ranschiuBkontakte in Axialrichtung der Pri-
méarspule aus dem Isolierk&rper herausgefiihrt. Die-
se Anordnung der Priméranschiufkontakte fihrt im
Unterschied zur Anordnung der Primé&ranschiug-
kontakte der Primérspule in Axialrichtung des
Zundkerzensteckers nicht zu einer unerwiinschten
Zunahme der Bauhdhe der Zindeinheit in Axial-
richtung des Zlindkerzensteckers.

Vorteilhaft sind dabei die Prim&ranschluBkon-
takte in einem steckerfGrmigen Fortsatz des. Isolier-
kdrpers angeordnet. An diesem sind vorzugsweise
Rastnasen zum Verrasten sines den steckerférmi-
gen Fortsatz Ubergreifenden korrespondierenden
Steckers vorgesehen. Durch die Verrastung des
den steckerfGrmigen Fortsatz Ubergreifenden korre-
spondierenden Steckers wird eine sichere Steck-
verbindung erreicht.
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Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Er-
findung ist an dem dem Ziindkerzenstecker zuge-
wandten Ende des IsolierkGrpers ein mit der Se-
kundérwicklung slektrisch verbundenes Kontaktele-
ment vorgesehen, durch das eine sichere Kontak-
tierung mit dem Zlindkerzenstecker hergestellt
wird.

Zum Ausgleich einer etwaigen Achsverschie-
bung zwischen der Achse der Zlindkerze und da-
mit auch des aufgesteckten Ziindkerzensteckers
und der Achse der am Zylinderkopf des Verbren-
nungsmotors festgeschraubten Ziindspule ist zwi-
schen dem Kontaktelement und dem elektrisch lei-
tenden Teil des Ziindkerzensteckers eine gelenkar-
tig bewegliche, elektrisch leitende Verbindung vor-
gesehen.

Vorzugsweise ist diese gelenkartig bewegliche,
elektrisch leitende Verbindung durch ein kosten-
glinstig herzustellendes Federelement gebildet.

Um ferner die in Axialrichtung der Ziindkerze
auftretenden Toleranzen und Vibrationsbewegun-
gen zwischen der Zindkerze und der aus dem
Zundkerzenstecker und aus der. am Zylinderkopf
des Verbrennungsmotors befestigten Zindspule
bestehenden Ziindeinheit ausgleichen zu kdnnen,
ist als auf die Mittelelektrode der betreffenden
Ziindkerze einwirkendes Kontaktteil des Ziindker-
zensteckers eine zu ihrem freien Ende hin sich
konisch erweiternde Schraubenfeder vorgesehen.
Durch die konische Ausbildung der Schraubenfeder
wird neben einer guten Kontaktierung aufgrund der
grofen Anlagefliche an der- ebenfalls konischen
Ziindkerzenmittelelektrode auch ein einfaches Auf-
stecken der Ziindeinheit auf die Ziindkerze ge-
wihrleistet.

Um ein Eindringen von Feuchtigkeit in den
Kontaktbereich zwischen der Ziindkerzenmittelelek-
trode und dem Kontaktteil des Ziindkerzensteckers
zu verhindern, ist nach einer weiteren Ausbildung
der Erfindung als Teil des Zindkerzensteckers eine
Umhiillung vorgesehen, die Uber den Kontakiteil
des Zindkerzensteckers hinausragt und eine den
{(Porzellan-) Zindkerzenhals vollstdndig abdecken-
de und am Schraubenkopf der Zindkerze ringsum
fest anliegende Tllle bildet.

Um einerseits einen guten Prefsitz des Tillen-
endes auf dem Schraubenkopf der Ziindkerze und
andererseits ein leichtes Einfddeln des Zlndker-
zenhalses in die Tllle zu erreichen, nimmt der
Innendurchmesser der Tille im Bereich ihres freien
Endes nach aufen hin zu. Da das Tiillenende mit
einem Prefsitz am Schraubenkopf der Zlindkerze
ringsum fest anliegen muB, ist es erforder lich, da8
die Umhiillung des Ziindkerzensteckers flexibel ist.
Sie wird daher vorteilhaft aus einem elastischen
Silikankautschuk hergestelit.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
in den Figuren dargestellten Ausflihrungsbeispieles
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ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorderansicht einer auf eine
Zindkerze aufgesteckten Z{indeinheit nach der Er-
findung,

Fig. 2 die Zlindeinheit von Fig. 1 in Seiten-
ansicht,

Fig. 3 eine Draufsicht der in den Figuren 1
und 2 dargestellten Zindeinheit, in der die nicht
sichtbaren Teile des Spulenkerns gestrichelt einge-
zeichnet sind,

Fig. 4 einen Querschnitt des Zlndkerzen-
steckers der in den Fig. 1 bis 3 dargestelilien
Zlindeinheit und

Fig. 5 den Detailausschnitt A von Fig. 4 in
flinffacher VergréBerung.

Die in den Figuren dargestellite Zlndeinheit
besteht im wesentlichen aus einer Zlndspule 10
und einem an diese unmittelbar angesetzten Zind-
kerzenstecker 12. Die Zlndspule 10 weist einen
aus zwei E-férmigen Hiiften 14 und 16 zusammen-
gesetzten Spulenkern 18 auf, dessen mittlere E-
Schenkel 20 und 22 den insgesamt mit 24 bezeich-
neten Hauptkern bilden. (siehe dazu insbesondere
auch Fig. 3) Um diesen quer zur Axialrichtung des
Zundkerzensteckers 12 verlaufenden Hauptkern 24
ist die in den Figuren nicht dargestelite Primir-
und Sekundérwicklung der Ziindspule 10 konzen-
trisch angeordnet. Die Primér- und Sekunddrwick-
lung der Zlindspule 10 ist in einen IsolierkSrper 26
eingegossen, der vollstindig aus einer homogenen
GieBmasse besteht und ohne Verwendung eines
Hiillkdrpers als Form in einem Stlick gegossen ist.
Nahe seines oberen Endes weist der isolierkdrper
26 beidseitig jewsils eine Vertiefung 28 bzw. 30
auf, die es ermdglichen, daf die gesamte Zlindein-
heit in einfacher Weise auf eine Zindkerze 32
aufgesteckt und auch wieder abgezogen werden
kann. Zur primdrseitigen Kontaktierung der Zind-
spule 10 sind die mit der Prim#rspule elektrisch
verbundenen Prim#ranschiufkontakte 34 und 36 in
Axialrichtung der Primérspute und damit des
Hauptkernes 24 oberhalb des Spulenkerns 18 aus
dem lIsolierkrper 26 herausgefiihrt. Die Primédran-
schiuBkontakte 34 und 36 sind dabei in einem an
den Isolierkdrper 26 angegossenen steckerfrmi-
gen Fortsatz 38 angeordnet. Dieser hat einen nahe-
zu rechteckfSrmigen Querschnitt und weist auf sei-
ner Oberseite eine FUhrungsnut 40 tUr einen in den
Figuren nicht dargestellten korrespondierenden
Stecker auf. Um einen solchen, den steckerf&rmi-
gen Fortsatz 38 Ubergreifenden korrespondieren-
den Stecker an dem steckerfdrmigen Fortsatz 38
des Isolierkdrpers 26 sicher verrasten zu kdnnen,
sind an den beiden seitlichen AuBenflichen des
steckerfSrmigen Fortsatzes 38 Rastnasen 42 und
44 vorgesehen. (siehe dazu auch Fig. 3) Wie ferner
aus der Figur 1 zu entnehmen ist, ist der dem
Zlndkerzenstecker 12 zugewandte untere Teil des
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IsolierkGrpers 26 von vorne gesehen im wesentli-
chen halbkreisfdrmig ausgebildet. An dem den
-Ziindkerzenstecker 12 zugewandten Ende des lso-
lierkdrpers 26 ist ein in den oberen Teil der Umh{l-
lung 46 des Zindkerzensteckers 12 eingeflhrtes
Verbindungsstlick 48 angegossen. (siehe dazu
auch Fig. 4) Wie aus Fig. 1 weiter zu entnehmen
ist, bildet die Umhiiliung 46 des Zundkerzenstek-
kers 12 im Bereich der Zindkerze 32 eine deren
Ziindkerzenhals 50 vollstindig abdeckende und an
deren Schraubenkopf 52 ringsum festanliegende
Tille. Der innere Aufbau des Zlndkerzensteckers
12 sowie dessen Gelenkverbindung mit der Zlnd-
spule 10 wird anhand der Figuren 4 und 5 eridutert
werden.

In Fig. 2 ist die in Fig. 1 gezeigte ZUndeinheit
in Seitenansicht dargestellt. Dieser Figur kann ne-
ben den bereits anhand von Fig. 1 erlduterten
Merkmaien zusitzlich die Schweifverbindung 54
der beiden ZuBeren Schenkel 56 und 58 der bei-
den E-férmigen Hilften 14 und 16 des Spuienkerns
18 entnommen werden. Durch die Verschweiung
der duBeren Schenkel 56 und 58 der beiden E-
formigen Halften 14 und 16 des Spulenkerns 18
kann ein Lufispalt und damit ein unerwiinschtes
magnetisches Streufeld vermieden werden, was zu
einem guten Wirkungsgrad der Ziindspule 10 bei-
tragt.

Aus der in Fig. 3 gezeigten Drauisicht der
Zundspulensinheit geht insbesondére die besonde-
re Ausbildung des Spulenkerns 18, dessen unsicht-
bare Teile gestrichelt eingezeichnet sind, hervor.
Wie in der Figur deutlich erkennbar ist, ist der
Spulenkern 18 aus zwei E-fGrmigen Hélften 14 und
16 zusammengesetzt, deren mittiere E-Schenkel 20
und 22 zusammen den Hauptkern 24 bilden, der
von der in der Figur nicht dargestellten Prim&r- und
Sekundirwicklung der ZUndspule 10 konzentrisch
umgeben ist. Zwischen den beiden mittleren E-
Schenkeln 20 und 22 ist ein definierter Luftspalt 60
vorgesehen, durch den die Induktivitdt der Zind-
spule mafgeblich beeinflugt wird. Die &duBeren
Schenkel 56 und 58 bzw. 62 und 64 der E-férmi-
gen Hiliten 14 und 16 des Spulenkerns 18 sind
durch die Schweilverbindungen 54 bzw. 66 mitein-
ander fest verbunden, wodurch sich die bereits
vorstehend erlduterten Vorteile ergeben. Die An-
satzbersiche 68, 70, 72 und 74 der duBeren Schen-
kel 56, 58, 62 und 64 der beiden E-frmigen Half-
ten 14 und 16 des Spulenkerns 18 sind verstérkt
ausgebildet, wobei in diesen Verstdrkungsberei-
chen Bohrungen 76, 78, 80 und 82 zur Aufnahme
von in der Fig. nicht dargestellten Befestigungs-
schrauben vorgesehen sind. Um den Spuienkern
18 beim Befestigen der ZUndeinheit an einem Zy-
linderkopf eines Verbrennungsmotors nicht zu be-
schidigen, sind an der Unterseite des Spulenkerns
18 bei den Bohrungen 76, 78, 80 und 82 an den
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Spulenkern "18 angeschweifite Beilagscheiben 84,
86, 88 und 90 vorgesehen. (siehe dazu auch Fig. 1)

Figur 4 zeigt den inneren Aufbau des Zlndker-
zensteckers 12. Das an das untere Ende des Iso-
lierkSrpers 26 der Ziindspule angegossene und in
die Umhiillung 46 des Ziindkerzensteckers 12 ein-
gefihrie Verbindungsstlick 48 trégt an seinem frei-
en Ende ein mit der Sekundérwicklung der Ziind-
spule 10 elekirisch verbundenes Kontaktelement
92. Dieses ist mit dem elekirisch leitenden Teil 94
des Ziindkerzensteckers 12 durch sine gelenkartig
bewegliche, elekirisch leitende Verbindung in Form
eines Federelementes 96 verbunden. Durch diese
gelenkartig bewegliche Verbindung kann eine Ab-
weichung der Achsrichtung des Verbindungsteiles
48 der Zlndspule 10 von der Axialrichtung der
Zlindkerze 32 ausgeglichen werden. Das elekirisch
leitende Teil 94 des Ziindkerzensteckers 12 ist mit
einer elektrisch leitenden Schraubenfeder 98 ver-
bunden, durch die der Kontakt des elekirisch lei-
tenden Teils 94 des Zindkerzensteckers 12 mit
der Miitelelekirode 100 der Zlndkerze 32 herge-
stellt wird.

In Figur 5 ist der die Kontaktierung des Zlnd-
kerzensteckers 12 mit der Mittelelekirode 100 der
Ziindkerze 32 zeigende Ausschnitt A von Fig. 4 in
funffacher Vergr6Berung dargestellt. Wie dieser
vergréBerten Darstellung besonders deutlich zu
entnehmen ist, nimmt der Durchmesser der
Schraubenfeder 98 zu ihrem freien Ende hin konti-
nuierlich zu. Sie bildet auf diese Weise einen sich
dfinenden Konus, der an dem konischen Ende 102
der Zlndkerzenmittelelektrode 100 groffidchig an-
liegt, wodurch ein besonders guter elekirischer
Kontakt gewahrleistet ist.

Anspriiche

1. Zlndeinheit fr Verbrennungsmotoren, mit
giner mit einem Zlindkerzenstecker integrierten
Zundspule mit einem ferromagnetischen Kern, um
dessen Hauptkern eine von einem IsolierkSrper
umgebene Primir- und Sekundérwicklung angeord-
net ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Zlindspu-
le (10) und der Zindkerzenstecker (12) derart zu-
sinander angeordnet sind, daf die Axialrichtungen
des Zlindkerzensteckers (12) und des Hauptkerns
(24) der zindspule (10) zumindest annZhernd ei-
nen rechten Winkel bilden.

2. Zindeinheit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Endbereiche des Hauptkerns
(24) Uber mindestens einem auferhalb der Primér-
und Sekundidrwicklung befindlichen Kernteil (14,
16) miteinander verbunden sind.
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3. Zundeinheit nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, das der Spulenkern (18) aus zwei E-
tormigen Hilften (14, 16) zusammengesetzt ist,
deren mittlere E-Schenkel (20, 22) zusammen den
Hauptkern (24) bilden.

4. Ziindeinheit nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf zwischen den beiden mittleren,
den Hauptkern (24) bildenden E-Schenkeln (20, 22)
ein definierter Luftspalt (60) vorgesehen ist.

5. Zindeinheit nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die duBeren Schenkel
(56, 58, 62, 64) der beiden E-formigen Hilften (14,
16) miteinander starr verbunden sind.

6. Ziindeinheit nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die duBeren Schenke! (56, 58,
62, 64) der beiden E-férmigen Halften (14, 16)
miteinander verschweifit sind.

7. Ziindeinheit nach einem der Anspriiche 3
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf in den Ansatz-
bereichen (68, 70, 72, 74) der &uBeren Schenkel
(56, 58, 62, 64) der beiden E-frmigen Hélften
(14,16) des Spulenkerns (18) jeweils eine Bohrung
(76, 78, 80, 82) zur Auinahme einer Befestigungs-
schraube vorgesehen ist.

8. Zlindeinheit nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die Ansatzbereiche (68, 70, 72,
74) der #uferen Schenkel (56, 58, 62, 64) der
beiden E-fdrmigen Hilften (14, 16) des Spulen-
kerns (18) verstédrkt ausgebildet sind und daf die
Bohrungen (76, 78, 80, 82) zumindest teilweise in
den Verstirkungsbereichen vorgesehen sind.

9. Ziindseinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Wick-
lungsdrihte der Primdrwickiung und/oder der Se-
kundirwicklung lagenweise gewickelt sind und das
zwischen den einzelnen Wicklungsiagen jeweils
eine Isolierpapierschicht vorgessehen ist.

10. Ziindeinheit nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Wicklungsdrahtabschnitie ei-
ner Wicklungslage jeweils mit Abstand zusinander
angeordnet sind und da8 die Freirdume zwischen
den Wickiungsdrahtabschnitten mit einer isolieren-
den GieBmasse ausgefiillt sind.

11. Ziindeinheit nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstand der Wicklungs-
drahtabschnitte etwa & bis 10% des jewsiligen
Wicklungsdrahtdurchmessers betrdgt.

12. Ziindeinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
die Primdr- und Sekundirwickiung umgebende Iso-
lierkSrper (26) vollstdndig aus GieSmasse besteht
und ohne Hiuillk&rper in sinem Stlick gegossen ist.

13. Zlindeinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Isolierkdrper (26) hei Verwendung eines aus zwei
E-férmigen Hdlften (14. 16) zusammengesetzten
Spulenkerns (18} an dessen innerem Umfang weit-
gehend anliegt.
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14. Ziundeinheit nach einem der vorhergehen-
den Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, da8 der
Isolierk&rper (26) in Form einer Handhabe ausge-
biidet ist.

15. Zlindeinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die
mit der Primdrspule verbundenen Primaranschiug-
kontakte (34, 36) in Axialrichtung der Primérspule
aus dem Isolierk8rper (26) herausgefihrt sind.

16. ZUndeinheit nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die Prim3ranschiuBkontakte
(34, 36) in einem steckerf8rmigen Fortsatz (38) des
Isolierk&rpers (26) angeordnset sind.

17. ZUndeinheit nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB an dem steckerférmigen Fort-
satz (38) Rastnasen (42, 44) zum Verrasten eines
den steckerférmigen Fortsatz (38) Ubergreifenden
Steckers vorgesehen sind.

18. Zlndeinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da an
dem dem Zlindkerzenstecker (12) zugewandten
Ende des Isolierkdrpers (26) ein mit der Sekundér-
wicklung elektrisch verbundenes Kontaktelement
(92) vorgessehen ist.

19. ZUndeinheit nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, da8 zwischen dem Kontaktelement
(92) und dem elektrisch leitenden Teil (94) des
Zindkerzensteckers (12) eine gelenkartig bewegli-
che, elektrisch leitende Verbindung (98) vorgese-
hen ist.

20. Zindeinheit nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet,daB die gelenkartig bewegliche,
elektrisch leitende Verbindung (96) durch ein Fe-
derelement gebildet ist.

21. Zlndeinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da als
auf die Mittelelektrode (100) einer Zindkerze (32)
einwirkendes Kontakiteil des Zindkerzensteckers
(12) eine zur ihrem freien Ende hin sich konisch
erweiternde Schraubenfeder (98) vorgesehen ist.

22. Zundeinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 als
Teil des Ziindkerzensteckers (12) eine Umhiiilung
(46) vorgesehen ist, die (iber den Kontaktteil (98)
des Zindkerzensteckers (12) hinausragt und eine
den Zlndkerzenhals (50) volistindig abdeckende
und am Schraubenkopf (52) der Zlndkerze (32)
ringsum festanliegende Tille bildet.

23. Ziindeinheit nach Anspruch 22, dadurch
gekennzeichnet, daB der Innendurchmesser der
Tille im Bereich ihres freien Endes nach aufien hin
zunimmt.

24. Ziindeinheit nach Anspruch 22 oder 23,
dadurch gekennzeichnet, daB die Umhillung (48)
aus elastischem Silikon-Kautschuk besteht.
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