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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Elekirozaungerdt zur
Erzeugung von Impulsen, das mindestens zwei an
denselben Elekirozaun angeschlossene gleichzeitig
betreibbare Impulsgeneratoren enthilt, wobei jeder
der beiden Impulsgeneratoren ein den Energiege-
halt des vom jeweiligen Impulsgenerator auf den
Elektrozaun gelegten elekirischen Impulses be-
stimmendes, vollstdndiges Schwingungssystem mit
je einem Impulstransformator, je einem Energie-
speicherkondensator und je einem den Energie-
speicherkondensator zum Entladen Uber die Pri-
mérwicklung des Impulstransformators schaltenden
Schaltelement enthilt.

Aus EP-A-0 251 820 ist ein Elektrozaungerit
bekannt, das mindestens zwei Impulsgeneratoren
enthilt, die an denselben Elekirozaun angeschlos-
sen sind. Von diesen Impulsgeneratoren ist im Nor-
malbetrieb einer eingeschaltet, wihrend die Ein-
schaltung eines zweiten oder weiterer Impulsgene-
ratoren nur dann erfolgt, wenn die jeweils gegebe-
nen Lastverhélinisse am Elekirozaun verstirkte Im-
pulsaufgabe erforderlich machen.

Aus EP-A-0 179 435 ist ferner ein Elekirozaun-
gerdt bekannt, bei welchem =zwei gleiche
Impulserzeuger-Schlatungsanordnungen  vorgese-
hen sind, von welchem die eine Uber eine Hoch-
spannungsdiode und die andere Uber einen
ohm'schen Widerstand als zusitzliche Impedanz
und eine Hochspannungsdiode an den Elektrozaun
angeschlossen sind. Zweck dieser Anordnung ist
es, Impulspaare auf dem Elekirozaun zu erzeugen.
Der Uber die zusitzliche Impedanz gefiihrte Impuls
jedes Paares ist in seiner Spitzenspannung sehr
viel stdrker abhingig von der Zaunbelastung als
der direkt auf den Zaun gegebene Impuls. Der
Vergleich der beiden Impulse jedes Paares gibt
dadurch eine Aussage Uber die augenblickliche
Zaunbelastung.

Aus EP-A-0 036 089 ist ein Impulsgenerator
bekannt, bei welchem durch gegenseitige Abstim-
mung der durch Energiespeicherkondensator, Im-
pulstransformator und Zaunkapazitdt gegebenen
BestimmungsgréBen des Schwingungssystems ein
als Tastimpuls benutzter energieschwacher Impuls
durch den Einschwingvorgang des Schwingungssy-
stems hervorgerufen wird, wobei dieser Uber die
Streuinduktivitdt des Impulstransformators geflihrte
Tastimpuls in sehr hohem MaBe von der augen-
blicklichen Zaunbelastung abhidngig ist und dazu
dient, bei geringer Zaunbelastung die Entwicklung
eines energiestarken Impulses aus der Haupt-
schwingung des Schwingungssystems vorzeitig ab-
zubrechen oder bei h&herer Zaunbelastung die
Entwicklung des energiestarken Impulses aus der
Hauptschwingung zuzulassen. Mit diesem Impuls-
erzeuger wird angestrebt, den Energieverbrauch flr
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den Betrieb des Elekirozaungerites wesentlich her-
abzusetzen. Eine gegenseitige Verstdrkung von
Tastimpuls und Hauptimpuls wird weder angestrebt
noch erreicht.

Aus DE-A-2 438 582 ist ein Elektrozaungerit
bekannt, bei welchem eine einzige Impulserzeuger-
Schaltungsanordnung vorgesehen ist, und aus die-
ser Schaltungsanordnung ein sich an den erzeug-
ten Impuls anschlieBender flacher Nachimpuls ab-
geleitet werden soll, um dadurch die Impulsdauer
zu vergréBern. Mit dieser bekannten Schaltungsan-
ordnung wird angestrebt, den Energiegehalt der auf
den Elekirozaun gegebenen Impulse unter Umge-
hung bestehender Sicherheitsvorschriften etwas zu
erhdhen, wobei von einer aus DE-B-1 514 726 fiir
Dressurgerdte bekannten LOsung ausgegangen
wird. Bei solchen Dressurgerdten, die unmittelbar
am Korper des zu dressierenden Tieres angesetzt
werden, soll durch einen nachgesetzten Impuls ge-
ringerer Spannung die Impulsbreite und damit die
Schreckwirkung des Impulses erh&ht werden.

Gegenliber diesen bekannten Gerdten und
Schaltungsanordnungen befat sich die Erfindung
mit dem Problem, daB bei Elekirozaungeréten eine
Grenze bezlglich der jedem Elektrozaunimpuls
mitgegebenen Energie erreicht ist und dennoch
unter unglinstigen Bedingungen im Interesse der
Hitesicherheit noch h&here Energie in jedem Im-
puls wiinschenswert wire. Bei aus dem elektri-
schen Leitungsnetz betriebenen Elektrozaungeri-
ten n3hert sich die den elektrischer Impulsen mit-
gegebene Energiemenge bei unglinstigen Verhilt-
nissen bereits der Gefdhrdungsgrenze fiir Mensch
und Tier, so daB eine nennenswerte ErhShung der
Impulsenergie bei derartigen Gerdten nicht mehr in
Betracht gezogen werden sollte. Bei batteriebetrie-
benen Elekirozaungerdten wird der Energiegehalt
der Impulse begrenzt durch die in einer Trocken-
batterie oder einem Akkumulator zur Verfligung
stehende Energiemenge, die im Betrieb des Elek-
trozaungeridtes auf einen mdglichst langen Zeit-
raum, mdglichst Uber eine ganze Hiiteperiode, aus-
reichen sollte.

Ausgehend von diesen Gegebenheiten kann
die Uberlegung nicht zum Ziel fiihren, zumindest
nicht grundsétzliche Abhilfe schaffen, daB ein Elek-
trozaungerdt mit zwei Impulsgeneratoren ausgeri-
stet werden kdnnte, von denen der erste wie bei
EP-A-0 251 820 bzw. EP-A-0 179 435 flir den
normalen Betrieb des Elekirozaunes ausgelegt ist
und der zweite im Gegensatz zu EP-A-0 251 820
bzw. EP-A-0 179 435 erheblich stirker als der
erste Impulsgenerator ausgelegt und als Verstirker
eingeschaltet werden kdnnte, wenn die elekirische
Belastung am Elekirozaun, insbesondere ein Abfall
der Zaunisolation die Leistungsfahigkeit des ersten
Impulsgenerators Ubersteigt. Es wiirde in solchem
Fall entweder die oben angesprochene Gefahren-
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grenze Uberschritten oder bei aus einer Batterie
betriebenen Elektrozaungerdten eine Batterie sol-
cher GroBe erforderlich, die hinsichtlich Handhab-
barkeit und Preis fir solche Elektrozaungerite un-
angemessen ist.

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe
zugrunde, bei Elektrozaungeriten die Wirksamkeit
der Elektrozaunimpulse erheblich zu erhfhen, ohne
den Energiegehalt der Impulse merklich zu vergro-
Bern, um hierdurch zwei konkurrierenden Forderun-
gen an Elektrozaungerdten gerecht zu werden:

1.) Bei normalen bis trockenen Bodenverhiltnis-
sen und guter Zaunisolation sollen Impulse mit
hoher Spannung und groBer Impulsbreite er-
zeugt werden, damit auch bei hohen Ubergangs-
widerstdnden in trockenen Bd&den noch eine
ausreichend groBe wirksame Energiemenge mit
den Elekirozaunimpulsen zur Verflgung steht,
um die Hutsicherheit zu gew3ihrleisten, wobei
groBe Impulsbreite dahingehend zu verstehen
ist, daB der durch sie bestimmte Energieinhalt
der Impulse fiir Mensch und Tier ungeféhrlich
ist.

2.) Bei Bewuchs am Zaun, der normalerweise
die Zaunspannung stark reduziert, soll noch eine
mdglichst hohe Spannung erreicht werden, bei
mdglichst groBem aber ebenfalls ungefdhrli-
chem Energieinhalt der Impulse.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelost, daB der erste Impulsgenerator mit einem
Schwingungssystem fiir Erzeugung von elektri-
schen Hochspannungsimpulsen gréBerer Impuls-
dauer und der zweite Impulsgenerator mit einem
Schwingungssystem fiir Erzeugung Hochspan-
nungsimpulse deutlich kleinerer Impulsdauer vorge-
sehen sind, wobei das Schwingungssystem des
zweiten Impulsgenerators mit wesentlich geringerer
innerer Impedanz als das Schwingungssystem des
ersten Impulsgenerators ausgebildet ist, und daB
Steuereinrichtungen flir die beiden Schwingungssy-
steme vorgesehen sind, mit welchen wahlweise je
ein Impuls des ersten Impulsgenerators und des
zweiten Impulsgenerators in gewlinschier gegen-
seitiger, zeitlicher Ordnung ausl&sbar sind, derart,
daB der Impuls des zweiten Impulsgenerators
durch lonisation den elekirischen Leitungsweg flr
den Impuls des ersten Impulsgenerators schafft.

Durch die Erfindung wir erreicht, daB auch bei
begrenztem Energiegehalt der auf den Elektrozaun
gegebenen Impulse bei allen denkbaren Bodenver-
héltnissen und auch bei erheblichem Zaunbewuchs
volle Hutesicherheit gewéhrleistet ist, ohne Gefah-
ren flir Mensch und Tier hervorzurufen. Dabei liegt
der Erfindung die Uberlegung zugrunde, daB der
vom ersten Impulsgenerator erzeugte energiestarke
Impuls bei hoher R-Last (verminderter Isolation)
des Elekirozauns in seiner Spitzenspannung zwar
stark herabgesetzt wird, aber noch immer im we-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

sentlichen ausreichenden Energieinhalt flr die Rei-
zwirkung eines elektrischen Schlages hat. Nur wird
durch die herabgesetzte Spitzenspannung nicht
mehr die Reizwirkung des elekirischen Schlages
mit Sicherheit ausgeldst. Andererseits werden
durch den zweiten Impulsgenerator zeitlich schma-
le, energieschwache, nadelfdrmige elekirische Im-
pulse erzeugt. Durch die Ausbildung des zweiten
Impulsgenerators mit mdglichst geringer innerer
Impedanz (wie es fir den ersten Impulsgenerator
im Hinblick auf die aufzunehmende und umzuset-
zende Energiemenge nicht mdglich ist), sind die
nadelférmigen energieschwachen Impulse des
zweiten Impulsgenerators in ihrer Spitzenspannung
wesentlich weniger gegeniiber den am Elekirozaun
herrschenden Verhiltnissen, insbesondere gegen-
Uber der Zaunisolation empfindlich. Die gegenseiti-
ge Zuordnung jeweils eines energiestarken Impul-
ses aus dem ersten Impulsgenerator und eines
energieschwachen Impulses aus dem zweiten Im-
pulsgenerator flihrt dann dazu, daB die fir die
Reizwirkung erforderliche Energie mit den Impulses
des ersten Impulsgenerators und die fiir die Auslo-
sung der Reizwirkung erforderliche Spitzenspan-
nung mit den Impulsen aus dem zweiten Impulsge-
nerator geliefert werden, wihrend die mit den ener-
gieschwachen Impulsen zugefiihrte Energiemenge
praktisch unbedeutend oder zumindest nur neben-
séchlich ist, aber daflir ausreicht, durch lonisation
den elekirischen Leitungsweg fir den Impuls des
ersten Impulsgenerators vorzubilden. Es ergibt sich
dadurch eine optimale funktionelle Zusammenwir-
kung im Sinne der lonisation der am und im Tierfell
vorhandenen Luft und Ubertragung der Energie des
Impulses gr&Berer Impulsdauer Uber den so ge-
schaffenen elekirischen Leitungsweg auf den Kor-
per des abzuschreckenden Tieres.

Im Rahmen der Erfindung ist es insbesondere
flr batteriebetriebene Elekirozaungerdte zu emp-
fehlen, daB der erste Impulsgenerator Einrichtun-
gen (Rickgewinnungsdiode) zur Energie-Riickge-
winnung enthilt, wobei die Sekundirwicklung des
Impulstransformators im ersten Impulsgenerator di-
rekt und die Sekunddrwicklung des Impulstransfor-
mators im zweiten Impulsgenerator Uber eine
Hochspannungsdiode an den Elekirozaun ange-
schlossen sind.

Fiir die Erzeugung von Impulsen unterschiedli-
cher Impulsdauer kann erfindungsgem3B das
Schwingungssystem in dem ersten Impulsgenera-
tor flr die Erzeugung von energiestarken elektri-
schen Impulsen groBerer Impulsdauer mit einem
Energiespeicherkondensator und dessen Lade-
stromkreis zum Aufnehmen und Umsetzen einer
mehrfachen Enegiemenge wie das Schwingungssy-
stem des zweiten Impulsgenerators ausgelegt sein.

In bevorzugter Ausflihrungsform der Erfindung
sind die Schwingungssysteme beider Impulsgene-
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ratoren zum Laden ihrer Energiespeicherkondensa-
toren auf gleiche elektrische Spannung ausgebildet,
wihrend die elektrische Kapazitdt des Energiespei-
cherkondensators im ersten Impulsgenerator we-
sentlich gréBer als die elekirische Kapazitdt des
Energiespeicherkondensators im zweiten Impulsge-
nerator ist. Die elektrische Kapazitdt des Energie-
speicherkondensators im ersten Impulsgenerator
kann dabei zwischen etwa dem doppelten bis 10-
fachen der elekirischen Kapazitdt des Energiespei-
cherkondensators im zweiten Impulsgenerator sein.
Da auch die Gegeninduktivitdt des Impulstransfor-
mators flr die Frequenz der im Schwingungssy-
stem erzeugten elekirischen Schwingung bestimmt
ist, kann im zweiten Impulsgenerator zusitzlich
auch ein Impulstransformator wesentlich geringerer
Gegeninduktivitdt vorgesehen werden, als im er-
sten Impulsgenerator.

Es besteht in anderer Ausflihrungsform der Er-
findung auch die Md&glichkeit, das Schwingungssy-
stem im ersten Impulsgenerator zum Laden seines
Energiespeicherkondensators auf hdhere elektri-
sche Spannung als das Schwingungssystem im
zweiten Impulsgenerator auszubilden. Da die im
Energiespeicherkondensator enthaltene elekirische
Energie abhdngig ist von dem Quadrat der an dem
Energiespeicherkondensator anliegenden elekiri-
schen Spannung 4Bt sich die vom Energiespei-
cherkondensator aufgenommene und im Schwin-
gungssystem umgesetzte elekirische Energie auch
auf diese Weise einstellen. Da jedoch die Impuls-
breite von der Frequenz der im Schwingungssy-
stem erzeugten elekirischen Schwingungen ab-
h3ngt und diese wiederum von der Gegeninduktivi-
tdt, miBte in solchem Fall im zweiten Impulsgene-
rator ein Impulstransformator wesentlich geringerer
Gegeninduktivitdt als im ersten Impulsgenerator
eingesetzt werden.

Zur Minderung der inneren Impedanz im
Schwingungssystem des zweiten Impulsgenerators
kann auch der Impulstransformator den zweiten
Impulsgenerator mit enger elekirischer Ankopplung
zwischen seiner Primdrwicklung und seiner Sekun-
darwicklung und nur kleinem Streufaktor ausgebil-
det sein.

Eine besonders zweckmiBige Ausbildung des
erfindungsgemiBen Elekirozaungerdtes kann bei-
spielsweise vorsehen, daB das Schwingungssystem
des ersten Impulsgenerators zur Erzeugung von
elektrischen Impulsen mit bei geringer R-Last
(Zaunisolation 5000 © und mehr) des Elekirozauns
Spitzenspannung bei etwa 4000 V bis 7000 V und
zeitlicher Impulsbreite bei etwa 100 us ausgebildet
ist, wahrend das Schwingungssystem des zweiten
Impulsgenerators flir die Erzeugung von elekiri-
schen Impulsen mit Spitzenspannung bei etwa
3000 V bis 5000 V und Impulsbreite bei ca. 5 us
bis 10 us sowohl bei geringer R-Last (Zaunisolation

10

15

20

25

30

35

40

45

55

5000 © und mehr) als auch bei mittlerer und hoher
R-Last (Zaunisolation unterhalb 5000 @ bis unter-
halb 500 @) ausgebildet ist. In solcher Auslegung
des Elekirozaungerdtes stellt der Ausgang des Im-
pulsgenerators flr Impulse von z.B. 100 us zeitli-
cher Impulsbreite eine Sperre fir die Schwingun-
gen fir Impulse von ca. 5 bis 10 us zeitlicher
Impulsbreite in Art eines TiefpaBfilters dar. Es ge-
nigt in dieser Ausfihrungsform der Erfindung,
wenn lediglich der Ausgang des fir die schmalen
Impulse ausgelegten Impulsgenerators, also des
zweiten Impulsgenerators, Uber eine Hochspan-
nungsdiode an den Elekirozaun gelegt ist. Der Aus-
gang des ersten Impulsgenerators kann direkt an
den Elektrozaun gelegt werden und ermd&glicht da-
durch die Benutzung herk&mmlicher Energierlick-
gewinnungseinrichtungen innerhalb des ersten Im-
pulsgenerators.

Fiir den Einsatz bei batteriebetriebenen erfin-
dungsgemiBen Elektrozaungerdten kann zumin-
dest das Schwingungssystem des ersten Impulsge-
nerators, namlich desjenigen flir die breiteren,
energiebeladenen Impulse, in an sich bekannter
Weise fir die Erzeugung von Einschwingimpulsen
ausgestattet sein:

a) Mit einem Impulstransformator, an dessen
Primarwicklung ein elektrischer Energiespeicher-
kondensator und an dessen Sekunddrwicklung
ein elekirischer Kondensator, beispielsweise
eine elekirische Kapazitdt aufweisender Elektro-
zaun, angeschlossen sind, wobei die elekirische
Kapazitdt des Energiespeicherkondensators gro-
Ber als die elektrische Kapazitdt des sekundir-
seitig angeschlossenen Kondensators ist, der
Energiespeicherkondensator stidndig an einen
Aufladestromkreis angeschlossen ist und im Pa-
rallelschaltungskreis von Energiespeicherkon-
densator und Primdrwicklung des Impulstrans-
formators ein mittels eines Impulstimers zum
Zinden in vorher festgelegter zeitlicher Folge
gesteuerter Schalter zur Schwingungserzeugung
eingesetzt ist:
b) durch Ausbildung des Impulstransformators
mit merklicher Streuinduktivitat (Streuinduktivitat
etwa 5% seiner Induktivitdt und mehr) die Induk-
tivitdt und die Streuinduktivitdt des Impulstrans-
formators mit den Kapazitdten der an ihm pri-
mérseitig und sekundirseitig angeschlossenen
elektrischen Kondensatoren in dem fiir Verdeut-
lichung des elekirischen Verhaltens bekannten
Ersatzschaltbild einen gekoppelten Serien- und
Parallelschwingkreis bilden, dessen Serien-
schwingkreis die Streuinduktivitdt Ls, die sekun-
darseitig wirksame Kapazitdt und ohm'schen
Widerstdnde enthilt, deren elekirische Werte
durch die elektrischen Gr&Ben des Impulstrans-
formators und der angeschlossenen Kondensa-
toren gegeben sind;
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c) wobei mit dem SchlieBen des Schalters im
Parallelschaltungskreis von Energiespeicherkon-
densator und Primdrwicklung des Impulstrans-
formators und dem damit einsetzenden Entlade-
strom aus dem Ladekondensator auch ein Ein-
schwingvorgang mit Uber den Serienschwing-
kreis und den Schalter verlaufendem ersten si-
nusformigen Einschwingstrom auftritt, dessen
Frequenz durch die Streuinduktivitdt und die im
Serienschwingkreis wirksame elektrische Kapa-
zitdt und dessen Dampfung durch die am Se-
rienschwingkreis wirksamen ohm'schen Wider-
stinde bestimmt sind, und zum Offnen des Pa-
rallelschaltungskreises von Energiespeicherkon-
densator und Primdrwicklung des Impulstrans-
formators;
c.a) im Betrieb ohne Energieableitung im Se-
kundérkreis zur Vermeidung von Energiever-
lusten der Einschwingvorgang zum Offnen
des Schalters bei nur teilweiser Entladung
des Energiespeicherkondensators herangezo-
gen wird, wahrend
c.b) im Betrieb mit Energieableitung im Se-
kundérkreis eine durch Zuschaltung eines se-
kundarseitigen Widerstandes vorher festge-
legter Grenzgr&Be hervorgerufene vermehrte
Dampfung und die dadurch eintretende aus-
reichende Unterdriickung der negativen Halb-
welle (zwischen @1 und 2w#¢) des Ein-
schwingstromes benutzt wird, das &ffnen des
Schalters mittels des Einschwingvorganges
auszusetzen, bis der Energiespeicherkonden-
sator volistdndig entladen ist.

Die Moglichkeit, zumindest in dem Schwin-
gungssystem flir die Erzeugung breiterer, energie-
beladener Impulse vor dem eigentlichen energiebe-
ladenen Impuls noch einen Einschwingvorgang zu
erzeugen, hat in Verbindung mit der Erfindung die
besondere Bedeutung, daB der Einschwingvorgang
nicht nur wie in DE 30 09 838 C2 je nach Bela-
stungszustand des Elekirozaunes entweder die
Entwicklung des nachfolgenden energiebeladenen
Impulses unterbindet oder zuldBt, sondern gibt zu-
sdtzlich die Moglichkeit, auch auf die Steuerungs-
einrichtungen des Gesamtgenerators dahingehend
einzuwirken, daB je nach gewinschter Einstellung
an diesen Steuerungseinrichtungen der Ein-
schwingvorgang auch die Erzeugung der schmale-
ren Hochspannungsimpulse unterdrlicken kann. Auf
diese Weise kann der erfindungsgemaBe Generator
besonders energiesparend ausgebildet werden.

In einfacher Ausflihrung der Erfindung ist es
mdglich, beide Systeme, ndmlich die Erzeugung
energiebeladener Hochspannungsimpulse grdBerer
Impulsdauer und Erzeugung schmaler Hochspan-
nungsimpulse stdndig zu betreiben. Dabei wirde
bei normaler Zaunisolation die Erzeugung der
schmalen Hochspannungsimpulse mehr oder weni-
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ger leer mitlaufen bei geringfligig erh&htem aber
noch tragbarem Dauerverbrauch an Batteriestrom.
Dieser Dauerverbrauch wire insbesondere auch
deshalb tragbar, weil wegen der wirksamen Ener-
gierlickgewinnung auch die mit den schmalen
Hochspannungsimpulsen in den Zaun abgegebene
Energie Uber das System zur Erzeugung der ener-
giebeladenen Hochspannungsimpulse grdBerer Im-
pulsdauer wieder in dessen Ladekondensator zu-
rickgefihrt wird.

Aus der der Erfindung zugrundeliegenden
Uberlegung ergibt sich aber auch, daB die gegen-
seitige Zuordnung eines energiestarken Impulses
aus dem ersten Impulsgenerator und eines ener-
gieschwachen nadelfdrmigen Impulses aus dem
zweiten Impulsgenerator nicht stidndig erfolgen
muB, sondern dann von Bedeutung ist, wenn durch
die am Elekirozaun herrschenden Verhilinise der
energiestarke Impuls in seiner Spitzenspannung an
und unter die Schwelle einer sicheren Reizauslt-
sung herabgestetzt ist. Im Rahmen der Erfindung
ist es daher zu empfehlen, das Elektrozaungerit
mit Einrichtungen zu versehen, mittels deren der
zweite Impulsgenerator von Hand oder automatisch
im Bedarfsfall zugeschaltet werden kann, wdhrend
der erste Impulsgenerator bei Betrieb des Elekiro-
zaungerdtes stdndig eingeschaltet sein soll.

Vorzugsweise soll der Hochspannungsimpuls
geringerer Impulsdauer erst zugeschaltet werden,
wenn die Zaunbelastung einen bestimmten Wider-
standswert unterschritten hat, z.B. bei Zaunisolation
unterhalb 5 k @ . Die energiebeladenen Impulse
gréBerer Impulsdauer werden bei ohm'scher Zaun-
belastung naturgemiB stérker geddmpft als schma-
le oder sehr schmale Hochspannungsimpulse. Dies
bedeutet, daB die Spitzenspannung des breiten
energiebeladenen Impulses sich bei abnehmender
Zaunisolation biszu etwa 100 V bei beispielsweise
500 @ Isolationswiderstand reduziert. Der sehr
schmale Impuls des anderen Systems bestimmt
bei abnehmenden Isolationswiderstdnden des Elek-
trozaunes die Spannungsh&he, da er praktisch un-
geddmpft bleibt, mit dem Ergebnis, daB an bei-
spielsweise 500 Q Isolationswiderstand ein breiter
Grundimpuls niedriger Hhe und ein schmaler, ho-
her Nadelimpuls auftreten.

Im Rahmen der Erfindung kénnen die Steuer-
einrichtungen fiir die Schwingungssysteme dazu
ausgebildet sein, das Schwingungssystem zur Er-
zeugung eines schmalen Impulses in demjenigen
Zeitpunkt zur Erzeugung eines schmalen Impulses
zu betétigen, wenn sich der von dem anderen
Schwingungssystem erzeugte breitere Impuls im
Spannungsmaximum oder in der Nachbarschaft da-
von befindet. Auf diese Weise wird die optimale
Zusammenwirkung der beiden unterschiedlichen
Impulse gewahrleistet. Wird im Rahmen der Erfin-
dung das Schwingungssystem fiir die schmalen
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Impulse normalerweise auBler Betrieb gehalten, so
sind die Steuereinrichtungen flr die Schwingungs-
systeme dazu auszubilden, die elekirische Zaunbe-
lastung bzw. den elekirischen Isolationswiderstand
des Zaunes gegen Erde fortwidhrend festzustellen
und bei Unterschreiten eines Schwellenwertes des
Isolationswiderstandes (z.B. 5 k@) das Schwin-
gungssystem fir die Erzeugung schmaler Impulse
in Befrieb zu setzen. Da es bei Benutzung des
energiebeladenen breiteren Impulses zur Steue-
rung flr Einschalten der schmalen Hochspan-
nungsimpulse praktisch nur mdglich ist, zunidchst
die Ausldsung des schmalen Hochspannungsim-
pulses zeitlich nach Ablauf des die Steuerung aus-
I6senden ersten Impulses vorzunehmen, soll im
Rahmen der Erfindung flir das nidchste Impulse-
paar eine zeitliche Umsteuerung dahingehend erfol-
gen, daB der Hochspannungsimpuls mit dem ener-
giebeladenen breiten Impuls zusammengefihrt
wird. Hierzu kénnen die Steuereinrichtungen fiir die
Schwingungssysteme erfindungsgemdB dazu aus-
gebildet sein, bei Inbetriebsetzen des Schwin-
gungssystems fiir schmale Hochspannungsimpulse
sofort einen solchen schmalen Hochspannungsim-
puls auch noch nach Ablauf des breiteren energie-
beladenen Impulses auszuldsen und die Ausldsung
flir die ndchstfolgende Impulskombination fiir Ab-
gabe des schmalen Hochspannungsimpulses zeit-
lich im Bereich des Spannungsmaximums des brei-
teren energiebeladenen Impulses einzurichten.
Hierdurch wird nach Ablauf des ersten Doppelim-
pulses - Detektions-Impulses - beim nichsten pe-
riodischen Doppelimpuls der zweite Einzelimpuls,
d.h. der schmale Hochspannungsimpuls zeitlich so
verschoben, daB er auf den energiebeladenen Ein-
zelimpuls aufgesetzt wird, vorzugsweise auf dem
Scheitel oder in der Ndhe davon. Er kann aber
auch schon in der Anfangsphase des breiten ener-
giebeladenen Impulses auftreten. Erst in dieser
Konstellation k&nnen sich die beiden Einzelimpulse
ideal ergdnzen und zu ganz neuen praktischen
Wirkungen am Zaun unter Bewuchs oder bei Tier-
berlhrung flihren. Der schmale, nadelférmige Im-
puls hoher Spannung macht als reiner Zlindimpuls
den Weg frei bzw. schafft durch lonisation einen
elekirischen Leitungsweg flir den energiereichen
Hauptimpuls. Der letztere kann also jetzt trotz un-
glinstiger Zaunbedingungen und niedriger Eigen-
spannung wieder voll zur Wirkung kommen; er wird
sozusagen "getriggert" und damit praktisch unab-
h3ngig vom Zaunzustand.

Mit der erfindungsgeméBen Schaltungsanord-
nung ist es mdglich, auch "bewuchsfeste” batterie-
betriebene Elektrozaungerdte zu bauen, dhnlich
oder gleich bewuchsfest wie starke, aus dem elek-
trischen Leitungsnetz betriebene Elektrozaungeri-
te. Die Erfindung ist jedoch auch bei aus dem
elekirischen Leitungsnetz oder mittels Akkumulato-
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ren betriebene Elekirozaungerdten mit Vorteil an-
wendbar.

Bei mit Akkumulator betriebenen Elekirozaun-
gerdten kann bei etwa gleichen Hutewirkungen wie
bisher eine deutliche Stromeinsparung erreicht
werden. Bei aus dem elekirischen Leitungsnetz be-
triebenen Elekirozaungeridten ist es mdoglich, bei
etwa gleicher Hitewirkung wie bisher die maximale
Impulsenergie zu reduzieren, wodurch die Unfallge-
fahr aufgrund zu starker Impulsenergien gesenkt
werden kann. Ferner wird der Funkstdrpegel deut-
lich herabgesetzt.

Bei bewuchsfesten Elekirozaungerdten mit Ak-
kumulatorbetrieb oder Netzbetrieb bietet die Erfin-
dung ohne wesentlichen Mehraufwand die M&glich-
keit, eine aussagefihige Zaunkontrolle vorzuneh-
men, dadurch, daB die Zuschaltung des zweiten
Impulses optisch oder akustisch angezeigt wird.
Herk6mmliche Elekirozaungerite dieser Art lassen
auch gravierende Zustandsinderungen am Zaun
nicht mehr erkennen.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden im
folgenden anhand der Zeichnung n3her erlautert.
Es zeigen:

Figur 1 das Blockschaltbild eines erfindungs-
gemiBen Elekitrozaungerdtes in ei-
ner ersten Ausflihrungsform;
ein Schema der =zeitlichen Zuord-
nung eines vom ersten Impulsgene-
rator und eines vom zweiten Impuls-
generator des Elekirozaungerites
auf den Elekirozaun gelegten Impul-
ses;
das Ersatzschaltbild des Schwin-
gungssystems flir die Erzeugung
breiter, energiereicher Impulse in ei-
nem Elekirozaungerdt nach Figur 1;
den Spannungsverlauf am Energie-
speicherkondensator bei Betrieb ge-
maB Figur 3 in einer Ausflihrungsva-
rianten;
den Spannungsverlauf am Energie-
speicherkondensator nach Figur 2 in
einer zweiten Ausflihrungsvarianten;
ein vereinfachtes Blockschaltbild ei-
ner zweiten Ausflihrungsform des er-
findungsgeméBen Elektrozaungera-
tes;
den Spannungsverlauf am Kollektor
des Zerhackertransistors
(Arbeitstransistors) im DC-DC-Wand-
ler und
ein vereinfachtes Blockschaltbild ei-
ner dritten Ausflhrungsform des er-
findungsgeméBen Elektrozaungera-
tes.

In der Ausflhrungsform nach den Figuren 1 bis
5 handelt es sich um ein Elektrozaungerit, das aus

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8
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einer Trockenbatterie oder Nassbatterie
(Akkumulator) gespeist wird. Das Elektrozaungerit
weist einen Stromversorgungsteil 1 auf, welcher die
ankommende Speisespannung, d.h. die Gleich-
spannung der Batterie, umsetzt und eine geeignete
Versorung der nachgeschalteten Module sicher-
stellt. An dem Stromversorgungsteil 1 schlieft sich
ein DC-DC-Wandler 2 an, der die in der Regel
niedrige Speisespannung der Batterie
(Gleichspannung 6 V, 9 V oder 12 V) in eine
Gleichspannung von beispielsweise 350 V bis 400
V umwandelt. Flr den gleichméBigen Betrieb des
DC-DC-Wandlers 2 und die Erzielung stabiler Aus-
gangsspannung am DC-DC-Wandler 2 ist dieser
mit einem Steuermodul 3 verbunden.

Das Elektrozaungerat nach Figur 1 enthilt fer-
ner eine Auswerteeinheit 4 und einen Takigeber 5
flr die beiden Impulsgeneratoren 6 und 7. An die
beiden Impulsgeneratoren 6 und 7 ist gemeinsam
ein Elektrozaun angeschlossen, der bei geringer R-
Last (bewuchsfreier Zustand ohne Tierberlihrung)
ersatzweise durch einen elekirischen Kondensator
8 dargestellt ist. Die Kapazitdt des elektrischen
Kondensators 8 ist in der Praxis mit 10nF pro 1 km
Zaunldnge anzunehmen. Besteht mittlere R-Last
(Verminderung der Zaunisolation durch Bewuchs
am Elektrozaun), so wird dies durch einen dem
elekirischen Kondensator parallel geschalteten
ohm'schen Widerstand 9 von beispielsweise 5000
Q dargestellt, um eine bestimmte Bewuchssituation
am Zaun zu simulieren. Bei sehr starken Bewuchs
und bei Tierberlhrung kann hohe R-Last, beispiels-
weise Absinken der Zaunisolation auf 5000 @ und
weniger eintreten.

Jeder der beiden Impulsgeneratoren 6 und 7
enthilt im dargestellten Beispiel einen Impulstrans-
formator Tri bzw. Tr2, einen Energiespeicherkon-
densator C1 bzw. C> und einen Entladeschalter Sy
bzw. Sz,um den Energiespeicherkondensator Ci
bzw. C» Uber die Primdrwicklung W11 bzw. Wiz
des jeweiligen Impulstransformators Tri bzw. Tr2
zu entladen.

Die Schalter S1 bzw. S, sind gesteuerte elek-
tronische Schalter, beispielsweise Thyristoren, wie
bei Th in Figur 2 angedeutet. Die Sekundarwicklun-
gen Wz bzw. W22 der Impulstransformatoren Try
bzw. Tr> sind an den Elekirozaun angeschlossen
und zwar ist am Impulsgenerator 7 eine Hochspan-
nungsdiode Dz zwischen die Sekunddrwicklung
W22 und den Elekirozaun eingesetzt. Jeder Ener-
giespeicherkondensator C; bzw. Co wird jeweils
Uber eine Diode D¢ bzw. D> von dem selben DC-
DC-Wandler 2 her geladen, also auf gleiche Lade-
spannung gebracht. Die beiden Impulsgeneratoren
6 und 7 unterscheiden sich dadurch, daB der Im-
pulsgenerator 6 flr die Erzeugung energiestarker
Impulse ausgelegt ist. Hierzu weist der Energie-
speicherkondensator Cy beispielsweise eine Kapa-
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zitdt von 4,5 uF auf und wird auf eine Spannung
Uct = 330 V aufgeladen. Er enthdlt dann eine
Energiemenge von Ag; = 0,245 J. Der Impuls-
transformator Try hat beispielsweise eine Induktivi-
tdt von 1,9 Hy. Seiner Auslegung und Konstruktion
entsprechend weist er einen Verlustfaktor auf, der
sich als Streuinduktivitdt Lsy = 0,08 Hy darstellen
14Bt. Dies sind 4,2% der Induktivitit Ly. Der Impuls-
generator 7 kann im dargestellten Beispiel einen
Energiespeicherkondensator mit Kapazitdt C, =
0,9 uF enthalten, der auf dieselbe Spannung Uc.
= 330 V aufgeladen wird, wie der Energiespeicher-
kondensator C1 im Impulsgenerator 6. Der Energie-
gehalt des geladenen Energiespeicherkondensators
betrdgt dann Ac; = 0,049 J. In weiterem Unter-
schied zum ersten Impulsgenerator 6 ist der Im-
pulstransformator Tr2 mit sehr viel engerer Ankopp-
lung seiner beiden Wicklungen W12 und W22 aus-
gebildet, so daB auch der Verlustfakior bzw. die
Streuinduktivitdt Lsz geringer d.h. bei 1 bis 2% der
Transformatorinduktivitdt liegen kann. Im Hinblick
auf die wesentlich geringere, zu Ubertragende
Energie kann der Impulstransformator Tr> des
zweiten Impulsgenerators 7 auch kleiner und mit
geringerer Induktivitit als derjenige des ersten Im-
pulsgenerators 6 ausgebildet sein.

Figur 3 zeigt das elekirische Wirkschema
(Ersatzschaltbild), das dem Impulsgenerator 6 ge-
maB Figur 1 entspricht. L ist die dquivalente Er-
satzinduktivitdt des Impulstransformators Tri, Ls
die Ersatzinduktivitdt der Streuinduktivitdt des Im-
pulstransformators Tr1 und R der Ersatzwiderstand.
Der Impulstransformator Try hat in der Regel ein
Ubersetzungsverhiltnis, beispielsweise U = 14,
also eine gr&Bere Windungszahl in der Sekundar-
wicklung W1 als in der Primdrwicklung Wy4. Alle
GroBen in dem in Figur 2 gezeigten Ersatzschalt-
bild sind entsprechend auf die Primé&rseite oder auf
die Sekundirseite zu beziehen.

Die Arbeitsweise des ersten Impulsgenerators
6 sei im folgenden anhand von Figur 3 erlautert:
Der Energiespeicherkondensator C; sei auf die
Spannung Ui aufgeladen. Ein Zindimpuls macht
den Thyristor Th leitend. Dadurch wird der Ener-
giespeicherkondensator Cy parallel zur Prim&rwick-
lung des Impulstransformators geschaltet. Die Er-
satzinduktivitdt L ist jedoch groB gegenliber der
Ersatzstreuinduktivitdt Ls, so daB die Impedanz der
Strecke Ls, R, Cz wesentlich kleiner als die Impe-
danz der Strecke Uber L ist. Beim SchlieBen des
Entladestromkreises setzt eine elekirische Schwin-
gung ein. Wegen der kleineren Werte von Ls ge-
genliber L und Cz gegeniiber C; ist die Frequenz
dieser ersten Schwingung hoch. Nach Ablauf die-
ser als Einschwingvorgang bekannten Schwingung
geht der Strom Uber in eine zweite Schwingung,
die bestimmt wird durch die Kapazitit des Energie-
speicherkondensators C;, die Ersatzinduktivitdt L
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des Impulstransformators und den Ersatzwider-
stand R. Die Frequenz dieser zweiten Schwingung
ist daher wesentlich kleiner als die Frequenz der
ersten Schwingung. Bevor der Thyristor Th leitend
wird, ist in dem Speicherkondensator ein bestimm-
ter elekirischer Energiebetrag gespeichert (0,5
C1U+2).

Die GroBen der Ersatzstreuinduktivitdt Ls, des
Ersatzwiderstandes R und der sekundirseitigen
Kapazitdt Cz (beispielsweise des den Elektrozaun
andeutenden Kondensators 8), sowie die Freiwer-
dezeit des Thyristors Th sind so gewihlt, daB der
Thyristor durch die negative Halbwelle der ersten
Schwingung des Einschwingvorganges gesperrt
wird. Dabei muB allerdings der Zindimpuls bereits
zu diesem Zeitpunkt abgelaufen sein, damit nicht
der Ziindimpuls den Thyristor offenhdlt. Der Entla-
devorgang des Energiespeicherkondensators Cj
wird unterbrochen. Es wird dann aus dem Energie-
speicherkondensator C1 nur so viel Energie ent-
nommen wie ndtig ist, um die sekundirseitige Ka-
pazitdt (8 bzw. Cz) aufzuladen. Die dabei vom
Energiespeicherkondensator C1 abgegebene Ener-
gie wird aus der vorgeschalteten Energiequelle
nachgeliefert bzw. durch Energie-Friihgewinnung
erganzt.

Im Fall der Tierberiihrung wird ein Ableitwider-
stand Rz bzw. bei Zaunbewuchs ein Ableitwider-
stand 9 parallel zur Zaunkapazitdt Cz bzw. 8 zuge-
schaltet. Dies fuhrt zu einer starken Ddmpfung der
ersten Schwingung, wobei die zweite Halbwelle der
ersten Schwingung wesentlich kleiner wird bzw.
nicht mehr erscheint. Der Thyristor Th wird jetzt
nicht mehr gesperrt. Die Energie des Energiespei-
cherkondensators Ci entlddt sich jetzt voll Uber
den Widerstand Rz des TierkOrpers bzw. den Wi-
derstand 9 des Zaunbewuchses.

Bei der oben erlduterten Arbeitsweise des er-
sten Impulstransformators 6 ergibt sich fir das
gesamte Elekirozaungerdt nach Figur 1 der folgen-
de Funktionsablauf: Das Gerdt sei nur mit der
Kapazitdt 8 belastet. Wird die Schaltungsanord-
nung an die Stromversorgung angeschlossen, so
18uft zundchst nur der erste Impulsgenerator 6. Es
werden in Abstdnden von ca. 1 s Spannungsimpul-
se der oben erlduterten Art auf den Zaun gegeben.
Wie Figur 1 zeigt, ist der vom Takigeber 5 Uber
dessen Ausgang a periodisch betitigte Schalter Sy
mit einer Energierlickgewinnungsdiode D4 Uber-
briickt. Nach Ablauf der ersten Halbwelle des Ein-
schwingvorganges wird der Schalter Siwieder un-
terbrochen. Danach fliet die auf dem Elekirozaun
(Kondensator 8) befindliche Impulsenergie nahezu
vollstdndig in den Energiespeicherkondensator C4
zurlck, so daB das Gesamisystem sehr energie-
sparend arbeitet und z.B. Impulse mit einer Schei-
telspannung von mehr als 5000 V und einer FuB-
breite von 0,1 ms in den Zaun einspeist.
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Wenn der Schalter S; vom Takigeber 5 Uber
dessen Ausgang a betatigt wird, tritt Energie aus
dem Energiespeicherkondensator Cs in die Zaun-
kapazitdt (Kondensator 8) liber, wobei die Span-
nung am Energiespeicherkondensator C; absinkt
und sich gleichzeitig der Hochspannungsimpuls am
Zaun aufbaut.

Figur 4 zeigt den Verlauf der Spannung am
Energiespeicherkondensator C4 bei praktisch rein
kapazitiver Zaunbelastung und in gestrichelter Linie
bei kapazitiver und ohm'scher Zaunbelastung. Der
funktionsbedingte Spannungseinbruch
(Spannungssack Ue) ist abhdngig von der Menge
der kurzzeitig entnommenen Energie. Wenn der
Elektrozaun (Kondensator 8) die gesamte Energie
aus dem Energiespeicherkondensator C1 aufnimmt,
wird die Nullinie erreicht, was etwa das Maximum
des anzuschlieBenden Zaunes markiert. Hierbei
kann auch noch eine Uberlagerte Schwingung auf-
treten, deren Scheitel unter die Nullinie fillt.

Bei Zdunen Ublicher Ldnge (ca. 1 bis 3 km)
wird bei entsprechender Gerdteauslegung die Nulli-
nie nicht erreicht.

Wird dagegen eine R-Last (Widerstandslast)
von beispielsweise 5000 @ zugeschaltet, so wird
die Nullinie erreicht. Danach steigt die Spannung
am Energiespeicherkondensator C; allm&hlich an
(gestrichelte Linie in Figur 4 und 5). Im dargestell-
ten Beispiel dient der unterschiedliche Spannungs-
verlauf gemiB Figur 4 und Figur 5 als Kriterium zur
Ausldsung des zweiten Impulsgenerators 7. Man
kann hierzu mehrere Auswertungspunkte oder Aus-
wertungslinien ansetzen. GemiB Figur 4 ist die
Linie Xjvorgesehen. Fillt die Kondensatorspan-
nung z.B. unter das Niveau X; ab, gibt die in der
Auswerteeinheit 4 untergebrachte Auswertungslogik
den Startbefehl an den Taktgeber 5 fiir den Schal-
ter Sz im zweiten Impulsgenerator 7 und I16st dort
einen schmalen Impuls hoher Scheitelspannung
aus. Wie Figur 2 im linken Teil zeigt, liegt der bei
Auslésung auftretende schmale Impuls hoher
Spannung naturgemapB zeitlich hinter dem Ablauf
des ihn auslOsenden breiten Impulses aus dem
ersten Impulsgenerator 6. Nachdem die Ausldsung
geschehen ist, verlegt jedoch der im Takigeber 5
und mittels einer Vorrichtung 10 verstellbare Steu-
erteil im Takigeber 5 den am Ausgang b des
Taktgebers 5 erscheinenden Steuerimpuls fiir den
Schalter Sz des zweiten Impulsgenerators 7 derart,
daB die folgenden schmalen Hochspannungsimpul-
se an diejenige Stelle gelegt werden, wie sie mit
der Einrichtung 10 gewahit wird. Bevorzugt kann
man die folgenden schmalen Hochspannungsim-
pulse etwa auf den Scheitel oder in dessen Nihe
des vom ersten Impulsgeber 6 kommenden breiten
energiebeladenen Impulses legen. Es ergibt sich
hierdurch eine teilweise Summierung beider Span-
nungen, so daB die Gesamtspannung deutlich hd-
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her als die hochste Teilspannung ist. Man kann
jedoch auch durch entsprechende Betitigung der
Einstelleinrichtung 10 den schmalen, nadelférmi-
gen Impuls an den Anfang des breiten energiebela-
denen Impulses legen oder auch wie in Figur 2
punktiert gezeigt ist, an das Ende des breiten ener-
giebeladenen Impulses. Auf diese Weise 13Bt sich
die kombinierte Wirkung der einander zugeordne-
ten Impulse den jeweiligen Gegebenheiten und
dem jeweiligen Anwendungsfall anpassen. Dabei
befindet sich die Energie pro Impulskombination
fast ausschlieflich im unteren Hauptimpuls. Sie ist
der Leistungsféhigkeit der benutzten Batterie ange-
paBt.

Im Fall der Grenzbelastung bei etwa 500 Q,
was starkem Bewuchs des Elekirozaunes ent-
spricht, erreicht der Scheitelwert des energiebela-
denen, breiten Impulses maximal noch 1000 V, was
nicht mehr ausreicht, einen elektrischen Funken an
einem zusdtzlich den Zaun berlhrenden Tier zu
erzeugen. Mit dem zweiten, praktisch energielosen
Hochspannungsimpuls wird jetzt trotz ungilinstiger
Zaunbedingungen ein Spannungsniveau geschaf-
fen, das eine hohe Zindfreudigkeit sicherstellt,
ohne dabei mehr Energie zu verbrauchen und das
den Zaun berlhrende Tier mit mehr Energie zu
belasten als bisherige Gerdte. Der schmale Hoch-
spannungsimpuls ist ein Triggerimpuls, der auch
unter extrem unglinstigen Zaunbedingungen den
Energielbertritt in das Tier mdglich macht und
somit das aus einer Batterie betriebene Elekiro-
zaungerdt praktisch bewuchsunabhidngig macht.
Wenn es darauf ankommt, einen Funken am Fell
eines den Zaun beriihrenden Tieres zu zlinden,
kann es von besonderem Vorteil sein, den schma-
len, nadelférmigen Triggerimpuls an den Anfang
des Hauptimpulses zu legen, weil mit dem Ziinden
eines Funkens dann zugleich die Energie des
Hauptimpulses verfligbar ist, um die mit dem elek-
trischen Funken erstrebte Reizwirkung zu erzielen.

In einer verbesserten Ausflihrung gemaB Figur
5 wird der Beginn der Auswertungslinie zeitlich
gegenliber dem Zindzeitpunkt flr den breiten
energiebeladenen Hauptimpuls verschoben, und
zwar derart, daB8 nur die langsam ansteigende Wie-
deraufladung nach einer Entladung bei unter R-Last
stehendem Elektrozaun zu einem Schnittpunkt mit
der Auswertungslinie Xo fihrt, nicht aber der
schnelle Wiederanstieg der Spannung durch die
Energierlickgewinnung. In diesem Fall wird der
schmale nadelfdrmige Hochspannungsimpuls auch
bei langen und Uberlangen Z3unen nicht ausgeldst,
sondern nur bei Uberschreiten einer definierten
ohm'schen Zaunbelastung bzw. Unterschreiten ei-
nes definierten Isolationswiderstandes am Elekiro-
zaun.

Die Auswertung der Verdnderung der Zaunbe-
lastung kann im Beispiel der Figuren 6 und 7 auch
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am Kollektor des im DC-DC-Wandler 2 vorgesehe-
nen Zerhackeriransistors oder Arbeitstransistors
vorgenommen werden. Wie aus Figur 7 ersichtlich,
ist die Kollektorspannung gering, wenn der Ener-
giespeicherkondensator Gy entladen ist und grdBer,
wenn er ganz oder teilweise aufgeladen ist. Ebenso
wie bei Auswertung der am Energiespeicherkon-
densator C; herrschenden Spannung kommt es
auch in diesem Fall darauf an, den Beginn der
Auswertung zeitlich zu verzdgern, wenn erreicht
werden soll, daB nur die Unterschreitung eines
Ableitwiderstandes am Zaun, also die Uberschrei-
tung einer R-Last-Schwelle ausgewertet und zur
Ausldsung der schmalen, nadelférmigen Hoch-
spannungsimpulse des zweiten Impulsgenerators 7
herangezogen werden soll. Dabei muB die Verzd-
gerung so gewdhlt werden, daB das schnelle
Durchschwingen der Kondensatorspannung bei
Uberwiegender C-Last am Elektrozaun vor dem
Einsetzen der Auswertung abgeschlossen ist.

Wie in Figur 8 angedeutet, ist es auch mdglich,
den Takigeber 5 fir die Betdtigung des Schalters
S> durch Zaunabtasteinrichtungen 12 auf der Zaun-
seite zu steuern. Diese M&glichkeit bedingt aber
grbBeren Schaltungsaufwand einerseits durch die
Zaunabtasteinrichtungen und andererseits auch in
der elektrischen Schaltungsanordnung der Aus-
werteeinheit 4 und des Taktgebers 5.

In vereinfachter Ausflihrung kann Uberhaupt
von der Steuerung des Taktgebers 5 aufgrund der
Spannungsverhiltnisse am Energiespeicherkon-
densator C1 oder am Kollektor des Zerhackertransi-
stors im DC-DC-Wandler 2 oder durch Spannungs-
abtasten am Zaun abgesehen und stidndig gemein-
samer Betrieb der beiden Impulsgeneratoren 6 und
7 vorgesehen werden. Diese vereinfachte Ausfiih-
rung kann generell an einem Elektrozaungerat vor-
gesehen sein, das dann nicht mit der Auswerteein-
heit 4 und den diversen Abtasteinrichtungen ausge-
rlstet sein muB und auch nur einen vereinfachten
Taktgeber bendtigt.

Es ist aber auch mdoglich, die auf die augen-
blickliche Spannung am Energiespeicherkondensa-
tor Cq zurlickgreifende oder die Kollektorspannung
am Zerhackertransistor des DC-DC-Wandlers 2 zu-
rickgreifende Auswertung bzw. die Auswertung der
Zaunabtastung abschaltbar zu machen. Dies kann
mittels eines Schalters 11 erfolgen, der am Takige-
ber 5 oder an der Auswerteeinheit 4 angebracht ist.
Auf diese Weise kann das Elektrozaungerdt nach
Wunsch entweder mit der Auswertung oder mit
stdndigem gemeinsamen Betrieb der beiden Im-
pulsgeneratoren 6 und 7 betrieben werden. Diese
letztere M&glichkeit kann unter besonderen Bedin-
gungen von Bedeutung sein, beispielsweise, wenn
zeitweise mit so starkem Bewuchs am Elektrozaun
zu rechnen ist, daB ohnehin ein sehr hiufiges Ein-
schalten des Impulsgenerators 7 zu erwarten wére.
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Es k&nnen auch noch zusitzlich hier nicht dar-

gestellte Anzeigeeinrichtungen vorgesehen werden,
die angeben, ob der Impulsgenerator 7 in Betrieb
gesetzt ist. Wesentlich ist es, in allen Ausflihrungs-
formen des erfindungsgemépBen Elektrozaungerd-
tes, daB dem breiten energiebeladenen Impuls ein
schmaler Hochspannungsimpuls beigegeben wer-
den kann. In dieser Impulskombination erfolgt
durch den Hochspannungsimpuls durch lonisation
ein Vorbilden des elekirischen Leitungsweges flr
den energiebeladenen Impuls zum Tierk&rper.

Patentanspriiche

1.

Elektrozaungerit zur Erzeugung von Impulsen,
das mindestens zwei an denselben Elekiro-
zaun angeschlossene, gleichzeitig betreibbare
Impulsgeneratoren (6, 7) enthdlt, wobei jeder
der beiden Impulsgeneratoren (6, 7) ein den
Energiegehalt des vom jeweiligen Impulsgene-
rator (6, 7) auf den Elekirozaun (8) gelegten
elektrischen Impulses bestimmendes, vollstin-
diges Schwingungssystem mit je einem Im-
pulstransformator (Trq, Trz), je einem Energie-
speicherkondensator (C+, (Cz2) und je einem
den Energiespeicherkondensator (C1, Cz) zum
Entladen Uber die Prim3rwicklung (W11, W12)
des Impulstransformators (Trq, Trz) schalten-
den Schaltelement (S+, S2) enthilt,

dadurch gekennzeichnet, daB

der erste Impulsgenerator (6) mit einem
Schwingungssystem fiir Erzeugung von elektri-
schen Hochspannungsimpulsen groBerer Im-
pulsdauer und der zweite Impulsgenerator (7)
mit einem Schwingungssystem flir Erzeugung
elektrischer Hochspannungsimpulse deutlich
kleinerer Impulsdauer vorgesehen sind, wobei
das Schwingungssystem des zweiten Impuls-
generators (7) mit wesentlich geringerer inne-
rer Impedanz als das Schwingungssystem des
ersten Impulsgenerators (6) ausgebildet ist,
und daB Steuereinrichtungen (4, 5) fiir die bei-
den Schwingungssysteme vorgesehen sind,
mit welchen wahlweise je ein Impuls des er-
sten Impulsgenerators (6) und des zweiten Im-
pulsgenerators (7) in gewlinschter gegenseiti-
ger, zeitlicher Zuordnung auslsbar sind, der-
art, daB der Impuls des zweiten Impulsgenera-
tors (7) durch lonisation den elekirischen Lei-
tungsweg fiir den Impuls des ersten impulsge-
nerators (6) schafft.

Elektrozaungerit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der erste Impulsgenerator
(6) Einrichtungen (Rickgewinnungsdiode D4)
zur Energie-Rickgewinnung enthilt, wobei die
Sekundadrwicklung (W 241) des Impulstransfor-
mators (Trq) im ersten Impulsgenerator (6) di-
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rekt und die Sekundirwicklung (W22) des Im-
pulstransformators (Tr2) im zweiten Impulsge-
nerator (7) Uber eine Hochspannungsdiode
(D3) an den Elekirozaun (8) angeschlossen
sind.

Elektrozaungerit nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das Schwingungs-
system in dem ersten Impulsgenerator (6) flr
die Erzeugung von energiestarken elekirischen
Impulsen groBerer Impulsdauer mit einem
Energiespeicherkondensator (C1) und dessen
Ladestromkreis zum Aufnehmen und Umset-
zen einer mehrfachen Energiemenge wie das
Schwingungssystem des zweiten Impulsgene-
rators (7) ausgelegt ist.

Elektrozaungerit nach einem der Ansprliche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schwingungssysteme beider Impulsgenerato-
ren (6, 7) zum Laden ihrer Energiespeicherkon-
densatoren (Cy, C») auf gleiche elekirische
Spannung ausgebildet sind und die elekirische
Kapazitdt des Energiespeicherkondensators
(C1) im ersten Impulsgenerator (6) wesentlich
gréBer als die elekirische Kapazitdt des Ener-
giespeicherkondensators (Cz2) im zweiten Im-
pulsgenerator (7) ist.

Elektrozaungerdt nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die elekirische Kapazitit
des Energiespeicherkondensators (C1) im er-
sten Impulsgenerator (6) zwischen etwa dem
Doppelten bis Zehnfachen der elekirischen Ka-
pazitit des Energiespeicherkondensators (C>)
im zweiten Impulsgenerator (7) ist.

Elektrozaungerit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da das Schwingungssystem
im ersten Impulsgenerator (6) zum Laden sei-
nes Energiespeicherkondensators (C1) auf hd-
here elektrische Spannung als das Schwin-
gungssystem im zweiten Impulsgenerators (7)
ausgebildet ist.

Elektrozaungerit nach einem der Ansprliche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Im-
pulstransformator (Tr2) im zweiten Impulsgene-
rator (7) mit enger, elekirischer Ankopplung
zwischen seiner Prim3rwicklung (W12) und sei-
ner Sekunddrwicklung (W22) und nur kleinem
Streufaktor ( 5%) ausgebildet ist.

Elektrozaungerit nach einem der Ansprliche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das
Schwingungssystem des ersten Impulsgenera-
tors (6) zur Erzeugung von elektrischen Impul-
sen mit bei geringer R-Last (Zaunisolation
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50009Q und mehr) des Elekirozaunes Spitzen-
spannung bei etwa 4000 V bis 7000 V und
zeitlicher Impulsbreite bei etwa 100 us ausge-
bildet ist, wdhrend das Schwingungssystem
des zweiten Impulsgenerators (7) fUr die Er-
zeugung von elektrischen Impulsen mit Spit-
zenspannung bei etwa 3000 V bis 5000 V und
Impulsbreite bei ca. 5 us bis 10 us sowohl bei
geringer R-Last (Zaunisolation 5000@ und
mehr) als auch bei mittlerer und hoher R-Last
(Zaunisolation unterhalb 50009 bis unterhalb
5009) ausgebildet ist.

Elektrozaungerit nach einem der Ansprliche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das
Schwingungssystem des ersten Impulsgenera-
tors (6) in an sich bekannter Weise fiir die
Erzeugung von Einschwingimpulsen ausgestat-
tet ist:
a) mit einem Impulstransformator (Tr1), an
dessen Primarwicklung (W+1) ein elektri-
scher Energiespeicherkondensator (C1) und
an dessen Sekunddrwicklung (W21) ein
elektrischer Kondensator (C,; 8), beispiels-
weise ein elekirische Kapazitdt aufweisen-
der Elektrozaun, angeschlossen sind, wobei
die elekirische Kapazitdt des Energiespei-
cherkondensators (C1) gréBer als die elektri-
sche Kapazitdt des sekundirseitig ange-
schlossenen Kondensators (C,; 8) ist, der
Energiespeicherkondensator (C+) stdndig an
einen Aufladestromkreis (2) angeschlossen
ist und im Parallelschaltungskreis von Ener-
giespeicherkondensator (Cy) und Primér-
wicklung (W11) des Impulstransformators
ein mittels eines Impulstimers (5) zum Ziin-
den in vorher festgelegter zeitlicher Folge
gesteuerter Schalter (S1) zur Schwingungs-
erzeugung eingesetzt ist;
b) durch Ausbildung des Impulstransforma-
tors (Tri) mit merklicher Streuinduktivitdt
(Ls 2 5% von L), die Induktivitdt (L) und die
Streuinduktivitdt (Ls) des Impulstransforma-
tors mit den Kapazitdten der an ihm primér-
seitig und sekundérseitig angeschlossenen
elektrischen Kondensatoren (Ci; C, 8) in
dem bekannten, das elekirische Verhalten
verdeutlichenden Ersatzschalibild einen ge-
koppelten Serien- und Parallelschwingkreis
bilden, dessen Serienschwingkreis die
Streuinduktivitdt (Ls), die sekundirseitig
wirksame Kapazitdt und ohm'schen Wider-
stdnde enthdlt, deren elekirische Werte
durch die elekirischen GroBen des Impuls-
transformators und der angeschlossenen
Kondensatoren (C1; 8) gegeben sind;
c) wobei mit dem Schliefen des Schalters
im Parallelschaltungskreis von Energiespei-
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cherkondensator (C¢) und Primarwicklung
(W11) des Impulstransformators und dem
damit einsetzenden Entladestrom aus dem
Energiespeicherkondensator (C4) auch ein
Einschwingvorgang mit Uber den Serien-
schwingkreis und den Schalter verlaufen-
dem ersten sinusférmigen Einschwingstrom
auftritt, dessen Frequenz durch die Streuin-
duktivitdt (Ls) und die im Serienschwing-
kreis wirksame elekirische Kapazitdt und
dessen Ddmpfung durch die am Serien-
schwingkreis wirksamen ohm'sche Wider-
stinde bestimmt sind, und zum Offnen des
Parallelschaltungskreises von Energiespei-
cherkondensator (C¢) und Primarwicklung
(W11) des Impulstransformators
c.a) im Betrieb ohne Energieableitung im
Sekunddarkreis zur Vermeidung von Ener-
gieverlusten der Einschwingungsvorgang
zum Offnen des Schalters (S1) bei nur
teilweiser Entladung des Energiespei-
cherkondensators (C1) herangezogen
wird, wéhrend
c.b) im Betrieb mit Energieableitung im
Sekunddrkreis eine durch Zuschaltung
eines sekundirseitigen Widerstandes
(R,) vorher festgelegter Grenzgr&Be her-
vorgerufene vermehrte Dampfung und
die dadurch eintretende ausreichende
Unterdriickung der negativen Halbwelle
(zwischen 11y und 2114) des Ein-
schwingstromes benutzt wird, das Offnen
des Schalters (S4) mittels des Ein-
schwingvorganges auszusetzen, bis der
Energiespeicherkondensator (C4) voll-
stdndig entladen ist.

10. Elekirozaungerdt nach Anspruch 9, dadurch

gekennzeichnet, daB bei Benutzung eines Thy-
ristors (Th) als Schalter (S1) dieser Thyristor
(Th) bezlglich seiner Freiwerdezeit und der
Impulstimer (5) bezliglich der Breite des Ziind-
impulses zur Erflllung folgender Bedingungen
auf die die Frequenz des Einschwingvorganges
bestimmten elektrischen Werte von Steuerin-
duktivitdt (Ls), sekundirseitig wirksamer Kapa-
zitdt und ohm'schen Serienwiderstand (R) ab-
gestimmt sind:

- daB der auslésende Ziindimpuls der den
Thyristor (Th) leitend macht, klirzer als
die erste positive Halbwelle (zwischen 0
und ¢ ) des sinusfdrmigen Einschwings-
fromes ist,

- daB der Thyristor wahrend des Verlaufs
der negativen Halbwelle (zwischen
und 27, ) des sinusférmigen Ein-
schwingstromes gesperrt wird und

- daB bei Anliegen einer Dadmpfung ober-
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halb eines vorher festgelegten Wertes im
Serienschwingkreis die dadurch bedingt
zumindest teilweise unterdriickte negati-
ve Halbwelle (zwischen = und 27 ) des
sinusférmigen  Einschwingungsstromes
nicht ausreicht, den Thyristor (Th) zu
sperren bzw. in gesperrtem Zustand zu
halten.

Elektrozaungerit nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB bei Benutzung eines
fremdgesteuerten  Halbleiter-Elements  als
Schalter (S1) die Phasenlagen der von der
Fremdsteuerungsanordnung auf dieses
Halbleiter-Schaltelement gegebenen Signale
zur Erflllung folgender Bedingungen auf die
die Frequenz des Einschwingungsvorganges
bestimmenden elektrischen Werte von Streuin-
duktivitdt (Ls), sekundirseitig wirksamer Kapa-
zitdt und ohm'schen Serienwiderstand (R) ab-
gestimmt sind:

- daB der auslésende Ziindimpuls der das
Halbleiter-Schaltelement leitend macht,
kiirzer als die erste positive Halbwelle
(zwischen 0 und ¢ ) des sinusf&rmigen
Einschwingstromes ist,

- daB das Schaltelement wihrend des Ver-
laufs der negativen Halbwelle (zwischen
71 und 27, ) des sinusfrmigen Ein-
schwingstromes gesperrt wird und

- daB bei Anliegen einer Dadmpfung ober-
halb eines vorher festgelegten Wertes im
Serienschwingkreis die dadurch bedingt
zumindest teilweise unterdriickte negati-
ve Halbwelle (zwischen 111 und 211y4)
des sinusférmigen Einschwingungsstro-
mes nicht ausreicht, das Schaltelement
zu sperren bzw. in gesperrtem Zustand
zu halten.

Elektrozaungerit nach Anspruch 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich-
tungen (4, 5) fir die Schwingungssysteme
dazu ausgebildet sind, die SchlieBzeitpunkte
flir die Schaltelemente (S1, S2) beider Schwin-
gungssysteme in ihrer zeitlichen Zuordnung
wahlweise zu verstellen.

Elektrozaungerit nach einem der Ansprliche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu-
ereinrichtungen (4, 5) fir die Schwingungssy-
steme dazu ausgebildet oder einstellbar sind,
das Schwingungssystem des zweiten Impuls-
generators (7) in demjenigen Zeitraum zur Er-
zeugung seines Impulses zu betdtigen, wenn
sich der vom Schwingungssystem des ersten
Impulsgenerators (6) erzeugte Impuls im Span-
nungsmaximum oder in der Nachbarschaft
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dazu befindet.

Elektrozaungerit nach einem der Ansprliche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das
Schwingungssystem des zweiten Impulsgene-
rators (7) normalerweise auBer Betrieb gehal-
ten ist und die Steuereinrichtungen (4, 5) fir
die Schwingungssysteme dazu ausgebildet
sind, den elektrischen Isolationswiderstand (Rz;
9) des Zaunes gegen Erde fortwdhrend festzu-
stellen und bei Unterschreiten eines Schwel-
lenwertes des Isolationswiderstandes (Rz; 9)
(z.B. 5 k@) das Schwingungssystem des zwei-
ten Impulsgenerators (7) in Betrieb zu setzen.

Elektrozaungerdt nach Anspruch 13 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerein-
richtungen (4, 5) fiir die Schwingungssysteme
dazu ausgebildet sind, bei Inbetriebsetzen des
Schwingungssystems des zweiten Impulsgene-
rators (7) fir schmale Impulse sofort einen
schmalen Impuls auch noch nach Ablauf des
breiten Impulses auszulésen und die Auslo-
sung fur die ndchstfolgende Impulskombination
fir Abgabe des schmalen Impulses mit der
jeweils eingerichteten oder eingestellien zeitli-
chen Zuordnung zum Impuls des ersten Im-
pulsgenerators einzurichten.

Elektrozaungerit nach einem der Ansprliche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu-
ereinrichtungen (4, 5) fir die Schwingungssy-
steme dazu ausgebildet sind, den am Energie-
speicherkondensator (C1) des Schwingungssy-
stems fiir breite Impulse auftretenden zaunlast-
abhangigen, zeitlichen Spannungsverlauf fest-
zustellen und als Kriterium zur Ausldsung des
zweiten Schwingungssystems auszuwerten.

Elektrozaungerdt nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtungen
(4, 5) fur die Schwingungssysteme dazu aus-
gebildet sind, einen typischen sackartigen
Spannungseinbruch (Fig. 3, Fig. 4) am Ener-
giespeicherkondensator (C1) im Moment der
Impulserzeugung im Schwingungssystem fir
die Erzeugung breiterer Impulse zur Ausldsung
des Schwingungssystems fiir die Erzeugung
schmalerer Impulse derart auszuwerten, dafB
der schmale Impuls dann ausgeldst wird, wenn
die Spannung am Energiespeicherkondensator
(C1) bis auf Null oder nahezu auf Null abgefal-
len ist.

Elektrozaungerdt nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB das Schwingungssystem
fir Erzeugung breiter Impulse mit Einrichtun-
gen (Rlckgewinnungsdiode D4) fiir Energie-
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rlickgewinnung ausgestattet ist, und die Steue-
rungseinrichtungen (4, 5) flr die Schwingungs-
systeme derart ausgebildet sind, daB die Aus-
wertung der Spannung am Energiespeicher-
kondensator (C1) erst zu einem Zeitpunkt er-
folgt, nachdem der typische sackartige Span-
nungseinbruch abgelaufen ist, wobei die
Ansprech-Schwellenspannung auf ein so hohes
Niveau - z.B. 100 V - eingestellt ist, daB sie bei
Uberwiegender C-Last (8) am Zaun nicht und
bei einer festgelegten R-Last (9) am Zaun -
z.B. 5 k @ - sicher unterschritten wird.

Elektrozaungerdt nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB ein mit Zerhackertransi-
stor ausgestatteter DC-DC-Wandler (2) zum
Aufladen der Energiespeicherkondensatoren
(G4, C2) der Schwingungssysteme vorgesehen
ist und die Steuereinrichtungen (4, 5) fir die
Schwingungssysteme dazu ausgebildet sind,
den zaunlastabhdngigen Spannungsverlauf am
Kollektor des Zerhackertransistors im DC-DC-
Wandler (2) als Kriterium zur Ausldsung des
Schwingungssystems flir Erzeugung schmaler
Impulse auszuwerten.

Elektrozaungerdt nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB eine die elekirische Im-
pulsspannung am Zaun (8) abtastende Einrich-
tung (12) vorgesehen ist, an die die Steue-
rungseinrichtungen (4, 5) flr die Schwingungs-
systeme angeschlossen sind.

Elektrozaungerit nach einem der Ansprliche 1
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB Anzeige-
vorrichtungen vorgesehen sind, die erkennen
lassen, ob die Zuschaltung des schmalen Im-
pulses erfolgt ist.

Claims

Electric fencing apparatus for the generation of
pulses comprising at least two pulse gener-
ators (6, 7) being connected to the same elec-
tric fencing and being simultaneously work-
able, each of the two pulse generators (6, 7)
comprising a complete oscillating system that
determinates the energy content of the electric
pulse being fed to the electric fencing (8) by
the respective pulse gnerator (6, 7), said os-
cillating system having each a pulse frans-
former (Trq1, Tr2), an energy storage capacitor
(G4, C1, C2), and a switching element (S1, S2)
that connects the energy storage capacitor
(C1, Cp) for its discharge via the primary wind-
ing (W11, Wy2) of the pulse generator (Try,
Tro),
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characterized in that

the first pulse generator (6) is provided with an
oscillating system for the generation of electric
high-voltage pulses of greater pulse duration
and the second pulse generator (7) is provided
with an oscillating system for the generation of
electric high-voltage pulses of distinctly shorter
pulse duration, the oscillating system of the
second pulse generator (7) being provided with
essentially lower inner impedance than the os-
cillating system of the first pulse generator (6),
and in that operating means (4, 5) are provided
for the two oscillating systems with which each
a pulse of the first pulse generator (6) and of
the second pulse generator (7) can be option-
ally triggered in a desired, mutual, temporal
assignment thus that, by means of ionization,
the pulse of the second pulse generator (7)
establishes the electric trunk for the pulse of
the first pulse generator (6).

Electric fencing apparatus according to claim
1, characterized in that the first pulse generator
(6) comprises means (regenerative diode D4)
for the regeneration of energy, the secondary
winding (W24) of the pulse transformer (Tr1) in
the first pulse generator (6) being directly con-
nected to the electric fencing (8) whereas the
secondary winding (W22) of the pulse trans-
former (Tr2) in the second pulse generator (7)
is connected to the electric fencing via a high-
voltage diode (Ds).

Electric fencing apparatus according to claim 1
or 2, characterized in that the oscillating sys-
tem in the first pulse generator (6) is designed
for the generation of strongly energetic electric
pulses of longer pulse duration with an energy
storage capacitor (C1) and its charging circuit
in order to draw and convert a multiple quan-
fity of energy in comparison with the oscillating
system of the second pulse generator (7).

Electric fencing apparatus according to one of
claims 1-3, characterized in that the oscillating
systems of both pulse generators (6, 7) are
developed for charging their energy storage
capacitors (C+, C2) to the same electric voltage
and in that the electric capacitance of the
energy storage capacitor (C1) in the first pulse
generator (6) is considerably greater than the
electric capacitance of the energy storage ca-
pacitor (C2) in the second pulse generator (7).

Electric fencing apparatus according to claim
4, characterized in that the electric capacitance
of the energy storage capacitor (C1) in the first
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pulse generator (6) lies between about two
times up to ten times the electric capacitance
of the energy storage capacitor (Cz) in the
second pulse generator (7).

Electric fencing apparatus according to claim
1, characterized in that the oscillating system
in the first pulse generator (6) is developed so
as to charge its energy storage capacitor (C+)
fo a higher electric voltage than the oscillating
system in the second pulse generator (7).

Electric fencing apparatus according to one of
claims 1-6, characterized in that the pulse tran-
sormer (Trz2) in the second pulse generator (7)
is developed with a close electric coupling
between its primary winding (W12) and its sec-
ondary winding (W22) and having only a small
leakage coefficient (5%).

Electric fencing apparatus according to one of
claims 1-7, characterized in that the oscillating
system of the first pulse generator (6) is devel-
oped for the generation of electric pulses of a
peak voltage at about 4000 V to 7000 V and a
temporal pulse width of about 100 us at a
small load (insulation of the fence: 5000 @ and
more), whereas the oscillating system of the
second pulse generator (7), for the generation
of electric pulses of a peak voltage at about
3000 V to 5000 V and a pulse width of about 5
us to 10 us, is developed at a small load
(insulation of the fence: 5000 @ and more) as
well as at a middle and a high load (insulation
of the fence: beneath 5000 @ until beneath 500
Q).

Electric fencing apparatus according to one of
claims 1 to 8, characterized in that the oscillat-
ing system of the first pulse generator (6) is
equipped for the generation of transient pulses
in a manner being generally known:

a) with a pulse transformer (Tr1) featuring
that there are connected an electric storage
capacitor to its primary winding (W+) and an
electric capacitor, for instance an electric
fencing showing an electric capacitance, to
its secondary winding (C,; 8), the electric
capacitance of the energy storage capacitor
(C1) being greater than the electric capaci-
tance of the capacitor (C,; 8) connected to
the secondary side and the energy storage
capacitor (C1) being constantly connected
to a charging circuit (2), and a switch (S1)
for the generation of oscillations controlled
by means of a pulse timer (5) for triggering
in a previously determined terminal recur-
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rance being employed in a parallel circuit of
the energy storage capacitor (C1) and the
primary winding (W11) of the pulse trans-
former;
b) by laying out the pulse transformer (Tr1)
with a striking leakage inductance (Ls 2 5%
of L), together with the capacitances of the
electric capacitors (C1; C, 8) being con-
nected to the pulse transformer at its pri-
mary and secondary sides, the inductance
(L) and the leakage inductance (Ls) of the
pulse generator forming a coupled series-
resonant as well as a parallel-resonant cir-
cuit in the known equivalent circuit elucidat-
ing the electric behaviour, the series-reso-
nant circuit of the pulse generator compris-
ing the leakage inductance (Ls), the capaci-
tance effective at the secondary side and
the ohmic resistance the electric values of
which are made by the electric quantities of
both, the pulse transformer and the con-
nected capacitors (C+; 8);
c) wherein, due to closing the switch in the
parallel circuit of both, the energy storage
capacitor (Cy) and the primary winding
(W11) of the pulse transformer, and due to
the discharging current thereby arising from
the energy storage capacitor (C1), a
building-up transient is also occuring with a
first sinusoidal transient current running over
the series-resonant circuit and the switch,
the frequency of the series-resonant circuit
being determined by both, the leakage in-
ductance (Ls) and the electric capacitance
effective in the series-resonant circuit, and
the damping of the series-resonant circuit
being determined by the ohmic resistances
effective in the series-resonant circuit,
and in order to open the parallel circuit of
the energy storage capacitor (C1) and the
primary winding (W11) of the pulse trans-
former,
c.a) when operating without shunting the
energy in the secondary circuit, in order
to avoid a loss of energy, the building-up
transient for opening the switch (S1) is
applied at an only particular discharge of
the energy storage capacitor (C1), where-
as
c.b) when operated by shunting the en-
ergy in the secondary circuit, there is
used an increased damping of the suffi-
cient suppression of the negative half-
wave of the ftransient current (between
111 and 2114) thereby caused, in order
fo discontinue the opening of the switch
(S+1) via the building-up transient until the
energy storage capacitor (C1) is com-
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pletely discharged, said dampening of
the negative half-wave being produced
by connecting a resistor (R,) of a pre-
determined limit of the values.

10. Electric fencing apparatus according to claim

9, characterized in that in using a thyristor
(Th) as a switch (S4), said thyristor (Th) in
respect of its turn-off time and the pulse gen-
erator (5) in respect of its width of the trigger-
ing pulse are tuned to the electric values of
leakage inductance, capacitance effective at
the secondary side and of -ohmic series-resis-
tance (R), said values making the frequency of
the building-up transient in order to fulfil the
following conditions:

- the releasing friggering pulse imparting
conductivity to the thyristor (Th) is shor-
ter than the first positive half-wave
(between 0 and =) of the sinusoidal
transient current;

- the thyristor is blocked in the course of
the negative half-wave (between =1 and
2m1) of the sinusoidal transient current;

- in case that a damping exceeding a pre-
determined value is applied in the series-
resonant circuit, the thereby caused at
least partially attenuated negative half-
wave (between =#1 and 2w1) of the
sinusoidal transient current is not suffi-
cient to attenuate a thyristor (Th) or to
keep it attenuated.

11. Electric fencing apparatus according to claim

9, characterized in that in using an externally
controlled semiconductor circuit element as a
switch (S1), the phase relation of the signals
fransmitted by the external control arrange-
ment to said semiconductor circuit element is
tuned to the electric values of the leakage
inductance (Ls), the capacitance effective at
the secondary side and the ohmic series-resis-
tance (R), said values making the frequency of
the building-up transient in order to fulfil the
following conditions:

- the releasing friggering pulse imparting
conductivity to the semiconductor circuit
element is shorter than the first positive
half-wave (between 0 and =) of the
sinusoidal transient current;

- said circuit element is blocked in the
course of the negative half-wave
(between =1 and 2w4) of the sinusoidal
transient current;

- in case that a damping above a predeter-
mined value is applied in the series-reso-
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nant circuit, the thereby caused at least
partially attenuated negative half-wave
(between =1 and 2w4) of the sinusoidal
transient current is not sufficient to at-
tenuate said circuit element or to keep it
attenuated.

Electric fencing apparatus according to claims
1-11, characterized in that the control units (4,
5) for the oscillating systems are developed
thus, that they optionally adjust the turn-off
times for the circuit elements (S1, S2) of both
oscillating systems as concerns their temporal
assignment.

Electric fencing apparatus according to one of
claims 1-12, characterized in that the control
units (4, 5) for the oscillating systems are
developed or adjustable thus, that they actuate
the oscillating system of the second pulse gen-
erator (7) in that time for the generation of its
pulses, when the pulse generated by the os-
cillating system of the first pulse generator (6)
lies on the peak value of the voltage or in
close proximity to it.

Electric fencing apparatus according to one of
claims 1-11, characterized in that the oscillat-
ing system of the second pulse generator (7)
is usually kept out of service and that the
control units (4, 5) for the oscillating systems
are developed thus, that they continually de-
tect the electric insulating resistance (Rz; 9) of
the fencing as against earth, and in case that
the insulating resistance (Rz; 9) falls below a
threshold value (e.g. 5 k@ ), they actuate the
oscillating system of the second pulse gener-
ator (7).

Electric fencing apparatus according to claims
13-14, characterized in that the control units (4,
5) for the oscillating systems are developed
thus that they instantly trigger a short pulse,
even at the end of the wide pulse, when the
oscillating systems of the second pulse gener-
ator (7) for short pulses are put into operation,
and that they manage the next following pulse
combination for the release of the short pulse
with the respective provided or adjusted tem-
poral assignment to the pulse of the first pulse
generator.

Electric fencing apparatus according to one of
claims 1 to 15, characterized in that the control
units (4, 5) for the oscillating systems are
developed thus, that they detect the temporal
voltage curve being dependent from the fenc-
ing load and occurring at the energy storage



17.

18.

19.

20.

29 EP 0 304 045 B1

capacitor (C4) of the oscillating system for
wide pulses and that they evaluate said voltage
curve as a criterion for the release of the
second oscillating system.

Electric fencing apparatus according to claim
16, characterized in that the control units (4, 5)
for the oscillating systems are developed thus,
that at the moment when the pulses are gen-
erated in the oscillating system for the genera-
tion of wider pulses for the release of the
oscillalting system for the generation of shorter
pulses, they evaluate a typical sack-like volt-
age drop (Figure 3, Figure 4) at the energy
storage capacitor (C¢) thus, that the short
pulse is friggered at that time when the voltage
at the energy storage capacitor (Ci) has
dropped until zero or nearly until zero.

Electric fencing apparatus according to claim
16, characterized in that the oscillating system
for the generation of wide pulses is equipped
with an appliance for energy regeneration
(regenerative diode D4) and that the control
units (4, 5) for the oscillating systems are
developed thus, that the evaluation of the volt-
age at the energy storage capacitor (C+) takes
place only at that time when the typical sack-
like voltage drop has expired, the pull-in
threshold voltage being adjusted to such a
high level - e.g. 100 V -, that in case of a
preponderant C-load (8) at the fencing the volt-
age does not fall below said pull-in threshold
voltage and in case of a predetermined R-load
(9) at the fencing - e.g. 5 kit - the voltage
surely falls below said pull-in threshold voltage.

Electric fencing apparatus according to claim
16, characterized in that, for charging the en-
ergy storage capacitors (C1, Cz), a direct cur-
rent voltage ftransducer is provided being
equipped with a chopper transistor and that the
control units (4, 5) for the oscillating systems
are developed thus, that they evaluate the volt-
age curve at the collector of the chopper fran-
sisor in the direct current voltage transducer
(2) as a criterion fo release the oscillating
system to generate shorter pulses, said volt-
age curve being dependent from the fencing
load.

Electric fencing apparatus according to claim
16, characterized in that a device (12) is pro-
vided scanning the electric pulse voltage at the
fencing (8), to which device the control units
(4, 5) for the oscillating systems are connect-
ed.

10

20

25

30

35

40

45

50

55

16

30

21. Electric fencing apparatus according to one of

claims 1-20, characterized in that indicating
devices are provided, which give evidence,
whether the connection of the short pulse has
taken place.

Revendications

Electrificateur destiné & produire des impul-
sions, qui contient au moins deux générateurs
d'impulsions (6, 7) raccordés a la méme clbtu-
re électrique et pouvant fonctionner simultané-
ment, chacun des deux générateurs d'impul-
sions (6, 7) comportant un systéme oscillant
complet, déterminant la teneur en énergie de
I'impulsion électrique appliquée par le généra-
teur d'impulsions (6, 7) concerné & la clbture
électrique (8), avec un transformateur d'impul-
sions (Tr1, Tr2), un condensateur accumulateur
d'énergie (C1, Cz) et un élément de commuta-
tion (Sy, S2) connectant le condensateur ac-
cumulateur d'énergie (Cy, Cz) en vue de sa
décharge 2 fravers l'enroulement primaire
(W11, Wiy2) du ftransformateur d'impulsions
(Tr1, Tr2),

caractérisé en ce que

le premier générateur d'impulsions (6) est
pourvu d'un systéme oscillant pour la généra-
tion d'impulsions éleciriques de haute tension
ayant une durée d'impulsion relativement gran-
de et le second générateur d'impulsions (7) est
pourvu d'un systéme oscillant pour la généra-
tion d'impulsions éleciriques de haute tension
dont la durée d'impulsion est nettement plus
petite, le systeme oscillant du second généra-
teur d'impulsions (7) étant réalisé avec une
impédance interne nettement plus faible que le
systéme oscillant du premier générateur d'im-
pulsions (6), et que des dispositifs de com-
mande (4, 5) sont prévus pour les deux sysié-
mes oscillants, dispositifs au moyen desquels
une impulsion du premier générateur d'impul-
sions (6) et une impulsion du second généra-
teur d'impulsions (7) peuvent étre déclenchées
sélectivement en une coordination mutuelle
désirée, dans le temps, de maniére que I'im-
pulsion du second générateur d'impulsions (7)
crée, par ionisation, le chemin de conduction
électrique pour I'impulsion du premier généra-
teur d'impulsions (6).

Electrificateur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le premier générateur d'impul-
sions (6) contient des dispositifs (diode de
récupération (D4) pour la récupération d'éner-
gie, 'enroulement secondaire (W21) du frans-
formateur d'impulsions (Try) dans le premier
générateur d'impulsions (6) étant raccordé di-
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rectement a la clture électrique (8) et I'enrou-
lement secondaire (W22) du transformateur
d'impulsions (Trz) dans le second générateur
d'impulsions (7) étant raccordé 3 travers une
diode & haute tension (D3) & la clbture électri-
que (8).

Electrificateur selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le systéme oscillant
dans le premier générateur d'impulsions (6)
est réalisé, en vue de la génération d'impul-
sions électriques 2 forte teneur en énergie et
de durée d'impulsion relativement grande,
avec un condensateur accumulateur d'énergie
(C1) et un circuit de charge pour ce condensa-
teur, congus pour la réception et la conversion
d'une quantité d'énergie représentant un multi-
ple de celle du sysiteme oscillant du second
générateur d'impulsions (7).

Electrificateur selon une des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que les sysiémes oscil-
lants des deux générateurs d'impulsions (6, 7)
sont congus pour charger leurs condensateurs
accumulateurs d'énergie (C1, Cz) 2 la méme
tension électrique et la capacité électrique du
condensateur accumulateur d'énergie (C+)
dans le premier générateur d'impulsions (6)
est nettement plus grande que la capacité
électrique du condensateur accumulateur
d'énergie (C,) dans le second générateur d'im-
pulsions (7).

Electrificateur selon la revendication 4, caracté-
ris€ en ce que la capacité électrique du
condensateur accumulateur d'énergie (C+)
dans le premier générateur d'impulsions (6)
est comprise entre environ le double et le
décuple de la capacité électrique du conden-
sateur accumulateur d'énergie (C2) dans le se-
cond générateur d'impulsions (7).

Electrificateur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le systéme oscillant dans le
premier générateur d'impulsions (6) est réalisé
pour charger son condensateur accumulateur
d'énergie (C1) & une tension électrique plus
élevée que le systéme oscillant dans le se-
cond générateur d'impulsions (7).

Electrificateur selon une des revendications 1
A 6, caractérisé en ce que le transformateur
d'impulsions (Trz) dans le second générateur
d'impulsions (7) est réalisé avec un couplage
électrique étroit entre son enroulement primai-
re (W12) et son enroulement secondaire (w22)
et seulement un faible coefficient de fuite (5
%).
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Electrificateur selon une des revendications 1
a 7, caractérisé en ce que le systéme oscillant
du premier générateur d'impulsions (6) est réa-
lisé pour la génération d'impulsions électri-
ques, & une faible charge ohmique (résistance
d'isolement de la clbture de 5000 Q et davan-
tage) de la clbture électrique, avec une tension
de créte d'environ 4000 V & 7000 V et une
largeur ou durée d'impulsion d'environ 100 us,
tandis que le systéme oscillant du second gé-
nérateur d'impulsions (7) est réalisé pour la
génération d'impulsions électriques ayant une
tension de créte d'environ 3000 2 5000 V et
une largeur d'impulsion d'environ 5 us 3 10
us, aussi bien 2 faible charge ohmique
(résistance d'isolement électrique de la clbture
de 5000 Q et davantage) qu'd une charge
ohmique moyenne et élevée (résistance d'iso-
lement de la clSture inférieure & 5000 Q jus-
qu'au dessous de 500 Q).

Electrificateur selon une des revendications 1
4 8, caractérisé en ce que, pour la génération
d'impulsions d'amorgage d'oscillation, le syste-
me oscillant du premier générateur d'impul-
sions (6) est réalisé de fagon connue:
a) avec un transformateur d'impulsions (Tr1)
A l'enroulement primaire (W11) duquel est
raccordé un condensateur accumulateur
d'énergie électrique (C1) et & I'enroulement
secondaire (W»1) duquel est raccordé un
condensateur électrique (Cz ; 8), formé par
exemple par une clbture électrique présen-
tant une capacité électrique, la capacité
électrique du condensateur accumulateur
d'énergie (C1) étant plus grande que la ca-
pacité électrique du condensateur (Cz; 8)
raccordé au cbté secondaire, le condensa-
teur accumulateur d'énergie (Ci) étant
connecté en permanence 3 un circuit de
charge (2) et un interrupteur (S1) pour la
génération d'oscillations, interrupteur qui est
commandé pour le déclenchement selon un
ordre temporel préfixé au moyen d'un
synchroniseur d'impulsions (5) étant incor-
poré dans le circuit de montage en parallgle
du condensateur accumulateur d'énergie
(C1) et de I'enroulement primaire (W+1+) du
transformateur d'impulsions;
b) par la réalisation du transformateur d'im-
pulsions (Tr1) avec une inductance de fuite
notable (Ls 2 5 % de L), de maniére que
I'inductance (L) et I'inductance de fuite (Ls)
du ftransformateur d'impulsions forment,
avec les capacités des condensateurs élec-
triques (C1; Cz; 8) connectés au coté pri-
maire et au c6té secondaire de ce transfor-
mateur, dans le schéma équivalent connu
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explicitant le comportement électrique, un
montage de circuit oscillant série et de cir-
cuit oscillant paraliéle couplés dont le circuit
oscillant série contient I'inductance de fuite
(Ls), la capacité agissant du c6té secondai-
re et des résistances ohmiques, dont les
valeurs électriques sont déterminées par les
grandeurs électriques du transformateur
d'impulsions et des condensateurs (Cq; 8)
raccordés;
c) de maniére que, a la fermeture de l'inter-
rupteur dans le circuit de montage en paral-
léle du condensateur accumulateur d'éner-
gie (Cy) et de I'enroulement primaire (W11)
du transformateur d'impulsions et au com-
mencement qui en résulte du courant de
décharge depuis le condensateur accumula-
teur d'énergie (C+), il se produise égale-
ment un processus d'amorgage d'oscillation
avec un premier courant sinusoidal d'amor-
¢gage d'oscillation, passant par le circuit os-
cillant série et l'interrupteur, courant dont la
fréquence est déterminée par l'inductance
de fuite (Ls) et la capacité électrique agis-
sant dans le circuit oscillant série et dont
I'atténuation est déterminée par les résistan-
ces ohmiques agissant sur le circuit oscil-
lant série, et de maniére que, pour l'ouver-
ture du circuit de montage en paralléle du
condensateur accumulateur d'énergie (Ci)
et de I'enroulement primaire (W1+) du trans-
formateur d'impulsions
c.a) dans le mode de fonctionnement
sans dérivation d'énergie dans le circuit
secondaire, afin d'éviter des pertes
d'énergie, le processus d'amorgage d'os-
cillation soit utilisé pour ouvrir l'interrup-
teur (S1) alors que le condensateur ac-
cumulateur d'énergie (C1) est seulement
déchargé en partie, tandis que
c.b) dans le mode de fonctionnement
avec dérivation d'énergie dans le circuit
secondaire, l'ouverture de l'interrupteur
(S1) soit retardée au moyen du proces-
sus d'amorgage d'oscillation, jusqu'a ce
que le condensateur accumulateur
d'énergie (C1) soit completement déchar-
gé, par l'atténuation accrue du courant
d'amorcage d'oscillation, provoquée par
la mise en circuit supplémentaire d'une
résistance (R,) de grandeur limite pré-
fixée du cOté secondaire et par la sup-
pression suffisante qui en résulte de la
demi-onde négative (entre =1 et 2a1) du
courant d'amorgage d'oscillation.

10. Electrificateur selon la revendication 9, caracté-

risé en ce que, en cas d'utilisation d'un thyris-
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tor (Th) comme interrupteur (S), le temps de
recouvrement aprés commutation de ce thyris-
tor (Th) et la largeur de I'impulsion de déclen-
chement du synchroniseur d'impulsions (5)
sont accordés aux valeurs électriques, détermi-
nant La fréquence du processus d'amorgage
d'oscillation, de I'inductance de fuite (Ls), de la
capacité agissant au c6té secondaire et de la
résistance ohmique série (R), de maniére que
soient satisfaites les conditions suivantes:

- l'impulsion de déclenchement rendant le
thyristor (Th) conducteur est plus courte
que la premiére demi-onde positive
(entre 0 et 1) du courant sinusoidal
d'amorgage d'oscillation,

- le thyristor est bloqué au cours de la
demi-onde négative (entre w1 et 271)du
courant sinusoidal d'amorgage d'oscilla-
tion et

- A& l'application d'une atténuation supé-
rieure & une valeur fixée au préalable
dans le circuit oscillant série, la suppres-
sion au moins partielle qui en résulie de
la demi-onde négative (entre =1 et 2m+)
du courant sinusoidal d'amorgage d'os-
cillation, ne suffise pas pour bloquer le
thyristor (Th) ou pour le maintenir a I'état
bloqué.

11. Electrificateur selon la revendication 9, caracté-

risé en ce que, en cas d'utilisation d'un éle-
ment semi-conducteur commandé de I'exté-
rieur en tant qu'interrupteur (S1), les positions
de phase des signaux appliqués par le disposi-
tif de commande extérieur & cet élément de
commutation & semi-conducteur, sont accor-
dées A la valeur des valeurs électriques, déter-
minant la fréquence du processus d'amorgage
d'oscillation, de I'inductance de fuite (Ls), de la
capacité agissant du cbté secondaire et de la
résistance ohmique série (R), de maniére que
soient satisfaites les conditions suivantes:

- l'impulsion de déclenchement rendant
'élément de commutation 32 semi-
conducteur conducteur est plus courte
que la premiére demi-onde positive
(entre 0 et =2) du courant sinusoidal
d'amorgage d'oscillation, demi-onde né-
gative (entre =1 et 2m1) du courant sinu-
soidal d'amorgage d'oscillation et

- A& l'application d'une atténuation supé-
rieure & une valeur fixée au préalable
dans le circuit oscillant série, la suppres-
sion au moins partielle qui en résulie de
la demi-onde négative (entre =1 et 2m+)
du courant sinusoidal d'amorgage d'os-
cillation, ne suffise pas pour bloquer
I'élément de commutation ou pour le
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maintenir & I'état bloqué.

Electrificateur selon les revendications 1 4 11,
caractérisé en ce que les dispositifs de com-
mande (4, 5) des sysiémes oscillants sont
congus de maniére que les instants de ferme-
ture des éléments de commuiation (S1, S2)
des deux systémes oscillanis puissent éfre
ajustés sélectivement dans leur coordination
temporelle.

Electrificateur selon une des revendications 1
a 12, caractérisé en ce que les dispositifs de
commande (4, 5) des systémes oscillants sont
congus ou ajustables pour actionner le systé-
me oscillant du second générateur d'impul-
sions (7), en vue de la génération de son
impulsion, dans le laps de temps ol I'impul-
sion générée par le systeme oscillant du pre-
mier générateur d'impulsions (6) présente son
maximum de tension ou 3 peu preés.

Electrificateur selon une des revendications 1
a 11, caractérisé en ce que le systéme oscil-
lant du second générateur d'impulsions (7) est
normalement maintenu hors service et les dis-
positifs de commande (4, 5) des systémes
oscillants sont congus pour déterminer de fa-
gon continue la résistance d'isolement éleciri-
que (Rz; 9) de la clbture par rapport 2 la terre
et pour, lorsque cette résistance d'isolement
descend au-dessous d'un seuil (de 5 kQ par
exemple), mettre en service le systéme oscil-
lant du second générateur d'impulsions (7).

Electrificateur selon la revendication 13 ou 14,
caractérisé en ce que les dispositifs de com-
mande (4, 5) des sysiémes oscillants sont
congus pour, A la mise en service du systéeme
oscillant du second générateur d'impulsions (7)
destiné & délivrer des impulsions éiroites, dé-
clencher immédiatement une impulsion étroite,
méme apres la fin de I'impulsion large et pour
agencer le déclenchement de la combinaison
d'impulsions suivante de maniére que l'impul-
sion étroite soit délivrée avec la coordination
temporelle établie ou ajustée par rapport a
'impulsion du premier générateur d'impul-
sions.

Electrificateur selon une des revendications 1
a 15, caractérisé en ce que les dispositifs de
commande (4, 5) des systémes oscillants sont
congus pour déterminer l'allure de tension
s'établissant en fonction du temps sur le
condensateur accumulateur d'énergie (C1) du
systéme oscillant pour impulsions larges, allure
qui est fonction de la charge de la clbture, et
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pour l'exploiter comme critére de déclenche-
ment du second systéme oscillant.

Electrificateur selon la revendication 16, carac-
térisé en ce que les dispositifs de commande
(4, 5) des systémes oscillants sont congus
pour exploiter une chute de tension typique en
forme de poche (figure 3, figure 4) sur le
condensateur accumulateur d'énergie (C1), au
moment de la génération de I'impulsion dans
le systéme oscillant servant & la génération
d'impulsions plus larges, en vue du déclenche-
ment du systéme oscillant servant a la généra-
tion d'impulsions plus étroites, de maniére que
I'impulsion étroite soit déclenchée lorsque la
tension sur le condensateur accumulateur
d'énergie (C1) est descendue 2 zéro ou pres-
que.

Electrificateur selon la revendication 16, carac-
térisé en ce que le systéme oscillant servant a
la génération d'impulsions larges est équipé de
dispositifs (diode de récupération D4) pour la
récupération d'énergie et les dispositifs de
commande (4, 5) des systémes oscillants sont
congus de maniére que l'exploitation de la
tension sur le condensateur accumulateur
d'énergie (C+1) s'effectue seulement & un mo-
ment faisant suite 3 la chute de tension typi-
que en forme de poche, la tension seuil de
réponse étant ajustée A un niveau si élevé que
la tension ne descend pas au-dessous d'elle
lorsque la charge (8) de la clbture est & prédo-
minance capacitive, et que la tension descend
avec certitude sous cette tension seuil & une
charge ohmique (9) fixée de la clture, de 5 kQ
par exemple.

Electrificateur selon la revendication 16, carac-
térisé en ce qu'il comprend un convertisseur
CC-CC (2) équipé d'un transistor hacheur pour
charger les condensateurs accumulateurs
d'énergie (C1, C2) des systémes oscillants et
les dispositifs de commande (4, 5) des sysié-
mes oscillants sont congus pour exploiter I'al-
lure de tension, fonction de la charge de la
clbture, sur le collecteur du transistor hacheur
dans le convertisseur CC-CC (2) comme crité-
re pour déclencher le systeme oscillant servant
2 la génération d'impulsions étroites.

Electrificateur selon la revendication (16), ca-
ractérisé en ce qu'il comprend un dispositif
(12) qui explore la tension des impulsions élec-
triques sur la clbture (8) et auquel sont raccor-
dés les dispositifs de commande (4, 5) des
systémes oscillants.
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21. Elecitrificateur selon une des revendications 1
a 20, caractérisé en ce qu'il comprend des
dispositifs d'indication qui laissent apparaitre
que l'impulsion étroite a ét€ ajouiée ou non.
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