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@) Schliesshilfe fir eine Fahrzeugtiir.

@) Die Erfindung betrifft eine Schiiephilfe fir eine
Fahrzeugtiir 1 mit einer an der Tlir 1 angeordneten
Falle, von der ein am Turrahmen 20 angeordnetes
SchilieBelement 19 in einer Vorraststellung der Tur 1
hintergreifbar und TUr 1 in ihre Schliefraststellung
bewegbar ist. Durch eine Vorrasterkennung 16 und
eine SchiieBrasterkennung 17 sind die jeweiligen Po-
sitionen der Falle erfaBbar und entsprechende Signa-
le einer Steuereinheit zum Steuern der SchiieBhilfe
zuleitbar.
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SchiieBhilfe flir eine Fahrzeugtlir

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schliefhilfe
flir eine Fahrzeugtlr mit einer an Tir bzw. Tirrah-
men angeordneten Falle, von der ein an TUrrahmen
bzw. Tur angeordnetes SchiieBelement in einer
Vorraststellung der TUr hintergreifbar und die TUr
in ihre Schliefrasistellung bewegbar ist, mit einer
pneumatisch oder hydraulisch druckbeaufschlagba-
ren Kolbenzylindereinheit, durch deren Kolben die
Falle {ber Wirkverbindungsglieder aus der Vorrast-
stellung in die Schliefraststellung bewegbar ist und
die von seiner Steuereinheit druckbeaufschlagbar
bzw. druckentlastbar ist, sowie mit einer Vorraster-
kennung zum Erkennen der Vorrasistellung bzw.
der Neutraistellung der Falle, von der ein von der
Stellung der Falle abhdngiges Signal der Steue-
reinheit zuleitbar ist.

Bei einer derartigen bsekannten SchlieBhilfe
wird beim Schiiefvorgang nach Erreichen der Vor-
raststellung durch einen Steuernocken der Falle
eine Beaufschlagung der Kolbenzylindereinheit in
Schiiefirichtung ausgeldst, die solange anhili, bis
durch L&sen einer Sperrklinke beim Offnen der Tir
die Beaufschlagung in Schliefrichtung aufgehoben
wird. Die permanente Schlieibeaufschlagung wih-
rend des Fahrbetriebs und damit auch die perma-
nente Lastbeaufschlagung der Bauteile der Schlief-
hilfe flhrt dazu, daB entweder die Bauieile sehr
stabil und damit auch schwer ausgebildet sein
miissen, oder daB es zu einem raschen Verschiei
dieser Bauteile kommt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, sine
Schliefhilfe nach dem Oberbegriff zu schaffen, die
trotz leichter Bauwsise eine erhShte Lebensdauer
aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemapB dadurch
geldst, daB durch eine SchlieBrasterkennung zum
Erkennen der Schliefraststellung bzw. Nicht-
Schliefraststellung der Falle ein von der Stellung
der Falle abhingiges Signal der Steuereinheit zu-
leitbar ist, wobei bei Anderung der Lage der Falle
aus der Neutralstellung in die Vorraststellung und
gleichzeitige Nicht-Schliefiraststellung der Schlief-
rasterkennung die Kolbenzylindereinheit in Schiies-
raststellung bewegbar druckbeaufschlagbar ansteu-
erbar ist und bei Anderung der Lage der Falle aus
der Nichi-Schliefraststellung in die Schlies-
rasststellung eine Druckbeaufschiagung der Kol-
benzylindereinheit abbrechbar ist. Die Beaufschla-
gung der Schliefhilfe nur wihrend der effektiven
Schliefbewegung filihrt zu einer schonenden Be-
trisbsweise und damit hohen Lebensdauer der
SchlieBhiife.

Zu einem geringen und damit platzsparenden
Aufbau flihrt es, wenn die Falle eine um eine
Achse drehbare Drehfalle ist.
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Zur Sicherung der Faile in der Schliefraststel-
lung und gleichzeitiger M&glichkeit, die TUr schnell
6ffnen zu kénnen, kann die Falle von einer manuell
betdtigbaren Sperrklinke in ihrer Schliefraststellung
arretierbar sein, die Sperrklinke zwischen einer
Sperrstellung und einer L8sestellung bewegbar
sein, durch eine Sperrerkennung die Sperr- bzw.
L8sestellung erkennbar und ein von der Stellung
der Sperrklinke abhdngiges Signal der Steuerein-
heit zuleitbar sein, wobei in der L8sesteilung der
Sperrklinke eine Druckbeaufschlagung der Kolben-
zylindereinheit abbrechbar ist.

In einfacher Ausbildung sind Vorrasterkennung
und/oder Schliefirasterkennung und/oder Sperrer-
kennung nockenbetétigbare Schalter, wobei die
Schalter der Vorrasterkennung und/oder der
Schliefirasterkennung durch Nocken betétigbar
sind, die fest mit der Falle verbunden sind und der
Schaiter der Sperrerkennung durch eine Nocke be-
tdtigbar ist, der mit der Sperrklinke bzw. einem
Antriebsbauteil der Sperrklinke fest verbunden ist.

Ist der die Kolbenzylindereinheit in Schliefrich-
tung der SchiiBhilfe beaufschlagende Druck durch
einen Drucksensor erfaBbar und ein entsprechen-
des Drucksignal der Steuereinheit zuleitbar, so
kann der SchlieBantrieb mit kontrollierter Maximal-
kraft erfolgen und eine Uberlastung der Bauteile
vermieden werden.

Sowohl eine unnétige, die Lebensdauer der
Bauteile reduzierende Belastung, als auch sein ra-
sches, unbehindertes Offnen der Tiir im Notfall ist
dadurch mdglich, daB der Kolben der Kolbenzylin-
dereinheit in der Neutralstellung der Falle und ge-
gebenenfalls in der SchlieBsteilung vom Schlies-
druck druckentlastbar ist.

Ein leichtes und unbehindertes Offnen der Tiir
wird auch dann ermdglicht, wenn der Kolben der
Kolbenzylindereinheit in der Ldsestellung der
Sperrklinke vom Schliefidruck druckentlastet ist.

Ist der Kolben der Kolbenzylindereinheit in Off-
nungsbewegungsrichtung von der Falle entkoppel-
bar, so kann die Kolbenzylindereinhseit auch dann
in Offnungsrichtung bewegt werden, wenn die Falle
in der Schliefraststellung verriegelt ist. Ein schnel-
les Offnen der Tir im Notfall ist somit leicht m&g-
lich.

Dazu kann der Kolben der Kolbenzylinderein-
heit nach AbschluB8 des Schliefvorganges druck-
entlastbar oder vorzugsweise sogar durch Unter-
druckbeaufschlagung in die Vorrast- bzw. Neutral-
stellung bewegbar sein.Sowoh! ein Schliefivorgang
ohne groBen Kraftaufwand und damit bauteilscho-
nend, als auch ein einwandfreies Verschliefen der
Tlr wird dadurch erreicht, daf eine am TUrrahmen
angeordnete Tirdichtung als hohles Schiauchprofil
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ausgebildet ist, dessen Innenkammer nach Ab-
schluf eines SchlieBvorganges der Tlr mit einem
bestimmten Solldruck druckbeaufschlagbar ist.
Durch die Druckbeaufschlagung der Tirdichtung
legt diese sich einwandfrei an der an ihr zur Anlage
gebrachten TUr an.

Um die Druckbeaufschlagung ausreichend aber
bauteilschonend durchfiihren zu k&nnen, kann der
die Turdichtung beaufschiagende Druck durch ei-
nen Drucksensor erfafbar und ein entsprechendes
Drucksignal der Steuereinheit zuleitbar sein und die
Tiirdichtung nach Erreichen des Solldrucks auf ein
gegeniiber dem Solldruck niedrigeren Druck druck-
entlastbar sein.

Ist bei geschlossener Tlr der Solldruck bzw.
der gegeniiber dem Solldruck niedrigere Druck
bzw. ein gegeniiber dem Solldruck h&herer Be-
triebsdruck aufrechterhaltbar, so wird der Bereich
zwischen Tirrahmen und TUr, in dem sich die
Turdichtung befindet, weitgehend ausgefllit, so
daB dort kaum Windgerdusche wéhrend der Fahr-
betriebes entstehen kdnnen.

Um den Druck in der TUrdichtung den jeweili-
gen Erfordernissen anpassen zu k&nnen, kann die
HBhe des Betriebsdruckes regelbar sein.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die
HBhe des Betriebsdruckes in Anhdngigkeit von der
Fahrzeuggeschwindigkeit ist.

Dazu kann von einem Fahrzeuggeschwindig-
keitssensor die Fahrzeuggeschwindigkeit erfaBbar
und ein entsprechendes Geschwindigkeitssignal
der Steuereinheit zuleitbar sein.

ist die Tlrdichtung in Vorraststeliung der Falle
unterdruckbeaufschlagbar, so kann die TUr durch
die Schlieshilfe mit geringer Kraft und damit bau-
teilschonend in die Schliefraststellung gebracht
werden.

Als Indikator daflir, daB die Stellbewegungen
der Kolbenzylindereinheit durchgefiihrt bzw. die
Tirdichtung sicher angelegt ist, kann entweder die
Druck- bzw. Unterdruckbeaufschlagung der Kolben-
zylindereinheit und/oder der TUrdichtung jeweils bis
zum Erreichen eines bestimmten vorgegebenen
Druckes bzw. Unterdruckes oder die Druck- bzw.
Unterdruckbeaufschlagung der Kolbenzylinderein-
heit und/oder der Tirdichtung jeweils flir eine be-
stimmte vorgegebene Zeit erfolgen.

Sind die Kolbenzylindereinheit und die Tirdich-
tung von einer gemeinsamen Druck- und/oder Un-
terdruckquelle druck- und/oder unterdruckbeauf-
schlagbar, so wird eine bauteilarme und damit
platzsparende Ausbildung der Schliefhilfe erreicht.

Besonders platzsparend ist es dabei, wenn die
Druckquelle der Druckanschiuf und die Unter-
druckquelle der Sauganschiuf einer Pumpe ist.
Weiterhin kann dadurch gleichzeitig Unter- und
Uberdruck erzeugt werden, so daB das Zuziehen
der Tir und das Evakuieren der TUlrdichtung
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gleichzeitig erfolgen k&nnen. Desweiteren ist es
auch mdglich, die eine Seite des Kolbens der
Kolbenzylindereinheit mit Uberdruck und die ande-
re Seite mit Unterdruck zu beaufschlagen, was zu
einer groBen Druckdifferenz am Kolben und somit
zu einer hdheren Stellkraft bzw. zu einer geringe-
ren BaugrdBe flhrt.

Die Steuereinheit ist vorzugsweise eine Elektro-
nikeinheit, der die Stellungs- und/oder Druck-
und/oder Geschwindigkeitssignale zuleitbar sind,
und durch die eine eine Verbindung der Zylinder-
kolbeneinheit und/oder der Turdichtung mit der
Druck- bzw. Unterdruckquelle hersteliende bzw. un-
terbrechende Ventileinheit ansteuerbar ist, wobei
die Ventileinheit eine Magnetventileinheit sein kann.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden
ndher beschrieben. Es zeigen.

Figur 1 einen Prinzipaufbau einer SchlieBhil-
fe

Figur 2 eine  Seitenansicht  einer
Falle/Sperrklinke-Einheit einer Schiieshilfe

Figur 3 die Falle/Sperrklinken-Einheit nach
Figur 2 sowie eine nockenbetdtigte Schaltereinheit
in Neutral-, Vorrast- und SchlieBraststeliung

Figur 4 ein FluBdiagramm des SchlieBvor-
ganges einer SchlieBhilfe

Figur 5 ein Flupdiagramm des Offnungsvor-
ganges einer SchlieBhilfe

In Figur 1 ist in einer TUr 1 eines Kraftfahrzeu-
ges eine um eine Achse 3 drehbare Drehfalle 2 in
ihrer Schliefraststellung angeordnet. Mit der Achse
3 der Drehfalle 2 fest verbunden ist eine Nocken-
scheibe 4 sowie ein sich radial von der Achse 3
wegerstreckender Betdtigungshebel 5, an dessen
der Achse 3 entgegengesetztem Ende eine Kol-
benstange 6 einer Kolbenzylindereinheit 7 ange-
lenkt ist.

Die Kolbenzylindereinheit 7 besteht aus einer
Kammer, die durch eine mit der Kolbenstange 6
verbundene Membran in eine Atmosphdrenkammer
und eine Beaufschlagungskammer unterteilt ist.

In die Beaufschlagungskammer miindet eine
Beaufschlagungsleitung 8, wéhrend die Atmospha-
renkammer permanent mit der Atmosphére verbun-
den ist.

Eine um sine Achse 9 drehbare Sperrkiinke 10
hintergreift in der dargestellten Schiiefiraststellung
der Drehfalle 2 ein Rastelement 11 der Drehfalle 2
und sichert diese so gegen ein Verdrshen im Uhr-
zeigersinn in Offnungsrichtung.

Die Sperrkiinke 10 ist Uber ein Betdtigungsge-
stdnge 13 mittels des Tlrgrifts 12 manuell zwi-
schen der dargesteliten Sperrstellung und einer
das Rastelement 11 freigebenden L&sestellung be-
wegbar, wobei die jewsilige Position der Sperrklin-
ke 10 durch eine das Betdtigungsgesténge abta-
stende Sperrerkennung 14 erfafbar ist, von der ein
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entsprechendes Signal einer Elekironikeinheit 15
zuleitbar ist.

Desgleichen tasten eine Vorrasterkennung 16
und eine Schliefrasterkennung 17 an der Nocken-
scheibe 4 die jeweilige Position der Drehfalle 2 ab
und leiten entsprechende Signale der Elekironikein-
heit 15 zu.

In einer U-f8rmigen Ausnehmung 18 der Dreh-
falle 2 befindet sich in Figur 1 ein bolzenférmiges
SchlieBelement 19, was fest mit dem Tlrrahmen
20 verbunden ist.

An dem Tirrahmen 20 ist eine umlaufende
Turdichtung 21 angeordnet, die sich entlang des
Anlagebereichs des umlaufenden Randes der Tir
ersireckt.

Wie in der Querschnittsdarstellung in Figur 1
zu sehen ist, ist die Tlrdichtung 21 als hohles

Schlauchprofil ausgebildet, dessen Innenkammer

22 Uber eine Turdichtungsleitung 23 druckbeauf-
schlagbar ist.

Sowoh! die Turdichtungsleitung 23 als auch die
Beaufschlagungsieitung 8 flihren zu einer Magnet-
ventileinheit 24, die durch die als Steuereinheit
arbeitende Elektronikeinheit 15 ansteuerbar ist und
Uber die, der von einer Pumpe 25 erzeugte Uber-
bzw. Unterdruck der Kolbenzylindereinheit 7 sowie
der Turdichtung 21 zuleitbar ist.

Vom SauganschiuB der Pumpe 25 ist dabei der
Unterdruck und vom DruckanschiuB der Pumpe 25
der Uberdruck der Magnetventileinheit 24 zuleitbar.

Als weitere, von der Elekironikeinheit 15 verar-
beithare Signale werden dieser von einem Druck-
sensor 26 ein vom Druck in der Beaufschlagungs-
kammer der Kolbenzylindereinheit 7 abhingiges
Drucksignal weiterhin von einem Drucksensor 27
ein vom Druck in der Innenkammer 22 der Tlrdich-
tung 21 abhidngiges Drucksignal sowie ein von
einem Fahrgeschwindigkeitssensor 33 erzeugtes
Geschwindigkeitssignal und ein Zeitsignal zugelei-
tet.

In Figur 2 sind Drehfalle 2 und Sperrklinke 10
in der gleichen Position dargestellt wie in Figur 1.
Durch eine an einem Gehduse 29 abgestlizte
Druckfeder 28 ist die durch das Betdtigungsgess-
tdnge 13 um die Achse 9 verschwenkbare Sperr-
klinke 10 in ihrer Sperrstellung vorgespannt.

Die Drehfalle 2 ist durch eine mit einem Ende
an dem GehZuse und mit dem anderen Ende an
der Drehfalle 2 angreifende Torsionsfeder 30 in
Neutralstellung vorgespannt.

Figur 3 zeigt sowohl die Nockenscheibe 4 mit

der daran angreifenden als Schalter ausgebildeten’

Vorrasterkennung 16 und Schliefrasterkennung 17
als auch die Sperrklinke 10 und die Drehfalle 2,
wobei in Figur 3a die Neuiralstellung, in Figur 3b
die Vorraststellung und in Figur 3¢ die Schliefirast-
stellung dargestellt ist.

Durch den Vorrastnocken 31 gesteuert gibt die
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Vorrasterkennung 16 in der Neutralstellung kein
Signal ab, widhrend in der Vorrast- und in der
SchlieBraststellung ein Signal abgegeben wird.

Der Schliefrastnocken 32 steuert die Schlies-
rasterkennung so, daBl diese in der Neutralstellung
und in der Vorraststellung kein Signal und in der
Schiliefraststellung ein Signal abgibt.

Damit sind durch die beiden Erkennungen 16
und 17 alle Stellungen bestimmbar.

Das in Figur 4 dargestelite FluBdiagramm steilt
den Schliefvorgang der in Figur 1 dargesteliten
Schliefhilfe dar. Es beginnt damit, daB die TUr und
damit auch die Drehfalle 2 durch das SchlieBele-
ment 19 aus der Neutralstellung in die Vorraststel-
lung bewegt wird und dadurch die Vorrasterken-
nung 186 ein Signal abgibt.

Nun wird abgefragt, ob in der Tirdichtung 21
ein ausreichender Unterdruck herrscht. Wenn nicht,
dann erzeugt die Pumpe 25 solange einen Uber
das Magnetventil 24 der TUrdichtung 21 zugeieite-
ten Unterdruck, bis ein bestimmter Sollunterdruck
erreicht ist.

Ist dies der Fall, so erzeugt die Pumpe 25
einen der Kolbenzylindereinheit 7 zugelsiteten
Uberdruck, um die Drehfalle 2 aus der Vorraststel-
lung in die Schliefraststellung zu bewegen.

Wird die Schliefiraststeliung durch die Drehfalle
2 nicht erreicht, obwohl der SollUberdruck erreicht
ist, oder wird dieser auch nach einer Zeit von 15
Sekunden nicht erreicht, so wird aus Sicherheits-
griinden die Kolbenzylindereinheit 7 mit Unterdruck
beaufschiagt.

Eine Unterdruckbeaufschlagung der Kolbenzyi-
indereinheit 7 und ein Zurlickstellen der Kolbenzyi-
indereinheit 7 in die Vorraststellung erfolgt auch bei
Erreichen der SchlieBraststellung durch die Drehfal-
le 2. Diese verbleibt aber in der Schliefraststellung,
da sie zum einen durch die Sperrklinke 10 gehalten
wird und da die Kolbenzylindereinheit 7 in Off-
nungsrichtung von der Drehfalle 2 entkuppelbar ist.

Wird dabei der Sollunterdruck in der Kolben-
zylindereinheit 7 nicht erreicht, schaltet die Pumpe
nach 15 Sekunden aus Sicherheitsgriinden ab.

Wird rechizeitig der Sollunterdruck in der Kol-
benzylindereinheit 7 erreicht, wird in dem vorlie-
genden Fall, in dem mehrere Fahrzeugtlren mit
SchlieBhilfe angeschlossen sind, anhand der Signa-
le der Schliefirasterkennungen der anderen Tlren
UberprUft, ob diese auch geschiossen sind.

Ist dies noch nicht der Fall, so0 miissen diese
Turen alle geschlossen werden. Wenn nun alle
Signale der SchlieBrasterkennungen vorliegen, wer-
den die Turdichtungen 21 aller Tlren mit einem
bestimmten Solliiberdruck beaufschiagt.

Ist nach 15 Sekunden dieser Sollliberdruck
nicht erreicht, schaltet die Pumpe 25 aus Sicher-
heitgriinden ab.

Wird aber rechtzeitig der Sollliberdruck er-



-7 EP 0 304 542 A2 8

reicht, ist sichergestelit, daB die TUrdichtungen 21
korrekt an den Tiiren 1 anliegen, so da8 nun die fir
den normalen Fahrbetrieb ndtigen Positionen ein-
genommen sind und zuerst die TUrdichtungen 21
und etwas zeitversetzt danach die Kolbenzylinde-
reinheiten 7 belliftet und Atmosphérendruck beauf-
schlagt werden. Die dazu geGffneten Ventile der
Magnetventileinheit 24 werden nach zwei Sekun-
den dann wieder geschlossen. Die Stellung erm&g-
licht es auch, daB z. B. in einer Unfallsituation die
Tur mdglichst kraftfrei dffenbar ist.

In Figur 5 is schlieBlich ein Flufdiagramm dar-
gestelit, das den Offnungsvorgang der SchlieBhilfe
beschreibt. Dieser wird dadurch ausgeldst, daB
durch vélliges Offnen der Tur die Drehfalle 2 in die
Neutralstellung bewegt wird. Damit gibt die
SchlieBrasterkennung 17 kein Signal mehr ab. Da-
durch wird die Unterdruckbeaufschlagung der TUr-
dichtung 21 ausgeldst, bis ein bestimmter Sollun-
terdruck erreicht ist. Danach schaltet die Pumpe 25
ab.

Wird nach 15 Sekunden dieser Sollunterdruck
nicht erreicht, schaltet die Pumpe 25 aus Sicher-
heitsgriinden ebenfalls ab.

War der Sollunterdruck erreicht worden und
befindet sich die Drehfalle 2 noch in der Neutral-
stellung, so wird zwanzig Sekunden nach Abschal-
ten der Pumpe 25 noch einmal Uberpriiit, ob in der
Tlrdichtung der Sollunterdruck noch herrscht.

Ist dies nicht der Fall, wird der Pumpvorgang
wieder ausgeldst. ist eine bestimmte Anzahi dieser
nochmaligen Abfrage des Druckes in der TUrdich-
tung 21 erfolgt, wird keine weitere Abfrage ausge-
I6st, sondern der Zyklus des Offnungsvorganges
entglltig beendet.

Eine vorzeitige Beendigung erfolgt dann, wenn
durch Bewegen der Drehfalle 2 in die Vorraststel-
lung und den dadurch ausgeldsten SchlieBvorgang
wieder die Schliefiraststellung der Drehfalle 2 ange-
nommen wird und damit die SchlieBrasterkennung
17 wieder ein Signal abgibt.

Anspriiche

1. SchlieBhiife flr eine Fahrzeugtlir einer an
Tur bzw. Tirrahmen angeordneten Falle, von der
gine an Tiirrahmen bzw. Tlr angeordnetes Schiief-
element in einer Vorraststellung der TUr hintergreif-
bar und die TUr in ihre SchiieBraststellung beweg-
bar ist, mit einer pneumatisch oder hydraulisch
druckbeaufschlagbaren Kolbenzylindereinheit,
durch deren Kolben die Falle Uber Wirkverbin-
dungsglieder aus der Vorraststeliung in die Schlief-
raststellung bewegbar ist und die von einer Steue-
reinheit druckbeaufschlagbar bzw. druckentlastbar
ansteuerbar ist, sowie mit einer Vorrasterkennung
zum Erkennen der Vorraststeliung bzw. der Neu-
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tralstellung der Falle, von der ein von der Stellung
der Falle abhingiges Signal der Steuereinheit zu-
leitbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB durch eine
Schiiefrasterkennung (17) zum Erkennen der
Schliefraststeliing bzw. Nicht-SchiieBraststellung
der Falle ein von der Stellung der Falle abhdngiges
Signal der Steuereinheit zuleitbar ist, wobei bei
Anderung der Lage der Falle aus der Neutralstel-
lung in die Vorraststellung und gleichzeitiger Nicht-
raststellung der SchlieBrasterkennung (17) die Kol-
benzylindersinheit (8) in SchlieBraststellung beweg-
bar druckbeaufschlagbar ansteuerbar ist und bei
Anderung der Lage der Falle aus der Nichtschlief-
raststellung in die Schliefraststellung eine Druck-
beaufschlagung der Kolbenzylindereinheit (7) ab-

" breohbar ist.

2. SchiieBhilfe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Falle eine um eine Drehach-
se drehbare Drehfalle (2) ist.

3. SchlieBhilfe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Falle
von einer manuell betétigbaren Sperrklinke (10) in
inrer Schliefraststellung arretierbar ist, daB die
Sperrklinke (10) zwischen siner Sperrstellung und
einer L&sestellung bewegbar ist, daf durch eine
Sperrerkennung die Sperr-bzw. LOsestellung er-
kennbar und ein von der Stellung der Sperrklinke
(10) abhingiges Signal der Steuereinheit zuleitbar
ist, wobei in der L&sestellung der Sperrklinke (10)
eine Druckbeaufschlagung der Kolbenzylinderein-
heit in Schiiefrichtung abbrechbar ist.

4. SchlieBhilfe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da Vorrast-
erkennung (16) und/oder SchlieBrasterkennung (17)
und/oder Sperrerkennung (14) nockenbetétigbare
Schalter sind.

5. Schliefhilfe nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schalter der Vorrasterken-
nung (16) und/oder der Schliefrasterkennung (17)
durch Nocken (31, 32) betétigbar sind, die fest mit
der Falie verbunden sind.

6. Schliefhilfe nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Schalter der Sperrerkennung
(14) durch einen Nocken bet#tigbar ist, der mit der
Sperrkiinke (10) bzw. einem Antriebsbauteil der
Sperrklinke (10) fest verbunden ist.

7. Schiiefhilfe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der die
Kolbenzylindereinheit (7) in Schliefrichtung der
SchlieBhilfe beaufschiagende Druck durch einen
Drucksensor (26) erfaBbar und ein enisprechendes
Drucksignal der Steuersinheit zuleitbar ist.

8. SchiieBhilfe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kol
ben der Kolbenzylindereinheit (7) in der Neutral-
stellung der Falle und gegebenenfalls in der
Schliefraststeliung vom Schliefdruck druckentlast-
bar ist.
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9. Schliefhilfe nach einem der vorhergehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kol-
ben der Kolbenzylindereinheit (7) in der L&sestel-
lung der Sperrklinke (10) vom Schliefdruck druck-
entlastet ist.

10. Schliefhilfe nach einem der vorhergehen-
den Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, da der
Kolben der Koibenzylindereinheit (7) in 'dffnungs-
bewegungsrichtung von der Falie entkuppelbar ist.

11. SchlieBhilfe nach Anspriiche 10, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kolben der Kolbenzylinde-
reinheit (7) nach Abschiuf des SchlieBvorganges
druckentlastbar ist.

12. Schliefhilfe nach Anspriiche 10, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kolben der Kolbenzylinde-
reinheit (7) nach Abschiuf des SchlieBvorganges
durch Unterdruckbeaufschlagung in die Vorrast
bzw. Neutralstellung bewegbar ist.

13. SchlieBhilfe nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf eine
am Tlrrahmen (20) angeordnete TUrdichtung (21)
als hohles Schlauchprofil ausgebildet ist, dessen
innenkammer (22) nach Abschluf eines SchiieBvor-
ganges der Tiur (1) mit einem bestimmten Soll-
druck druckbeaufschlagbar ist.

14. Schiiefhilfe nach Anspriiche 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der die Tlrdichtung (21) be-
aufschlagende Druck durch einen Drucksensor (27)
erfaBbar und ein entsprechendes Drucksignal der
Steuereinheit zuleitbar ist.

15. SchlieBhilfe nach den Anspriichen 13 und
14, dadurch gekennzsichnet, daB die Tlrdichtung
(21) nach Erreichen des Solldruckes auf einen ge-
genliber dem Solldruck niedrigeren Druck druck-
entlastbar ist.

16. Schliefhilfe nach den Anspriichen 13 und
14, dadurch gekennzeichnet, daf bei geschlosse-
ner Tiir (1) der Solldruck bzw. der gegeniiber dem
Solidruck niedrigere Druck bzw. ein gegeniliber
dem Solldruck hdherer Betriebsdruck aufrechter-
haltbar ist.

17. SchilieBhilfe nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daBf die Hohe des Betriebsdruckes
regelbar ist.

18. SchlieBhilfe nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daf die Héhe des Betriebsdruckes
in Abhdngigkeit von der Fahrzeuggeschwindigkeit
regeibar ist.

19. SchlieBhilfe nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB von
einem Fahrzeuggeschwindigkeitssensor (33) die
Fahrzeuggeschwindigkeit erfabar und ein entspre-
chendes Geschwindigkeitssignal der Steuereinheit
zuleitbar ist.

20. SchlieBhilfe nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Turdichtung (21) in Vor-
raststellung der Falle unterdruckbeaufschlagbar ist.
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21. SchlieBhilfe nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da die
Druck- bzw. Unterdruckbeaufschlagung der Kolben-
zylindereinheit (7) und/ocder der Tlrdichtung (21)
jewsils bis zum Erreichen eines bestimmten vorge-
gebenen Druckes bzw. Unterdruckes erfoigt.

22. SchlieBhilfe nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Druck- bzw. Unterdruckbeaufschlagung der Kolben-
zylindereinheit (7) und/oder der Tlrdichtung (21)
jewsils flr eine bestimmte vorgegebene Zeit er-
folgt.

23. Schliefhilfe nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Kolbenzylindereinheit (7) und die Tlrdichtung (21)
von einer gemeinsamen Druck- und/oder Unter-
druckquelle druck-und/oder unterdruckbeaufschlag-
bar sind.

24. Schliehilfe nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, daB die Druckquelle der Druckan-
schiuf und die Unterdruckquelle der SauganschiuB
einer Pumpe (25) ist.

25. Schliefhilfe nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzsichnet, daB die
Steuereinheit eine Elektronikeinheit (15), der die
Stellungs- und/oder Druck- und/oder Geschwindig-
keitssignale zuleitbar sind und durch die eine eine
Verbindung der Zylinderkolbeneinheit (7) und/oder
der Tirdichtung (21) mit der Druck-bzw. Unter-
druckquelle herstellende bzw. unterbrechende Ven-
tileinheit ansteuerbar ist.

26. SchlieBhilfe nach Anspruch 25, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ventileinheit eine Magnet-
ventileinhsit (24) ist.
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