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@ Thermofarbband fiir den Thermotransferdruck sowie dessen Herstellung.

@ Beschrieben wird ein mehrfach iiberschreibbares Thermofarbband fiir den Thermotransferdruck mit einer
Schicht einer Aufschmelzfarbe auf einer Seite einer Tragerfolie, wobei die Aufschmelzfarbe ein Wachs oder eine
wachsihnliche Substanz, Farbmittel, ein thermoplastisches Bindemittel sowie gegebenenfalls weitere Additive
enthilt und das thermoplastische Bindemittel die Gerlistsubstanz darstelit, in deren Hohirdumen Teilchen eines

fetti§slichen Farbstoffs, eines Pigmentes und

eines Wachses bzw. einer wachsihnlichen Substanz in fein

verteilter fester Form nebeneinander vorliegen. Es kann dadurch hergestellt werden, daB eine wéBrige Beschich-
tungsdispersion, die das thermoplastische Bindemittel, das schmelzbare Wachs bzw. die schmelzbare wachs-

shnliche Substanz sowie einen fetildslichen Farbstoff in fein verteilter fester Form enthait, in an sich bekannter

Weise auf den Triger des Thermofarbbandes aufgetragen und der wifrige Anteil der Dispersion abgedampft
wird. Es ist ohne umweltbeeintrichtigende L&sungsmittel herstelibar und zudem 5 bis 15 mal ohne Beeintrichti-

gung der Druckqualitét Uberschreibbar.
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Thermofarbband fiir den Thermotransferdruck sowie dessen Herstellung

Die Erfindung betrifft ein Thermofarbband flir den Thermotransferdruck mit einer Schicht einer Auf-
schmelzfarbe auf einer Seite einer Trigerfolie, wobei die Aufschmelzfarbe ein Wachs und/oder sine
wachsdhnliche Substanz, ein Farbmittel, ein thermoplastisches Bindemittel sowie gegebenenfalls weitere
Additive enthilt, sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung.

Thermofarbbénder sind seit langem bekannt. Sie weisen auf einem folienartigen Trdger, der z. B. aus
Papier oder Kunststoff bestehen kann, eine Schicht einer Aufschmeizfarbe auf, so in Form einer schmeizba-
ren wachsgebundenen oder kunststoffgebundenen Farbmittel- oder RuBschicht. Die Aufschmelzfarbe wird
bei diesen Thermofarbbindern mittels eines Warmedruckkopfes geschmolzen und auf ein Aufzeichnungs-
papier bzw. eine Aufzeichnungsfolie (ibertragen. Hier wird allgemein von einem Thermotransferband oder
TCR-Band gesprochen ("Thermal Carbon Ribbon"). Thermische Drucker, die beim Druckvorgang ein
Wirmesymbol aufprigen, sind z. B. aus den DE-ASen 2 062 494 und 2 406 613 sowie der DE-OS 3 224
445 bekannt. Beim Druckvorgang wird im einzelnen wie folgt vorgegangen:

Der Druckkopf eines thermischen Druckers driickt das Thermofarbband auf das Aufzeichnungssubstrat.
Der Druckkopf entwickelt dabei Temperaturen, die maximal bei etwa 400 *C liegen k&nnen. Die unbe-
schichtete Riickseite des Thermofarbbandes bzw. der folienartige Trdger steht wihrend des Druckvorgan-
ges in direkiem Kontakt mit dem Druckkopf bzw. dem darauf ausgebildeten Warmesymbol. Im Zeitpunkt
des eigentlichen Druckvorganges betrdgt die relative Geschwindigkeit zwischen dem Thermofarbband und
dem Druckpapier bzw. der Druckfolie Null. Durch die Einwirkung des Drucksymbols wird die Aufschmelz-
farbe in Form des aufzudruckenden Symbols durch einen Schmelzvorgang von dem Thermofarbband auf
das Auizeichnungssubsirat Ubertragen. Beim AblSsen des Thermofarbbandes von dem Aufzeichnungssub-
strat bleibt das geschmolzene Symboal hierauf haften und erstarrt.

Neben den oben geschilderten Thermofarbbindern mit einfachen folienartigen Trdgern gibt es auch
noch solche Thermofarbbdnder, bei denen das Wirmesymbol nicht durch einen Wirmedruckkopf, sondern
durch Widerstandsbeheizung eines speziell ausgestalteten folienartigen Trédgers erfoigt. Die Aufschmeiz-
farbe, die die eigentliche "Funktionsschicht" beim Druckvorgang darstellt, enthiit ebenfalls die bereits cben
geschilderten Materialien. in der Fachwelt spricht man hier von sinem elekiro-thermischen Transferproze8
("Electro Thermal Ribbon™). Ein derartiges Thermotransfer-Drucksystem wird beispielsweise in der US-PS 4
309 117 beschrieben.

Es sind bereits Thermofarbbdnder bekannt, die mehrfach ausschreiben (Stichwort: "multiuse™). Derarti-
ge Thermofarbbdnder werden beispielsweise in der EP-A-0 063 00 beschriesben. Der Aufschmelzfarbe des
Thermofarbbandes ist danach ein teilchenfrmiges Material, das in dem L&sungsmittel der Beschichtungs-
flissigkeit unidstich ist und nicht unter 100 * C schmilzt, und ein weiteres teilchenfSrmiges Material eines
Schmelzpunkies zwischen 40 und 100 ° C einverleibt. Das nicht unter 100 * C schmelzende teilchenfdrmige
Material soll vorzugsweise ein Metalloxid, ein Metall, ein organisches Harz oder RuB sein.

Durch dieses spezielle teilchenfdrmige Material soll der Schicht der Aufschmelzfarbe, bei der es sich
um ein festes Gemisch handelt, eine heterogene Strukiur verlieshen werden, die bei jedem einzelnen
Druckvorgang lediglich eine kleine Menge des zu Ubertragenden geschmolzenen farbigen Materials ver-
brauchen 148t.

Die bekannten Verfahren zur Herstellung obiger Thermofarbbdnder zeigen u. a. den wesentlichen
Nachteil, daB sie auf den Einsatz von umweitschidlichen Ldsungsmittelin angewiesen sind. Die DE-OS 36
23 467 beschreibt zwar ein Verfahren zur Thermotibertragungsaufzeichnung, bei dem das Thermofarbband
ebenfalls auf den Einsatz umwelischidlicher Ldsungsmittel verzichtet. Es ist allerdings nur flir den
Einfachausdruck und nicht flir den sogenannten "Multiuse" geeignet.

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, das eingangs beschriebene Thermofarbband so
weiterzubilden, daB es die Notwendigkeit des Einsatzes umweltschddlicher L&sungsmittel bei seiner
Herstellung ausschlieft.

Erfindungsgem3B wird diese Aufgabe dadurch gel8st, daB das thermoplastische Bindemittel die
GerlUstsubstanz darstellt, in dessen Hohirdumen Teilchen eines fettidslichen Farbstoffs, eines Pigments und
eines Wachses bzw. einer wachs#hnlichen Substanz nebeneinander vorliegen.

Das erfindungsgemife Thermofarbband 48t sich besonders vorteilhaft dadurch herstellen, daB eine
wiBrige Beschichtungsdispersion, die das thermoplastische Bindemittel, das Wachs bzw. die wachséhnliche
Substanz sowie einen fettldslichen Farbstoff in fein verteilter fester Form enthalt, in an sich bekannter
Weise auf den Trager des Thermofarbbandes aufgetragen und der widBrige Anteil der Dispersion abge-
dampft wird.

Das Wesen der Erfindung besteht demzufolge darin, daB eine wiBrige Beschichtungsdispersion mit
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dem Gehalt an den nétigen feinteiligen Feststoffen auf die Tragerfolie aufgetragen und der wiBrige Anteil
der Dispersion unterhalb des Schmelzpunkies der integrierten Wachspartikel bzw. Partikel der wachs&hnli-
chen Substanz abgedampft wird. Eine technologische Erlduterung folgt spéter.

Fir die Zwecke der Erfindung kommen beliebige Kunststoffolien in Frage, die auch als Trager bei
herkdmmlichen Carbonbindern von Schreibmaschinen herangezogen werden, die aber auch den erw&hn-
ten hohen Temperaturen bei dem kurzzeitig ablaufenden Druckvorgang standhalten und ferner bei diesen
Temperaturen die Aufschmelzfarbe freigeben. Die Kunstoffolie besteht insbesondere aus thermoplastischen
Kunststoffen hdherer Glastibergangstemperatur. Dabei stehen folgende Materialien im Vordergrund: Im
Stand der Technik herangezogene Polyester, insbesondere Polyethylenterephthalate, Polycarbonate, Polya-
mide, Polyvinylverbindungen, insbesondere Polyvinylchlorid, Polyvinylacetat, Polyvinylalkohol und Polyvi-
nylpropionat, Polyethylen, Polypropylen und Polystyrol. Als bevorzugt gelten unter diesen Materialien
Polyethylenterephthalate und Polycarbonate.

Bei der erfindungsgemiB heranzuziehenden Kunststoffolie kann es sich auch um ein ein- oder
beidseitig kunststoffkaschiertes Gewebe handeln. Selbstversténdiich lassen sich im Rahmen der Erfindung
dhnlich konzipierte geldufige Verbundfolien einsetzen.

In Einzelfdllen ist es vorteilhaft, dem jeweils gewdhlten Kunststoffirdger einen Weichmacher einzuverlei-
ben, um eine verbesserte Flexibilitdt zu erzielen. Das weiteren kann auch eine die Wérmeleitféhigkeit
erhthende Substanz eingearbeitet werden. Die Stdrke der Kunststoffolie wird nach den jeweiligen Erforder-
nissen bestimmt. In der Regel ist sie jedoch relativ diinn, z. B. etwa 3 bis 6 Mikrometer, um die
erforderlichen Wérmellberginge optimal ablaufen zu lassen. Dieser Bereich kann auch mehr oder weniger
weit unter- oder liberschritten werden.

Der im Zusammenhang mit der Erfindung verwendete Begriff "Wachs" ist weutestgehend zu verstehen.
Ein solches Material soll in der Regel folgende Eigenschaften haben: Bei 20 °C nicht knetbar fest bis
briichig-hart, grob bis feinkristallin, durchscheinend bis opak, jedoch nicht glasartig, {iber 40 °C ohne
Zersetzung schmelzbar, allerdings schon wenig oberhalb des Schmelzpunkies verhdltnism&Big niedrig-
viskos und nicht fadenziehend. Unter "wachs3hnlichen Substanzen™" sollen im Rahmen der Erfindung solche
Materialien verstanden werden, die den Wachsen im Hinblick auf die physikalischen und chemischen
Eigenschaften weitgehend &hneln. Bei der Durchfiihrung des erfindungsgemiBen Verfahrens hat es sich
gezeigt, daB der Schmelzpunkt des jeweils gewihlien Wachses bzw. der wachs&hnlichen Substanz
vorzugsweise mindestens etwa 70 * C betrégt. Die obere Begrenzung betrégt vorzugsweise etwa 95 °C.

Die wiBrige Beschichtungsdispersion enthélt die angesprochenen Feststoffteilchen, d. h. den thermo-
plastischen Kunststoff, das Wachs bzw. die wachs&hnliche Substanz sowie den fettidslichen Farbstoff und
das Pigment, vorzugsweise in einer Teilchengrdfe von 0,5 bis 100 Mikrometer und insbesondere von etwa
5 bis 50 Mikrometer. In diesem TeilchengréBenbereich werden besonders gute Verfahrensprodukte erhal-
ten. Die wiBrige Beschichtungsdispersion bzw. -suspension dieser Materialien 148t sich auf verschiedenen
Wegen herstellen. Dies kann beispielsweise durch Suspendierung feiner fester Teilchen dieser Materialien
oder auch durch Emuigieren in der Schmeize und nachfolgendes Abkiihlen, vorzugsweise unter Rihren zur
Beibehaltung der Feinstdispergierung, erfoigen.

Wesentlicher Bestandteil der erfindungsgemiB auszubildenden Schicht der Aufschmelzfarbe ist ein
Thermoplast. Thermoplaste sind bei gewShnlicher Temperatur hart oder sogar spréde Kunststoffe, die bei
Wirmezufuhr reversibel erweichen und mechanisch leicht verformbar werden, um schlieglich bei hohen
Temperaturen in den Zustand einer viskosen Fllssigkeit Uberzugehen.

Sie durchlaufen einen Erweichungs- oder Schmelzbereich. im Rahmen der Erfindung sind vorzugsweise
solche thermoplastischen Kunststoffe einzusetzen, die bei der abschlieBend thermischen Behandlung nicht
schmelzen bzw. allenfalls maximal erweichen. Unter Beriicksichtigung dieses Erfordernisses ist es dem
Fachmann leicht mdglich, geeignete thermoplastische Bindemittel auszuwahlen. Hierzu zahien insbesonde-
re Polystyrol, Polyvinylacetat, Polyvinylacetal, Polyvinylchlorid, Polyamide, Polyethylen, Copolymerisate aus
Vinylacetat und Vinylchloride, Polyvinylether, Polyvinylpropionate, Polyacrylate, Ethylen/Vinylacet-Copoly-
mere.

Die thermoplastischen Bindemittel dienen in der erfindungsgem&B ausgebildeten Schicht der Auf-
schmelzfarbe als Gerlistsubstanz. Zur Steuerung der Hirte dieser GerUstsubstanz in der fertigen Auf-
schmelzfarbe kdnnen dem thermoplastischen Bindemittel auch geeignete bekannte Weichmacher einver-
leibt werden, so z. B. Phthalsiureester, wie Di-2-ethylhexylphthalat, Di-isononylphthalat und Di-isodecylpht-
halat, aliphatische Dicarbonsureester, wie die von Adipinsdure, insbesondere Di-2-ethylhexyladipat und
Diisodecyladipat, Phosphate, wie Trikresylphosphat und Triphenylphosphat, Fettsdureester, wie
Triethylenglykol-2-(2-ethylbutyrat) und dergleichen. In Einzelfdllen kann es auch vorteilnaft sein, dem
thermoplastischen Bindemittel Stabilisatoren einzuverleiben.

Das Verhiltnis von Wachs bzw. wachsédhnlicher Substanz zu dem thermoplastischen Bindemittel in der
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wiprigen Beschichtungsdispersion kann weitesten Schwankungen unterliegen und ist fir die Zwecke der
Erfindung nicht kritisch. Das Gewichtsverhiltnis kann ohne weiteres zwischen etwa 10 : 1 bis 1 : 5 liegen.
Bevorzugt wird ein Gewichtsverhiltnis von etwa 5: 1 bis 1 : 1.

Der Feststoffgehalt der urspriinglich eingesetzten Beschichtungsdispersion bzw. Ausgangsdispersion
kann ebenfalls in weiten Grenzen schwanken, so z. B. zwischen etwa 20 und 80 Gew.-%, vorzugsweise
zwischen etwa 30 und 60 Gew.-%.

Wichtig flir die erfolgreiche Auslibung der Erfindung ist es, daB ein spezieller Farbstoff eingesetzt wird,
der in dem Wachs oder in der wachsdhnlichen Substanz ISslich ist. Dieses Erfordernis erfillen die
sogenannten fettldslichen Farbstoffe bzw. "Fettfarbstoffe”. Zu dieser Klasse geh&ren beispielsweise einfach
aufgebaute Azo- und Anthrachinon-Farbstoffe, so z. B. die von der Firma Bayer AG unter der Bezeichnung
"Ceres-Farbstoffe" vertriebenen Erzeugnisse. Hierunter fallen des weiteren insbesondere die nach dem
Color-index Teil | angegebenen Farbstoffe Solvent Yellow 16, Solvent Yellow 29, Solvent Yeliow 14, Soivent
Red 1, Solvent Red 18, Solvent Red 25, Solvent Red 24, Solvent Red 19, Smoke Dye and Solvent Blue 63,
Solvent Blue 68, Sclvent Green, Solvent Brown 1, Solvent Red 3, Solvent Green 3 und Solvent Black 3.
Diese Auilistung soll nicht beschrinkend sein. Der Fachliteratur lassen sich weitere geeignete fettldsliche
Farbstoffe entnehmen.

Als Pigmente werden herangezogen: RuBe, organische und/oder anorganische Farbpigmente, aber auch
sogenannte Flilistoffe, wie Kreide, China-Clay, Kaolin, Tonerde etc.

Vorzugsweise ist in der erSrterten wéBrigen Beschichtungsdispersion lediglich Wasser als Dispersions-
mittel enthalten. Das bedeutet, daB andere polare und/oder unpolare L&sungsmittel, die mehr oder weniger
umweltbeeintrichtigend sind, mdglichst ausgeschiossen sein sollten. Dennoch kann es in Einzeifdllen
akzeptiert werden, daB geringere Mengen derartiger L&sungsmittel in der Beschichtungsdispersion enthal-
ten sind, so beispielsweise an Ethanol.

Die wifrige Beschichtungsdispersion kann in beliebiger Weise auf den Trdger aufgetragen werden, so
beispielsweise mit einer Rakel. Die Aufiragstechnologie ist demzufolge nicht kritisch. Sie kann auch in
beliebiger Weise abgedampft bzw. eingeengt werden, z. B. durch Uberleiten warmer Luft. Vorzugsweise
solite jedoch die Temperatur beim Abdampfen bzw. Einengen des wéfrigen Anteils der aufgetragenen
wiBrigen Beschichtungsdispersion nur so hoch gewdhlt werden, da die Wachsteiichen bzw. die Teilchen
der wachsidhnlichen Substanz bei der thermischen Behandlung mdglichst nicht geschmolzen werden.

Generell kann auch bei Raumtemperatur gearbeitet werden, wobei die thermische Behandiung bzw. das
Uberleiten der Luft tingere Zeit erfordern wiirde.

Die Schichistidrke der Aufschmelzfarbe solite in der Regel zwischen etwa 5 und 30 Mikrometer liegen
und vorzugsweise 10 bis 20 Mikrometer betragen (trockene Schicht). Gegebenenfalls kann zwischen der
Farbschicht und Trdgerfolie eine haftvermittelnde Schicht einer Stirke von etwa 0,1 bis 5 Mikrometer,
vorzugsweise etwa 0,5 bis 2 Mikrometer, angeordnet sein. Diese besteht vorzugsweise aus polymeren
Materialien bekannter Art.

Die Erfindung soll nachfoigend anhand von Beispielen noch ndher erldutert werden.

Beispiel 1

Anhand folgender Rezeptur wurde eine wiBrige Beschichtungsdispersion hergestellt:

Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (Ehaflex 5601/Akzo Chemie) 15 Gew.-Teile
RuB {Regal 400 R/Cabot Corp.) 25"
Disazofarbstoff-Solvent Red 18 Ceresrot 3R/Bayer AG) 01"
Disazofarbstoff-Solvent Black 3 (Neozapon-schwarz/BASF) 09"
destilliertes Wasser 25"
Ethanol 25"
Entschdumer flir die wéBrige Dispersion {Additol VX W 4932/Hoechst AG) 1"
Polyethylen-Wachs/Paraffin-Dispersion Slidranol 340/SUddeutsche Emuisionschemie) 25"
Polysiloxan (Organo-modifiziert) (Forbest G 23/Lukas Meier) 01"

Die insgesamt 49,6 Gew.-Teile ausmachende Dispersion wurde mittels einer Rakel in siner Schichtstér-
ke von etwa 20 Mikrometern (bezogen auf das spéter getrocknete Erzeugnis) auf einen Polyester-Triger
aufgebracht. Durch Uberleiten warmer Luft einer Temperatur von 80 *C wurde der wiBrige Anteil der
aufgetragenen Dispersion innerhalb weniger Minuten abgedampft. Das erhaltene Erzeugnis konnte unmittel-
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bar als Thermofarbband verwendet werden. Es gestattete einen 8fachen Multiuse.

Beispiel 2

Es wurde ein Thermofarbband anhand der folgenden Rezeptur hergestellt, wobei das Auftragen und die
weitere Behandlung nach den Mafnahmen des Beispiel 1 bei Erzielung gleicher Qualitdt des Verfahrenser-

zeugnisses erfolgte:

Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (Ehaflex 222/Akzo Chemie) 15 Gew.-Teile
Streichclay (Colloid Clay Supreme/English China Clay Sales Co) 25"
Wachsester (Loxiol G 32/Henkel) 10"
Disazofarbstoff-Solvent Red 18 (Ceresrot 3 R/Bayer AG) 01"
Disazofarbstoff-Solvent Black 3 (Neptun-Schwarz X 60/BASF) 09"
Entschidumer fiir wiBrige Dispersionen (Additol VX W 4832/Hoechst AG) 1"
Polyethylen-Wachs/Paraffin-Dispersion (Sldranol 41/Stidd. Emulsionschemie) 25"

Beispiel §

Es wurde in der in den vorausgegangen Beispielen beschriebenen Weise vorgegangen und folgende

Rezeptur zugrunde gelegt:

Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (Ehaflex 222/Akzo Chemie) 15 Gew.-Teile
Wachsester (amidgruppenhaltig) (Kahl-Wachs 2888 A/K & Co.) 0"
Streichclay (Colloid Clay Supereme/English China Clay Sales Co) 25"
Disazofarbstoff-Solvent Red 18 (Ceresrot 3 R/Bayer AG) 01"
Disazofarbstoff-Solvent Black 3 (Nepiun-Schwarz X60/BASF) 09"
destilliertes Wasser 5"
Entschiumer fiir wéBrige Systeme (Additol VX W 4932/Hoechst AG) 1"
Polyethylen-Wachs/Paraffin-Dispersion (Slidranol 340/Stdd. Emulsionschemie) 25"

Anspriiche

1. Mehrfach Uberschreibbares Thermofarbband fiir den Thermotransferdruck mit einer Schicht einer
Aufschmelzfarbe auf einer Seite einer Trigerfolie, wobei die Aufschmelzfarbe ein Wachs und/oder eine
wachsihnliche Substanz, ein Farbmittel, sin thermoplastisches Bindemittel sowie gegebenenfalls weitere
Additive enthilt, dadurch gekennzeichnet , da8 das thermoplastische Bindemittel die Geriistsubstanz
darstellt, in deren Hohlrdumen Teilchen eines fettldslichen Farbstoffs, eines Pigments und eines Wachses
bzw. einer wachsihniichen Substanz nebeneinander vorliegen.

2. Thermofarbband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Wachs bzw. die wachséhnliche
Substanz einen Schmelzpunkt von mindestens 70 ° C aufweist.

3. Thermofarbband nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Wachs bzw. die wachsihnliche
Substanz einen Schmelzpunkt von héchstens 95 ° C aufweist.

4. Thermofarbband nach einem der vorhergehenden Anspruliche, dadurch gekennzeichnet, daB als
Pigment RuB oder China-Clay vorliegt.

5. Verfahren zur Herstellung des Thermofarbbandes nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB eine wéBrige Beschichtungsdispersion, die das thermoplastische Bindemittel,
das Wachs bzw. die wachsihnliche Substanz sowie einen fettidslichen Farbstoff in fein verteilter Form
enthdlt, in an sich bekannter Weise auf den Tréger des Thermofarbbandes ‘aufgetragen und der wiBrige
Anteil der Dispersion abgedampft wird.
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Abdampfen des wéBrigen Anteils der
Beschichtungsdispersion unterhalb des Schmelzpunkies des Wachses bzw. der wachséhnlichen Substanz
durchgefihrt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, da8 das wéBrige Dispersionsmittel frei
von weiteren polaren und/oder unpolaren L&sungsmittein ist.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf das Abdampfen des
wéBrigen Anteils der Beschichtungsdispersion durch Uberleiten warmer Luft erfolgt.

9. Verfahren nach irgendeinem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilchengrdfe
der in der wifrigen Beschichtungsdispersion enthaitenen Feststoffe in Form des thermoplastischen Binde-
mittels, des Wachses bzw. der wachsihniichen Substanz sowie des fettldslichen Farbstoffs etwa 0,5 bis
100 Mikrometer betrégt.
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