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@ Einrichtung zum kontinuierlichen Erzeugen einer fliissigen Mischung von Fest- und Fliissigstoffen.

@ Eine Einrichtung zum kontinuieriichen Erzeugen
einer fliissigen Mischung von Fest- und Fliissigstof-
fen hat zur Bildung einer Rotationsstrdmung einen
rotationssymmetrischen Raum mit anndhernd verti-
kaler Rotationsachse. Um eine einfache aber zuver-
lassig arbeitende Mischeinrichtung zu schaffen, die
ein vorherplanbares Mischergebnis liefert, auch
wenn zeitweise ein sehr starker oder wesentlich
schwicherer Strom vorliegen soll, wird vorgeschia-
gen, den rotationssymmetrischen Raum als Rin-
graum (13) mit einer innenseitigen Uberlaufkante
(14) auszubilden und unterhalb der Uberlaufkante
(14) ein trichterfSrmiges Auffangbecken (18) vorzu-
sehen, sowie oberhalb der Uberlaufkante (14) die
Austragmiindungen der Dosiereinrichtungen (52,53)
der zu mischenden Stoffe vorzusehen. Die flissige
Mischung soll am Ausgang des Auffangbeckens (18)
wahlweise zu einem Mischbehilter (28) oder direkt
zu einer Austragpumpe (27) gelangen.
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Einrichtung zum kontinuierlichen Erzeugen einer fliissigen Mischung von Fest- und Fiiissigstoffen

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum kon-
tinuierlichen Erzeugen einer flissigen Mischung
von Fest- und Flussigstoffen mit einem rotations-
symmetrischen Raum mit zumindest annihernd
vertikaler Rotationsachse, in dem sine Rotfations-
strémung erzeugt wird.

Dabei ist als Feststoff in erster Linie k&miger
Chlorkalk und als flissige Komponenten in erster
Linie Wasser, Ldsungsmitiel und bzw. oder Emul-
gatoren vorgesehen, wobei die Einrichtung als sol-
che zum Zwecke der Dekontaminierung von Geldn-
destreifen oder Gerdten den erfoderlichen Strom
einer Wasser-Chemikalien-Mischung erzeugen soll.
Dabei sind verschiedene Schwierigkeiten zu Uber-
winden. Eine Schwierigkeit besteht darin, den k&r-
nigen oder kiumpigen Feststoff, insbesondere
Chlorkalk, gleichm#Big mit dem Wasserstrom zu
vermischen, wobei zum Auflsen des Feststoffes in
dem Wasser eine gewisse Verweilzeit erforderlich
ist.

Aus der DE-OS 34 41 529 ist eine Mischein-
richtung bekannt, bei der in einen rotationssymme-
trischen Behdlter mit vertikaler Achse von unten
Wasser eingeflihrt und durch eine um eine koaxiale
Achse rotierende Scheibe in eine Rotationssirs-
mung versetzt wird. In dieses rotierende Wasser
wird koaxial von oben durch eine zweite Ronhrlei-
tung ein Flussigkeitsstrom zugefiihrt, in dem Fest-
stoff gel@st ist, wobei erwartet wird, daB dieser von
oben koaxial zustrémende Strom sich mit dem von
unten zustrdmenden Sirom vermischi, wobei zu-
sétzlich vorgesehen ist, daB durch seitlich ange-
schiossene Rohre weitere fliissige Komponenten
zugeflhrt werden k&nnen. Der rotationssymmetri-
sche Behilter ist nach oben durch eine Uberlauf-
kante begrenzt. Der UberschuBstrom tritt {iber die-
se Uberlaufkante in einen nach auBen den rota-
tionsférmigen Behilter umgebenden Sammelbe-
hidlter und wird in dessen unteren Bereich abge-
flhrt. Die BerlUhrungsfldche der Strémung, die ro-
tieren soll, mit der Wand des rotationsf&rmigen
Behilters ist wesentlich grdBer als die Berihrungs-
fiiche mit der Wand der rotierenden Scheibe und
welche Strémungen sich innerhalb des rotationsfor-
migen Behélters bilden und zum Zwecke des Ver-
mischens genuizt werden kdnnen, ist sehr uniiber-
sichtlich.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine einfache aber zuverldssig arbeitende Ein-
richtung zu schaffen, durch die ein k&rmiger, was-
serl@slicher Feststoff kontinuierlich einwandfrei in
einen Flissigkeitsstrom mit vorherplanbarem
Mischergebnis eingemischt werden kann, auch
dann, wenn zeitweise ein sehr starker oder wesent-
lich schwicherer Strom gewiinscht wird.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch
gel8st, daB der rotationssymmetrische Raum ein
Ringraum ist, der auf der Innenseite eine Uberlauf-
kante aufweist, wobei unterhalo der Uberlaufkante
ein trichterférmiges Auffangbecken und oberhalb
der Uberlaufkante Austragmiindungen von Dosier-
einrichtungen fiir die festen und fllissigen Kompo-
nenten angeordnet sind.

Durch die Rotationsstrdmung in dem Ringraum
wird in dessen duBsrem Bereich ein hdherer Druck
herrschen als in dem inneren Bereich. Folglich muB
die innere Uberlaufkante niedriger sein als die du-
Bere Kante, damit die Rotationsstrdmung in das
trichterfdrmige Auffangbecken gelagen kann. Der
Feststoff und die fllissigen Komponenten gelangen
von oben auf den Wasserspiegel der rotierenden
Wasserstrémung. Infolge der Rotationsstrdmung
steht ein ausreichend langer Weg zum Vermischen
der Komponenten im Wasserstrom zur Verfligung.
Vorzugsweise ist der ganze Ringraum durch sinen
Deckel abgedeckt, der die Uberlaufkante iberdeckt
und von dem aus ein zylindrischer Teil nach innen
unten ragt, so daB zwischen diesem nach innen
unien ragenden Teil und der Wand, deren Ober-
kante die Uberlaufkante bildet, ein Spait gebildet
ist, wobei seitlich verspritzte Feststoffteilchen infol-
ge der Uberkragenden Deckelwand hier nicht in
den Wasserstrom gelangen k&nnen. Auf jeden Fall
wird auf diese Weise gesichert, daf an dieser
Innenwand, an deren Oberkante die Uberlaufkante
gebildet ist, und in dem darunter befindlichen
Trichter eine Rotationssirdmung begildet ist, in die
von oben hinein mittels der Dosisereinrichtungen ein
bestimmter Strom k&rnigen Feststoffs und flissiger
Komponenten zugefiihrt wird. Das Abfllhren der
flissiger Komponenten zugefiihrt wird. Das Abfih-
ren der flUssigen Mischung kann an er tiefsten
Stelle des Trichters erfolgen. Dann, wenn die Ge-
fahr besteht, daB sich an dieser tiefsten Stelle
ungeldste Feststofiteilchen sammeln und die Ab-
flhrleitung verstopfen, kann die Abflhrleitung auch
oberhalb der tiefsten Stelle des Trichters vorzugs-
weise tangential, angeschlossen sein. Dabei kann
der Anschluf in Strémungsrichtung oder entgegen
der Strdmungsrichtung erfolgen, wobei im letztge-
nannten Fall noch sinmal eine starke Verwirbelung
und damit Vermischung vor Eintritt in das abfih-
rende Rohr erzielt wird.

Besonders zweckmifBige Ausgestaltungsfor-
men sind in den Unteranspriichen angegeben.

Die Ausgestaltungsform gemaB Anspruch 2 er-
mdglicht es, in einfacher Weise die Rotationsstrd-
mung in dem Ringbehdlter zu erzielen, ndmlich
dadurch, daB8 die Wasserzuleitung bzw. die Was-
serzuleitungen tangential in den Ringraum einmdin-



3 EP 0 306 030 A1 4

den, wobei es vorteilhaft sein kann, wenn sie von
unten oder von der seitlichen Umfangswand aus
einmiinden ohne in den Ringraum hineinzuragen,
so daB die Strémung tangential eintritt, ohne daf

Rohrteile in den Behdlter hineinragen. Es ist auch-

denkbar, im Ringraum fllissige Komponenten zuzu-
fuhren.

Der Wasserstrom wird dem Ringbehilter
zweckmipigerweise durch eine Pumpe zugeflhrt,
die einen Druck erzeugt. Dabei ist es besonders
vorteilhaft, wenn gemiB Anspruch 3 die Fdrderlei-
tung der Pumpe in zwei Zweigleitungen aufgespal-
ten ist, die beide Uber Zufuhrieitungen mit dem
Ringraum in Verbindung stehen. In jeder Zweiglei-
tung ist in Reihenschaltung ein Absperrventil und
ein Stromregelventil angeordnet, wobei die beiden
Stromregelventile flir unterschiedlich groBe Stréme
ausgelegt sind. Es ist auch mdglich, den Forder-
strom der Pumpe {iber deren Drehzahl oder Uber
ein einziges Stromregelventil in der F&rderleitung
zu regeln. Auf jeden Fall ist es auf eine dieser
Weisen mdglich, zu bestimmen, welcher Wasser-
sirom, d.h. welche Wassermenge pro Zsiteinheit,
dem Ringraum zugefUhrt wird und daraus abzulei-
ten, welche Menge an festen und fllissigen Kompo-
nenten durch die Dosiereinrichtungen in die Rota-
tionsstrémung eingebracht werden muB, um das
gewlinschte Mischungsverhéltnis zu erzielen. Da-
durch kann ein kleiner Strom an fliissiger Mischung
erzeugt werden, wie er beispielsweise fiir die Gera-
tedekontaminierung erforderlich ist, oder ein grofer
Strom an fllissiger Mischung, wie er flir die Dekon-
taminierung eines breiten GelZndestreifens erfor-
derlich ist.

Es ist glinstig, gemds Anspruch 4, in der F&r-
derleitung der Pumpe, deren Saugleitung am Aus-
gang des Trichters angeschiossen ist, und die zur
Waeiterleitung der flUssigen Mischung dient, ein
schaitbares Wegeventil vorzusehen, das in einer
Schaltstellung die Pumpe mit einem Mischbehalter
verbindet und in einer anderen Schaltsteliung die
Férderleitung der Pumpe mit der Saugleitung der
Austragpumpe verbindet. Dadurch ist es ermdg-
licht, falls die Vermischung infolge Zufuhr sehr
vieler Komponenten in grofen Mengen unzurei-
chend war, wahlweise eine zusitzliche Vermi-
schung mit Hilfe des Mischbehiiters zu erreichen.
Im anderen Fall, also bei ausreichender Vermi-
schung der Komponenten, kann die flissige Mi-
schung direkt zu der Austragpumpe gelangen und
von dort auf den Gegenstand der Dekontaminie-
rung aufgebracht werden.

Mit der Ausgestaltung gem#B Anspruch 5 wird
sine intensive Vermischung der einzelnen Kompo-
nenten erreicht. Die Pumpen der einzeinen Kam-
mern kdnnen dabei so ausgelegt sein, daB ihr
Férdervolumen die kontinuierlich bendtigte Menge
an fliissiger Mischung betréchtlich Ubersteigt, so
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daB eine Stromteilung ermd&glicht und die wesent-
lich gréBere Menge an flUssiger Mischung in der
jeweils zur Pumpe geh&renden Kammer umge-
pumpt wird, wihrend nur die kontinuierlich benétig-
te Menge an flissiger Mischung zur nichsten
Kammer weitergegeben wird und schiieflich nach
Passieren der letzten Pumpe zur Austragpumpe
gelangt.

Die Ausgestaltungen gem&s den Anspriichen 6
bis 8 ermdglichen verschiedene Betriebszustiande
der Mischeinrichtung durch Stillsetzen von Leitun-
gen.

Durch die Ausgestaltungsform gemiB An-
spruch 9 kdnnen die einzelnen Antriebe einzein
geregelt und ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Es ist zweckmiBig, gemiB Anspruch 10, das
Betitigungsorgan des in der Fdrderleitung der
Austragpumpe angeordneten Wegeventils mit elek-
trischen Schaltern in Verbindung zu bringen, damit
in der Stellung des Wegeventils, in der die Forder-
feitung und die Saugleitung in der Austragpumpe
kurzgeschlossen sind, die Elektromotoren s&mtli-
cher anderer Pumpe abgeschaltet werden k&nnen,
um die Zufihr von neuem Material zu unterbinden.

In einer anderen Ausgestaliungsform nach An-
spruch 11 ist es auch mdglich, in der Fdrderleitung
der Pumpe zur Wasserversorgung des Ringraums
zwischen dieser und dem Ringraum einen Durch-
fluBmesser anzuordnen und abh#ngig von dessen
Mefsignai die Antriebsmotoren der Dosiereinrich-
tungen und der Pumpe am Ausgang des Trichters
anzusteuern.

Die Ausgestaltungsformen nach den Anspri-
chen 12 und 13 ermdglichen ein bedarfsgerechtes
Zu- bzw. Abschalten der Pumpen.

Anhand des nachstehenden schematischen Fi-
gurenbeispieis soll die Erfindung erkldrt werden.

Die Pumpe 1 saugt aus dem Wasserbehiiter 2
an und f&rdert in die Forderieitung 3. Die Pumpe 1
wird von dem Elekiromotor 4 angetrieben. Die F&r-
derleitung 3 verzweigt sich in die zwei Zweigleitun-
gen 5 und 8, wobei in der Zweigleitung 5 hinterein-
ander ein Absperrventil 7 und ein Stromregelventil
8 angeordnet sind. In eben solcher Weise sind in
der Zweigleitung & ein Absperrventii 9 und ein
Stromregelventil 10 hintereinandergeschaltet. Von
dem Stromregelventil 8 ausgehend fiihrt eine Lei-
tung 11 und von dem Stromregelventil 10 ausge-
hend flhrt eine Leitung 12 in den torusférmigen
Ringraum 13, der eine innere Uperlautkante 14
aufweist. Der Ringraum 13 ist durch einen Deckel
15 abgedeckt, dessen Auskragung 16 die Uberlauf-
kante 14 Uberdeckt. Die innere Wandung 17 des
Ringraumes 13 ist zylinderfrmig gestaltet. An sie
schlieft nach unten ein Trichter 18 an, an dessen
tiefste Stelle eine Leitung 19 angeschlossen ist. die
zu einer zweiten Pumpe 20 fihrt, die mittels eines
Elektromotors 21 angetrieben wird und die in eine
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F&rderleitung 22 férdert. In dieser Forderleitung 22
ist ein Wegeventil 23 angeordnet, von dem aus
eine Leitung 24 und eine zweite Leitung 25 ausge-
hen, wobei die zweite Leitung 25 an die Sauglei-
tung 26 einer Austragpumpe 27 angeschiossen ist.

Die Leitung 24 fihrt in eine erste Kammer 29
eines Mischbehilters 28, der in diesem Beispiel
aus drei hintereinandergeschalteten Kammern 28,
30, 31 besteht. Den Kammern sind von Elekiromo-
foren 32, 33, 34 angetriebene Pumpen 35, 36, 37
zugeordnet. Die Kammern sind durch unterschied-
lich hohe Zwischenwinde 39, 40 voneinander ge-
trennt. Die H&he der Zwischenwinde 39, 40 nimmt
beginnend mit der ersten Kammer 29 mit jeder
néchsten in der Reihenschaltung folgenden Kam-
mer zu, so daf die Zwischenwand zwischen der
vorletzten und der letzten Kammer am hd&chsten
ist. Zu den Pumpen 35, 36, 37 gehd&rige Sauglei-
fungen 41, 42, 43 sind jeweils so angeordnet, dafl
die flissige Mischung am Kammerboden ange-
saugt wird. Die Forderleitung jeder Pumpe ist zwei-
geteilt. Ein Leitungsteil mit einem gr&B8eren Quer-
schnitt flihrt zurlck in die Kammer zum Kammer-
boden, wo sich auch die jeweilige Ansaugdffnung
der Saugleitung befindet. Ein zweiter Leitungsteil
mit einem kleineren Querschnitt mindet in der
néchsten in Reihe geschalteten Kammer und zwar
Uber dem dortigen maximal mdglichen Filssig-
keitsniveau. Nur die kontinuieriich bengtigie Menge
an flussiger Mischung wird dadurch von Kammer
zu Kammer weitergegeben. Durch die Stromteilung
bleibt der Uberwiegende Teil in sténdigem Umiauf,
da ja durch die verschiedenen H8hen der Kammer-
zwischenwinde immer ein Uberlauf bis zurlick zur
ersten Kammer 29 erfolgt. Damit wird eine intensi-
ve Durchmischung bei geniigender Verweil- und
L& sezeit erreichi.

In den Kammern befindliche Schaiter 44, 45,
46 kontrollieren das oberhalb der Ansaugdffnungen
der Saugleitungen 41, 42, 43 liegende Minimaini-
veau der fllissigen Mischung jeder Kammer. Wird
in einer Kammer das Minimalniveau erreicht, so
wird die zur vorgeschalteten Kammer geh&rige
Pumpe eingeschaliet. Ein weiterer Schalter 47 kon-
trolliert das maximale FlUssigkeitsniveau im Misch-
behiliter 28. Dieser Schalter 47 sitzt deshalb in der
ersten Kammer 29. Er schaltet bei Erreichen des
Maximalstandes die Pumpe 20 aus.

Im Trichter 18 sind Schalter 48, 48 zur Kontrol-
le des Flissigkeitsniveaus vorgesehen, die bei
Unter- bzw. Uberschreiten bestimmter Pegel die
Elektromotoren 4, 50, 51 der Wasserpumpe 1, ei-
ner Feststoffdosiereinrichtung 52 und einer Dosier-
einrichtung 53 der flissigen Komponente zu- bzw.
abschaiten. Selbstverstédndlich kann auch flr die
festen und flissigen Komponenten jeweils eine
Mehrzahl von Dosiereinrichtungen vorgesehen sein.

Der zweite Leitungsteil mit kleinerem Quer-
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schnitt der Férderleitung der Pumpe 37 der letzten
Kammer 31 steht durch die Leitung 54 mit der
Saugleitung 26 der Austragpumpe 27 in Verbin-
dung. Die Leitung 54 kann mitteis eines schaltba-
ren Wegeventils 55 auch abgesperrt werden. Die
Austragpumpe 27, vorzugsweise eine verbren-
nungsmotorisch angetriebene Tragkraftspritze, ist
durch eine F&rderleitung 56, in welcher ein schalt-
bares Wegeventil 57 angeordnet ist, bei einer be-
stimmten Schaltstellung des Wegeventiis 57 mit
den in der Zeichnung nicht mehr dargestellten Aus-
fraggerdten, beispielsweise Spriihvorrichtungen,
verbunden. In einer anderen Schaltstellung des
Wegeventils 57 sind F&rderleitung 56 und Sauglei-
tung 26 Uber eine Rickflhrleitung 58 kurzge-
schlossen, wobei in dieser Schaltstellung die Elek-
tromotoren 4, 21, 32, 33, 34, 50, 51 der Pumpen 1,
20, 35, 36, 37 und Dosiereinrichtungen 52, 53
abgeschaltet werden.

Am Ausgang des Trichters 18 ist eine weitere
Leitung 59 angeschiossen, die mit einem schaltba-
ren Wegeventil 60 versehen ist, in dessen einer
Schaltstellung die Leitung 59 gsperrt ist. Die Lei-
tung 59 steht direkt mit der Saugleitung 26 der
Austragpumpe 27 in Verbindung.

Die Feststoffdosiereinrichtung 52 besteht im
wesentlichen aus einem Beschickungstrichter 61,
der mit dem zuzumischenden Feststoff gefiiilt ist,
wobei der Feststoff mit einem Drehfiligel 62 in
Bewegung gehalten wird, und einer Zumefeinrich-
tung 63 am unteren Bereich des Beschickungs-
trichters 61, deren Austragschnecke 64 mittels des
regelbaren Elekiromotors 50 angetrieben wird.

Die Dosiersinrichtung 53 der filissigen Kompo-
nente besteht aus einer F&rdervorrichtung 65, die
mittels des regeibaren Elektromotors 51 angetrie-
ben wird und der aus einem Behilter 66 Uber ein
Absperrventil 67 die beizumischende fliissige Kom- -
ponente zuflieft. ZweckmapBigerweise sind senk-
recht hintereinander zwei Behilter 66 angeordnet,
wobei an jedem der Behiliter 66 ein Absperrventil
67 vorgesehen ist und der eine Behdlter 66 zur
Aufnahme von Ldsungsmitteln und der andere zur
Aufnahme von Emulgatoren dient, oder in beiden
gine Mischung aus L&sungsmittel und Emuigator
vorgemischt enthalten ist.

Am Wegeventil 57 ist ein in der Zeichnung
nicht dargestelltes, mit dem Betitigungshebel des
Wegeventils §7 in Verbindung stehendes, elektri-
sches Schaltorgan angebracht, das mit einer Span-
nungsquelle gekoppelt ist. Zwischen dem Schaltor-
gan und den Elektromotoren der Mischeinrichtung
sind elektrische Leitungen verlegt.

Die Wirkungsweise der Mischeinrichtung ist fol-
gende: Die Pumpe 1 saugt aus dem Wasserbehél-
ter 2 Wasser an und fdrdert dieses durch die
Forderleitung 3 in die Zweigleitungen 5 und 6. Die
beiden Stromregelventile 8 und 10 sind auf unter-
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schiedlich grofe Strome eingestellt, wobei vorzugs-
weise das Stromregelventil 8 auf einen kleinen
Strom eingestellt ist, wie er flr die Gerdtedekonta-
minierung erforderlich ist, und das Stromregelventil
10 auf einen grofien Strom eingestellt ist, wie er flr
die Geldndedekontaminierung erforderlich ist. Ist
das Absperrventil 9 geschlossen und das Absperr-
ventil 7 ge&ffnet, flieBt nur ein kleiner Strom in den
Ringraum 13 der Mischeinrichtung, wéhrend dann,
wenn das Absperrventil 7 geschlossen und das
Absperrventil 9 gedifnet ist, ein wesentlich gréBe-
rer Strom flieBt, wie er flir die Geldndedekontani-
mierung erforderlich ist. Fir die Geldndedekonta-
minierung kdnnen vorzugsweise auch beide Ab-
sperrventile 7 und 9 gedfinet werden. In einem
Ausflihrungsbeispiel ist das Stromregelventil 8 auf
einen Durchfluf von 20 ¥/min und das Stromregel-
ventil 10 auf einen DurchfluB von 180 Vmin ausge-
legt.

Durch das tangentiale Einstrdmen des Wasser-
stromes aus der Leitung 11 oder 12 bzw. der
Wasserstréme aus den Leitungen 11 und 12 in den
Ringraum 13 wird in diesem eine rotierende Str&-
mung erzeugt. Bei hinreichender Fililung des Rin-
graumes 13 und weiterem Nachstrdmen strémt
das Wasser (ber die Uberlautkante 14 in den
Raum innerhalb der Wandung 17 und den Trichter
18, wobei es seine Rotationsstrémung beibehdlt. In
dieses rotierend strdmende Wasser fiilt nun von
oben von der Feststoffdosiereinrichtung 52 pro
Zeiteinheit eine bestimmte zugeteilte Chiorkalk-
menge. Diese trifft also auf die freie Oberfliche
des zirkulierend in dem Trichter 18 strdmenden
Wassers und wird von diesem mitgerissen und 18st
sich dabei auf. '

Ebenso gelangen von oben von der Dosierein-
richtung 53 der flissigen Komponenten pro Zeitein-
heit eine bestimmte zugeteite Menge von L&-
sungsmittel und/oder Emulgator in rotierenden
Wasserstrom und vermischen sich mit ihm und
dem Chlorkalk. Durch an sich bekannte Vorrichtun-
gen wie Siebe, Zentrifugalabscheider oder derglei-
chen kann gesichert werden, daB keine Chlorkalk-
klumpenteilchen durch die Saugleitung 19 zu der
zweiten Pumpe 20 gerissen werden.

Durch die Pumpe 20 wird das Wasser-
Chemikalien-Gemisch bei entsprechender Stellung
des Wegeventils 23 in der Fdrderleitung 22 dem
Mischbehilter 28 zugefiihrt, wo es auf die bereits
beschriebene Weise umgewilzt wird. Von dort ge-
langt die flissige Mischung durch die mit einem
Absperr-Wegeventil 55 versehene Fdrderleitung 54
und die Saugleitung 26 zu der Ausiragpumpe 27,
die mit den Spriheinrichtungen zur Dekontaminie-
rung verbunden ist.

Bei notwendigen Unterbrechungen des Sprih-
vorganges, mit dem der in der Einrichtung erzeug-
te Gemischstrom verspriiht wird, wird das Wege-
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ventil 57 in der Fdrderleitung 56 der Austragpumpe
27 in die Umlaufstellung geschaltet, so daB die
Austragpumpe 27 die Restmenge im Umlauf
pumpt. In diesem Schaltzustand des Wegeventils
57 sorgt das mit dem Bet#tigungshebel des Wege-
ventils 57 verbundene elekirische Schaltorgan flr
das Ausschalten aller Elektromotoren. Die Einschal-
tung bzw. Wiedereinschaltung erfolgt komplett
durch das Wegeventil 57 bzw. das daran ange-
schlossene elekirische Schaltorgan.

Durch in der Zeichnung nicht mehr dargestelite
zusétzliche, willklirlich betdtigbare Schalter kdnnen
die Elektromotoren einzeln zu- und abgeschaltet
werden.

Somit sind verschiedene Schaltzustdnde mdg-
lich und zwar:

Im ersten Schaltzustand laufen alle Elektromo-
toren. In der beschriebenen Weise wird ein Ge-
misch aus Wasser, Feststoff und flissigen Kompo-
nenten hergestelit, denn das Wegeventil 23 ist, wie
in der Zeichnung dargestelit, so geschaltet, daB die
flissige Mischung durch den Mischbehélter 28 hin-
durchlZuft.

im zweiten Schaltzustand soll zur ein Gemisch
aus dem Feststoff aus dem Beschickungstrichter
61 und Wasser hergestelit werden. In diesem Fall
laufen die Elekiromotoren 4 und 21 der Pumpen 1
und 20 und der Motor 50 der Festistoffdosierein-
richtung 52 und das Wegeventil 23 befindet sich in
einem in der Zeichnung nicht dargestellten Schalt-
zustand, in dem die Leitungen 22 und 25 miteinan-
der verbunden sind. Das Wegeventil 55 ist in
Sperrstellung. Das Wegeventil 60 hingegen ist in
Offensteliung, so daf der Trichter 18 und Austrag-
pumpe 27 zusitzlich Uber die Leeitung 58 in Ver-
bindung stehen. Auf diese Weise kann die maxima-
le Férdermenge an flissiger Mischung ausgebracht
werden. ‘

In diesem Schaltzustand ist es als zweite M&g-
lichkeit auch dankbar, daB Wegeventil 23, wie in
der Zeichnung dargestellt, zuzuschalten, so dag die
Mischung den Mischbehilter 28 durchiduft. Hierzu
laufen dann zusétzlich die Elekiromotoren 32, 33,
34 der Pumpen 35, 36, 37.

im dritten Betriebszustand soll kein Feststoff
aus dem Beschickungstrichter 61 zugemischt wer-
den, sondern nur die flissige Komponente. In die-
sem Fall laufen die Elektromotoren 4, 21, 51 der
Pumpen 1, 20, und der Dosiersinrichtung 53 flr die
fiissige Komponente. Das Wegeventil 23 verbindet
die Forderleitung 22 der Pumpe 20 direkt mit der
Saugleitung 26 der Austragpumpe 27. Auch hier ist
ebenfalls ein zweiter Schaltzustand mdglich, bei
dem das Wegeventil 23 so geschaltet wird, daB die
die Leitung 22 durchstrdmende Filssigkeit lber
den Mischbehilter 28 zur Austragpumpe 27 gelei-
tet wird. Dazu sind dann auch die Elektromotoren
32, 33, 34 der Pumpen 35, 36, 37 der Mischbehilt-
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erkammern 29, 30, 31 eingeschaltet.

Anspriiche

1. Einrichtung zum kontinuierfichen Erzeugen
einer flissigen Mischung von Fest- und Flussig-
stoffen mit einem rotationssymmetrischen Raum
mit zumindest anndhernd vertikaler Rotationsachse,
in dem eine Rotationsstrdmung erzeugt wird, da-
durch gekennzeichnet, daB der rotationssymmetri-
sche Raum ein Ringraum (13) ist, der auf der
Innenseite (17) eine Uberlaufkante (14) aufweist,
wobei unierhalb der Uberlaufkante (14) ein trichter-
férmiges Auffangbecken (18) und oberhalb der
Uberlaufkante (14) Austragmiindungen von Dosier-
einrichtungen (52,53) flir die festen und fllissigen
Komponenten angeordnet sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in dem Ringraum (13) minde-
stens eine Zufuhrleitung (11,12) fiir einen unter
Druck stehenden Fllssigkeitsstrom tangential ein-
miindet.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine mit der Zufuhrleitung
(11,12) fiir die unter Druck stehende Flissigkeit
verbundene F&rderleitung (3) einer Pumpe (1) in
mindestens zwei Zweigleitungen (5,6) aufgespalten
ist und die F&rdersiréme durch Ventile (7,9) ab-
sperrbar und durch Stromregler (8,10) regelbar
sind..

4. Einrichtung nach einem der Anspriche 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, da am Ausgang
des frichterférmigen Auffangbeckens (18) die
Saugleitung (19) einer weiteren Pumpe (20) ange-

schlossen ist, in deren Fdrderleitung (22) sich ein -

Wegeventil (23) befindet, das in einer Schaltstel-
lung die Pumpe (20) mit einem Mischbehilier (28)
verbindet und in einer anderen Schaltstellung die
F&rderleitung (22) der Pumpe (20) mit der Sauglei-
tung (26) einer Austragpumpe (27) verbindet.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, da der Mischbehilter (28) aus einer
Mehrzahl von Kammern (29,30,31) besteht, die mit-
einander in Reihenschaltung verbunden sind, und
jede Kammer (29,30,31) eine Pumpe (35,36,37)
aufweist, deren Saugleitung (41,42,43) im Innern
der Kammer nahe am Kammerboden angeordnet
und deren Forderleitung in zwei Zweigleitungen
aufgeteilt ist, von denen die eine Zweigieitung in
die nachfolgende Kammer oberhalb des maximalen
Niveaus miindet und die zweite Zweigleitung in die
Ansaugkammer nahe am Kammerboden zurlickge-
fuhrt ist, und wobei eine der Zweigleitungen (54)
der Férderleitung der Pumpe (37) der letzten Kam-
mer (31) der in Reihe geschaitesten Kammern
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{29,30,31) des Mischbehilters (28) mit der Sauglei-
tung (26) der Austragpumpe (27) in Verbindung
steht.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der zweiten Zweigleitung (54)
der Forderieitung der Pumpe (37) der letzten Kam-
mer (31) der in Reihe geschalteten Kammern
(29,30.31) des Mischbehdlters (38) ein Wegeventil
(55) angeordnet ist, das in einer bestimmten
Schaltstellung die Verbindung zur Saugleitung (26)
der Austragpumpe (27} unterbricht.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6. dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang des
trichterfdrmigen Auffangbeckens (18) Uber eine
Leitung (589) mit der Saugleitung (26) der Austrag-
pumpe (27) verbunden und in dieser Verbindungs-
leitung (59) ein Wegeventil (60) angeordnet ist, das
in einer bestimmten Schaltstellung die Verbindung
zir Saugleitung (26) der Austragpumpe (27) unter-
bricht.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Fdrderleitung
(56) der Austragpumpe (27) ein Wegeventil (57)
aufweist, das in einer bestimmten Schaltstellung
die Fdérderleitung (56) der Ausiragpumpe (27) mit
deren Saugieitung (26) kurzschlieft.

9. Einrichtung nach sinem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb sadmili-
cher Pumpen (1,20,35,36.37) mit Ausnahme der
Austragpumpe (27), sowie der Antrieb der Dosier-
einrichtungen (52,53) fiir die festen und die flissi-
gen Komponenten je ein Elektromotor ist
{4,21,32,33,34.50,51).

10. Einrichtung nach den Anspriichen 8 und 9,
dadurch gekennzeichnet, daf das Betatigungsor-
gan des in der Fdrderleitung (56) der Austragpum-
pe (27) angeordneten Wegeventils (57) mit einem
elektrischen Schaltorgan in Verbindung steht, durch
das in der einen Schaltsteilung die Elekiromotoren
(4,21,32,33,34) der Pumpen (1,20,35,36,37), mit
Ausnahme der Austragpumpe (27), sowie die Elek-
tromotoren (50,51) der Dosiereinrichtungen (52,53)
der festen und flissigen Komponenten abgeschal-
tet sind.

11. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daf in der Zufuhrieitung (11,12) zum
Ringraum (13) ein DurchfluBmefiorgan angeordnet
ist, dessen Ausgangssignal die Drehzahi der Elek-
tromotoren  (50.51.21) der Dosiereinrichtungen
{51,53) fur die festen und fllissigen Komponenten
und der Pumpe (20) zwischen dem trichterfGrmi-
gen Auffangbecken (18) und dem gekammerten
Mischbehilter (28) steuert.

12. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daf in den Kammern (29,30,31) des
Mischbehilters (28) untere Schalter (44,45,46) vor-
gesehen sind, die bei Erreichen des minimalen
Flissigkeitsniveaus die Elektromotoren (32,33,34)
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der Pumpen (35,36,37) einschalten, und da8 ein flir
alle Kammern (29,30.31) gemeinsamer oberer
Schalter (47) in der ersten Kammer (29) vorgese-
hen ist, bei Uberschreiten des maximalen Flissig-
keitsniveaus den Elekiromotor (21) der Pumpe (20)
zwischen dem trichterférmigen Auffangbecken (18)
und dem gekammerten Mischbehilter (28) ab-
schaltet.

13. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Schaiter (48,49) im trichterf&rmi-
gen Auffangbecken (18) mit vertikalem Abstand
voneinander angeordnet sind, die in Abhdngigkeit
vom  Flussigkeitsniveau die  Elektromotoren
(4,50,51) der Zuldufe ein- bzw. ausschalten.
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