Européisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

0 306 539
A1

(D Verbffentlichungsnummer:

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 87102939.3

@ Anmeldetag: 02.03.87

@ Int. cl+ E21C 37/02

Verdffentlichungstag der Anmeidung:
156.03.89 Patentblatt 89/11

Benannte Vertragsstaaten:
AT CH DE FR GB IT LI NL. SE

@) Anmelder: Spetsializirovanny Trest Po
Remontu Promyshlennykh Zdany |
Sooruzheny Predpriyaty Chernoi Metaliurgii
Tsentralnogo Raiona
"Tsentrmetallurgremont" Ulitsa Kutuzova,
100
Tula(sSU)

@ Erfinder: Chevakin, lvan Vasilievich
2 proezd Metailurgov 2 korpus 2, kv. 5
Tula(sSU)
Erfinder: Popov, Oleg Vasilievich
uliza Sokolnichesky Val, 24 korpus 1, kv. 134
Moskau(SU)
Erfinder: Pesin, Abram lzrailevich
uliza Bereg Oki, 57 kv. 20
Orel(SU)
Erfinder: Parfenov, Nikolai Timofeevich
uliza Metallurgov, 5 kv. 54
Orel(SU)
Erfinder: Zharov, Nikolai Petrovich
uliza Michurin, 143 kv. 8
Tula(SU)

Vertreter: Hoffmann, Klaus, Dr. rer. nat. et al
Hoffmann . Eitle & Partner Patentanwilte
Postfach 81 04 20 Arabellastrasse 4
D-8000 Mtinchen 81(DE)

&) Einrichtung zur Zerstorung monolithischer Objekte.

w=&) Die Einrichtung zur Zerstdrung monolithischer
& Objekte enthdlt einen Kraftzylinder (1), der in einem

Gehduse (4) untergebracht ist, in dessen unterem
@) Teil eine abnehmbare Blichse (9) befestigt ist. In
K einer Gffnung (11) des Bodens (10) der abnehmba-
(o ren Blichse (9) befinden sich, in einem Bohrloch (12)
O eines monolithischen Objekts (13) angeordnet, ein
™ mit der Kolbenstange (3) des Kraftzylinders (1) kine-
¢ matisch verbundener Distanzkeil (14) und diesem

zugeordnete spreizbare Backen (17). Der Distanzkeil
n'(14) besteht aus mindestens zwei Teilen (15, 16).
Der Keilwinkel (a) des an der Schneide des Distanz-
keiles (14) liegenden Teils (15) des letzteren ist

kieiner als der Keilwinkel (8) eines jeden nachfolgen-
den, der Kolbenstange (3) des Kraftzylinders (1)
zugekehrten Teils des Distanzkeiles (14). Eine an
der Innenfliche einer jeden der spreizbaren Backen
(17) ausgeflhrte Lingsnut (19) weist einen Nei-
gungswinke!l auf, der dem Keilwinke! der zugeordne-
ten Fliche des neben der Kolbenstange (9) des
Kraftzylinders (1) angeordneten Teils (15) des Dist-
anzkeiles (14) entspricht.
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EINRICHTUNG ZUR ZERSTORUNG MONOLITHISCHER OBJEKTE

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf den
Bergbau und betrifft insbesondere Einrichtungen
zur Zerstérung monolithischer Objekte.

Stand der Technik

Es ist eine Einrichtung zur Zerstdrung monoli-
thischer Objekte (s. beispielsweise den SU-Urhe-
berschein 1108205, Int. KI. E 21 C 37/02, 1983)
bekannt, die einen Kraftzylinder enthilt, der in
Form eines Kolbens und einer Kolbenstange aus-
gebildet ist, die hin- und herbeweglich in einem
Gehduse untergebracht sind. Im unteren Gehduse-
teil befinden sich,in einem Bohrloch eines monoli-
thischen Objekts angeordnet, ein mit der Koiben-
stange des Kraftzylinders kinematisch verbundener
Distanzkeil und spreizbare Backen, deren [nnenfl&-
chen dem Distanzkeil zugeordnet und die am Ge-
hduse angelenkt sind. Der Distanzksil weist einen
neben der Kolbenstange angeordneten und mit der
Anspitzung von dieser abgewandten spaltenden
Teil sowie im Bohrloch angeordneten, mit der An-
spitzung der Kolbenstange zugewandten spreizen-
den Teil auf. Der spreizende Teil des Distanzkeiles
ist in den spreizbaren Backen mit M&glichkeit einer
Lingsbewegung in bezug auf den spaitenden Teil
des Distanzkeiles angeordnet und mit einem Lang-
loch ausgefiihrt. Das scharfe Stirnende des spal-
tenden Teiles des Distanzkeiles ist in der Offnung
des spreizenden Teiles des Distanzkeiles angeord-

"net und mit einem Endansatz ausgeflihrt, der mit
einer Greifvorrichtung zusammenwirkt, die an der
Stirnseite des spreizenden Teiles des Distanzkeiles
montiert ist und aus Federsicherungen besteht. Zur
Verhinderung eines Herausfalls des spreizenden
Teiles des Distanzkeiles aus den spreizbaren Bak-
ken ist ein elastischer Ring vorgesehen. Zur Ab-
frennung des spreizenden Teiles des Distanzkeiles
von dessen spaltendem Teil sind an den Sicherun-
gen Nasen ausgeflihrt, die in den Kdrper des sprei-
zenden Teiles des Distanzkeiles versenkt sind. An
den dem spreizenden Teil des Distanzkeiles zuge-
ordneten Innenflichen jeder der spreizbaren Bak-
ken ist eine geneigte Ldngs nut ausgeflihrt. bei
welcher der Neigungswinkel de( Innenfldche dem
Neigungswinkel der zugeordneten Fldche des
spreizenden Teiles des Distanzkeiles entspricht.

Die genannte Einrichtung ist zu einer Abspal-
tung von Bidcken bei einem Gebirgsmassiv vorge-
sehen, die sinen Spalt nach einer Spaltungsiinie
hervorruft-und diesen beim Ricklauf des Kolbens
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und der Kolbenstange des Kraftzylinders mit Hilfe
des spreizenden Teiles des Distanzkeiles um eini-
ges erweitert. Bei einer Zersplitterung von Stahlbe-
tonbldkken mit einem grossen Durchmesser der
Bewehrung und bei einem verstédrktem Einsatz der
letzteren gilt es, grosse Kréfte anzelegen, bei de-
nen das Mitnehmerglied der Greifvorrichtung keine
sichere Mitnahme des spreizenden Teiles des Dist-
anzkeiles durch den Endansatz des spaltenden Tei-
les des Distanzkeiles zustande bringt, denn es hilt
den erforderlichen Belastungen nicht stand. Das
Mitnehmerglied der Griefvorrichtung bricht hierbei
zusammen. Bei einem Bruch der Bewehrung mit
siner grossen relativen Dehnung ist in Stahibeton-
blécken eine grosse horizontale Weglédnge des Ar-
beitswerkzeugs erforderlich. Die beschriebene Ein-
richtung sichert keine ausreichende horizontale
Weglinge und flihrt im monolithischen Objekt nicht
die erforderliche Spaltweite herbei.

Es ist eine Einrichtung zur Zerstdrung monoli-
thischer Objekte (s. beispielsweise die US-PS
3439954, Internat. Kl 299-22, 1969) bekannt, die
einen Kraftzylinder enthilt, der in Form eines Kol-
bens und einer Kolbenstange ausgebildet ist, die
hin- und herbeweglich in einem Gehduse unterge-
bracht sind, in dessen unterem Teil eine abnehm-
bare Blichse befestigt ist,in deren Boden eine Off-
nung ausgeflhrt ist. In der Offnung des Bodens der
abnehmbaren Blchse befinden sich, in einem
Bohrloch eines monolithischen Objekts angeordnet,
ein mit der Kolbenstange des Arbeitszylinders kine-
matisch verbundener Distanzkeil und diesem zuge-
ordnete spreizbare Backen. Der Distanzkeil besteht
aus drei Teilen: der eine Teil des Distanzkeiles
befindet sich im Bohrloch, weist sinen Neigungs-
winkel der Seitenflichen -auf, dessen Anspitzung
der Kolbenstange des Krafizylinders (in Form einer
Schaufel) zugewandt ist; der zwsite Teil des Dist-
anzkeiles weist sinen Neigungswinkel der Seitenfld-
chen auf, dessen Anspitzung der Kolbenstange des
Arbeiszylinders zugewandt und betragsméssig klei-
ner als der Neigungswinkel der Seitenflichen des
ersten Teils ist; der dritte neben der Kolbenstange
des Distanzkeiles liegende Teii des letzteren hat
gine zylindrische Fldche. Im oberen Teil der spreiz-
baren Backen sind Stitzblnde ausgefiihrt, die auf
der Innenfliche des Bodens der abnehmbaren
Biichse aufliegen. Der Distanzkeil der Einrichtung
ist zur Abspaltung von Stahlbetonblcken mit ei-
nem geringen Durchmesser der Bewehrung vorge-
sehen, denn bei der Arbeit wird keine ausreichende
horizontaile Weglidnge gewéhrleistet. um eine Be-
wehrung grosser Durchmesser zu brechen, es wird
auch kein Bruch der Bewsehrung im Stahibeton in
einem Arbeitsgang erreicht, was die Leistungsfd-
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higkeit und die Wirksamkeit der Zerstdrung monoli-
“thischer Objekte herabsetzt.

Bei der Zersplitterung eines monolithischen
Objekts sind zur Erweiterung der Spalte zwischen
dem monolithischen Objekt und dem abzusplittern-
den Block bis zu einem Bruch flr eine relativ
grosse Dehnung der Bewehrung zuséizliche spreiz-
bare Backen, Einlagen, vorgesehen, die im Bohr-
loch zwischen den spreizbaren Hauptbacken und
den Winden des Bohrloches angeordnet werden.
Im Ergebnis sind die Arbeitsablaufzeiten lang, ist
die Wirksamkeit der Zerstdrung der monolithischen
Objekte gering , sind die Kosten der auszuflihren-
den Arbeiten hoch und die Arbeitssicherheit bei der
Zerstdrung der monolithischen Objekte gering.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung zur ZerstGrung monolithischer Objekte
zu schaffen, bei der die konstruktive Ausflihrung
des Distanzkeiles es gestattet, die Wirksamkeit der
Zerstérung der monolithischen Objekie zu erhd-
hen.

Dies wird dadurch erreicht, dass in der Einrich-
tung zur Zerstdrung monolithischer Objekie, die
einen Kraftzylinder enthilt, der in Form eines Kol-
bens und einer Kolbenstange ausgebildet ist, die
hin- und herbeweglich in einem Geh&use unterge-
bracht sind, in dessen unterem Teil eine abnehm-
pare Blichse mit einer Offnung in deren Boden
befestigt ist, in der, in einem Bohrloch eines mono-
lithischen Objekts angeordnet, sich ein aus minde-
stens zwei Teilen zusammengesetzter und mit der
Kolbenstange kinematisch verbundener Distanzkeil
und spreizbare Backen befinden, die dem Distanz-
keil zugeordnet sind und im oberen Teil auf der
Innenfliche des Bodens der abnehmbaren Blichse
aufliegende Stltzblinde aufweisen, erfindungsge-
méss der Keilwinkel des an der Schneide des
Distanzkeiles liegenden Teils des letzteren kleiner
als der Keilwinkel eines jeden nachfolgenden, der
Kolbenstange des Kraftzylinders zugekehrten Teils
des Distanzkeiles ist und eine an der innenfliche
einer jeden der spreizbaren Backen ausgefiihrie
Langsnut einen Neigungswinkel aufwsist, der dem
Keilwinkel der zugeordneten Fldche des neben der
Kobenstange des Arbeitszylinders befindlichen
Teils des Distanzkeiles entspricht, wobei die Ab-
messung einer Seite sines zur Ldngsachse des
Distanzkeiles senkrecht stehenden Querschnitts
durch den an der Schneide des Distanzkeiles lie-
genden Teil des letzteren dem Abstand zwischen
den Innenflichen der vorstehenden Teile der
spreizbaren Backen entspricht und die Abmessung
der anderen Seite des gieichen Querschnitts der
Breite der spreizbaren Backen gleich ist, widhrend
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die Abmessung einer Seite eines zur Ldngsachse
des Distanzkeiles senkrecht stehenden Quer-
schnitts durch jeden nachfolgenden, der Kolben-
stange des Krafizylinders zugekshrien Teil des
Distanzkeiles dem Abstand zwischen den Flédchen
der Nuten der spreizbaren Backen entspricht und
die Abmessung der anderen Seite desselben Quer-
schnitts der Nutbreite der spreizbaren Backen
gleich ist.

Diese Einrichtung zur Zerstdrung monolithi-
scher Objekte sichert einen Bruch der Bewehrung
im Stahlbeton mit einer grossen relativen Dehnung
der Bewehrung bei einem Arbeitshub des Kolbens
des Kraftzylinders mit dem Distanzkeil in zwei
Schritten: zuerst wird der Beton, dann die Beweh-
rung gebrochen, weshalb die Wirksamkeit der Zer-
stérung des monociithischen Objekts gesteigert
wird.

Kurzes Verzeichnis der Zeichnungen

Die voriiegende Erfindung wird nachfoigend
durch Beschreibung von Ausflhrungsformen der
Einrichtung zur Zerstérung monolithischer Objekte
anhand der Zeichnungen néher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgemisse Einrichtung
zur Zerstérung monolithischer Objekte (im L&ngs-
schnitt);

Fig. 2 eine erfindungsgemésse Einrichtung
zur Zersidrung monolithischer Objekte (im Quer-
schnitt nach Linie {i-lf der Fig. 1);

Fig. 3 eine erfindungsgemésse Einrichtung
zur Zerstdrung monolithischer Objekte (im Quer-
schnitt nach Linie li-lll der Fig. 1);

Fig. 4 eine andere Ausfiihrungsform des
Distanzkeiles der erfindungsgeméssen Einrichtung

" (in Gesamtansicht).’

Bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung

Die Einrichtung zur Zerstdrung monolithischer
Objekte enthélt Kraftzylinder 1 (Fig. 1), der in Form
eines Kolbens 2 und einer Kolbenstange 3 ausge-
bildet und hin- und herbeweglich in einem Geh&u-
se 4 angeordnet ist. Das Geh3use 4 ist mit einem
Stutzen 5 fiir die Zuleitung eines Arbeitsmittels und
mit einem Stutzen 6 fUr die Ableitung des Arbeits-
mittels versehen und weist einen Kolbenraum 7
und ewnen Kolbenstangenraum 8 auf. Die Einrich-
tung enthdlt auch eme abnehmbare Biichse 9, die
im unteren Teil des Gehduses 4 befestigt ist und
eine Offnung 11 im Boden 10 aufweist. In der
Offnung 11 des Bodens 10 der abnehmbaren
Blichse 9 befindet sich ein in einem Bohrioch 12
eines monolithischen Objekts 13 angeordneter Dist-
anzkeil 14, der mit der Kolbenstange 3 kinematisch
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verbunden ist und sich aus zwsei Teilen - einem an -

der Schneide des Distanzkeiles 14 im Bohrloch 12
befindlichen Teit 15 und einem der Kolbenstange 3
zugewandten Teil 16 - zusammensetzt. In der Off-
nung 11 des Bodens 10 der abnehmbaren Biichse
9 sind auch spreizbare Backen 17 untergebracht,
die dem Distanzkeil 14 zugeordnet sind und im
oberen Teil Stiitzbiinde 18 aufwsisen, die auf der
nnenfliche des Bodens 10 der abnehmbaren
Biichse 9 aufliegen. Der an der Schneide des Dist-
anzkeiles 14 angeordnete Bestandteil 15 des letzte-
ren weist einen Keilwinkel « auf, der beispielsweise
2 bis 5° betragt. Der an der Kolbenstange 3 des
" Arbeitszylinders 1 angeordnete Bestandteil 16 des
Distanzkeiles 14 weist einen Keilwinkel 8 auf, der
beispieisweise 5 bis 10" ausmacht. Der in Abhdn-
gigkeit von der Festigkeit des zu brechenden Be-
tons zu wihlende Keilwinkel « des Bestandteiles
16 des Distanzkeiles 14 ist kleiner als der in Ab-
hingigkeit von der Festigkeit der Bewehrung des
Stahlbetons zu wihlende Keilwinkel 8 des Be-
standteiles 16 des Distanzkeilss 14.

Jeder der spreizbaren Backen 17 weist eine
Langsnut 19 (Fig. 2) auf, bei welcher der Neigungs-
winke! der [nnenfliche 20 dem Keilwinkel 8, d.h.
dem Neigungswinkel der zugeordnsten, neben der
Kolbenstange 3 des Arbeitszylinders 1 befindlichen
Fliche des Teiles 16 (Fig. 1) des Distanzkeiles 14,
entspricht. Die Abmessung der Seite (Fig. 2) eines
zur Lingsachse des Distanzwinkels 14 senkrecht
stehenden Querschniits durch den an der Schneide
des Distanzkeiles 14 befindlichen Teil 15 des letz-
teren entspricht dem Abstand zwischen den Innen-
flichen der vorstehenden Teile 22 der spreizbaren
Backen 17. Die Abmessung der anderen Seite 23
desselben Querschnitts ist gleich der Breite der
spreizbaren Backen 17. Die Abmessung der ande-
ren Seite 24 (Fig. 3) eines zur Langsachse des
Distanzkeiles 14 senkrecht stehenden Querschnitts
durch den der Kolbenstange 3 des Kraftzylinders 1
zugewandten Teil 16 des letzteren entspricht dem
Abstand zwischen den Fldchen 20 der Nuten 19
der spreizbaren Backen 17. Die Abmessung der
anderen Seite 25 desselben Querschnitts ist gleich
der Breite der Nuten 19 der spreizbaren Backen
17, die kleiner als die Breite der spreizbaren Bak-
ken 17 ist.

Es ist mdglich, den Distanzkeil 14 der Einrich-
tung aus drei Teilen 15, 16, 26 (Fig. 4) auszufilh-
ren. Hierbei liegen die Teile 16, 26 oberhaib des
Montageortes der abnehmbaren Blchse 9 (Fig. 1).
Der Bestandteil 26 (Fig. 4) des Distanzkeiles 14 hat
einen Keilwinkel . Der Keilwinkel v eines jeden
nachfolgenden, der Kolbenstange 3 zugekehrien
Teiles 16 des Distanzkeiles 14 ist grdsser als der
Keilwinkel 8 des der Schneide des Distanzkeiles 14
zugewandten Bestandteiles 16 des letzteren. Die
Abmessung der Seite 24 (Fig. 3) sines zur L&ngs-
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achse des Distanzkeiles 14 senkrecht stehenden
Querschnitts durch jeden nachfolgenden, der Kol-
benstange 3 zugewandien Teil 26 des Distanzkei-
les 14 entspricht dem Abstand zwischen den Fli-
chen 20 der Nuten 19 der spreizbaren Backen 17.
Die Abmessung der anderen Seite desselben
Querschnitts ist gleich der Breite der Nut 19 der
spreizbaren Backen 17, die kileiner als die Breite
der spreizbaren Backen 17 ist.

Es ist m&glich, den Distanzkeil 14 (Fig. 1) der
Einrichtung trennbar aus den Bestandteilen 15 und
16 auszuflhren, wobei die Trennsteile an der Ver-
bindungssteile der abnehmbaren Blichse 2 mit
dem Gehiduse 4 des Kraftzylinders 1 verlduft. Am
Ende des Bestandteiles 15 des Distanzkeiles 14 ist
ein Ansatz 27 in Form eines Schwalbenschwanzes
vorhanden. Das Ende des Bestandteiles 16 des
Distanzkeiles 14 weist eine Nut auf, die der Konfi-
guration des Ansatzes 27 angepasst ist. Der Ansatz
27 wird in der Nut mittels einer Schraube 28 fixiert.

Die Einrichtung arbeitet wie folgt.

In ein beim monolithischen Objekt 13 (fig. 1)
vorher ausgebohries Bohrloch 12 werden der Dist-
anzkeil 14 und die spreizbaren Backen 17 mit der
abnehmbaren Blichse 9 eingesetzt. Hierbei liegt
der Distanzkeil 14 mit dem Bestandteil 15 kleineren
Keilwinkels a an den vorstehenden Innenfldchen 21
(Fig. 2) der spreizbaren Backen 17 an. Das Geh3u-
se 4 (Fig. 1) des Kraftzylinders 1 wird .an die
spreizbaren Backen 17 mittels der abnehmbaren
Blichse 9 angeschlossen. Das obere Ende des
Teiles 15 des Distanzkeiles 14 wird in die Kolben-
stange 3 des Kraftzylinders 1 gesteckt. Durch den
Stutzen 5 wird in den Kolbenraum 7 des Geh&duses
4 des Kraftzylinders 1 ein  Arbeitsmittel
(beispielsweise Ol unter einem Druck von 100
MPa) von einer Arbeitsstation (nicht singezeichnet)
eingepresst. Der Kolben 2, indem er sich abwérts-
bewegt, setzt Uber die Kolbenstange 3 den Dist-
anzkeil 14 in Bewegung, der mit seinem Bestand-
teil 15 seitens der Schneide des Keiles 14 mit dem
Keilwinkel « von 2 bis 5° die spreizbaren Backen
17 auseinanderspreizt, wodurch in dem monolithi-
schen Objekt 13 beispielsweise aus Stahibeton
Zugkréfte erzeugt werden, die bei Uberschreiten
der Zugfestigkeit des Stahlbetons das monolithi-
sche Objekt 13 zerstdren, indem ein Spalt gebildet
wird. Bei einer weiteren Eindringung des Distanz-
keiles 14 mit dessen Bestandtsil 16 seitens der
Kolbenstange 3 mit dem Keilwinkel 8 von 5 bis
10° in die Lingsnuten 19 der spreizbaren Backen
17 erfolgt eine weitere Spreizung der spreizbaren
Backen 17, die einen Bruch der Bewehrung im
Stahlbston bewirkt. Auf solche Weise geschieht die
Zerstérung des monolithischen Objekis 13 aus
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Stahibeton in zwei Schritten: Brechen des Stahlbe-
tons und der Bewehrung in einem Arbeitshub des
Kolbens 2 des Kraftzylinders 1 mit dem Distanzkeil
14 der Einrichtung.

Die Ausflihrungsform der Einrichtung, in wel-
cher der Distanzkeil 14 aus den drei Teilen 15, 16,
26 besteht, arbeitet dhnlich wie oben beschriebe-
nen.

Die Einrichtung zur Zerstérung monolithischer
Objekte bricht wirksam grosse Beton- bzw. Stahi-
betonkSrper sowie deren Bewehrung mit einer er-
heblichen relativen Dehnung und erhdht die Ar-
beitssicherheit bei der ZerstSrung monolithischer
Objekte.

Industrielle Anwendbarkeit

Die Einrichtung zur Zerst8rung monolithischer
Objekte wird bei der Zerstbrung von Zieigelmauer-
werk, Beton, insbesondere Stahlbeton, bei der Aus-
flihrung von Reparatur- und Bauarbeiten sowie bei
der ZerstSrung von Uberdimensionalen Felsbldk-
ken in der Bergbauindustrie Anwendung finden.

Anspriiche

Einrichtung zur Zerstrung monolithischer Ob-
jekte, die einen Kraftzylinder (1) enthdlt, der in
Form eines Kolbens (2) und einer Kolbenstange (3)
ausgebildet ist, die hin- und herbeweglich in einem
GehZuse (4) untergebracht sind, in dessen unterem
Teil eine abnehmbare Biichse (9) mit siner Offnung
(11) in deren Boden (10) befestigt ist, in der, in
einem Bohrloch (12) eines monolithischen Objekts
{13) angeordnet, sich ein aus mindestens zwsi Tei-
len {15, 16) zusammengesetzter und mit der Kol-
benstange (3) kinematisch verbundener Distanzksil
(14) und spreizbare Backen (17) befinden, die dem
Distanzkeil (14) zugeordnet sind und im oberen
Teil auf der Innenfliche des Bodens (10) der ab-
nehmbaren Blichse (9) aufliegende Stiitzblinde
(18) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daf
der Keilwinkel (a) des an der Schneide des Dist-
anzkeiles (14) liegenden Teils (15) des letzteren
kleiner als der Keilwinkel (8) eines jeden nachfol-
genden, der Kolbenstange (3) des Kraftzylinders (1)
zugekehrten Teils (16) des Distanzkeiles (14) ist
und eine an der Innenfldche einer jeden der spreiz-
baren Backen (17) ausgeflhrte Ladngsnut {19} einen
Neigungswinke! aufweist, der dem Keiiwinkel (8)
der zugeordneten Fldche des neben der Kolben-
stange (3) des Kraftzylinders (1) befindlichen Teils
(16) des Distanzkeiles (14) entspricht, wobei die
Abmessung einer Seite (21) eines zur Lidngsachse
des Distanzkeiles (14) senkrecht stehenden Quer-
schnitts durch den an der Schneide des Distanzkei-
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les (14) liegenden Teil (15) des Ietzteren dem
Abstand zwischen den Innenflichen der vorstehen-
den Teile (22) der spreizbaren Backen (17) ent-
spricht und die Abmessung der anderen Seite (23)
desselben Querschnitts der Breite der spreizbaren
Backen (17) gleich ist, wihrend die Abmessung
einer Seite (24) eines zur Langsachse des Distanz-
keiles (14) senkrecht stehenden Querschnitts durch
jeden nachfolgenden, der Kolbenstange (3) des
Kraftzylinders (1) zugekehrten Teil (16, 26) des
Distanzkeiles (14) dem Abstand zwischen den Fli-
chen der Nuten (19) der spreizbaren Bak ken (17)
entspricht und die Abmessung der anderen Seite
(25) desselben Querschnitts der Breite der Nut (19)
der spreizbaren Backen (17) gleich ist.
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