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@ Querstrahlruder, Insbesondere Bugstrahiruder, fiir Schiffe.

&) Das Querstrahiruder flr Schiffe besteht aus ei-
nem in dem Schiffskérper ausgebildeten, aus einem
Tunnelrohr bestehenden Querschubkanal und einem

" in diesem angeordneten Getriebegehduse mit einem
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Propeller, wobei zur Gerduschminderung wéhrend
der Inbetriebnahme in oder an der Wand (22) des
Tunnelrohres (21) Luftaustrittséffnungen (30) ausge-
bildet sind,die liber mindestens ein Luftzuflihrungs-
rohr (31) mit einer Drucklufterzeugungseinrichtung
verbunden sind und die zur Ausbildung eines fein
verteilten Luftstromes eine entsprechende GrdBe
aufweisen,
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Querstrahiruder, insbesondere Bugstrahlruder, fiir Schiffe,

Die Erfindung betrifft ein Quersirahiruder, ins-
besondere Bugstrahiruder, fir Schiffe,bestehend
aus einem in dem Schiffskérper ausgebildeten, aus
einem Tunnelrohr bestehenden Querschubkanal
und einem in diesem angeordneten Getriebegehiu-
se mit einem Propelier.

Derartige Querstrahlruder sind bekannt. Bei
diesen fduft in einem querschiffs im Bug und/oder
Heck angebrachten Kanal ein Propeiler um und
driickt das angesaugte Wasser, dhnlich wie sine
Axialpumpe arbeitend, je nach der gewihlten Dreh-
richtung oder der Filigeisteliung bei Verstellpropel-
lern nach Steuer- oder Backbord. Mit einer derarti-
gen Querschubanlage wird inbesondere auch das
Mandvrieren eines Schiffes bei geringer Fahrt er-
leichtert.

Beim Arbseiten von Querstrahlrudern entstehen
meist unangenehme Ger&dusche, die besonders un-
ter Wohn-und Aufenthaltsrdumen auf Schiffen sehr
beldstigend wirken. Diese Gerdusche entstehen
durch das Arbeiten der Getriebezihne und durch
Wassergerdusche, die vom Propeller kommen. Fer-
ner entstehen bei den meist hochbelasteten
Schrauben Kavitationen, d.h. Hohlraumbildung,
durch Unterdruck. Wenn diese Dampibldschen
schlagartig kondensieren, entstehen hammerartige
Schldge, die sich {iber die Tunneiwand in das
Schiffsinnere als Korperschall sowie durchs Was-
ser als Wasserschall unangenehm bemerkbar ma-
chen. In den Wohnrdumen bzw. Aufenthaltsrdumen
ist dann das Raumgerdusch flir die Besatzung und
Fahrgédste zum Teil untertrdglich.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Minderung der Gerdusche von Querstrahi-
rudern zu erreichen,um unangenehme Gerdusche
beim Arbeiten von Querstrahlrudern, die besonders
unter Wohn- und Aufenthaltsriumen auf Schiffen
sehr belédstigend wirken, zu vermeiden.

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird ein Quer-
strahlruder gem#B der eingangs beschriebenen Art
vorgeschlagen, bei dem erfindungsgem&8 in oder
an der Wand des Tunnelrohres LuftaustrittsGfinun-
gen ausgebildet sind, die (iber mindestens ein Luft-
zuflihrungsrohr mit einer Drucklufterzeugungsein-
richtung verbunden sind und die zur Ausbildung
eines fein verteilten Luftstromes eine entsprechen-
de GréBe aufweisen. Bei dieser Ausflinrungsform
wird eine Minderung der Kavitationsgerdusche
durch Einblasen und Feinverteilung von Luft er-
reicht. Dabei treffen die Kavitationsbldschen beim
Kondensieren auf ein weicheres Polster, bestehend
aus Luft und Wasser, auf.

Die Aufgabe wird ferner bei einem Querstrahl-
ruder gemiB der eingangs beschriebenen Art in
der Weise gelSst, daB erfindungsgemis das Ge-
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triebegehduse mit dem Propeller unter Zwischen-
schaltung elastischer Formk&rper an dem Tunnei-
rohr gelagert ist. Hier wird eine Minderung der
mechanischen Getriebegerdusche durch elastische
Aufhdngung des gesamten Getriebegehiuses bzw.
der Verbindung dieses Bauteils mit dem Tunnel-
rohr errsicht.

AuBerdem wird die Aufgabe bei einem Quer-
strahlruder dadurch gelst, daB erfindungsgemésB
das Tunnelrohr génzlich oder im Bereich des Pro-
peliers unter Ausbildung eines Zwischenraumes
doppelwandig ausgebildet ist, wobei in dem Zwi-
schenraum DZmmaterial oder eine Sandfliliung an-
geordnet ist. Durch diese Ausgestaltung eines
Querstrahlruders wird eine Kd&rperschallminderung
durch Umgeben des Propellerbereiches von aufen
mittels sines mit Sand oder dhnlichem gefiiliten
Hohiraumes erreicht.

Soll sine Minderung der Kavitationsgerdusche
und der mechanischen Getriebegerdusche erreicht
werden, so sieht die Erfindung ein Querstrahiruder
vor, das in der Weise ausgebildet ist, da8 in oder
an der Wand des Tunneirohres LuftaustrittsGffnun-
gen ausgebildet sind, die Uiber mindestens ein Luft-
zufihrungsrohr mit einer Drucklufterzeugungsein-
richtung verbunden sind, und daB das Getriebege-
hduse mit dem Propeller unter Zwischenschaltung
elastischer Formk&rper an dem Tunnelrohr gelagert
ist.

Eine Minderung der Kavitationsgerdusche und
eine Kdrperschallminderung wird erreicht, wenn ein
Querstrahiruder erfindungsgemiB in der Woaise
ausgebildet ist, daB in oder an der Wandfldche des
Tunnelrohres  Luftaustrittsdffnungen  ausgebildet
sind, die liber mindestens ein Luftzuflihrungsrohr
mit einer Drucklufterzeugungseinrichtung verbun-
den sind und die zur Ausbildung eines fein verteil-
ten Luftstromes eine entsprechende GrdBe aufwei-
sen, und daB das Tunneirohr g#nzlich oder im
Bereich des Propellers unter Ausbildung eines Zwi-
schenraumes doppelwandig ausgebildet ist, wobei
in dem Zwischenraum Dammmaterial oder eine
Sandfiillung angeordnet ist.

Dariliber hinaus besteht auch die Mdglichkeit,
zur Minderung der mechanischen Getriebegerdu-
sche und einer Kdrperschaliminderung ein Quer-
strahlruder in der Weise auszubilden, daB das Ge-
triebegehduse mit dem Propeller unter Zwischen-
schaltung elastischer Formk&rper an dem Tunnel-
rohr gelagert ist, wobei das Tunnelrohr ginziich
oder im Bersich des Propellers unter Ausbildung
eines Zwischenraumes doppelwandig ausgebildet
ist, wobei in dem Zwischenraum Dammaterial oder
einse Sandfiillung angeordnet ist.

Soll gleichzeitig eine Minderung der Kavita-
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tionsgerdusche, der mechanischen Getriebegerdu-
sche und des K&rperschalls erreicht werden, so
sieht die Erfindung ein Querstrahiruder der ein-
gangs beschriebenen Art vor, das in der Weise
ausgebildet ist, daB in oder an der Wand des
Tunnelrohres  Luftaustrittsdffnungen  ausgebildet
sind, die Uber mindestens ein Luftzuflihrungsrohr
mit einer Drucklufterzeugungseinrichtung verbun-
den sind und die zur Ausbildung eines fein vertsil-
ten Luftstromes eine entsprechende GrBe aufwei-
sen, daB das Getriebegehduse mit dem Propeller
unter Zwischenschaltung elastischer Formkdrper
an dem Tunnelrohr gelagert ist, und daB das Tun-
nelrohr ginzlich oder im Bereich des Propellers
unter Ausbildung eines Zwischenraumes doppel-
wandig ausgebildet ist, wobei in dem Zwischen-
raum Dimmaterial oder eine Sandflillung angeord-
net ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden
nachstehend anhand der Zeichnung néher erldu-
tert. Es zeigt

Fig. 1 einen Querschnitt durch sinen Schiffs-
k6rper mit einem Querstrahlruder,

Fig. 2 teils in Ansicht, teils in einem senk-
rechten Schnitt einen Abschnitt der Wandfldche
des Tunnelrohres des Querstrahlruders mit ela-
stisch aufgehdngtem Getriebegehduse und einer
Umhiillung des Tunnelrohres von auflen mit einem
mit Sand gefiiliten Hohlraum,

Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung der Auf-
hingung des Getriebegehduses mit dem Propeller
an der Wand des Tunneirohres gemis Fig. 2,

Fig. 4 einen Schnitt gem&B Linie A-B in Fig.
3,

Fig. 5 eine vergréBerte Darstellung des Aus-
schnittes X in Fig. 3 und

Fig. 6 eine vergroBerte Darstellung des Aus-
schnittes Y in Fig. 4.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsform
eines Schiffsquerstrahlruders ist mit 10 der Schiffs-
kdrper eines Schiffes bezeichnet, in dem ein Quer-
strahiruder 20 angeordnet ist. Dieses Querstrahlru-
der 20 ist von einem Tunnelrohr 21 gebildet, des-
sen Wand mit 22 bezeichnet ist. Im Innenraum des
Tunnelrohres 21 ist ein Getriebegehduse 24 mit
einer Propellergondel 25 angeordnet, die einen
Propeller 26 aufweist. Das Getriebegehduse 24 mit
dem Propeller 26 ist in einer rohrartigen Verlénge-
rung 23 aufgehdngt, die an dem Tunnelrohr 21
ausgebildet ist. .

Zum Einblasen und Feinverteilen von Luft in
den Innenraum des Tunnelrohres 21 des Quer-
strahlruders 20 sind bei dem in Fig. 1 gezeigten
Ausflihrungsbeispiel benachbart zu den beiden
seitlichen Offnungen des Tunnelrohres 21 je ein
Luftzuftihrungsrohr 31 angeordnet, wobei jedes
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Luftzufiihrungsrohr 31 mit einer Anzahl von Luft-
austrittséffnungen 30 versehen ist. Diese Luftzufth-
rungsrohre 31 sind als Ringrohre ausgebildet und
an der AuBenwandfliche des Tunnelrohres 22 an-
geord net. Jedes der beiden Ringrohre 31 weist
eine Anzahl von Luftaustritisstutzen 36 auf, deren
Luftaustritts&finungen 30 im Bereich der Wandfl4-
che 22 des Tunnelrohres 21 liegen, wobei jedoch
auch die Méglichkeit besteht, diese Luftaustritts-
stutzen 36 durch die Wand 22 des Tunnelrohres 21
soweit hindurchzufiihren, daB die Luftaustrittsstut-
zen 36 mit einem kleinen Abschnitt im Innenraum
des Tunnelrohres 21 zu liegen kommen (Fig.2).
Eines der beiden ringférmigen Luftzufiihrungsrohre
31 steht dann iiber eine weitere Rohrleitung 32 mit
einer in Fig. 2 bei 33 angedeuteten Druckiufierzeu-
gungseinrichtung in Verbindung. Beide ringf&rmi-
gen Luftzufiihrungsrohre 31 sind, wie in Fig. 1
dargestellt, bodenseitig Uber eine Luftverbindungs-
leitung 34 miteinander verbunden. Die GroBe der
Luftaustrittséfinungen 30 ist so bemessen, daB aus
diesen Luft in feinster Verteilung austreten kann.
Vorzugsweise sind die Luftaustrittsdffnungen du-
senfdrmig ausgebildet, wobei die GrdBe der Aus-
trittsdfinung auch regelbar sein kann.

Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, die
beiden ringférmigen Luftzufihrungsrohre 31 in der
Wand 22 des Tunnelrohres 21 des Querstrahlru-
ders 20 anzuordnen. Hierzu kann die Wand 22 des
Tunneirohres 21 mit einer ringformig verlaufenden,
nutférmigen Einziehung versehen sein, in der dann
das Luftzufiihrungsrohr 31 angeordnet ist. Die
Wand 22 des Tunnelrohres 21 kann auch mit einer
Anzahl von Luftaustritts&ffnungen 30 versehen sein,
die in die Wand 22 eingelassen sind. AuBienseitig
sind dann die Luftaustrittsdffnungen 30 Uber eine
entsprechende  Luftzufihrungsleitung mit  der
Druckiufterzeugungseinrichtung 33 verbunden. Die
Gesamtanordnung der Luftaustrittsdffnungen 30 ist
jedoch vorzugsweise derart, da8 ein von den seitli-
chen Offnungen des Tunnelrohres 21 in Richtung
zum Propeller 26 verlaufender Luftstrom erzeugt
wird, so wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist.

Fig. 1 zeigt ferner die bei 40 angedeutete ela-
stische Aufhingung des mechanischen Getriebege-
hiuses 24. Die elastische Aufhdngung 40 erfolgt
unter Verwendung von Formkdrpern 41 bzw. 42,
die aus elastischen Kunststoffen oder anderen ge-
eigneten elastischen Werkstoffen bestehen.

Die Formk&rper 41 der elastischen Aufhingung
40 sind in etwa im Bereich der oberen Wand 22
des Tunnelrohres 21 des Querstrahiruders 20 an-
geordnet. Hierzu kann eine Anzahl von Formkor-
pern 41 radial an dem einen z.B. kreisférmigen
Querschnitt aufweisenden Getriebegehduse ein-
greifen, wobei die schiffsseitige Befestigung der
Formkdrper 41 dann an der Wandfldche der rohrar-
tigen Verldngerung 23 erfolgt. Darliber hinaus be-
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steht auch die Md&glichkeit, einen ringf&rmigen
Formkdrper 41 zu verwenden, der ein etwa U-
frmiges Querschnittsprofil aufweist. In den von
den beiden Schenkeln und dem Steg des U-férmi-
gen Formkdrpers m41 gebildeten Innenraum greift
dann eine armartige Halterung 28 ein, die an der
Innenwandflache der rohrartigen Verldngerung 23
des Tunneirohres 21 angeordnet ist.

Dariiber hinaus besteht auch die Mdglichkeit,
die bei 27 angedeutete Propellerantriebswelle 27
geteilt auszubilden. Die beiden Antriebswellenab-
schnitte sind mit 27a,27b bezeichnet. Die sich ge-
geniiberliegenden Enden der beiden Antriebswel-
lenabschnitte 27a,27b sind in einem Abstand von-
einander angeordnst und tragen z.B. ringférmige
Scheiben. Die beiden ring férmigen Scheiben der
beiden Antriebswellenabschnitte 27a,27b sind dann
tiber einen ringfGrmigen, elastischen Formkdrper
42 miteinander verbunden, so daB eine elastische
Aufhdngung erreicht wird, die ganz wesentlich zur
Minderung der mechanischen Getriebegerdusche
beitrdgt. Auch das Getriebegehduse 24 kann zwei-
teilig ausgebildet und Uber einen elastischen Form-
k&rper verbunden sein. Fig. 4 zeigt eine weitere
Ausfiihrungsform fiir eine Haiterung mit elastischer
Aufhingung des Getriebegehduses, und zwar unier
Verwendung von Tragarmen 45, die sich an der
Innenwandfiiche des Tunnelrohres 21 abstiitzen
und an der Innenwandfliche des Tunnelrohres be-
festigt sind. Die freien Enden dieser Tragarme 45
weisen ein etwa U-férmiges Endprofil auf, in das
ein Befestigungszapfen 46 eingreift, der an dem
Getriebegehduse 24 befestigt ist, und zwar unter
Zwischenschaltung von elastischen Formk&rpern
41 (Fig.6).

Zur Minderung des Kdrperschalls ist der Pro-
pellerbereich von auBen mit einem mit Sand oder
einem #hnlichen Material gefiiliten Hohlraum um-
geben, wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist. Hierzu ist
das Tunnelrohr 21 doppelwandig, und zwar unter
Ausbildung eines Zwischenraumes 51, ausgebiidet.
Die AuBenwand ist bei 50 angedeutet. In dem
Zwischenraum 51 ist ein Dammaterial oder eine
Sandfiillung 52 angeordnet. Als D&mmaterialien
kommen alle solchen Materialien, und zwar auch
solche aus Kunststoffen, zum Einsatz, die in etwa
gleiche schallmindernde Eigenschaften wie Sand
aufweisen. Der mit einem D&mmaterial oder mit
der Sandfiillung 52 versehene Zwischenraum 51
kann sich Uiber den gesamten Bereich des Tunnel-
rohres 21 erstrecken; es besteht jedoch auch die
Mdglichkeit, diese doppelwandige Ausbildung des
Tunnelrohres 21 ausschiieBlich im Bereich des Pro-
pellers 26 vorzusehen. AuBerdem kann diese dop-
pelwandige Ausgestaltung des Tunnelrohres 21
sich Uber den gesamten Umfang des Tunnelrohres
erstrecken.
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Anspriiche

1. Querstrahlruder, insbesondere Bugstrahiru-
der, fiir Schiffe, bestehend aus einem in dem
Schiffskdrper ausgebildeten, aus einem Tunnelrohr
bestehenden Querschubkanal und einem in diesem
angeordneten Gefriebegehduse mit einem Propel-
ler , dadurch gekennzeichnet, daB in oder an der
Wand (22) des Tunnelrohres (21) Luftaustrittstff-
nungen (30) ausgebildet sind, die Uiber mindestens
ein Luftzuflihrungsrohr (31) mit einer Drucklufter-
zeugungseinrichtung (33) verbunden sind und die
zur Ausbildung eines fein verteilten Luftstromes
eine entsprechende GrdBe aufweisen.

2. Querstrahlruder, insbesondere Bugstrahiru-
der, fiir Schiffe, bestehend aus sinem in dem
Schiffskdrper ausgebildeten, aus einem Tunnelrohr
bestehenden Querschubkanal und einem in diesem
angeordneten Getriebegehduse mit einem Propel-
ler, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebege-
hiuse (24) mit dem Propeller (26) unter Zwischen-
schaltung elastischer Formk&rper (41:42) an dem
Tunnelrohr (21) gelagert ist.

3. Querstrahlruder, insbesondere Bugstrahiru-
der, fiir Schiffe, bestehend aus einem in dem
Schiffskrper ausgebildeten, aus einem Tunnelrohr
bestehenden Querschubkanal und einem in diesem
angeordneten Getriebegehduse mit einem Propel-
ler, dadurch gekennzeichnet, daf das Tunnelrohr
(21) génzlich oder im Berseich des Propeliers (26)
unter Ausbildung eines Zwischenraumes (51) dop-
pelwandig ausgebildet ist, wobei in dem Zwischen-
raum (51) Ddmmaterial oder eine Sandfiillung (52)
angeordnet ist.

4. Querstrahlruder, insbesondere Bugstrahlru-
der, flir Schiffe, bestehend aus einem in dem
Schiffskdrper ausgebildeten, aus einem Tunnelrohr
bestehenden Querschubkanal und sinem in diesem
angeordneten Getriebegehduse mit einem Propel-
ler, dadurch gekennzeichnet, da8 in oder an der
Wand (22) des Tunneirohres (21) Luftaustrittsdff-
nungen (30) ausgebildet sind, die liber mindestens
ein Luftzufihrungsrohr (31) mit einer Drucklufter-
zeugungseinrichtung (33) verbunden sind und die
zur Ausbildung eines fein verteilten Luftstromes
eine entsprechende GroBe aufweisen, und daB das
Getriebegehiuse (24) mit dem Propeller (26) unter
Zwischenschaltung elastischer Formk&rper (41;42)
an dem Tunnelrohr (21) gelagert ist.

5. Querstrahlruder, insbesondere Bugstrahiru-
der, flir Schiffe, bestehend aus einem in dem
Schifiskdrper ausgebildeten, aus einem Tunnelrohr
bestehenden Querschubkanal und einem in diesem
angeordneten Getriebegehduse mit einem Propel-
ler, dadurch gekennzeichnet, da8 in oder an der
Wand (22) des Tunnelrohres (21) Luftaustrittsdff-
nungen (30) ausgebildet sind, die Uiber mindestens
ein Luftzuflhrungsrohr (31) mit einer Druckiufter-
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zeugungseinrichtung (33) verbunden sind und die
zur Ausbildung eines fein verteilten Luftstromes
eine entsprechende GréBe aufweisen, und daB das
Tunnelrohr (21) génzlich oder im Bereich des Pro-
pellers (26) unter -Ausbildung eines Zwischenrau-
mes (51) doppelwandig ausgebildet ist, wobei in
dem Zwischenraum (51) Dadmmaterial oder eine
Sandflillung (52) angeordnet ist.

6. Querstrahiruder, insbesondere Bugstrahlru-
der, fiir Schiffe, bestehend aus einem in dem
Schiffskérper ausgebildeten, aus sinem Tunnelrohr
bestehenden Querschubkanal und einem in diesem
angeordneten Getriebegehduse mit einem Propel-
ler, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebege-
hiuse (24) mit dem Propeller (26) unter Zwischen-
schaltung elastischer Formkdrper (41;42) an dem
Tunnelrohr (21) gelagert ist, und daB das Tunnel-
rohr (21) génzlich oder im Bereich des Propellers
(26) unter Ausbildung eines Zwischenraumes (51)
doppelwandig ausgebildet ist, wobei in dem Zwi-
schenraum (51) Ddmmaterial oder eine Sandflillung
(52) angeordnet ist.

7. Querstrahlruder, insbesondere Bugstrahiru-
der, flr Schiffe, bestshend aus einem in dem
Schiffskdrper ausgebildeten, aus sinem Tunnelrohr
bestehenden Querschubkanal und einem in diesem
angeordneten Getriebegehduse mit einem Propel-
ler, dadurch gekennzeichnet, daB in oder an der
Wand (22) des Tunnelrohres (21) Luftaustrittstfi-
nungen (30) ausgebildet sind, die Uber mindestens
ein Luftzufiihrungsrohr (31) mit einer Drucklufier-
zeugungseinrichtung (33) verbunden sind und die
zur Ausbildung eines fein verteilten Lufistromes
gine entsprechende GréfRe aufweisen, daB das Ge-
triebegehduse (24) mit dem Propeller (26) unter
Zwischenschaltung elastischer Formkdrper (41;42)
an dem Tunnelrohr (21) gelagert ist, und daB das
Tunnelrohr (21) gédnzlich oder im Bereich des Pro-
pellers (26) unter Ausbildung eines Zwischenrau-
mes (51) doppelwandig ausgebildet ist, wobei in
dem Zwischenraum (51) Dammaterial oder eine
Sandfiillung (52) angeordnet ist.

8. Querstrahlruder nach Anspruch 1,4,5 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Wand (22) des
Tunnelrohres (21) mindestens ein Luftzuflihrungs-
rohr (31) mit Luftaustritisdffnungen (30) angeordnet
ist, wobei das Luftzufiihrungsrohr (31) Uber eine
Luftverbindungsleitung (34) mit der Drucklufterzeu-
gungseinrichtung (33) verbunden ist.

0. Querstrahiruder nach Anspruch 1,4,5 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das Tunnelrohr (21)
benachbart zu seinen beiden seitlichen Offnungen
auf seiner AuBenwandfldche je ein ringférmig aus-
gebildetes Luftzuflihrungsrohr (31) aufweist, daB je-
des Luftzufiihrungsrohr (31) mit Luftzuflihrungsstut-
zen versehen ist, deren LuftaustrittsGffnungen (30)
im Bereich der Wand (22) oder im Innenraum des
Tunnelrohres (21) angeordnet sind, daB die beiden
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ringférmigen Luftzufithrungsrohre (31) (iber eine
Luftverbindungsleitung (34) miteinander verbunden
sind, und daB das eine der beiden ringf&rmigen
Luftzufiihrungsrohre (31) mit der Drucklufterzeu-
gungseinrichiung (33) verbunden ist.
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