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telephone  set  as  an  originator  and  for  generating  a  signal  to 
be  detected  in  response  to  the  radio  signal;  housing  means 
(8,  91,  102)  provided  in  the  vehicle  to  accommodate  the  re- 
ceiving  unit;  means  (D,  42,  73)  for  detecting  the  signal  gener- 
ated  by  said  receiving  unit  to  produce  a  detected  signal;  con- 
trol  means  (S,  S',  43,  60)  responsive  to  the  detected  signal 
from  said  detecting  means  to  produce  a  control  signal  based 
at  least  upon  the  detected  signal;  and  means  (A,  F,  52,  56,  46, 
68,  75,  517A)  for  controlling  at  least  one  piece  of  pred- 
etermined  mobile  equipment  in  response  to  the  control 
signal  from  said  control  means.  This  simple  and  low-cost 
arrangement  enables  remote  control  for  mobile  equipment 
and  thereby  enables  both  reception  and  transmission  using  a 
mobile  telephone  set  which  does  not  have  a  receiving  func- 
tion. 
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RADIO-SIGNAL-RESPONSIVE  VEHICLE  DEVICE  CONTROL  SYSTEM 

T e c h n i c a l   F i e l d :  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  r a d i o - s i g n a l -  

r e s p o n s i v e   c o n t r o l   s y s t e m   f o r   c o n t r o l l i n g   v a r i o u s   d e v i c e s   o n  

a  m o t o r   v e h i c l e ,   and  more  p a r t i c u l a r l y   to  a  r a d i o - s i g n a l -  

r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   e m p l o y i n g   a  s m a l l -  

s i z e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   as   a  r e c e i v e r   u n i t .  

B a c k g r o u n d   A r t :  

V a r i o u s   t e c h n i q u e s   have   been   p r o p o s e d   to   a u t o m a t i -  

c a l l y   a l l o w   a  m o t o r   v e h i c l e   s u c h   as  an  a u t o m o b i l e   to   warm  u p  

or  to  a u t o m a t i c a l l y   c o o l   or  warm  t h e   p a s s e n g e r   c o m p a r m e n t   o f  

t h e   m o t o r   v e h i c l e   b e f o r e   t h e   d r i v e r   g e t s   i n t o   t h e   m o t o r  

v e h i c l e   e s p e c i a l l y   when  t h e   w e a t h e r   i s   c o l d   or  h o t .  

J a p a n e s e   L a i d - o p e n   P a t e n t   P u b l i c a t i o n   No.  5 5 -  

1487  39  d i s c l o s e s   an  a u t o m a t i c   w a r m i n g - u p   d e v i c e   w h i c h  

i n c l u d e s   a  t i m e r   f o r   s t a r t i n g   t h e   e n g i n e   of   an  a u t o m o b i l e   t o  

g e t   i t   warm  s e v e r a l   m i n u t e s   b e f o r e   a  c e r t a i n   d e s i r e d   t i m e  

to   s t a r t   t h e   a u t o m o b i l e   in  m o t i o n ,   p a r t i c u l a r l y   in  a  c o l d  

w i n t e r   m o r n i n g .   When  t h e   d r i v e r   e n t e r s   t h e   a u t o m o b i l e   a t  

t h e   d e s i r e d   s t a r t i n g   t i m e ,   t h e   a u t o m o b i l e   has   a l r e a d y   w a r m e d  

up ,   and  h e n c e   can   i m m e d i a t e l y   be  m o v e d .  

I f   t h e   t i m e   to   s t a r t   t h e   a u t o m o b i l e   i s   c h a n g e d ,  

h o w e v e r ,   t h e   d r i v e r   has   to   go  to   a  p a r k i n g   l o t   w h e r e   t h e  
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a u t o m o b i l e   i s   p a r k e d ,   and  to   s e t   t h e   t i m e r   a g a i n   to   a  n e w  
s t a r t i n g   t i m e .  

A n o t h e r   s y s t e m   i n c l u d e s   a  r e m o t e   c o n t r o l   u n i t  
i n s t a l l e d   a t   a  s u i t a b l e   l o c a t i o n   in  an  a u t o m o b i l e   and  a  
r a d i o   c o n t r o l   u n i t   f o r   o p e r a t i n g   t h e   r e m o t e   c o n t r o l   u n i t ,  
rhe   r e m o t e   c o n t r o l   u n i t   can   be  o p e r a t e d   by  a  c o n t r o l   s i g n a l  
: r a n s m i t t e d   f rom  t h e   r a d i o   c o n t r o l   u n i t .   Wi th   t h i s   s y s t e m  
: o m b i n e d   w i t h   t h e   a b o v e   a u t o m a t i c   w a r m i n g - u p   d e v i c e   of   t h e  
m t o m o b i l e ,   t h e   d r i v e r   d o e s   n o t   h a v e   to  go  to  t h e   p a r k i n g  
-ot  to   s e t   t h e   t i m e r   a g a i n .   The  s y s t e m   may  a l s o   be  h o o k e d  

ip  w i t h   v a r i o u s   d e v i c e s   in  an  a u t o m q b i l e   to  c o n t r o l   t h e s e  
l e v i c e s .   For   e x a m p l e ,   v a r i o u s   l i g h t s   of   t h e   a u t o m o b i l e   m a y  
@e  c o n t r o l l e d   by  t h e   s y s t e m   so  t h a t   t h e y   can  l a t e r   be  t u r n e d  
f f   u n d e r   r e m o t e   c o n t r o l   when  t h e   d r i v e r   f o r g o t   to   t u r n   t u r n  
hem  o f f   or   i s   n o t   s u r e   i f   t h e y   w e r e   t u r n e d   o f f   when  t h e  
u t o m o b i l e   was  p a r k e d .   The  d o o r s   of   t h e   a u t o m o b i l e   may  b e  
o c k e d   by  t h e   r e m o t e   c o n t r o l   s y s t e m   when  t h e   d r i v e r   f o r g o t  
o  l o c k   them  or   i s   n o t   s u r e   i f   t h e y   we re   l o c k e d   a t   t h e   t i m e  
he  d r i v e r   l e f t   t h e   p a r k e d   a u t o m o b i l e .   The  d r i v e r   m a y  
n s t r u c t   t h e   r e m o t e   c o n t r o l   s y s t e m   to  g e t   on  t h e   h a n d b r a k e  

l en   t h e   d r i v e r   f o r g o t   to   p u l l   t h e   h a n d b r a k e   or  i s   n o t   s u r e  
f  t h e   h a n d b r a k e   was  on  in   t h e   p a r k e d   a u t o m o b i l e .  

The  a b o v e   r e m o t e   c o n t r o l   s y s t e m   is   h o w e v e r   d i s a d -  

m t a g e o u s   in   t h a t   i t   i s   e x p e n s i v e   s i n c e   b o t h   t h e   r e m o t e  

m t r o l   u n i t   and  t h e   r a d i o   c o n t r o l   u n i t   a r e   m a n u f a c t u r e d ,  
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and  c o n s i d e r a t i o n s   h a v e   to  be  g i v e n   to  t h e   r a d i o   law  a n d  

r e g u l a t i o n s   . 

A u t o m o b i l e   r a d i o   t e l e p h o n e   u n i t s   a r e   c u r r e n t l y   i n  

u s e   as  an  a u t o m o b i l e - m o u n t e d   d e v i c e   as  d i s c l o s e d   in   J a p a n e s e  

L a i d - O p e n   U t i l i t y   Model   P u b l i c a t i o n   No.  6 1 - 1 9 5 6 6 1 .   S u c h  

a u t o m o b i l e   r a d i o   t e l e p h o n e   u n i t s   e m p l o y   p u s h b u t t o n   d i a l i n g  

as  w i t h   o r d i n a r y   t e l e p h o n e   u n i t s   f o r   b o t h   s i g n a l   t r a n s m i s -  

s i o n   and  r e c e p t i o n .   An  a u t o m o b i l e   r a d i o   t e l e p h o n e   u n i t  

moves   w i t h   an  a u t o m o b i l e   in  w h i c h   i t   i s   m o u n t e d ,   and  t r a n s -  

m i t s   and  r e c e i v e s   a  c a l l   t h r o u g h   a  n e a r b y   r a d i o   s t a t i o n .  

The  u s e r   of   an  a u t o m o b i l e   r a d i o   t e l e p h o n e   u n i t  

o f t e n   f i n d s   i t   d i f f i c u l t   to   d i a l   t h e   t e l e p h o n e   n u m b e r   of   a  

p a r t y   to   be  c a l l e d   t h r o u g h   t h e   p u s h b u t t o n   d i a l i n g   s y s t e m  

w i t h i n   t h e   v i b r a t i n g   a u t o m o b i l e   as  i t   r u n s .   T h e r e f o r e ,  

t h e r e   i s   a  demand  f o r   an  a u t o m o b i l e   r a t i o   t e l e p h o n e   u n i t  

w h i c h   can   be  o p e r a t e d   more   s i m p l y   and  r e l i a b l y .   An  a u t o m o -  

b i l e   r a d i o   t e l e p h o n e   u n i t   i s   n e c e s s a r i l y   e q u i p p e d   w i t h   a  

t r a c k i n g   d e v i c e   w h i c h   t r a n s m i t s   a  r a d i o   wave  to   i n d i c a t e   t h e  

l o c a t i o n   of   t h e   a u t o m o b i l e   r a d i o   t e l e p h o n e   u n i t   a t   a l l   t i m e s  

in  o r d e r   to   d e t e r m i n e   a  r a d i o   s t a t i o n   w h i c h   i s   to   be  u s e d  

when  r e c e i v i n g   an  i n c o m i n g   s i g n a l .   S i n c e   t h e   t r a c k i n g  

d e v i c e   i s   i n d i s p e n s a b l e ,   t h e   e n t i r e   a u t o m o b i l e   r a d i o   t e l e -  

p h o n e   s y s t e m   i s   c o m p l e x   and  h i g h l y   c o s t l y .  

R e c e n t l y ,   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t s   h a v e   w i d e l y  

b e e n   u s e d   w h i c h   r e c e i v e   a  r a d i o   s i g n a l   t r a n s m i t t e d   f rom  a n  
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o r d i n a r y   t e l e p h o n e   u n i t   to  summon  t h e   p e r s o n   c a r r y i n g   t h e  

p a g i n g   u n i t .   O r d i n a r y   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t s   g e n e r a t e  

a  b u z z e r   s o u n d   in  r e s p o n s e   to   a  r a d i o   s i g n a l   r e c e i v e d .  

J a p a n e s e   L a i d - O p e n   P a t e n t   P u b l i c a t i o n   No.  5 5 - 1 3   3 1 4 9  

d i s c l o s e s   a  m o b i l e   m e s s a g e   c o m m u n i c a t i o n   s y s t e m   e m p l o y i n g   a  

p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t .   In  t h e   d i s c l o s e d   s y s t e m ,   a n  

e n c o d e d   m e s s a g e   i s   t r a n s m i t t e d   to   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g  

u n i t ,   w h i c h   r e c e i v e s ,   s t o r e s ,   d e c o d e s ,   and  d i s p l a y s   o r  

r e p r o d u c e s   t h e   m e s s a g e   as  a  v o i c e   s o u n d .  

A c c o r d i n g   to   a  s e l e c t i v e   p a g i n g   u n i t   or  p e r s o n a l  

r a d i o   p a g i n g   u n i t   d i s c l o s e d   in  J a p a n e s e   P a t e n t   P u b l i c a t i o n  

No.  5 9 - 3 8 3 9 ,   a  s i g n a l   f o r   c a l l i n g   t h e   p e r s o n   c a r r y i n g   t h e  

u n i t   i s   p r o d u c e d   as  an  a c o u s t i c   s o u n d ,   and  i f   t h e r e   a r e   a  

n u m b e r   o f   p e r s o n s   c a l l i n g   t h e   p e r s o n   c a r r y i n g   t h e   u n i t ,   s o m e  

p i e c e s   o f   i n f o r m a t i o n   f o r   i d e n t i f y i n g   t h e   c a l l i n g   p e r s o n s  

s u c h   as  t h e   names   or  t e l e p h o n e   n u m b e r s   a r e   d i s p l a y e d   on  a  

d i s p l a y   s c r e e n   on  t h e   p a g i n g   u n i t .   The  i n f o r m a t i o n   i s   h o w -  

e v e r   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   s c r e e n   on  t h e   p a g i n g   u n i t   f o r  

a  l i m i t e d   p e r i o d   o f   t i m e .   I f   t h e   p a g i n g   u n i t   i s   c a r r i e d   b y  

t h e   d r i v e r   o f   a  m o t o r   v e h i c l e   s u c h   as  an  a u t o m o b i l e ,   t h e  

d r i v e r   may  f i n d   i t   d i f f i c u l t   to   c o n f i r m   t h e   d i s p l a y e d   i n f o r -  

m a t i o n   or  may  f a i l   to   c a t c h   t h e   c a l l i n g   s o u n d   w h i l e   d r i v i n g  

t h e   a u t o m o b i l e .   Where   t h e r e   a r e   a  p l u r a l i t y   of   c a l l i n g  

p a r t i e s ,   t h e   d r i v e r   may  f o r g e t   who  c a l l e d   him  and  when  t h e  

c a l l s   c a m e .  

D i s c l o s u r e   of   t h e   I n v e n t i o n :  
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The  i n v e n t o r s   have   a c h i e v e d   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

in  o r d e r   to   e f f e c t i v e l y   s o l v e   t h e   a f o r e s a i d   p r o b l e m s   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   c o n t r o l   of   v a r i o u s   d e v i c e s   in  a  m o t o r   v e h i c l e  

such   as  an  a u t o m o b i l e .  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

a  r a d i o - s i g i n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m  

w h i c h   e m p l o y s   a  s m a l l - s i z e   r e c e i v e r   u n i t   t h a t   can  r e c e i v e   a  

c a l l i n g   s i g n a l   f rom  a  g e n e r a l   t e l e p h o n e   u n i t ,   f o r   r e m o t e l y  

c o n t r o l l i n g   an  a u t o m o b i l e - m o u n t e d   d e v i c e ,   and  w h i c h   t a k e s   u p  

o n l y   a  s m a l l   s p a c e ,   can   be  m a n u f a c t u r e d   i n e x p e n s i v e l y ,   a n d  

can  be  u s e d   e a s i l y   "by  a n y b o d y .  

A n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

a  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m  

w h i c h   a l l o w s   a  v e h i c l e   t e l e p h o n e   u n i t   w i t h   no  s i g n a l   r e c e p -  

t i o n   c a p a b i l i t y   to   p e r f o r m   b o t h   s i g n a l   r e c e p t i o n   and  t r a n s -  

m i s s i o n   w i t h   a  s i m p l e   and  i n e x p e n s i v e   a r r a n g e m e n t .  

To  a c h i e v e   t h e   a b o v e   o b j e c t s ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a  r a d i o - s i g n a l -  

r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   c o m p r i s i n g   a  

r e c e i v e r   u n i t   f o r   r e c e i v i n g   a  r a d i o   s i g n a l   g e n e r a t e d   b a s e d  

on  a  s i g n a l   t r a n s m i t t e d   f rom  a  c a l l i n g   t e l e p h o n e   u n i t   a n d  

f o r   g e n e r a t i n g   a  d e t e c t a b l e   s i g n a l   b a s e d   on  t h e   r e c e i v e d  

r a d i o   s i g n a l ,   r e c e i v e r   u n i t   s t o r a g e   means   m o u n t e d   in   a  m o t o r  

v e h i c l e   f o r   s t o r i n g   t h e   r e c e i v e r   u n i t ,   d e t e c t o r   means   f o r  

p r o d u c i n g   a  d e t e c t e d   s i g n a l   in   r e s p o n s e   to   d e t e c t i o n   of   t h e  
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d e t e c t a b l e   s i g n a l   f rom  t h e   r e c e i v e r   u n i t ,   c o n t r o l   m e a n s  

r e s p o n s i v e   to   t h e   d e t e c t e d   s i g n a l   f rom  t h e   d e t e c t o r   m e a n s  

f o r   p r o d u c i n g   a  c o n t r o l   s i g n a l   b a s e d   on  a t   l e a s t   t h e   d e t e c t -  

a b l e   s i g n a l ,   and  a c t u a t o r   means   f o r   c o n t r o l l i n g   a t   l e a s t   o n e  

d e v i c e   in   t h e   m o t o r   v e h i c l e   b a s e d   on  t h e   c o n t r o l   s i g n a l   f r o m  

t h e   c o n t r o l   m e a n s .  

The  a c t u a t o r   means   c o m p r i s e s   r e c e i v e r - t r a n s m i t t e r  

means  f o r   a u t o m a t i c a l l y   p r o d u c i n g   an  o u t g o i n g   s i g n a l   to   d i a l  

t h e   c a l l i n g   t e l e p h o n e   u n i t   so  as  to   be  c o n n e c t e d   t h r o u g h   t o  

t h e   c a l l i n g   t e l e p h o n e   u n i t   b a s e d   on  an  o u t g o i n g   t r a n s m i s s i o n  

s i g n a l   f rom  t h e   c o n t r o l   m e a n s ,   and  a.  t e l e p h o n e   u n i t   w h i c h  

=an  be  c o n n e c t e d   t h r o u g h   to   t h e   c a l l i n g   t e l e p h o n e   u n i t   v i a  

bhe  r e c e i v e r - t r a n s m i t t e r   means   b a s e d   on  a  c o n n e c t i o n   c o n t r o l  

s i g n a l   f r o m   t h e   c o n t r o l   m e a n s .  

3 r i e f   D e s c r i p t i o n   of   t h e   D r a w i n g s :  

FIG.   1  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   a  r a d i o - s i g n a l -  

t r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to  a  

f i r s t   e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

FIG.   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i ew   of   a  m o t o r   v e h i c l e  

I n c o r p o r a t i n g   t h e r e i n   t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e  

i e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   of   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t ;  

FIG.   3  i s   a  f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   p e r s p e c t i v e   v i e w  

)f  a  d o o r   h a n d l e   a r e a   of   t h e   m o t o r   v e h i c l e   shown  in  FIG.  2 ;  

FIG.   4  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w   of   a  d e v i c e   f o r   a c t u -  

i t i n g   t h e   h a n d b r a k e   l e v e r   o f   t h e   m o t o r   v e h i c l e   of   FIG.  2 ;  
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FIG.  5  i s   a  f l o w c h a r t   of   a  p r o g r a m   f o r   a c t u a t i n g  

:he  h a n d b r a k e   l e v e r ;  

FIG.  6  i s   a  f l o w c h a r t   of   a  p r o g r a m   f o r   u n l o c k i n g   a  

l o o r ;  

FIG.  7  is   a  f l o w c h a r t   of   a  p r o g r a m   f o r   t u r n i n g   o n  

ind  o f f   a  h e a d l i g h t ;  

FIG.  8  is   a  f l o w c h a r t   of   a  p r o g r a m   f o r   p r e v e n t i n g  

;he  h a n d b r a k e   f rom  b e i n g   f r o z e n   a g a i n s t   m o v e m e n t ;  

FIG.  9  i s   a  f l o w c h a r t   of   a  p r o g r a m   f o r   s t a r t i n g   a n  

s n g i n e ;  

FIG.  10  i s '   a  f l o w c h a r t   of   a.  p r o g r a m   f o r   p r e v e n t i n g  

bhe  m o t o r   v e h i c l e   f rom  b e i n g   s t o l e n ;  

FIG.  11  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of  a  f i r s t   m o d i f i c a t i o n  

of  t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m  

of  t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t ,   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   t u r n i n g   on  a n d  

o f f   of   v e h i c l e   l i g h t s ;  

FIG.  12  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   a  s e c o n d   m o d i f i c a t i o n  

of  t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m  

of   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t ,   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   l o c k i n g   a n d  

u n l o c k i n g   of   a  v e h i c l e   d o o r ;  

FIG.  13  i s   a  f l o w c h a r t   of   a  p r o g r a m   f o r   u n l o c k i n g  

t h e   d o o r   in  t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   t h e   s e c o n d   m o d i f i c a t i o n ;  

FIG.  14  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   a  r a d i o - s i g n a l -  

r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   a  s e c -  
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ond  e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   w h i c h   i n c o r p o r a t e s  

a  m o t o r   v e h i c l e   r a d i o   t e l e p h o n e   u n i t ;  

FIG.  15  i s   a  f l o w c h a r t   of   an  o p e r a t i o n   s e q u e n c e   o f  

t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m  

shown  in  FIG.  1 4 ;  

FIG.  16  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   a  m o d i f i c a t i o n   o f   t h e  

r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m  

a c c o r d i n g   to   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t   shown  in  FIG.  1 4 ;  

FIG.  17  i s   a  s c h e m a t i c   v iew  s h o w i n g   t h e   m a n n e r   i n  

wh ich   a  m o t o r   v e h i c l e   r a d i o   t e l e p h o n e   s y s t e m   shown  in  F I G .  

L6  i s   l o c a t e d   in   t h e   p a s s e n g e r   c o m p a r t m e n t   of   a  m o t o r  

v e h i c l e ;  

FIG.  18  i s   a  f l o w c h a r t   of  an  o p e r a t i o n   s e q u e n c e   o f  

bhe  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   d e v i c e  

I l l u s t r a t e d   in   FIG.   1 6 ;  

FIG.   19  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   a  c o p y i n g   s y s t e m   f o r  

c o p y i n g   i n f o r m a t i o n   d i s p l a y e d   on  a  d i s p l a y   u n i t   of   a  

r e c e i v e r   u n i t   e m p l o y e d   in   t h e   m o d i f i e d   r a d i o - s i g n a l -  

r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   shown  in  FIG.   1 6 ;  

FIG.   20  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  s t o r a g e   m e a n s  

s t o r i n g   a  c o p y i n g   u n i t   f o r   c o p y i n g   i n f o r m a t i o n   d i s p l a y e d   o n  

:he  d i s p l a y   u n i t   of   t h e   r e c e i v e r   u n i t   in  t h e   m o d i f i e d   r a d i o -  

s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   of   FIG.   1 6 ;  

FIG.   21  i s   a  f r a g m e n t a r y   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   o f  

;he  s t o r a g e   m e a n s   o f   FIG.   20  w i t h   t h e   c o p y i n g   u n i t   s t o r e d  

; h e r e i n ;  
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FIG.   22  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i ew  of   a  r e c o r d i n g   a n d  

r e p r o d u c i n g   d e v i c e   f o r   u s e   w i t h   t h e   r e c e i v e r   u n i t   in   t h e  

m o d i f i e d   r a d i o - s i g n a l -   r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s -  

tem  shown  in  FIG.  1 6 ;  

FIG.  23  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of  an  e l e c t r i c   c i r c u i t  

of  t h e   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   d e v i c e   shown  in  FIG.   2 2 ;  

FIG.  24  i s   a  f l o w c h a r t   of   an  o p e r a t i o n   s e q u e n c e   o f  

t h e   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   d e v i c e   of   FIG.  2 2 ;  

FIG.  25  i s   a  s c h e m a t i c   v i ew  of   an  a u d i o   d e v i c e   i n  

a  m o t o r   v e h i c l e ,   i n c o r p o r a t i n g   t h e   e l e c t r i c   c i r c u i t   of   t h e  

r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   d e v i c e   shown  in  FIGS.   23  and  2 4 ;  

FIG.  26  i s   a  v iew  of   a  window  means   in   t h e   r e c o r d -  

ing   and  r e p r o d u c i n g   d e v i c e   f o r   a l l o w i n g   v i s u a l   o b s e r v a t i o n  

of   a  d i s p l a y   s c r e e n   on  t h e   r e c e i v e r   u n i t   shown  in  FIG.   2 5 ;  

FIG.  27  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   a  d i a l i n g   s y s t e m   i n '  

t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m  

a c c o r d i n g   to   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t ;  

FIG.   28  i s   a  v i ew   s h o w i n g   an  XY  t o u c h   s e n s o r   a n d  

s w i t c h e s   in   t h e   d i a l i n g   s y s t e m   shown  in  FIG.  2 7 ;  

FIG.  29  i s   a  v i ew  i l l u s t r a t i n g   t h e   XY  t o u c h   s e n s o r  

and  t h e   s w i t c h e s   shown  in  FIG.  28  w h i c h   a r e   l o c a t e d   in   t h e  

p a s s e n g e r   c o m p a r t m e n t   of   a  m o t o r   v e h i c l e ;  

FIG.   30  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   t h e   d i a l i n g   s y s t e m   o f  

FIG.  27  w h i c h   i s   i n c o r p o r a t e d   in   t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e  

v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   of   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t ;  
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FIG.   31  i s   a  f l o w c h a r t   of   an  o p e r a t i o n   s e q u e n c e   o f  

t h e   d i a l i n g   s y s t e m   i l l u s t r a t e d   in   FIG.  30;  a n d  

FIG.   32  i s   a  v i e w   of   t h e   m a n n e r   in   w h i c h   o u t p u t  

s i g n a l s   f rom  t h e   d i a l i n g   s y s t e m   of   FIG.  27  a r e   d i s p l a y e d .  

A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   a c c o r d i n g   to   a  f i r s t   e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n   w i l l   h e r e i n a f t e r   be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

As  shown  in  FIGS.   2  and  3,  a  m o t o r   v e h i c l e   or  a u t o -  

m o b i l e   1  has   an  e n g i n e   E,  a  b a t t e r y   B,  and  h e a d l i g h t s   L .  

The  a u t o m o b i l e   1"  a l s o   has   a  d o o r   2  w i t h   a  r e c e i v e r   i n s e r t i o n  

s l o t   4  d e f i n e d   t h e r e i n   b e h i n d   a  d o o r   h a n d l e   3  m o u n t e d   on  t h e  

o u t e r   p a n e l   of   t h e   d o o r   2.  The  r e c e i v e r   i n s e r t i o n   s l o t   4  i s  

c o n n e c t e d   to   a  g u i d e   p a s s a g e   5  d e f i n e d   in  t h e   d o o r   2.  T h e  

g u i d e   p a s s a g e   5  i n c l u d e s   an  o u t e r   g u i d e   p a s s a g e w a y   5a  and  a n  

i n n e r   g u i d e   p a s s a g e w a y   5b  b e t w e e n   w h i c h   t h e r e   i s   d e f i n e d   a  

s l i t   7  f o r   p a s s a g e   of   a  w indow  g l a s s   p a n e l   6  t h e r e t h r o u g h ,  

rhe   i n n e r   g u i d e   p a s s a g e w a y   5b  i s   c o n n e c t e d   to  a  s t o r a g e   b o x  

B  d i s p o s e d   as  a  r e c e i v e r   s t o r a g e   means   on  t h e   i n n e r   p a n e l   o f  

bhe  d o o r   2  w h i c h   i s   n o r m a l l y   d i s p o s e d   in  t h e   p a s s e n g e r   c o m -  

p a r t m e n t   o f   t h e   a u t o m o b i l e   1.  The  s t o r a g e   box  8  i s  

a n g u l a r l y   m o v a b l y   m o u n t e d   on  t h e   i n n e r   p a n e l   of   t h e   d o o r   2 

ay  means   o f   a  h i n g e   8a.   A  p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  c a n  

e a s i l y   be  t a k e n   i n t o   and  o u t   o f   t h e   s t o r a g e   box  8  by  a  p e r -  

son  in   t h e   p a s s e n g e r   c o m p a r t m e n t .   When  t h e   window  p a n e l   6 
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i s   l o w e r e d   i n t o   t h e   s l i t   7,  t h e   g u i d e   p a s s a g e   5  i s   c l o s e d   b y  

t h e   window  g l a s s   p a n e l   6.  When  t h e   window  g l a s s   p a n e l   6  i s  

l i f t e d ,   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  w h i c h   i s   i n s e r t e d  

f rom  o u t s i d e   t h r o u g h   t h e   r e c e i v e r   i n s e r t i o n   s l o t   4  i s   s l i d  

t h r o u g h   t h e   g u i d e   p a s s a g e   5  i n t o   t h e   s t o r a g e   box  8.  S i n c e  

t h e   s l i t   7  i s   of   a  s m a l l   w i d t h ,   t h e   i n s e r t e d   p e r s o n a l   r a d i o  

p a g i n g   u n i t   9  i s   s m o o t h l y   g u i d e d   t h r o u g h   t h e   g u i d e   p a s s a g e   5 

w i t h o u t   d r o p p i n g   i n t o   t h e   s l i t   7 .  

The  p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  w h i c h   i s   e m p l o y e d  

as  a  r e c e i v e r   u n i t   in   t h i s   e m b o d i m e n t   g e n e r a t e s   a  c a l l i n g  

s o u n d   and  a  m e s s a g e r   s o u n d   when  i t   r e c e i v e s   a  r a d i o   c a l l i n g  

s i g n a l   and  a  s i g n a l   s u c h   as  a  m e s s a g e   s i g n a l   f o l l o w i n g   t h e  

r a d i o   c a l l i n g   s i g n a l .   More  s p e c i f i c a l l y ,   when  t h e   p e r s o n a l  

r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  r e c e i v e s   a  r a d i o   c a l l i n g   s i g n a l   and  a  

f o l l o w i n g   m e s s a g e   s i g n a l ,   i t   g e n e r a t e s   a  c a l l i n g   s o u n d   and'  a  

m e s s a g e   s o u n d   as  s i g n a l s   w h i c h   can   be  d e t e c t e d   by  a  d e t e c t o r  

means   c o m p r i s i n g   a  s e n s o r   10  and  a  code   c o n v e r t e r   11  

( d e s c r i b e d   b e l o w ) .  

The  s e n s o r   10  i s   d i s p o s e d   in  a  p o s i t i o n   n e a r   t h e  

s t o r a g e   box  8.  The  s e n s o r   10  c o m p r i s e s   e i t h e r   a  m i c r o p h o n e  

f o r   d e t e c t i n g   a  c a l l i n g   s o u n d   and  a  m e s s a g e   s o u n d   w h i c h   a r e  

p r o d u c e d   by  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  or  a  p i c k u p  

c o i l   f o r   d e t e c t i n g   a  c h a n g e   in   t h e   m a g n e t i c   f l u x   of   a  l o u d -  

s p e a k e r   in   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9 .  

When  t h e   s e n s o r   10  d e t e c t s   a  c a l l i n g   s o u n d   g i v e n  

o f f   f rom  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9,  t h e   s e n s o r   10  
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i s s u e s   a  s i g n a l   to   t u r n   on  t h e   code   c o n v e r t e r   11  and  a  c o n -  

t r o l   u n i t   S  s e r v i n g   as  a  c o n t r o l   m e a n s ,   as  shown  in  FIG.  1 .  

The  s e n s o r   10  i s   a l s o   c o n s t r u c t e d   to  c o n v e r t   a  m e s s a g e   s o u n d  

f o l l o w i n g   t h e   c a l l i n g   sound   f rom  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g  

u n i t   9  i n t o   an  e l e c t r i c   s i g n a l   and  to  t r a n s m i t   t h e   e l e c t r i c  

s i g n a l   to   t h e   c o d e   c o n v e r t e r   11.  The  code   c o n v e r t e r   11  t h e n  

c o n v e r t s   t h e   t r a n s m i t t e d   e l e c t r i c   s i g n a l   to  a  p r e s c r i b e d  

o p e r a t i n g   e l e c t r i c   s i g n a l   ( s u c h   as  a  f o u r - d i g i t   b i n a r y   c o d e  

s i g n a l ,   e . g . ,   " 0 0 1 0 " ) ,   and  d e l i v e r s   t h e   o p e r a t i n g   e l e c t r i c  

s i g n a l   to   t h e   c o n t r o l   u n i t   S.  The  s e n s o r   10  and  t h e   c o d e  

c o n v e r t e r   11  j o i n t l y   c o n s t i t u t e   a  d e t e c t o r   means   D.  T h u s ,   a  

d e t e c t a b l e   s i g n a l   g e n e r a t e d   by  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g  

u n i t   9  i s   d e t e c t e d   by  t h e   d e t e c t o r   means   D,  and  a  d e t e c t e d  

s i g n a l   or   o p e r a t i n g   e l e c t r i c   s i g n a l   i s   t r a n s m i t t e d   f rom  t h e  

d e t e c t o r   means   D  to   t h e   c o n t r o l   u n i t   or  means   S .  

The  c o n t r o l   u n i t   S  c o m p r i s e s   a  m i c r o c o m p u t e r   w h i c h  

i s   n o r m a l l y   e m p l o y e d   in   r e c e n t   a u t o m o b i l e s .   As  shown  i n  

FIG.   1,  t h e   c o n t r o l   u n i t   S  i s   a r r a n g e d   to   o p e r a t e   v a r i o u s  

a c t u a t o r s   in   r e s p o n s e   to   i n p u t   s i g n a l s   ( s u c h   as  s i g n a l s  

i n d i c a t i n g   v a r i o u s   d e t e c t e d   c o n d i t i o n s   of   t h e   a u t o m o b i l e   a n d  

s i g n a l s   f rom  d r i v e r - o p e r a t e d   m e m b e r s   s u c h   as  k n o b s ,  

s w i t c h e s ,   and  t h e   l i k e )   o t h e r   t h a n   t h e   i n p u t   s i g n a l   f rom  t h e  

p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9.  The  s i g n a l   i n p u t   means   w h i c h  

a r e   n o t   r e l a t e d   to   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  and  t h e  

a c t u a t o r s   w h i c h   a r e   o p e r a b l e   in  r e s p o n s e   to   i n p u t   s i g n a l s  
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from  t h o s e   s i g n a l   i n p u t   means   w i l l   n o t   be  d e s c r i b e d   b e l o w   a s  

:hey  have   n o t   d i r e c t   b e a r i n g   on  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

The  c o n t r o l   u n i t   S  c o m p r i s e s   a  memory  M  s t o r i n g  

v a r i o u s   c o n t r o l   p r o g r a m s   PO,  P I ,   P2,  an  i n p u t   p o r t   I ,  

in  o u t p u t   p o r t   0,  and  a  c e n t r a l   p r o c e s s i n g   u n i t   CPU  i n c l u d -  

ing  a  t i m e r   c i r c u i t   TM  ( n o t   s h o w n ) .   In  t h e   i l l u s t r a t e d  

e m b o d i m e n t ,   t h e   p r o g r a m   PO  is   a  p r o g r a m   f o r   o p e r a t i n g   t h e  

l a n d b r a k e   l e v e r   of  t h e   a u t o m o b i l e   1  ( s e e   FIG.  5 ) ,   t h e   p r o -  

gram  PI  i s   a  p r o g r a m   f o r   u n l o c k i n g   t h e   d o o r s   of   t h e   a u t o m o -  

b i l e   1  ( s e e   FIG.  6 ) ,   t h e   p r o g r a m   P2  i s   a  p r o g r a m   f o r   t u r n i n g  

an  t h e   h e a d l i g h t s   of   t h e   a u t o m o b i l e   1  ( s e e   FIG.   7 ) ,   t h e   p r o -  

gram  P3  i s   a  p r o g r a m   f o r   p r e v e n t i n g   t h e   h a n d b r a k e   f rom  b e i n g  

f r o z e n   a g a i n s t   m o v e m e n t   ( s e e   FIG.  8 ) ,   t h e   p r o g r a m   P4  i s   a  

p r o g r a m   f o r   s t a r t i n g   t h e   e n g i n e   of   t h e   a u t o m o b i l e   1  ( s e e  

FIG.  9 ) ,   and  t h e   p r o g r a m   P5  i s   a  p r o g r a m   f o r   p r e v e n t i n g   t h e  

a u t o m o b i l e   f rom  b e i n g   s t o l e n   ( s e e   FIG.  1 0 ) .  

The  c e n t r a l   p r o c e s s i n g   u n i t   CPU  s e l e c t s   and  e x e -  

c u t e s   one  of   t h e   c o n t r o l   p r o g r a m s   Pi  (  i  =  0  ,  1  ,  2  ,  •  •  •  )  i n  

t h e   memory  M  in  r e s p o n s e   to   an  o p e r a t i n g   e l e c t r i c   s i g n a l  

a p p l i e d   f rom  t h e   c o d e   c o n v e r t e r   11  to  t h e   i n p u t   p o r t   I .   T h e  

c e n t r a l   p r o c e s s i n g   u n i t   CPU  i s s u e s   an  o u t p u t   s i g n a l   as  a  

c o n t r o l   s i g n a l   f rom  t h e   o u t p u t   p o r t   O,  and  t h e   c o n t r o l   s i g -  

n a l   is   t r a n s m i t t e d   t h r o u g h   a  s u i t a b l e   a m p l i f i e r   ( n o t   s h o w n )  

to   a  r e m o t e   c o n t r o l   a c t u a t o r   f o r   o p e r a t i n g   a  c e r t a i n   d e v i c e  

in  t h e   a u t o m o b i l e .   T h e r e   a r e   a  p l u r a l i t y   of   r e m o t e   c o n t r o l  
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a c t u a t o r s   Al ,   A2,  as  d e s c r i b e d   l a t e r .   The  i n p u t   p o r t   I  

i s   s u p p l i e d   w i t h   s i g n a l s   i n d i c a t i n g   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n s  

f rom  r e m o t e   c o n t r o l   c o n d i t i o n   d e t e c t o r s   s e r v i n g   as  c o n d i t i o n  

d e t e c t i n g   means   w h i c h   d e t e c t   c o n d i t i o n s   of   t h e   a u t o m o b i l e  

d e v i c e s   . 

The  r e m o t e   c o n t r o l   c o n d i t i o n   d e t e c t o r s   i n c l u d e   a  

b r a k e   l e v e r   o p e r a t i o n   d e t e c t o r   Kl ,   a  s h i f t   l e v e r / p a r k i n g  

p o s i t i o n   d e t e c t o r   K2,  an  e n g i n e   o p e r a t i o n   d e t e c t o r   K3,  a n d  

D t h e r   d e t e c t o r s .   As  d e s c r i b e d   l a t e r   on,   d e p e n d e n t   on  t h e  

c o n t r o l   p r o g r a m   to  be  e x e c u t e d ,   t h e   c e n t r a l   p r o c e s s i n g   u n i t  

:PU  c o r r e c t s   t h e   c o n t r o l   s i g n a l   a c c o r d i n g   to   an  o p e r a t i n g  

; o n d i t i o n   s i g n a l   s u p p l i e d   f rom  a  r e m o t e   c o n t r o l   c o n d i t i o n  

J e t e c t o r   to   t h e   i n p u t   p o r t   I .  

The  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   of   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t   w i l l   be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f -  

i r e n c e   to   t h e   h a n d b r a k e   l e v e r   of   t h e   a u t o m o b i l e   w h i c h   i s  

a n p l o y e d   as  a  v e h i c l e   d e v i c e   to   be  c o n t r o l l e d .  

As  shown  in  FIG.  4,  a  s u p p o r t   b r a c k e t   12  i s   f i x e d l y  

l o u n t e d   on  t h e   a u t o m o b i l e   f l o o r   on  one  s i d e   o f   t h e   d r i v e r ' s  

: ea t   in   t h e   a u t o m o b i l e ,   t h e   s u p p o r t   b r a c k e t   12  h a v i n g  

a t c h e t   t e e t h   12a  on  an  a r c u a t e   edge   t h e r e o f .   A  h a n d b r a k e  

e v e r   14  i s   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   on  a  s u p p o r t   s h a f t   13  s u p -  

por ted   on  t h e   s u p p o r t   b r a c k e t   12.  The  h a n d b r a k e   l e v e r   1 4  

as  a  l o w e r   p o r t i o n   14a  and  a  g r i p   14b  s e r v i n g   as  an  u p p e r  

o r t i o n .   The  l o w e r   p o r t i o n   14a  has   a  p i n   14c  t h e r e o n   and  i s  
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c o n n e c t e d   to   a  h a n d b r a k e   c a b l e   15.  when  t h e   g r i p   14b  i s  

n a n u a l l y   l i f t e d   to  t u r n   t h e   h a n d b r a k e   l e v e r   14  c l o c k w i s e   i n  

the   d i r e c t i o n   of   t h e   a r r o w   X  in  FIG,  4,  t h e   h a n d b r a k e   c a b l e  

15  i s   p u l l e d   to  o p e r a t e   a  p a i r   of   l a t e r a l l y   s p a c e d   r e a r  

whee l   b r a k e s   16.  The  h a n d b r a k e   c a b l e   15  has   a  h a n d b r a k e  

o p e r a t i o n   d e t e c t o r   ( i . e . ,   a  t e n s i o n   s e n s o r )   Kl  s e r v i n g   as  a  

r e m o t e   c o n t r o l   c o n d i t i o n   d e t e c t o r .   The  t e n s i o n   s e n s o r   K l  

p r o d u c e s   a  s i g n a l   when  t h e   t e n s i o n   of   t h e   h a n d b r a k e   c a b l e   15  

w h i c h   is   p u l l e d   is   i n c r e a s e d   b e y o n d   a  c e r t a i n   v a l u e .  

To  t h e   p i n   14c  on  t h e   h a n d b r a k e   l e v e r   14,  t h e r e   i s  

r o t a t a b l y   c o u p l e d   a  " r e a r   end  17a  of   a  m o v a b l e   r a c k   17  w h i c h  

is   m o v a b l e   in  t h e   l o n g i t u d i n a l   or  f o r e - a n d - a f t   d i r e c t i o n   o f  

t h e   a u t o m o b i l e   ( i . e . ,   in  t h e   l a t e r a l   d i r e c t i o n   in   FIG.   4 ) .  

The  m o v a b l e   r a c k   17  i s   h e l d   in  mesh  w i t h   an  f r e e   p i n i o n   18  

a d j a c e n t   to  w h i c h   a  s w i n g   p l a t e   19  s w i n g a b l e   a b o u t   a  s h a f t  

19a  i s   d i s p o s e d .   A  h a n d b r a k e   l e v e r   r e m o t e   c o n t r o l   a c t u a t o r  

( i . e . ,   a  h a n d b r a k e   l e v e r   r e m o t e   c o n t r o l   m o t o r )   Al  i s   f i x e d l y  

s u p p o r t e d   on  t h e   s w i n g   p l a t e   19.  The  h a n d b r a k e   l e v e r   r e m o t e  

c o n t r o l   m o t o r   Al  has   a  r o t a t a b l e   o u t p u t   s h a f t   w i t h   a  w o r m  

g e a r   20  m o u n t e d   on  i t s   d i s t a l   end .   The  worm  g e a r   20  i s  

b r o u g h t   i n t o   mesh  w i t h   t h e   f r e e   p i n i o n   18  when  t h e   s w i n g  

p l a t e   19  is   a n g u l a r l y   moved  i n t o   a  s u i t a b l e   p o s i t i o n .   T h e  

c o m p o n e n t s   d e n o t e d   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l s   17  t h r o u g h   20  

j o i n t l y   c o n s t i t u t e   an  a c t u a t i n g   f o r c e   t r a n s m i t t i n g   means   2 1 .  

B e t w e e n   t h e   s w i n g   p l a t e   19  and  an  a u t o m o b i l e   b o d y ,   t h e r e   i s  
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d i s p o s e d   a  t e n s i o n   s p r i n g   22  f o r   n o r m a l l y   u r g i n g   t h e   s w i n g  

p l a t e   19  to  t u r n   in   one  d i r e c t i o n   ( i . e . ,   c l o c k w i s e   in  F I G .  

4)  to   keep   t h e   worm  g e a r   20  o u t   of   mesh  w i t h   t h e   f r e e   p i n i o n  

18.  A n o t h e r   r e m o t e   c o n t r o l   a c t u a t o r   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e  

t r a n s m i s s i o n   of   an  a c t u a t i n g   f o r c e   ( i . e . ,   a  s o l e n o i d   f o r  

c o n t r o l l i n g   t h e   t r a n s m i s s i o n   of   an  a c t u a t i n g   f o r c e )   A2  i s  

p o s i t i o n e d   a d j a c e n t   to   t h e   s w i n g   p l a t e   19.  When  t h e   s o l e -  

n o i d   A2  is   e n e r g i z e d ,   i t   g e n e r a t e s   m a g n e t i c   f o r c e s   to   a c t u -  

a t e   i t s   p l u n g e r   to  t u r n   t h e   s w i n g   p l a t e   19  c o u n t e r c l o c k w i s e  

(FIG.   4)  a b o u t   t h e   s h a f t   19a ,   t h u s   b r i n g i n g   t h e   worm  g e a r   20  

and  t h e   f r e e   p i n i o n "   18  i n t o   mesh  with,   e a c h   o t h e r .  

The  g r i p   14b  of   t h e   h a n d b r a k e   l e v e r   14  a c c o m m o d a t e s  

t h e r e i n   a  r a t c h e t   pawl   23  a n g u l a r l y   m o v a b l y   s u p p o r t e d   on  a  

s h a f t   24  a d j a c e n t   to   t h e   r a t c h e t   t e e t h   12a  on  t h e   s u p p o r t  

b r a c k e t   12.  A  t e n s i o n   s p r i n g   25  i s   c o u p l e d   b e t w e e n   t h e  

r a t c h e t   pawl   23  and  t h e   g r i p   14b  f o r   n o r m a l l y   u r g i n g   t h e  

r a t c h e t   pawl   23  i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r a t c h e t   t e e t h   1 2 a .  

A  rod  26  i s   l o n g i t u d i n a l l y   m o v a b l y   s u p p o r t e d   in  t h e   g r i p  

1 4 b ,   t h e   rod  26  h a v i n g   an  end  26a  ( i . e . ,   a  l o w e r   end  in  F I G .  

4)  a n g u l a r l y   m o v a b l y   c o n n e c t e d   to   t h e   u p p e r   end  of   t h e  

r a t c h e t   pawl   23.  A  knob   27  is   m o u n t e d   on  t h e   u p p e r   d i s t a l  

end  of   t h e   rod  26  and  p r o j e c t s   f rom  t h e   d i s t a l   end  of   t h e  

g r i p   14b.   When  t h e   knob   27  i s   p u s h e d   i n t o   t h e   g r i p   14b ,   t h e  

rod   26  i s   moved  in   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   a r r o w   Y  to   t u r n   t h e  

r a t c h e t   pawl   23  o u t   o f   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r a t c h e t   t e e t h  
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L2a.  A  h a n d b r a k e   l e v e r   u n l o c k i n g   a c t u a t o r   s e r v i n g   as  a  

r e m o t e   c o n t r o l   a c t u a t o r   ( i . e . ,   a  s o l e n o i d   f o r   u n l o c k i n g   t h e  

l a n d b r a k e   l e v e r )   A3  i s   d i s p o s e d   on  of   t h e   rod  26.  When  t h e  

a a n d b r a k e   l e v e r   u n l o c k i n g   s o l e n o i d   A3  i s   e n e r g i z e d ,   t h e   r o d  

26  i s   moved  in   t h e   d i r e c t i o n   of  t h e   a r r o w   Y  to   d i s p l a c e   t h e  

r a t c h e t   pawl   23  o u t   of   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r a t c h e t   t e e t h  

1 2 a .  

As  can   be  u n d e r s t o o d   f rom  t h e   a b o v e   d e s c r i p t i o n  

w i t h   r e s p e c t   to   FIG.  4,  when  t h e   h a n d b r a k e   l e v e r   14  i s   in  a n  

i n o p e r a t i v e   p o s i t i o n ,   t h e   s o l e n o i d s   A3,  A2  can   be  e n e r g i z e d  

u n d e r   r e m o t e   c o n t r d l   and  t h e r e a f t e r   ; the   m o t o r   Al  can   b e  

e n e r g i z e d   u n d e r   r e m o t e   c o n t r o l   to   c a u s e   t h e   h a n d b r a k e   l e v e r  

14  to   a c t u a t e   t h e   r e a r   w h e e l   b r a k e s   16.  When  t h e   h a n d b r a k e  

l e v e r   14  i s   o p e r a t e d   and  t h e   t e n s i o n   of   t h e   h a n d b r a k e   c a b l e  

14  i s   i n c r e a s e d   b e y o n d   a  c e r t a i n   v a l u e ,   t h e   t e n s i o n   s e n s o r  

Kl  i s s u e s   a  s i g n a l .   At  t h i s   t i m e ,   t h e   r e a r   w h e e l   b r a k e s   16 

a r e   o p e r a t e d ,   and  t h e   o u t p u t   s i g n a l -   f rom  t h e   t e n s i o n   s e n s o r  

Kl  w h i c h   i n d i c a t e s   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   r e a r   w h e e l   b r a k e s   16 

i s   a p p l i e d   to   t h e   i n p u t   p o r t   I  shown  in  FIG.  1 .  

O p e r a t i o n   o f   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t   w i l l   be  d e s c r i b e d  

b e l o w   , 

F i r s t ,   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  i s   e i t h e r  

s t o r e d   in   t h e   s t o r a g e   box  8  by  a  p e r s o n   in  t h e   p a s s e n g e r  

c o m p a r t m e n t ,   or   i n s e r t e d   f rom  o u t s i d e   i n t o   t h e   r e c e i v e r  

i n s e r t i o n   s l o t   4  b e h i n d   t h e   d o o r   h a n d l e   3.  I f   t h e   p e r s o n a l  
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r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   r e c e i v e r   i n s e r t i o n  

s l o t   4,  t h e n   t h e   i n s e r t e d   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  d r o p s  

down  t h e   g u i d e   p a s s a g e   5  i n t o   t h e   s t o r a g e   box  8  on  t h e   i n n e r  

p a n e l   of   t h e   d o o r   2  w h i c h   i s   l o c a t e d   in  t h e   p a s s e n g e r  

c o m p a r t m e n t .   A  c a l l i n g   number   i s   d i a l e d   by  t h e   p u s h b u t t o n s  

of   a  g e n e r a l   w i r e   t e l e p h o n e   u n i t   TEL  (FIG.   1 ) ,   and  t h o s e  

p u s h b u t t o n s   w h i c h   r e p r e s e n t   a  c o d e   n u m b e r ,   e . g . ,   " 0 0 0 "  

( d e c i m a l   n o t a t i o n )   c o r r e s p o n d i n g   to  a  d e s i r e d   m e s s a g e   s i g n a l  

a r e   p u s h e d .   A  r a d i o   wave  i n d i c a t i n g   t h e s e   c a l l i n g   and  m e s -  

s a g e   n u m b e r s   i s   a u t o m a t i c a l l y   r a d i a t e d   f rom  a  f i x e d   r a d i o  

s t a t i o n   St   of   a  t e l e p h o n e   c o m p a n y ,   and  t h e   p e r s o n a l   r a d i o  

p a g i n g   u n i t   9  r e c e i v e s   t h e   c a l l i n g   number   and  t h e   f o l l o w i n g  

m e s s a g e   n u m b e r   " 0 0 0 " .   In  r e s p o n s e   to  t h e   c a l l i n g   n u m b e r ,  

t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  g e n e r a t e s   a  c a l l i n g   s o u n d  

w h i c h   i s   d e t e c t e d   by  t h e   s e n s o r   1,0.  The  s e n s o r   10  t h e n  

i s s u e s   an  o u t p u t   s i g n a l   to  t u r n   on  t h e   power   s u p p l y   of   t h e  

code   c o n v e r t e r   11  and  t h e   c o n t r o l   u n i t   S.  T h e n ,   t h e   p e r -  

s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  g e n e r a t e s   a  s o u n d   c o r r e s p o n d i n g   t o  

t h e   m e s s a g e   s i g n a l   "000"   w h i c h   i s   s u b s e q u e n t l y   r e c e i v e d ,  

rhe   s e n s o r   10  d e t e c t s   t h i s   s o u n d   and  c o n v e r t s   i t   i n t o   a n  

e l e c t r i c   s i g n a l ,   and  t h e n   t r a n s m i t s   t h e   e l e c t r i c   s i g n a l   t o  

t he   c o d e   c o n v e r t e r   11.  The  c o d e   c o n v e r t e r   11  c o n v e r t s   t h e  

s l e c t r i c   s i g n a l ,   r e p r e s e n t i n g   "000"   ( d e c i m a l   n o t a t i o n )   i n t o  

a  p r e s c r i b e d   o p e r a t i n g   e l e c t r i c   s i g n a l ,   i . e . ,   a  f o u r - d i g i t  

b i n a r y   d i g i t a l   c o d e   s i g n a l   " 0 0 0 0 " .   The  code   s i g n a l   " 0 0 0 0 "  
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is  t h e n   s e n t   to   t h e   c o n t r o l   u n i t   S,  w h i c h   t h e n   s e l e c t s   a n d  

s x e c u t e s   a  p r o g r a m   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   code   s i g n a l   " 0 0 0 0 " ,  

i . e . ,   t h e   c o n t r o l   p r o g r a m   P0  s t o r e d   in  t h e   memory  M.  As  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   c o n t r o l   p r o g r a m   P0  is   a  p r o g r a m   f o r  

o p e r a t i n g   t h e   h a n d b r a k e   u n d e r   r e m o t e   c o n t r o l ,   and  i s   e x e -  

c u t e d   to   r e m o t e l y   c o n t r o l   t h e   h a n d b r a k e   when  t h e   d r i v e r   f o r -  

got   to   p u l l   t h e   h a n d b r a k e   l e v e r   14  or  i s   n o t   c e r t a i n   i f   h e  

a p p l i e d   t h e   h a n d b r a k e .  

The  p r o g r a m   P0  f o r   o p e r a t i n g   t h e   h a n d b r a k e   w i l l   b e  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   FIG.  5 .  

The  c o n t r o l   u n i t   S  f i r s t   d e t e r m i n e s   w h e t h e r   t h e  

h a n d b r a k e   l e v e r   14  i s   in  an  o p e r a t i v e   p o s i t i o n   or  n o t   in  a  

s t e p   SI  b a s e d   on  an  i n p u t   s i g n a l   f rom  t h e   t e n s i o n   s e n s o r   K l .  

I f   t h e   h a n d b r a k e   l e v e r   14  i s   in  t h e   o p e r a t i v e   p o s i t i o n ,   t h e n  

c o n t r o l   e n d s   t h e   c o n t r o l   p r o g r a m   P0.  I f   n o t   in  t h e   o p e r a -  

t i v e   p o s i t i o n ,   t h e n   t h e   s o l e n o i d   A2  f o r   c o n t r o l l i n g   t h e  

t r a n s m i s s i o n   of   an  a c t u a t i n g   f o r c e   i s   t u r n e d   on  in   a  s t e p  

S2.  The  s w i n g   p l a t e   19  i s   t u r n e d   c o u n t e r c l o c k w i s e   (FIG.   4 )  

a b o u t   t h e   s h a f t   19a  t o   b r i n g   t h e   worm  g e a r   20  i n t o   mesh  w i t h  

t h e   f r e e   p i n i o n   18,  so  t h a t   r o t a t i o n   of   t h e   h a n d b r a k e   l e v e r  

r e m o t e   c o n t r o l   m o t o r   Al  can   be  t r a n s m i t t e d   to   t h e   f r e e   p i n -  

i on   18.  T h e n ,   t h e   m o t o r   Al  is   e n e r g i z e   to   r o t a t e   in   n o r m a l  

d i r e c t i o n   in  a  s t e p   S3  to   r o t a t e   t h e   f r e e   p i n i o n   18  c l o c k -  

w i s e   in  FIG.  4.  At  t h i s   t i m e ,   t h e   m o v a b l e   r a c k   17  i s   m o v e d  

to  t h e   l e f t   in  FIG.  4,  t h u s   t u r n i n g   t h e   h a n d b r a k e   l e v e r   1 4  
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c l o c k w i s e   in   FIG.  4  a b o u t   t h e   s u p p o r t   s h a f t   13.  The  c l o c k -  

w i s e   a n g u l a r   m o v e m e n t   of   t h e   h a n d b r a k e   l e v e r   14  t e n s i o n s   t h e  

h a n d b r a k e   c a b l e   15  to   t h e   e x t e n t   w h i c h   e x c e e d s   a  p r e s c r i b e d  

v a l u e ,   w h e r e u p o n   t h e   t e n s i o n   s e n s o r   Kl  p r o d u c e s   a  s i g n a l .  

When  t h e   s i g n a l   f rom  t h e   t e n s i o n   s e n s o r   Kl  is   a p p l i e d   to  t h e  

c o n t r o l   u n i t   S,  t h e   c e n t r a l   p r o c e s s i n g   u n i t   CPU  d e t e r m i n e s  

t h a t   t h e   h a n d b r a k e   i s   o p e r a t e d .   The  c o n t r o l   p r o g r a m   PO  i s  

now  b r o u g h t   to   an  e n d ,   t u r n i n g   o f f   t h e   power   s u p p l y   of   t h e  

c o d e   c o n v e r t e r   11  and  t h e   c o n t r o l   u n i t   S .  

The  p r o g r a m   PI  f o r   u n l o c k i n g   t h e   d o o r s   shown  i n  

FIG.   6  w i l l   be  d e s c r i b e d   b e l o w .   The^  p r o g r a m   PI  i s   e x e c u t e d  

to   r e m o t e l y   c o n t r o l   a  d o o r   u n l o c k i n g   s o l e n o i d   to   u n l o c k   t h e  

d o o r s   i f   t h e   d r i v e r   has   l o c k e d   t h e   d o o r s   when  t h e   key  to  t h e  

d o o r s   was  l e f t   in   t h e   a u t o m o b i l e .  

When  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  shown  in  F I G .  

1  r e c e i v e s   a  m e s s a g e   s i g n a l   " 0 0 1 " ,   i t   p r o d u c e s   a  m e s s a g e  

s o u n d   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   r e c e i v e d .   m e s s a g e   s i g n a l   " 0 0 1 " .  

The  s e n s o r   10  d e t e c t s   t h e   p r o d u c e d   m e s s a g e   s o u n d ,   c o n v e r t s  

t h e   m e s s a g e   s o u n d   i n t o   an  e l e c t r i c   s i g n a l ,   and  t h e n   t r a n s -  

m i t s   t h e   e l e c t r i c   s i g n a l   to   t h e   c o d e   c o n v e r t e r   11.  The  c o d e  

c o n v e r t e r   11  t h e n   c o n v e r t s   t h e   a p p l i e d   e l e c t r i c   s i g n a l   i n t o  

a  p r e s c r i b e d   o p e r a t i n g   e l e c t r i c   s i g n a l ,   i . e . ,   a  f o u r - d i g i t  

b i n a r y   d i g i t a l   c o d e   s i g n a l   " 0 0 0 1 " .   The  code   s i g n a l   " 0 0 0 1 "  

is   t h e n   t r a n s m i t t e d   to   t h e   c o n t r o l   u n i t   S,  w h i c h   s e l e c t s   a n d  

e x e c u t e s   a  p r o g r a m   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   code   s i g n a l   " 0 0 0 1 " ,  

i . e . ,   t h e   d o o r   u n l o c k i n g   p r o g r a m   Pi  s t o r e d   in   t h e   m e m o r y .  
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The  c o n t r o l   u n i t   S  s t a r t s   a  t i m e r   TM1  in   a  s t e p   S 2 1  

in  FIG.  6.  Then ,   t h e   c o n t r o l   u n i t   S  d e t e r m i n e s   w h e t h e r   o r  

n o t   t h e   t i m e r   TM1  has   c o u n t e d   3  m i n u t e s   or  more   in   a  s t e p  

S22.   I f   t h e   t i m e r   TMl  has  c o u n t e d   3  m i n u t e s   or  m o r e ,   t h e  

c o n t r o l   u n i t   S  e n e r g i z e s   a  d o o r   u n l o c k i n g   s o l e n o i d   A4  ( F I G .  

1  )  .  The  d o o r   u n l o c k i n g   s o l e n o i d   A4  is   e n e r g i z e d   a f t e r   3 

m i n u t e s   or  more  have   b e e n   c o u n t e d   by  t h e   t i m e r   TMl,  on  t h e  

a s s u m p t i o n   t h a t   i t   t a k e s   3  m i n u t e s   f o r   t h e   d r i v e r   to   r e t u r n  

to  t h e   p l a c e   w h e r e   t h e   a u t o m o b i l e   is  p a r k e d   a f t e r   he  s e n t  

t h e   s i g n a l   f rom  a  t e l e p h o n e   u n i t   n e a r   t h e   a u t o m o b i l e   to   t h e  

p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  in  t h e   a u t o m o b i l e .   The  d o o r s  

of   t h e   a u t o m o b i l e   a r e   t h e r e f o r e   u n l o c k e d   when  t h e   d r i v e r  

r e t u r n s   to  t h e   a u t o m o b i l e .   T h i s   p r e v e n t s   t h e   a u t o m o b i l e  

f rom  b e i n g   s t o l e n .   T h e r e a f t e r ,   t h e   power   s u p p l y   o f   t h e   c o d e  

c o n v e r t e r   11  and  t h e   c o n t r o l   u n i t   S  is   t u r n e d   o f f ,   and  t h e  

d o o r   u n l o c k i n g   p r o g r a m   Pi  i s   e n d e d .  

The  p r o g r a m   P2  f o r   t u r n i n g . ,   on  t h e   h e a d l i g h t s   s h o w n  

in  FIG.  7  w i l l   be  d e s c r i b e d   b e l o w .   The  c o n t r o l   p r o g r a m   P2 

i s   e x e c u t e d   to   t u r n   on  t h e   h e a d l i g h t s   of   t h e   a u t o m o b i l e  

u n d e r   r e m o t e   c o n t r o l   to  know  t h e   l o c a t i o n   of   t h e   a u t o m o b i l e  

when  t h e   d r i v e r   c a n n o t   l o c a t e   t h e   a u t o m o b i l e   in   a  l a r g e  

p a r k i n g   l o t .  

When  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  shown  in  F I G .  

1  r e c e i v e s   a  m e s s a g e   s i g n a l   " 0 0 2 " ,   i t   p r o d u c e s   a  s i g n a l  

s o u n d   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   m e s s a g e   s i g n a l   " 0 0 2 " ,   and  t h e  
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s e n s o r   10  c o n v e r t s   t h e   d e t e c t e d   s i g n a l   sound   i n t o   an  e l e c -  

t r i c   s i g n a l   w h i c h   i s   t r a n s m i t t e d   to   t h e   code   c o n v e r t e r   1 1 .  

The  code   c o n v e r t e r   11  t h e n   c o n v e r t s   t h e   a p p l i e d   e l e c t r i c  

s i g n a l   i n t o   a  p r e s c r i b e d   o p e r a t i n g   e l e c t r i c   s i g n a l ,   i . e . ,   a  

f o u r - d i g i t   b i n a r y   d i g i t a l   code   s i g n a l   " 0 0 1 0 " .   The  code   s i g -  

n a l   " 0 0 1 0 "   i s   a p p l i e d   to  t h e   c o n t r o l   u n i t   S,  w h i c h   t h e n  

s e l e c t s   and  e x e c u t e s   a  p r o g r a m   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   c o d e  

s i g n a l   " 0 0 1 0 " ,   i . e . ,   t h e   c o n t r o l   p r o g r a m   P2  f o r   t u r n i n g   o n  

t h e   h e a d l i g h t s .  

The  c o n t r o l   u n i t   S  f i r s t   s t a r t s   a  t i m e r   TM2  in  a  

s t e p   S31  in   F I G ;   7:  T h e n ,   t h e   c o n t r o l   u n i t   S  d e t e r m i n e s  

w h e t h e r   or  n o t   t h e   t i m e r   TM2  has   c o u n t e d   3  m i n u t e s   or  m o r e  

in  a  s t e p   S32.   A f t e r   t h e   t i m e r   TM2  has   c o u n t e d   3  m i n u t e s   o r  

n o r e ,   t h e   c o n t r o l   u n i t   S  e n e r g i z e s   a  h e a d l i g h t   e n e r g i z i n g  

c i r c u i t   A5  ( s e e   FIG.  1 ) .   The  h e a d l i g h t   e n e r g i z i n g   c i r c u i t  

\5  i s   e n e r g i z e d   a f t e r   3  m i n u t e s   or  more  have   been   c o u n t e d   by  

:he  t i m e r   TM2,  on  t h e   a s s u m p t i o n   t h a t   i t   t a k e s   3  m i n u t e s   f o r  

:he  d r i v e r   to   r e t u r n   to   t h e   p l a c e   w h e r e   t h e   a u t o m o b i l e   i s  

p a r k e d   a f t e r   he  s e n t   t h e   s i g n a l   f rom  a  t e l e p h o n e   u n i t   n e a r  

:he  a u t o m o b i l e   to   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  in  t h e  

l u t o m o b i l e .   The  h e a d l i g h t   e n e r g i z i n g   c i r c u i t   A5  is   t h e r e -  

fore   t u r n e d   on  when  t h e   d r i v e r   r e t u r n s   to   t h e   p a r k i n g   l o t  

r t ie re   t h e   a u t o m o b i l e   i s   l o c a t e d .   T h i s   p r e v e n t s   t h e   b a t t e r y  

>n  t h e   a u t o m o b i l e   f rom  b e i n g   w a s t e f u l l y   c o n s u m e d .   T h e n ,   t h e  

: o n t r o l   u n i t   S  d e t e r m i n e s   w h e t h e r   or  n o t   t h e   t i m e r   TM2  h a s  
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c o u n t e d   5  m i n u t e s   or  more  in  a  s t e p   S34.   A f t e r   5  m i n u t e s   o r  

more   have   been   c o u n t e d   by  t h e   t i m e r   TM2,  t h e   c o n t r o l   u n i t   S 

t u r n s   o f f   t h e   h e a d l i g h t   e n e r g i z i n g   c i r c u i t   A5  in   a  s t e p   S 3 5 .  

T h e r e f o r e ,   t h e   h e a d l i g h t   e n e r g i z i n g   c i r c u i t   A5  is   e n e r g i z e d  

u p o n   e l a p s e   of   3  m i n u t e s   a f t e r   t h e   t i m e r   TM2  has   s t a r t e d  

c o u n t i n g   t h e   t i m e ,   and  t u r n s   on  t h e   h e a d l i g h t s   f o r   2 

m i n u t e s .   I t   is   e a s i l y   p o s s i b l e   f o r   t h e   d r i v e r   to  l o c a t e   t h e  

a u t o m o b i l e   w h i l e   t h e   h e a d l i g h t s   a r e   b e i n g   e n e r g i z e d   f o r   2 

m i n u t e s .   T h e r e a f t e r ,   t h e   power   s u p p l y   of   t h e   code   c o n v e r t e r  

11  and  t h e   c o n t r o l   u n i t   S  i s   t u r n e d   o f f ,   and  t h e   c o n t r o l  

p r o g r a m   P2  comes  to'  an  end .   / 

The  t i m e   p e r i o d s   w h i c h   a r e   to  be  c o u n t e d   by  t h e  

t i m e r s   TM  in  t h e   a b o v e   e x a m p l e s   may  be  v a r i e d ,   and  so  may  b e  

t h e   t i m e   p e r i o d s   to   be  c o u n t e d   by  o t h e r   t i m e r s   w h i c h   w i l l   b e  

d e s c r i b e d   b e l o w .  

The  c o n t r o l   p r o g r a m   P3  f o r   p r e v e n t i n g   t h e   h a n d b r a k e  

f rom  b e i n g   f r o z e n   a g a i n s t   m o v e m e n t , -   shown  in  FIG.  8,  i s  

e m p l o y e d   to   p r e v e n t   t h e   w h e e l   b r a k e s   f rom  b e i n g   f r o z e n   b y  

s h i f t i n g   an  a u t o m a t i c   t r a n s m i s s i o n   i n t o   a  "P"  p o s i t i o n   or  a  

m a n u a l   t r a n s m i s s i o n   i n t o   an  "I"   or  "R"  p o s i t i o n   and  r e l e a s -  

i ng   t h e   h a n d b r a k e ,   when  t h e   h a n d b r a k e   i s   a p p l i e d   to   p a r k   t h e  

a u t o m o b i l e   in  a  c o l d   c l i m a t e .  

The  p r o g r a m   P4  f o r   s t a r t i n g   t h e   e n g i n e   of   t h e   a u t o -  

m o b i l e ,   shown  in  FIG.   9,  i s   e x e c u t e d   to   s t a r t   t h e   e n g i n e  

u n d e r   r e m o t e   c o n t r o l   in  o r d e r   to   o p e r a t e   t h e   h e a t e r   or   t h e  

a i r - c o n d i t i o n i n g   u n i t   in   t h e   a u t o m o b i l e .  
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The  p r o g r a m   P5  f o r   p r e v e n t i n g   t h e   a u t o m o b i l e   f r o m  

b e i n g   s t o l e n ,   shown  in  FIG.  10,  i s   e m p l o y e d   to   p r e v e n t   a n  

a u t o m o b i l e   t h e f t   u n d e r   r e m o t e   c o n t r o l   by  b e e p i n g   t h e   h o r n ,  

t u r n i n g   o f f   t h e   i g n i t i o n   c i r c u i t   and  t h e   EFI  c i r c u i t ,   l o c k -  

i ng   t h e   s t e e r i n g   w h e e l ,   or  l o c k i n g   t h e   d o o r s .   A f t e r   t h e  

p r o g r a m   P5  has   been   e x e c u t e d ,   t h e   c o n t r o l   u n i t   S  k e e p s   t h e  

i g n i t i o n   c i r c u i t   and  t h e   EFI  c i r c u i t   t u r n e d   o f f ,   t h e   s t e e r -  

i n g   w h e e l   l o c k e d ,   or  t h e   d o o r s   l o c k e d   u n l e s s   a  r e l e a s i n g  

c i p h e r   c o d e   s i g n a l   i s   a p p l i e d .  

W h i l e   t h e   s i x   c o n t r o l   p r o g r a m s   PO  -  P5  h a v e   b e e n  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   i t '   i s   p o s s i b l e   to   s £ o r e   in  t h e   memory  M 

v a r i o u s   c o n t r o l   p r o g r a m s   f o r   r e m o t e l y   c o n t r o l l i n g   o t h e r  

d e v i c e s   in   t h e   a u t o m o b i l e ,   and  to   s e l e c t   and  e x e c u t e   a  

d e s i r e d   one  o f   t h e   c o n t r o l   p r o g r a m s   s t o r e d   in  t h e   memory  M. 

A  f i r s t   m o d i f i c a t i o n   of   t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e  

v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   of   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t ,   p a r -  

t i c u l a r l y   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   c o n t r o l   of   v a r i o u s   l i g h t s   s u c h  

as  h e a d l i g h t s ,   w i l l   be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  FIG.  1 1 .  

The  p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  in   t h e   r a d i o -  

s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o  

t h e   f i r s t   m o d i f i c a t i o n   shown  in  FIG.  11  i s   i d e n t i c a l   to   t h e  

p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  of   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t   s h o w n  

in   FIG.   1.  The  p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  of   t h e   f i r s t  

m o d i f i c a t i o n   i s   s t o r e d   in  t h e   same  s t o r a g e   box  8  as  t h a t   o f  

t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t   shown  in  FIG.   3.  The  s e n s o r   10  and  t h e  
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ode  c o n v e r t e r   11  a r e   a l s o   i d e n t i c a l   in   c o n s t r u c t i o n   to   t h e  

e n s o r   10  and  t h e   c o d e   c o n v e r t e r   11  of   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t ,  

h e r e f o r e ,   in   r e s p o n s e   to  t h e   d e t e c t i o n   of  a  c a l l i n g   s o u n d  

e n e r a t e d   by  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9,  t h e   s e n s o r   10  

j e n e r a t e s   a  s i g n a l   to  t u r n   on  t h e   code   c o n v e r t e r   and  a  c o n -  

; r o l   u n i t   S'  ( d e s c r i b e d   l a t e r ) ,   and  c o n v e r t s   a  m e s s a g e   s o u n d  

' o l l o w i n g   t h e   c a l l i n g   sound   i n t o   an  e l e c t r i c   s i g n a l   a n d  

i p p l i e s   t h e   e l e c t r i c   s i g n a l   to  t h e   code   c o n v e r t e r   11.  T h e  

:ode  c o n v e r t e r   11  c o n v e r t s   t h e   a p p l i e d   e l e c t r i c   s i g n a l   i n t o  

i  p r e s c r i b e d   o p e r a t i n g   e l e c t r i c   s i g n a l   ( i . e . ,   a  f o u r - d i g i t  

) i n a r y   c o d e   s i g n a l   s u c h   as  " 0 0 1 0 " )   and  t r a n s m i t s   t h e   c o d e  

s i g n a l   to   t h e   c o n t r o l   u n i t   S ' ,   In  t h e   f i r s t   m o d i f i c a t i o n ,  

she  s e n s o r   10  and  t h e   code   c o n v e r t e r   11  j o i n t l y   c o n s t i t u t e   a  

i e t e c t o r   means   D  w h i c h   i s   t h e   same  as  t h a t   of   t h e   f i r s t  

e m b o d i m e n t .  

The  c o n t r o l   u n i t   S'  c o m p r i s e s   a  c o m p a r a t o r   C,  a  

o a s i c   d a t a   u n i t   U,  and  a  d r i v e r   R.  -The  b a s i c   d a t a   u n i t   U 

tias  t h r e e   o u t p u t   p o r t s   Ul ,   U2,  U3  e a c h   f o r   a p p l y i n g   a  f o u r -  

d i g i t   b i n a r y   code   s i g n a l   to   t h e   c o m p a r a t o r   C.  For   e x a m p l e ,  

t h e   o u t p u t   p o r t   Ul  i s s u e s   an  o u t p u t   s i g n a l   " 0 0 0 1 " ,   t h e   o u t -  

pu t   p o r t   U2  an  o u t p u t   s i g n a l   " 0 1 0 1 " ,   and  t h e   o u t p u t   p o r t   U3 

an  o u t p u t   s i g n a l   " 1 0 1 0 " .   The  o u t p u t   s i g n a l s   f rom  t h e   o u t p u t  

p o r t s   Ul ,   U2,  U3  a r e   c o m p a r e d   w i t h   t h e   o p e r a t i n g   e l e c t r i c  

s i g n a l   f rom  t h e   code   c o n v e r t e r   11  by  t h e   c o m p a r a t o r   C.  T h e  

c o m p a r a t o r   C  i s   n o t   c o n s t r u c t e d   of   a  m i c r o c o m p u t e r ,   b u t   a  
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d i g i t a l   c i r c u i t .   The  c o m p a r a t o r   C  has   t h r e e   c o m p a r a t o r   o u t -  
p u t   l i n e s   CI,   C2,  C3  w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   to   t h e   d r i v e r   R .  
I f   t h e   o u t p u t   s i g n a l   f rom  t h e   o u t p u t   p o r t   Ul  c o i n c i d e s   w i t h  
t h e   o p e r a t i n g   e l e c t r i c   s i g n a l   f rom  t h e   code   c o n v e r t e r   1 1 ,  
t h e n   t h e   c o m p a r a t o r   C  i s s u e s   an  o u t p u t   s i g n a l   o v e r   t h e  

c o m p a r a t o r   o u t p u t   l i n e   CI.   i f   t h e   o u t p u t   s i g n a l   f rom  t h e  
o u t p u t   p o r t   U2  c o i n c i d e s   w i t h   t h e   o p e r a t i n g   e l e c t r i c   s i g n a l  
from  t h e   c o d e   c o n v e r t e r   11,  t h e n   t h e   c o m p a r a t o r   C  i s s u e s   a n  
> u t p u t   s i g n a l   o v e r   t h e   c o m p a r a t o r   o u t p u t   l i n e   C2.  T h e  
[ r i v e r   R  has   t h r e e   d r i v e r   o u t p u t   l i n e s   R l ,   R2,  r 3 .   T h e  
[ r i v e r   R  i s s u e s   a  s - i g n a l   f o r   d r i v i n g / a   r e m o t e   c o n t r o l   a c t u a -   

' 

or   to   one  of   t h e   d r i v e r   o u t p u t   l i n e s   Rl ,   R2,  R3  d e p e n d e n t  
n  an  i n p u t   s i g n a l   f rom  any  one  o f   t h e   c o m p a r a t o r   o u t p u t  
i n e s   CI ,   C2,  C3.  For   e x a m p l e ,   i f   an  o u t p u t   s i g n a l   i s  
p p l i e d   f rom  t h e   c o m p a r a t o r   o u t p u t   l i n e   CI  to   t h e   d r i v e r   R ,  
hen  t h e   d r i v e r   R  p r o d u c e s   an  o u t p u t   s i g n a l   o v e r   t h e   d r i v e r  
a t p u t   l i n e   Rl .   i f   an  o u t p u t   s i g n a l   i s   a p p l i e d   f rom  t h e  

o m p a r a t o r   o u t p u t   l i n e   C2  to   t h e   d r i v e r   R,  t h e n   t h e   d r i v e r   R 
r e d u c e s   an  o u t p u t   s i g n a l   o v e r   t h e   d r i v e r   o u t p u t   l i n e   R 2 .  

The  d r i v e r   o u t p u t   l i n e s   R l ,   R2,  R3  a r e   c o n n e c t e d  

i s p e c t i v e l y   to   r e m o t e   c o n t r o l   a c t u a t o r s ,   i . e . ,   a  s o l e n o i d  
H t c h   LI  f o r   t u r n i n g   on  a  h e a d l i g h t   c i r c u i t ,   a  s o l e n o i d  
r i t c h   L2  f o r   t u r n i n g   on  a  b l i n k e r   c i r c u i t ,   and  a  s o l e n o i d  
' i t c h   L3  f o r   t u r n i n g   on  a  p o s i t i o n   lamp  c i r c u i t .   The  s o l e -  
dd  s w i t c h e s   L l ,   L2,  L3  a r e   c o n n e c t e d   to   t u r n   on  or   o f f  

a d l i g h t s   H,  b l i n k e r   l i g h t s   W,  and  a  p o s i t i o n   l amp  P .  
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O p e r a t i o n   of   t h e   f i r s t   m o d i f i c a t i o n   i s   as  f o l l o w s :  

The  f i r s t   m o d i f i c a t i o n ,   as  w i t h   t h e   f i r s t  

e m b o d i m e n t ,   is   e m p l o y e d   w i t h   a  c o m m u n i c a t i o n   s y s t e m   in  w h i c h  

a  c a l l i n g   s i g n a l   and  t h e n   a  m e s s a g e   s i g n a l   a r e   t r a n s m i t t e d  

to  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  by  p u s h i n g   p u s h b u t t o n s  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   c a l l i n g   s i g n a l   and  t h e n   p u s h i n g  

p u s h b u t t o n s   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   m e s s a g e   s i g n a l   on  a  t e l e -  

p h o n e   u n i t   e q u i p p e d   w i t h   a  p u s h b u t t o n   k e y p a d   d i a l .   The  p e r -  

s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  u s e d   in  s u c h   a  c o m m u n i c a t i o n  

s y s t e m   i s   s t o r e d   in  t h e   s t o r a g e   box  8  on  t h e   i n n e r   p a n e l   o f  

t h e   d o o r   2.  Now,  a  c a l l i n g   number   is  d i a l e d   on  t h e   t e l e -  

p h o n e   u n i t   and  t h e n   a  code   ^number  c o r r e s p o n d i n g   to  a  d e s i r e d  

m e s s a g e   s i g n a l   i s   d i a l e d   by  p u s h i n g   p u s h b u t t o n s   r e p r e s e n t i n g  

"001"   ( b i n a r y   n o t a t i o n ) ,   f o r   e x a m p l e ,   on  t h e   t e l e p h o n e   u n i t .  

A  r a d i o   wave  i n d i c a t i n g   t h e s e   c a l l i n g   and  m e s s a g e   n u m b e r s   i s  

a u t o m a t i c a l l y   r a d i a t e d   f rom  a  r a d i o   s t a t i o n ,   and  t h e   p e r -  

s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  r e c e i v e s   t h e   c a l l i n g   n u m b e r   a n d  

t h e   f o l l o w i n g   m e s s a g e   number   " 0 0 1 " .   In  r e s p o n s e   to   t h e  

c a l l i n g   n u m b e r ,   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  g e n e r a t e s   a  

c a l l i n g   sound   w h i c h   i s   d e t e c t e d   by  t h e   s e n s o r   10.  The  s e n -  

s o r   10  t h e n   i s s u e s   an  o u t p u t   s i g n a l   to  t u r n   on  t h e   p o w e r  

s u p p l y   of   t h e   code   c o n v e r t e r   11  and  t h e   c o n t r o l   u n i t   S'  . 

T h e n ,   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  g e n e r a t e s   a  s o u n d  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   m e s s a g e   s i g n a l   "001"   w h i c h   i s   s u b s e -  

q u e n t l y   r e c e i v e d .   The  s e n s o r   10  d e t e c t s   t h i s   s o u n d   and  c o n -  
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v e r t s   i t   i n t o   an  e l e c t r i c   s i g n a l ,   and  t h e n   t r a n s m i t s   t h e  
e l e c t r i c   s i g n a l   to  t h e   code   c o n v e r t e r   11.  The  c o d e   c o n -  
v e r t e r   11  c o n v e r t s   t h e   e l e c t r i c   s i g n a l ,   r e p r e s e n t i n g   " 0 0 1 "  
( d e c i m a l   n o t a t i o n )   i n t o   a  p r e s c r i b e d   o p e r a t i n g   e l e c t r i c  

s i g n a l ,   i . e . ,   a  f o u r - d i g i t   b i n a r y   d i g i t a l   code   s i g n a l  
" 0 0 0 1 " .   The  code   s i g n a l   "0001"   i s   t h e n   s e n t   to   t h e   c o n t r o l  
a n i t   S'  in  w h i c h   t h e   c o d e   s i g n a l   i s   c o m p a r e d   w i t h   i n p u t   s i g -  
n a l s   " 0 0 0 1 " ,   " 0 1 0 1 " ,   and  - l o i o -   f rom  t h e   o u t p u t   p o r t s   U l ,  
J2,  U3  of   t h e   b a s i c   d a t a   u n i t   U.  The  code   s i g n a l   " 0 0 0 1 "  
: o i n c i d e s   w i t h   t h e   i n p u t   s i g n a l   "0001"   f rom  t h e   o u t p u t   p o r t  
II.   T h e r e f o r e ,   an  o u t p u t   s i g n a l   i s   . i s s u e d   f rom  t h e   o u t p u t  
. i n e   CI  of   t h e   c o m p a r a t o r   C  to  t h e   d r i v e r   R,  w h i c h   t h e n  

i p p l i e s   a  s i g n a l   o v e r   t h e   d r i v e r   o u t p u t   l i n e   Rl  to   t u r n .   o n  
he  s o l e n o i d   s w i t c h   L I ,   t h u s   e n e r g i z i n g   t h e   h e a d l i g h t s   H.  

When  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  r e c e i v e s   a  
a i l i n g   s i g n a l   and  a  f o l l o w i n g   m e s s a g e   s i g n a l   "005"   ( d e c i m a l  

o t a t i o n ) ,   t h e   c o d e   c o n v e r t e r   11  t r a n s m i t s   a  p r e s c r i b e d  

p e r a t i n g   e l e c t r i c   s i g n a l ,   i . e . ,   a  f o u r - d i g i t   b i n a r y   d i g i t a l  
ode  s i g n a l   " 0 1 0 1 "   to   t h e   c o n t r o l   u n i t   S'  in  w h i c h   t h e   c o d e  

i g n a l   i s   c o m p a r e d   w i t h   i n p u t   s i g n a l s   " 0 0 0 1 " ,   " 0 1 0 1 " ,   a n d  

L010"  f rom  t h e   o u t p u t   p o r t s   Ul ,   U2,  U3  of   t h e   b a s i c   d a t a  
l i t   u.  The  c o d e   s i g n a l   " 0 1 0 1 "   c o i n c i d e s   w i t h   t h e   i n p u t  

Lgnal   " 0 1 0 1 "   f rom  t h e   o u t p u t   p o r t   U2.  T h e r e f o r e ,   an  o u t p u t  
Lgnal  i s   i s s u e d   f rom  t h e   o u t p u t   l i n e   C2  of   t h e   c o m p a r a t o r   C 
)  t h e   d r i v e r   R,  w h i c h   t h e n   a p p l i e s   a  s i g n a l   o v e r   t h e   d r i v e r  
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o u t p u t   l i n e   R2  to   t u r n   on  t h e   s o l e n o i d   s w i t c h   L2,  t h u s   e n e r -  

g i z i n g   t h e   b l i n k e r   l i g h t s   W. 

When  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  r e c e i v e s   a  

m e s s a g e   s i g n a l   "010"   ( d e c i m a l   n o t a t i o n ) ,   a  s i g n a l   i s   i s s u e d  

o v e r   t h e   d r i v e r   o u t p u t   l i n e   R3  to  t u r n   on  t h e   s o l e n o i d  

s w i t c h   L3,  t h e r e b y   e n e r g i z i n g   t h e   p o s i t i o n   lamp  P .  

A  s e c o n d   m o d i f i c a t i o n   of   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t   w i l l  

be  d e s c r i b e d   b e l o w   w i t h   r e f e r e n c e   to  FIGS.   2,  12,  and  1 3 .  

The  s e c o n d   m o d i f i c a t i o n   i s   p a r t i c u l a r l y   d i r e c t e d   to   t h e  

l o c k i n g   and  u n l o c k i n g   t h e   d o o r s   of   an  a u t o m o b i l e .  

As  shown  in  FIG,  2,  t h e   d r i v e r   d o o r   2  ( t h e   d o o r  

n e a r   t h e   d r i v e r ' s   s e a t )   o f   t h e   m o t o r   v e h i c l e   or  a u t o m o b i l e   l  

has  a  k e y h o l e   30  d e f i n e d   in   i t s   o u t e r   p a n e l   f o r   r e c e i v i n g   a  

key  w h i c h   o p e r a t e s   a  d o o r   l o c k   in   t h e   d o o r   2,  and  a  d o o r  

u n l o c k i n g   n u m b e r   k e y b o a r d   31  d i s p o s e d   on  t h e   o u t e r   p a n e l   a n d  

h a v i n g   p u s h b u t t o n s   b e a r i n g   n u m b e r s   0  t h r o u g h   9.  A  n u m b e r  

key  c i p h e r   s e t t i n g   b o a r d   ( n o t   shown)   f o r   c o o p e r a t i n g   w i t h  

the   number   k e y b o a r d   31  i s   d i s p o s e d   a t   a  s u i t a b l e   l o c a t i o n   i n  

the   p a s s e n g e r   c o m p a r t m e n t .   The  d o o r   can   be  u n l o c k e d   b y  

a n t e r i n g   a  c i p h e r   n u m b e r   w h i c h   has   been   p r e s e t   on  t h e   n u m b e r  

cey  c i p h e r   s e t t i n g   b o a r d ,   t h r o u g h   t h e   n u m b e r   key  b o a r d   31 

I m m e d i a t e l y   a f t e r   a  d o o r   u n l o c k i n g   s i g n a l   has   been   a p p l i e d  

bo  t h e   c o n t r o l   u n i t   S  ( d e s c r i b e d   l a t e r ) .  

As  i l l u s t r a t e d   in   FIG.  12,  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g -  

ing  u n i t   9,  t h e   s e n s o r   10,   t h e   c o d e   c o n v e r t e r   11,  and  t h e  
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c o n t r o l   u n i t   S  a c c o r d i n g   to   t h e   s e c o n d   m o d i f i c a t i o n   a r e  

i d e n t i c a l   to   t h o s e   shown  in  FIG.  l .   The  c o n t r o l   u n i t   S  c o m -  

p r i s e s   a  memory  M  s t o r i n g   v a r i o u s   c o n t r o l   p r o g r a m s   PO,  P I ,  

P2,   —   ,  an  i n p u t   p o r t   I ,   an  o u t p u t   p o r t   O,  and  a  c e n t r a l  

p r o c e s s i n g   u n i t   CPU.  The  c e n t r a l   p r o c e s s i n g   u n i t   CPU 

s e l e c t s   and  e x e c u t e s   one  of   t h e   c o n t r o l   p r o g r a m s   Pi  (i  =  0 ,  

1,  2,  • • • )   in  t h e   memory  M  in  r e s p o n s e   to   an  o p e r a t i n g   e l e c -  

t r i c   s i g n a l   a p p l i e d   f rom  t h e   code   c o n v e r t e r   11  to  t h e   i n p u t  

p o r t   I .   The  c e n t r a l   p r o c e s s i n g   u n i t   CPU  i s s u e s   an  o u t p u t  

s i g n a l   as  a  c o n t r o l   s i g n a l   f rom  t h e   o u t p u t   p o r t   0.  When  a  

c o n t r o l   p r o g r a m   f o r   u n l o c k i n g   t h e   d o o r s   u n d e r   r e m o t e   c o n t r o l  

i s   s e l e c t e d   and  e x e c u t e d ,   t h e   o u t p u t   s i g n a l   f rom  t h e   o u t p u t  

p o r t   O  i s   a p p l i e d   to   a  d o o r   l o c k   c o n t r o l   c i r c u i t   F  t h r o u g h   a  

r e m o t e   c o n t r o l   l o c k i n g   s i g n a l   l i n e   Lo  or  a  r e m o t e   c o n t r o l  

u n l o c k i n g   s i g n a l   l i n e   U o .  

The  i n p u t   p o r t   I  i s   s u p p l i e d   w i t h   a  s i g n a l   f rom  a  

n u m b e r   key  o p e r a t i o n   d e t e c t o r   K4  w h i c h   d e t e c t s   a  n u m b e r  

e n t e r e d   t h r o u g h   t h e   n u m b e r   key  b o a r d   31,  a  s i g n a l   f rom  a  

n u m b e r   key  c i p h e r   d e t e c t o r   K5  w h i c h   d e t e c t s   a  c i p h e r   n u m b e r  

s e t   t h r o u g h   t h e   n u m b e r   key  c i p h e r   s e t t i n g   b o a r d ,   and  a  s i g -  

n a l   f rom  a  d o o r   h a n d l e   o p e r a t i o n   d e t e c t o r   K6  . 

In  FIG.  12,  a  b a t t e r y   B  i s   c o n n e c t e d   to   an  i n p u t  

c i r c u i t   34  and  an  a u t o m a t i c   d o o r   l o c k   c o n t r o l   u n i t   35  in  t h e  

d o o r   l o c k   c o n t r o l   c i r c u i t   F  t h r o u g h   a  r e l a y   box  32  and  a  

f u s e   box  33.  The  a u t o m a t i c   d o o r   l o c k   c o n t r o l   u n i t   35  i s  
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s u p p l i e d   w i t h   a  d e t e c t e d   s i g n a l   f rom  a  v e h i c l e   s p e e d   s e n s o r  

36.  The  a u t o m a t i c   d o o r   l o c k   c o n t r o l   u n i t   35  i s   c o n n e c t e d   t o  

a  d r i v e r   d o o r   a c t u a t o r   A6  and  a  p a s s e n g e r   d o o r   a c t u a t o r   A 7 ,  

b o t h   s e r v i n g   as  r e m o t e   c o n t r o l   d o o r   l o c k   a c t u a t o r s ,   t h r o u g h  

a  l o c k i n g   l i n e   L  and  an  u n l o c k i n g   l i n e   U .  

T h e s e   d o o r   a c t u a t o r s   A6,  A7  a r e   a r r a n g e d   to   l o c k  

the   d o o r s   when  a  d r i v e   v o l t a g e   i s   a p p l i e d   to   t h e   l o c k i n g  

l i n e   L  and  to  u n l o c k   t h e   d o o r s   when  a  d r i v e   v o l t a g e   i s  

a p p l i e d   to   t h e   u n l o c k i n g   l i n e   U. 

The  i n p u t   c i r c u i t   34  in  t h e   d o o r   l o c k   c o n t r o l   c i r -  

c u i t   F  i s   c o n n e c t e d "   to   t h e   r e m o t e   c o n t r o l   l o c k i n g   s i g n a l  

l i n e   Lo  and  t h e   r e m o t e   c o n t r o l   u n l o c k i n g   s i g n a l   l i n e   Uo,  a n d  

is   g r o u n d e d   t h r o u g h   a  g r o u n d   l i n e   LA.  The  i n p u t   c i r c u i t   34 

and  t h e   a u t o m a t i c   d o o r   l o c k   c o n t r o l   u n i t   35  a r e   i n t e r c o n -  

n e c t e d   t h r o u g h   a  r e m o t e   c o n t r o l   l o c k i n g   l i n e   LI  and  a  r e m o t e  

c o n t r o l   u n l o c k i n g   l i n e   Ul.   When  an  i n p u t   s i g n a l   i s   a p p l i e d  

to  t h e   i n p u t   c i r c u i t   34  t h r o u g h   t h e . . r e m o t e   c o n t r o l   u n l o c k i n g  

s i g n a l   l i n e   Uo,  t h e   r e m o t e   c o n t r o l   u n l o c k i n g   l i n e   Ul  i s  

g r o u n d e d   t h r o u g h   t h e   g r o u n d   l i n e   LA. 

The  d r i v e r   d o o r   a c t u a t o r   A6  has   a  l o c k / u n l o c k  

s e l e c t o r   knob  s w i t c h   38  g a n g e d   w i t h   a  d o o r   l o c k   knob   37,  a n d  

can   be  o p e r a t e d   by  a  key  K  to   t h e   a u t o m o b i l e   w h i c h   i s  

i n s e r t e d   t h r o u g h   t h e   k e y h o l e   30  in   t h e   d r i v e r   d o o r   2.  T h e  

l o c k / u n l o c k   s e l e c t o r   knob   s w i t c h   38  has   a  l o c k   t e r m i n a l   3 8 L  

and  an  u n l o c k   t e r m i n a l   38U  w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   r e s p e c t i v e l y  
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to   t h e   r e m o t e   c o n t r o l   l o c k i n g   l i n e   LI  and  t h e   r e m o t e   c o n t r o l  

u n l o c k i n g   l i n e   U l . .  

The  a u t o m a t i c   d o o r   l o c k   c o n t r o l   u n i t   35  i s   c o u p l e d  

to   l o c k   and  u n l o c k   t e r m i n a l s   39L,  39U  of   a  m a n u a l   d o o r   l o c k  

s w i t c h   39  d i s p o s e d   in  t h e   p a s s e n g e r   c o m p a r t m e n t   t h r o u g h   m a n -  

u a l   l o c k i n g   and  u n l o c k i n g   l i n e s   L2,  U2,  r e s p e c t i v e l y .  

The  d o o r   l o c k   c o n t r o l   c i r c u i t   F  is   c o n s t r u c t e d   s u c h  

t h a t   when  a  s i g n a l   f rom  t h e   v e h i c l e   s p e e d   s e n s o r   36  i s  

a p p l i e d   to   t h e   a u t o m a t i c   d o o r   l o c k   c o n t r o l   u n i t   35,  t h e  

a u t o m a t i c   d o o r   l o c k   c o n t r o l   u n i t   35  s u p p l i e s   a  d o o r   l o c k i n g  

s i g n a l   to   t h e   l o c k i n g   l i n e   L  to   o p e r a t e   t h e   d o o r   a c t u a t o r s  

A6,  A7  f o r   a u t o m a t i c a l l y   l o c k i n g   a l l   t h e   d o o r s   of   t h e  

a u t o m o b i l e .   The  d o o r   l o c k   c o n t r o l   c i r c u i t   F  i s   a l s o   c o n -  

s t r u c t e d   s u c h   t h a t   when  t h e   m a n u a l   d o o r   l o c k   s w i t c h   39  i s  

s h i f t e d   to   t h e   l o c k   t e r m i n a l   39L  to   g r o u n d   t h e   m a n u a l   l o c k -  

i n g   l i n e   L2,  t h e   a u t o m a t i c   d o o r   l o c k   c o n t r o l   u n i t   35  s u p -  

p l i e s   a  d o o r   l o c k i n g   s i g n a l   to   t h e   l o c k i n g   l i n e   L  to   o p e r a t e  

t h e   d o o r   a c t u a t o r s   A6,  A7  f o r   a u t o m a t i c a l l y   l o c k i n g   a l l   t h e  

d o o r s   o f   t h e   a u t o m o b i l e .   The  d o o r   l o c k   c o n t r o l   c i r c u i t   F  i s  

a r r a n g e d   s u c h   t h a t   when  t h e   m a n u a l   d o o r   l o c k   s w i t c h   39  i s  

s h i f t e d   to   t h e   u n l o c k   t e r m i n a l   39U  to  g r o u n d   t h e   m a n u a l  

u n l o c k i n g   l i n e   U2,  t h e   a u t o m a t i c   d o o r   l o c k   c o n t r o l   u n i t   35 

s u p p l i e s   a  d o o r   u n l o c k i n g   s i g n a l   to   t h e   u n l o c k i n g   l i n e   U  t o  

o p e r a t e   t h e   d o o r   a c t u a t o r s   A6,  A7  f o r   a u t o m a t i c a l l y   u n l o c k -  

ing   a l l   t h e   d o o r s   of   t h e   a u t o m o b i l e .  
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The  r e m o t e   c o n t r o l   l o c k i n g   l i n e   LI  i s   g r o u n d e d   i n  

sach   of   t h e   f o l l o w i n g   two  o c c a s i o n s :   When  t h e   l o c k / u n l o c k  

s e l e c t o r   knob  s w i t c h   38  i s   s h i f t e d   to   t h e   l o c k   t e r m i n a l   3 8 L  

or  when  a  s i g n a l   i s   a p p l i e d   f rom  t h e   c o n t r o l   u n i t   S  to   t h e  

r e m o t e   c o n t r o l   l o c k i n g   l i n e   Lo,  t h e   r e m o t e   c o n t r o l   l o c k i n g  

Line   LI  is   c o n n e c t e d   to   g r o u n d .   When  t h e   r e m o t e   c o n t r o l  

L o c k i n g   l i n e   LI  i s   g r o u n d e d ,   t h e   d r i v e r   d o o r   a c t u a t o r   A6  i s  

o p e r a t e d   to   l o c k   t h e   d r i v e r   d o o r   2.  The  r e m o t e   c o n t r o l  

u n l o c k i n g   l i n e   Ul  i s   g r o u n d e d   when  t h e   l o c k / u n l o c k   s e l e c t o r  

knob  s w i t c h   38  i s   s h i f t e d   to  t h e   u n l o c k   t e r m i n a l   38U  or  w h e n  

a  s i g n a l   i s   a p p l i e d   f rom  t h e   c o n t r o l '   u n i t   S  to  t h e   r e m o t e  

c o n t r o l   u n l o c k i n g   l i n e   Uo.  When  t h e   r e m o t e   c o n t r o l   u n l o c k -  

i ng   l i n e   LI  is   g r o u n d e d ,   t h e   d r i v e r   d o o r   a c t u a t o r   A6  i s  

o p e r a t e d   to  u n l o c k   t h e   d r i v e r   d o o r   2 .  

The  s e c o n d   m o d i f i c a t i o n   w i l l   o p e r a t e   as  f o l l o w s :  

F i r s t ,   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  i s   e i t h e r  

s t o r e d   in  t h e   s t o r a g e   box  8  by  a  p e r s o n   in   t h e   p a s s e n g e r  

c o m p a r t m e n t ,   or  i n s e r t e d   f rom  o u t s i d e   i n t o   t h e   r e c e i v e r  

i n s e r t i o n   s l o t   4  b e h i n d   t h e   d o o r   h a n d l e   3.  I f   t h e   p e r s o n a l  

r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   r e c e i v e r   i n s e r t i o n  

s l o t   4,  t h e n   t h e   i n s e r t e d   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  d r o p s  

down  t h e   g u i d e   p a s s a g e   5  i n t o   t h e   s t o r a g e   box  8  on  t h e   i n n e r  

p a n e l   of   t h e   d o o r   2  w h i c h   i s   l o c a t e d ,   in   t h e   p a s s e n g e r  

c o m p a r t m e n t .   A  c a l l i n g   number   i s   d i a l e d   by  t h e   p u s h b u t t o n s  

of   a  g e n e r a l   w i r e   t e l e p h o n e   u n i t   TEL  (F IG.   1 ) ,   and  t h o s e  
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p u s h b u t t o n s   w h i c h   r e p r e s e n t   a  code   n u m b e r ,   e . g . ,   " 0 0 6 "  

( d e c i m a l   n o t a t i o n )   c o r r e s p o n d i n g   to   a  d e s i r e d   m e s s a g e   s i g n a l  

a r e   p u s h e d .   A  r a d i o   wave  i n d i c a t i n g   t h e s e   c a l l i n g   and  m e s -  

s a g e   n u m b e r s   i s   a u t o m a t i c a l l y   r a d i a t e d   f rom  a  f i x e d   r a d i o  

s t a t i o n   St  o f   a  t e l e p h o n e   c o m p a n y ,   and  t h e   p e r s o n a l   r a d i o  

p a g i n g   u n i t   9  r e c e i v e s   t h e   c a l l i n g   n u m b e r   and  t h e   f o l l o w i n g  

m e s s a g e   n u m b e r   " 0 0 6 " .   In  r e s p o n s e   to   t h e   c a l l i n g   n u m b e r ,  

t he   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  g e n e r a t e s   a  c a l l i n g   s o u n d  

w h i c h   i s   d e t e c t e d   by  t h e   s e n s o r   10.  The  s e n s o r   10  t h e n  

i s s u e s   an  o u t p u t   s i g n a l   to   t u r n   on  t h e   power   s u p p l y   of   t h e  

code  c o n v e r t e r   11  arid  t h e   c o n t r o l   u n i t   S.  T h e n ,   t h e   p e r -  

s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  g e n e r a t e s   a  s o u n d   c o r r e s p o n d i n g   t o  

the  m e s s a g e   s i g n a l   "006"   w h i c h   i s   s u b s e q u e n t l y   r e c e i v e d .  

Phe  s e n s o r   10  d e t e c t s   t h i s   s o u n d   and  c o n v e r t s   i t   i n t o   a n  

e l e c t r i c   s i g n a l ,   and  t h e n   t r a n s m i t s   t h e   e l e c t r i c   s i g n a l   t o  

:he  c o d e   c o n v e r t e r   11.   The  c o d e   c o n v e r t e r   11  c o n v e r t s   t h e  

e l e c t r i c   s i g n a l ,   r e p r e s e n t i n g   "006"   ( d e c i m a l   n o t a t i o n )   i n t o  

i  p r e s c r i b e d   o p e r a t i n g   e l e c t r i c   s i g n a l ,   i . e . ,   a  f o u r - d i g i t  

> i n a r y   d i g i t a l   c o d e   s i g n a l   " 0 1 1 0 " .   The  code   s i g n a l   " 0 1 1 0 "  

.s  t h e n   s e n t   to   t h e   c o n t r o l   u n i t   S,  w h i c h   t h e n   s e l e c t s   a n d  

i x e c u t e s   a  p r o g r a m   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   code   s i g n a l   " 0 1 1 0 " ,  

. . e . ,   a  c o n t r o l   p r o g r a m   P6  s t o r e d   in   t h e   memory  M.  In  t h e  

:econd   m o d i f i c a t i o n ,   t h e   c o n t r o l   p r o g r a m   P6  i s   a  p r o g r a m   f o r  

m l o c k i n g   t h e   d o o r   u n d e r   r e m o t e   c o n t r o l ,   and  i s   e x e c u t e d  

o  r e m o t e l y   c o n t r o l   t h e   d r i v e r   d o o r   a c t u a t o r   A6  to   u n l o c k  
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t h e   d r i v e r   d o o r   s u c h   as  when  t h e   d r i v e r   i n a d v e r t e n t l y   l e f t  

t h e   key  to  t h e   a u t o m o b i l e   in  t h e   p a s s e n g e r   c o m p a r t m e n t .  

A f t e r   t h e   d r i v e r   has   s e n t   t h e   s i g n a l s   to   t h e   p e r -  

s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9,  t h e   d r i v e r   e n t e r s   a  p r e s c r i b e d  

c i p h e r   n u m b e r   t h r o u g h   t h e   n u m b e r   k e y b o a r d   3 1 .  

The  p r o g r a m   P6  f o r   u n l o c k i n g   t h e   d o o r   w i l l   b e  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  FIG.  1 3 .  

The  c o n t r o l   u n i t   S  s t a r t s   a  t i m e r   TM6  in  a  s t e p   S I  

in  FIG.  13.  Then ,   t h e   c o n t r o l   u n i t   S  d e t e r m i n e s   w h e t h e r   o r  

n o t   t h e   t i m e r   TM6  has  c o u n t e d   3  m i n u t e s   or  more   in   a  s t e p  

S2.  A f t e r   t h e   t i m e r '   TM6  has   c o u n t e d   3  m i n u t e s   or  m o r e ,   t h e  

c o n t r o l   u n i t   S  d e t e r m i n e s   w h e t h e r   t h e   n u m b e r   e n t e r e d   t h r o u g h  

t h e   number   k e y b o a r d   31  c o i n c i d e s   w i t h   t h e   c i p h e r   n u m b e r .   I f  

y e s ,   t h e n   c o n t r o l   p r o c e e d s   to   a  s t e p   S4  in  w h i c h   t h e   c o n t r o l  

u n i t   S  d e t e r m i n e s   w h e t h e r   or  n o t   t h e   t i m e r   TM6  has   c o u n t e d   6 

m i n u t e s   or  m o r e .   I f   n o t   in   t h e   s t e p   S4,  t h e n   t h e   c o n t r o l  

u n i t   S  i s s u e s   an  o u t p u t   s i g n a l   to   t h e   o u t p u t   p o r t   O  t h e r e o f  

in  a  s t e p   S5  .  The  o u t p u t   s i g n a l   i s   a p p l i e d   to   t h e   i n p u t  

c i r c u i t   34  t h r o u g h   t h e   r e m o t e   c o n t r o l   u n l o c k i n g   s i g n a l   l i n e  

Uo.  The  r e m o t e   c o n t r o l   u n l o c k i n g   l i n e   Ul  i s   g r o u n d e d  

t h r o u g h   t h e   g r o u n d   l i n e   LA.  When  t h e   r e m o t e   c o n t r o l   u n l o c k -  

ing   l i n e   Ul  i s   g r o u n d e d ,   t h e   d r i v e r   d o o r   a c t u a t o r   A6  i s  

o p e r a t e d   to  u n l o c k   t h e   d r i v e r   d o o r .   T h e r e a f t e r ,   t h e   p o w e r  

s u p p l y   of   t h e   code   c o n v e r t e r   11  and  t h e   c o n t r o l   u n i t   S  i s  

t u r n e d   o f f ,   and  t h e   d o o r   u n l o c k i n g   p r o g r a m   P6  i s   f i n i s h e d .  
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I f   n o t   in  t h e   s t e p   S3,  t h e n   c o n t r o l   g o e s   to   a  s t e p  

S6  w h i c h   d e t e r m i n e s   w h e t h e r   or  no t   t h e   t i m e r   TM6  has   c o u n t e d  

6  m i n u t e s   or  m o r e .   I f   yes   in  t h e   s t e p   S6,  t h e n   t h e   d o o r   i s  

n o t   u n l o c k e d   and  t h e   p r o g r a m   is   e n d e d .   I f   n o t   in  t h e   s t e p  

S6,  t h e n   c o n t r o l   g o e s   back   to  t h e   s t e p   S3.  I f   yes   in  t h e  

s t e p   S4,  t h e n   t h e   d o o r   i s   n o t   u n l o c k e d   and  t h e   p r o g r a m   i s  

e n d e d   . 

The  d r i v e r   d o o r   a c t u a t o r   A6  is   o p e r a t e d   a f t e r   3 

m i n u t e s   or  more   h a v e   been   c o u n t e d   by  t h e   t i m e r   TM6,  on  t h e  

a s s u m p t i o n   t h a t   i t   t a k e s   3  m i n u t e s   f o r   t h e   d r i v e r   to   r e t u r n  

to  t h e   p l a c e   w h e r e   t h e   a u t o m o b i l e   i s .   p a r k e d   a f t e r   he  s e n t  

the   s i g n a l   f rom  a  t e l e p h o n e   u n i t   n e a r   t h e   a u t o m o b i l e   to   t h e  

p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  in  t h e   a u t o m o b i l e .   The  d o o r  

of  t h e   a u t o m o b i l e   i s   t h e r e f o r e   u n l o c k e d   when  t h e   d r i v e r  

r e t u r n s   to   t h e   a u t o m o b i l e .   T h i s   p r e v e n t s   t h e   a u t o m o b i l e  

from  b e i n g   s t o l e n .   The  d e c i s i o n   b l o c k s   of   t h e   s t e p s   S3,  S 4 ,  

36  a r e   e f f e c t i v e   in   p r e v e n t i n g   t h e   d o o r   f rom  b e i n g   u n l o c k e d  

even  i f   t h e   p r o g r a m   P6  s t a r t s   b e i n g   e x e c u t e d   by  an  e r r o r  

s i g n a l   a p p l i e d .   The  s t e p   S3  may  d e t e r m i n e   w h e t h e r   or  n o t  

:he  d o o r   h a n d l e   3  i s   o p e r a t e d ,   r a t h e r   t h a n   w h e t h e r   t h e   n u m -  

>er  k e y b o a r d   31  i s   p r o p e r l y   p u s h e d ,   b a s e d   on  a  s i g n a l   f r o m  

:he  d o o r   h a n d l e   o p e r a t i o n   d e t e c t o r   K 6 .  

In  t h e   a b o v e   e x a m p l e ,   t h e   d o o r   c a n n o t   be  u n l o c k e d  

m l e s s   a  p r e s c r i b e d   p e r i o d   of   t i m e   has   e l a p s e d .   H o w e v e r ,   i t  

s  p o s s i b l e   to   e m p l o y   a  c o n t r o l   p r o g r a m   f o r   u n l o c k i n g   t h e  
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d o o r   i m m e d i a t e l y   a f t e r   t h e   number   k e y b o a r d   31  i s   p r o p e r l y  

p u s h e d   s u b s e q u e n t l y   to   t h e   r e c e p t i o n   of   t h e   m e s s a g e   s i g n a l  

by  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  . 

For   o p e r a t i n g   a  r e m o t e   c o n t r o l   a u t o m o b i l e   d o o r  

l o c k i n g   d e v i c e ,   f rom  o u t s i d e   of   t h e   a u t o m o b i l e ,   when  t h e  

d r i v e r   f o r g o t   to   l o c k   t h e   d o o r s ,   a  m e s s a g e   s i g n a l   to  s e l e c t  

and  e x e c u t e   a  c o n t r o l   p r o g r a m   P7  f o r   l o c k i n g   t h e   d o o r s   u n d e r  

r e m o t e   c o n t r o l   i s   t r a n s m i t t e d   f rom  a  t e l e p h o n e   u n i t   w i t h   a  

p u s h b u t t o n   k e y p a d   d i a l .   A c c o r d i n g   to   t h e   c o n t r o l   p r o g r a m  

P7,  a  l o c k i n g   s i g n a l   i s   i s s u e d   f rom  t h e   o u t p u t   p o r t   0  of   t h e  

c o n t r o l   u n i t   S  to   t h e   r e m o t e   c o n t r o l -   l o c k i n g   s i g n a l   l i n e   L o .  

When  t h e   l o c k i n g   s i g n a l   i s   a p p l i e d   f rom  t h e   r e m o t e   c o n t r o l  

l o c k i n g   s i g n a l   l i n e   Lo  to  t h e   i n p u t   c i r c u i t   34  of   t h e   d o o r  

l o c k   c o n t r o l   c i r c u i t   F,  t h e   r e m o t e   c o n t r o l   l o c k i n g   l i n e   l l  

i s   g r o u n d e d ,   and  t h e   d r i v e r   d o o r   a c t u a t o r   A6  i s   o p e r a t e d   t o  

l o c k   t h e   d r i v e r   d o o r   2.  For   o p e n i n g   and  c l o s i n g   a  p o w e r  

w i n d o w ,   a  power   window  r e g u l a t o r   c i r c u i t   may  be  e m p l o y e d   i n  

w h i c h   t h e   a c t u a t o r s   A6,  A7  in  t h e   e l e c t r i c   c i r c u i t   of  F I G .  

12  a r e   r e p l a c e d   w i t h   power   window  r e g u l a t o r   m o t o r s .  

A c c o r d i n g   to  t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t   and  i t s  

m o d i f i c a t i o n s ,   t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e  

c o n t r o l   s y s t e m s   e m p l o y   a c t u a t o r s   f o r   l o c k i n g   and  u n l o c k i n g  

t h e   d o o r s ,   and  s o l e n o i d s   f o r   t u r n i n g   on  and  o f f   t h e   l i g h t s .  

A c c o r d i n g   to   a  s e c o n d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   a  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   i s   c o m b i n e d   w i t h   an  a u t o m o b i l e   r a d i o   t e l e p h o n e   u n i t .  
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FIG.  14  shows  in  b l o c k   fo rm  a  r a d i o - s i g n a l -  

r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   a  s e c -  

ond  e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

As  shown  in  FIG.  14,  t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e  

v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   i n c l u d e s   a  s e l e c t i v e   c a l l i n g  

u n i t   ( i . e . ,   a  s o - c a l l e d   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t )   41,  a  

t r a n s m i t t e r   52,   a  power   a m p l i f i e r   53,  a  r e c e i v e r   56,  a  

d u p l e x e r   54,  an  a n t e n n a   58,  a  s y n t h e s i z e r   55,  a  c o n t r o l l e r  

43,   a  memory  44,  c o n t r o l   b u t t o n s   47,  a  c a l l i n g   d e t e c t o r  

means   42,   a  r e s p o n s e   s e t t i n g   key  48,  a  m e s s a g e   memory  51,  a  

d i s p l a y   LSI  45,  a  d i s p l a y   46,  a  h a n d s e t   57,  a  c l o c k   49,  a n d  

a  p o w e r   s u p p l y   59.  M a j o r   ones   of   t h e s e   c o m p o n e n t s   and  t h e i r  

r e l a t i o n s h i p   to   e a c h   o t h e r   w i l l   be  d e s c r i b e d   b e l o w .  

In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   41  

i s   p r o v i d e d   as  a  r e c e i v e r   u n i t .   The  s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t  

41,  w h i c h   i s   a  s o - c a l l e d   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t ,   i s  

r e s p o n s i v e   to   a  r a d i o   c a l l i n g   s i g n a l   t r a n s m i t t e d   f rom  a  g e n -  

e r a l   t e l e p h o n e   u n i t   f o r   home  u s e   or  a  p u b l i c   t e l e p h o n e   u n i t  

t h r o u g h   a  t e l e p h o n e   e x c h a n g e   o f f i c e   f o r   p r o d u c i n g   an  a c o u s -  

t i c   s i g n a l   to   l e t   t h e   u s e r   know  t h e   c a l l i n g   s i g n a l .   T h e  

s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   41  h o w e v e r   d o e s   n o t   have   an  a b i l i t y  

to   s e n d   a  r e s p o n s e   s i g n a l   in  r e s p o n s e   to  t h e   t r a n s m i t t e d  

c a l l i n g   s i g n a l .   The  p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   41  i s   c a p a -  

b l e   of   r e c e i v i n g   c a l l i n g   s i g n a l s   f rom  a  p l u r a l i t y   of   g e n e r a l  

t e l e p h o n e   u n i t s .  
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The  t r a n s m i t t e r   52  t r a n s m i t s   a  t o n e   s i g n a l   p r o d u c e d  

by  t h e   s y n t h e s i z e r   55  t h r o u g h   t h e   c o n t r o l l e r   43,   on  a  c a r -  

r i e r   by  o p e r a t i n g   t h e   c o n t r o l   b u t t o n s   47  i n c l u d i n g   k e y s   i n  

t h e   form  of   a  t e n - k e y   pad  and  o t h e r   f u n c t i o n   k e y s ,   when  a  

c e r t a i n   t e l e p h o n e   n u m b e r   i s   d i a l e d .   A  v o i c e   s i g n a l   f rom  t h e  

h a n d s e t   57  i s   a l s o   t r a n s m i t t e d   f rom  t h e   t r a n s m i t t e r   52.  T h e  

s i g n a l   f rom  t h e   t r a n s m i t t e r   52  i s   a m p l i f i e d   by  t h e   p o w e r  

a m p l i f i e r   53,  and  t h e n   t r a n s m i t t e d   t h r o u g h   t h e   d u p l e x e r   54  

f rom  t h e   a n t e n n a   5 8 .  

The  r e c e i v e r   56  r e c e i v e s   a  r a d i o   wave  f rom  t h e  

p a r t y   b e i n g   c a l l e d   o r ,   p l a c i n g   a  c a l l , -   a m p l i f i e s   t h e   r e c e i v e d  

s i g n a l   in   a  r a d i o   f r e q u e n c y   r a n g e   and  t h e n   an  i n t e r m e d i a t e  

f r e q u e n c y   r a n g e ,   and  d e m o d u l a t e s   t h e   s i g n a l   to   p r o d u c e   a  

v o i c e   s i g n a l .  

The  s y n t h e s i z e r   55  has   a  q u a r t z   o s c i l l a t o r   and  a  

f r e q u e n c y   d i v i d e r   f o r   g e n e r a t i n g   s i g n a l s   of   v a r i o u s   f r e q u e n -  

c i e s   r e q u i r e d   f o r   s i g n a l   t r a n s m i s s i o n   and  r e c e p t i o n   a u t o m a t -  

i c a l l y   u n d e r   commands   f rom  t h e   c o n t r o l l e r   4 3 .  

The  t r a n s m i t t e r   52,  t h e   power   a m p l i f i e r   53,  t h e  

d u p l e x e r   54,  t h e   s y n t h e s i z e r   55,  and  t h e   r e c e i v e r   56  j o i n t l y  

c o n s t i t u t e   a  t r a n s m i t t e r - r e c e i v e r   means   r e s p o n s i v e   to   a  

c o n t r o l   s i g n a l   f rom  t h e   c o n t r o l l e r   43  f o r   a u t o m a t i c a l l y  

e f f e c t i n g   s i g n a l   t r a n s m i s s i o n   by  d i a l i n g   t h e   t e l e p h o n e   n u m -  

be r   of   a  t e l e p h o n e   u n i t   w h i c h   has   p r o d u c e d   an  o u t g o i n g   s i g -  

n a l   to   make  a  c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   t e l e p h o n e   u n i t .  
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The  c o n t r o l l e r   43  s e r v e s   to   c o n t r o l   t h e   t r a n s m i t t e r  

52,  t h e   r e c e i v e r   56,  and  t h e   l i k e   b a s e d   on  s i g n a l s   f rom  a n  

i n p u t / o u t p u t   bus  l i n e   50.  The  c o n t r o l l e r   43  has   t h e   m e m o r y  

44  w h i c h   s t o r e s   t h e   t e l e p h o n e   n u m b e r s   and  o t h e r   d a t a   of   p a r -  

t i e s   who  may  c a l l   t h e   u s e r   t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g  

u n i t   4 1 .  

The  c o n t r o l   b u t t o n s   47  i n c l u d e   n u m e r i c a l   k e y s   i n  

t h e   fo rm  of   a  t e n - k e y   pad  f o r   d i a l i n g   t e l e p h o n e   n u m b e r s   a n d  

a b b r e v i a t e d   t e l e p h o n e   n u m b e r s   and  o t h e r   f u n c t i o n   k e y s   f o r  

h o l d i n g   a  r e s p o n s e   and  p e r f o r m i n g   o t h e r   f u n c t i o n s .   T h e  

c a l l i n g   d e t e c t o r   means   42  s e r v e s   to   d e t e c t   a  c a l l i n g   a c o u s -  

t i c   s i g n a l   f rom  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   41  to   g a i n  

a c c e s s   to   t h e   memory  44  in   t h e   c o n t r o l l e r   43.  The  r e s p o n s e  

s e t t i n g   key  48  s e r v e s   to   f i n d   and  f e t c h ,   f rom  t h e   memory  4 4 ,  

t h e   d a t a   on  t h e   t e l e p h o n e   n u m b e r   of   a  p a r t y   who  is   c a l l i n g  

t h e   u s e r ,   in   o r d e r   to   make  a  c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   c a l l i n g  

p a r t y .   The  m e s s a g e   memory  51  s t o r e s   m e s s a g e s   s u c h   a s  

"ABSENT"  and  "WILL  CALL  YOU  LATER"  .  When  t h e   r e s p o n s e   s e t -  

t i n g   key  48  i s   n o t   o p e r a t e d   upon   a f t e r   e l a p s e   of   a  c e r t a i n  

p e r i o d   of   t i m e ,   t h e   m e s s a g e   "ABSENT"  i s   t r a n s m i t t e d   f rom  t h e  

m e s s a g e   memory  51  t h r o u g h   t h e   c o n t r o l l e r   43,  or  i f   a  h o l d  

key  of   t h e   c o n t r o l   b u t t o n s   47  i s   d e p r e s s e d ,   t h e   m e s s a g e  

"WILL  CALL  YOU  LATER"  i s   t r a n s m i t t e d   f rom  t h e   m e s s a g e   m e m o r y  

51  t h r o u g h   t h e   c o n t r o l l e r   4 3 .  

The  d i s p l a y   LSI  45  and  t h e   d i s p l a y   46  a r e   u s e d   t o  

r e a d   t h e   d a t a   s t o r e d   in   t h e   memory  44  in   t h e   c o n t r o l l e r   43  
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and  d i s p l a y   a  c a l l   t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   41  

u n t i l   t h e   r e s p o n s e   of   t h e   u s e r   to   t h e   c a l l   i s   f i n i s h e d .   A t  

t h i s   t i m e ,   i f   o n l y   one  p a r t y   i s   c a l l i n g   t h e   u s e r ,   t h e   d i s -  

p l a y   46  may  s i m p l y   d i s p l a y   t h e   c a l l   i t s e l f   t h r o u g h   a  l i g h t -  

e m i t t i n g   d i o d e   (LED).   I f   t h e r e   a r e   a  p l u r a l i t y   of   c a l l i n g  

p a r t i e s   a t   t h e   same  t i m e ,   t h e   d i s p l a y   46  may  d i s p l a y   t h e  

t e l e p h o n e   n u m b e r s   and  names  of   t h e   c a l l i n g   p a r t i e s .  

The  c l o c k   49  s t o r e s ,   i n t o   t h e   memory  44,  t h e   t i m e  

of  d e t e c t i o n   of   a  c a l l i n g   s i g n a l   b a s e d   on  t h e   p r o c e s s i n g   o f  

t h e   c o n t r o l l e r   43,  or  t h e   t i m e   of   o p e r a t i o n   of   t h e   r e s p o n s e  

s e t t i n g   key  4 8 .  

O p e r a t i o n   of   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t   w i l l   b e  

d e s c r i b e d   b e l o w   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   f l o w c h a r t   of   FIG.   1 5 .  

The  r e f e r e n c e   c h a r a c t e r s   SO  t h r o u g h   S14  i n d i c a t e   s t e p s   o f  

t h e   f l o w c h a r t .  

When  t h e   key  s w i t c h   ( n o t   shown)   of   an  a u t o m o b i l e   i s  

t u r n e d   on  in  t h e   s t e p   SO,  a  t e l e p h o n e   u n i t   c i r c u i t   i s  

s t a r t e d   to   i n i t i a l i z e   t h e   c o n t r o l l e r   4  3  in  t h e   s t e p   S I .   A 

c a l l   t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   41  i s   d e t e c t e d  

in  t h e   s t e p   S2,  a l l o w i n g   a c c e s s   to  t h e   memory  44  in  t h e   c o n -  

t r o l l e r   43.  I m m e d i a t e l y   a t   t h i s   t i m e ,   t h e   t i m e   of   t h e   c a l l  

i s   s t o r e d   f rom  t h e   c l o c k   49  i n t o   t h e   memory  44.  The  d a t a   o n  

t h e   c a l l i n g   p a r t y ,   among  r e g i s t e r e d   d a t a   on  v a r i o u s   p a r t i e s  

w h i c h   may  p l a c e   a  c a l l   t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g  

u n i t   41,  a r e   l o c a t e d   and  r e a d   o u t   of   t h e   memory  44  in  t h e  

s t e p   S 3 .  
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B a s e d   on  t h e   d a t a   r e a d   f rom  t h e   memory  44,  an  o u t -  

g o i n g   s i g n a l   i s   a u t o m a t i c a l l y   t r a n s m i t t e d   to   t h e   c a l l i n g  

p a r t y   in  t h e   s t e p   S 4 - 1 ,   and  t h e n   t h e   t i m e ,   t h e   name  of   t h e  

c a l l i n g   p a r t y ,   and  t h e   t e l e p h o n e   n u m b e r   of   t h e   c a l l i n g   p a r t y  

a r e   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   46  by  t h e   d i s p l a y   LSI  145  b a s e d  

on  t h e   r e a d - o u t   d a t a   in  t h e   s t e p   S 4 - 2 .   T h e s e   d a t a   i t e m s   may  

i m m e d i a t e l y   be  d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   46,  or  o n l y   t h e   c a l l  

i t s e l f   may  be  d i s p l a y e d   t h r o u g h   t h e   e n e r g i z a t i o n   of   a  l i g h t -  

e m i t t i n g   d i o d e   u n d e r   n o r m a l   c o n d i t i o n ,   and  t h e   v a r i o u s   d a t a  

on  t h e   c a l l i n g   p a r t y   may  t h e n   be  d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   46  

in  r e s p o n s e   to   o p e r a t i o n   of   t h e   c o n t r o l   b u t t o n s   47.  A f t e r  

t h e   d i s p l a y   of   t h e   d a t a ,   a  t i m e r   i s   o p e r a t e d   f o r   a  c e r t a i n  

p e r i o d   of   t i m e   in   t h e   s t e p s   S5,   S6,   S7.  A f t e r   t h e   e l a p s e   o f  

t h e   c e r t a i n   p e r i o d   of   t i m e ,   i t   i s   c h e c k e d   w h e t h e r   t h e  

r e s p o n s e   s e t t i n g   key  48  has   b e e n   d e p r e s s e d   and  t h e   c o n t r o l  

b u t t o n   47  i s   o p e r a t e d   to   h o l d   a  r e s p o n s e   in  t h e   s t e p s   S 8 ,  

39.  I f   t h e   r e s p o n s e   . s e t t i n g   key  48  i s   n o t   o p e r a t e d   ( S 8 n )  

or  i f   t h e   c o n t r o l   b u t t o n   47  f o r   h o l d i n g   a  r e s p o n s e   i s   o p e r -  

a t e d   ( S 9 y ) ,   t h e n   t h e   c o n t r o l l e r   4  3  r e a d s   t h e   m e s s a g e  

"ABSENT"  or  "WILL  CALL  YOU  LATER"  f rom  t h e   m e s s a g e   memory  51 

and  s e n d s   t h e   m e s s a g e   to   t h e   c a l l i n g   p a r t y   in  t h e   s t e p   S 1 4 .  

Ef  t h e   r e s p o n s e   s e t t i n g   key  48  i s   o p e r a t e d   (S8y)   and  i f   t h e  

c o n t r o l   b u t t o n   47  f o r   h o l d i n g   a  r e s p o n s e   i s   n o t   o p e r a t e d  

( S 9 n ) ,   t h e n   s i n c e   t h e   u s e r   w i s h e s   to   make  a  c o n n e c t i o n   w i t h  

the  c a l l i n g   p a r t y ,   t h e   h a n d s e t   57  w h i c h   may  be  s t o r e d   in  a n  
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i r m r e s t   or   a  t e l e p h o n e   s e t   c o m p r i s i n g   t h e   h a n d s e t   57  and  a n  

a c t u a t o r   f o r   m o v i n g   t h e   h a n d s e t   57  o u t   of   an  a r m r e s t   or  t h e  

Like  i s   u s e d   f o r   t h e   u s e r   to  a n s w e r   t h e   c a l l .   T h e n ,   t h e  

s t e p   S10  d e t e r m i n e s   w h e t h e r   t h e r e   has   been   a  c o n n e c t i o n   m a d e  

t f i th   t h e   c a l l i n g   p a r t y .   The  c o n n e c t i o n   can   be  c o n f i r m e d   b y  

bhe  c o n t i n u a t i o n   of   an  o f f - h o o k   c o n d i t i o n   f o r   a  s e v e r a l   s e c -  

onds  a f t e r   t h e   u s e r   goes   o f f - h o o k .   I f   t h e r e   has   b e e n   a  

c o n n e c t i o n   ( S l O y ) ,   t h e   r e a d - o u t   d a t a   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

c a l l   a r e   c l e a r e d   f rom  t h e   memory  44  in  t h e   s t e p   S l l ,   t h e  

d i s p l a y e d   d a t a   a r e   e r a s e d   in  t h e   s t e p   S12 ,   and  t h e   s t o r a g e  

and  d i s p l a y   of   t h e   c a l l   t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g  

u n i t   41  a r e   b r o u g h t   to   an  end  in  t h e   s t e p   S13.   I f   t h e r e   h a s  

been   no  c o n n e c t i o n   ( S l O n ) ,   t h e n   t h e   d a t a   a r e   c o n t i n u o u s l y  

d i s p l a y e d   in   t h e   s t e p   S 4 - 2 .  

A c c o r d i n g   to   t h e   a u t o m o b i l e   r a d i o   t e l e p h o n e   s y s t e m  

of  t h i s   e m b o d i m e n t ,   when  a  c a l l   i s   r e c e i v e d   by  t h e   p e r s o n a l  

r a d i o   p a g i n g   u n i t   41 , ,   an  o u t g o i n g   s i g n a l   i s   a u t o m a t i c a l l y  

s e n t   to   t h e   c a l l i n g   p a r t y   in  r e s p o n s e   to   t h e   c a l l ,   m a k i n g   a  

c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   c a l l i n g   p a r t y   t h r o u g h   a  n e a r b y   r a d i o  

s t a t i o n .   T h e r e f o r e ,   no  t r a c k i n g   d e v i c e   i s   n e c e s s a r y ,   a n d  

t h e   e n t i r e   s y s t e m   is   s i m p l i f i e d   and  made  l e s s   c o s t l y .  

In  t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t ,   t h e   d r i v e r   or  a  p a s s e n g e r  

is   s u p p o s e d   to   o p e r a t e   t h e   c o n t r o l   b u t t o n   47  and  t h e  

r e s p o n s e   s e t t i n g   key  48  in  r e s p o n s e   to   a  c a l l   r e c e i v e d  

t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   41.  H o w e v e r ,   a s  
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i l l u s t r a t e d   in  FIG.   14,  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   41  

may  h a v e   a  d a t a   c a l l   t e r m i n a l   41a  c o n n e c t e d   t h r o u g h   a  s u i t a -  

b l e   i n t e r f a c e   to   t h e   bus  l i n e   50  f o r   a u t o m a t i c a l l y   r e a d i n g  

d a t a   f rom  t h e   m e m o r i e s   44,  51  and  d i s p l a y i n g   them  on  t h e  

d i s p l a y   46.  T h i s   a l l o w s   t h e   r a d i o   t e l e p h o n e   u n i t   to   a u t o -  

m a t i c a l l y   r e s p o n d   to   an  i n c o m i n g   c a l l   w i t h o u t   o p e r a t i n g   t h e  

k e y s   47,   48.  The  a r r a n g e m e n t   i s   p a r t i c u l a r l y   e f f e c t i v e   f o r  

u s e   in  a  s o - c a l l e d   h a n d s - f r e e   t e l e p h o n e   u n i t   w h i c h   has   n o  

h a n d s e t .   In  an  a u t o m o b i l e   h a v i n g   a  p i l l a r   l i g h t   a t t a c h e d   t o  

a  f r o n t   p i l l a r   t h r o u g h   a  f l e x i b l e   h o s e ,   t h e   h a n d s - f r e e   t e l e -  

p h o n e   u n i t   may  a d v a n t a g e o u s l y   be  m o u n t e d ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e  

p i l l a r   l i g h t ,   on  t h e   d i s t a l   end  of  t h e   f l e x i b l e   h o s e .  

W i t h   t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e  

c o n t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t ,   an  o u t g o -  

i n g   s i g n a l   i s   a u t o m a t i c a l l y   s e n t   to   a  c a l l i n g   p a r t y   b a s e d   o n  

a  c a l l   made  t h r o u g h   a  s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   in  v i e w   of   t h e  

s p e c i a l   c h a r a c t e r i s t i c s   of   a  m o b i l e   c o m m u n i c a t i o n   s y s t e m .   A 

s i m p l e   and  e c o n o m i c   a u t o m o b i l e   r a d i o   t e l e p h o n e   s y s t e m   c a n  

be  p r o v i d e d   a c c o r d i n g   to   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t .  

A  f i r s t   m o d i f i c a t i o n   of   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t   w i l l  

h e r e i n a f t e r   be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   FIGS.   16  t h r o u g h  

2 1 .  

FIG.   16  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   a  r a d i o - s i g n a l -  

r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   t h e  

f i r s t   m o d i f i c a t i o n .  
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As  shown  in  FIG.  16,  t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e  

v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   i n c l u d e s   a  s e l e c t i v e   c a l l i n g  

u n i t   74  as  a  r e c e i v e r   u n i t ,   a  t r a n s m i t t e r   52,  a  p o w e r   a m p l i -  

f i e r   53,  a  r e c e i v e r   56,  a  d u p l e x e r   54,  an  a n t e n n a   58,  a  s y n -  

t h e s i z e r   55,  a  c o n t r o l l e r   60,  a  memory  61,  a  h a n d s e t   75,  a  

power   s u p p l y   59,  p u s h b u t t o n s   62,  a  c a l l   memory  key  63,  a  

c l o c k   67,  an  i n t e r f a c e   70,  a  d i s p l a y   a r i t h m e t i c   c o n t r o l   c i r -  

c u i t   68,  d i s p l a y   means   71a ,   71b,   and  an  i m a g i n g   means   7 3 .  

Major   o n e s   of   t h e s e   c o m p o n e n t s   and  t h e i r   r e l a t i o n s h i p   w i l l  

be  d e s c r i b e d   b e l o w .  

The  s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   74,  w h i c h   i s   a  s o - c a l l e d  

p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t ,   p r o d u c e s   an  a c o u s t i c   s i g n a l   t o  

l e t   t h e   u s e r   know  a  c a l l   f rom  a  c e r t a i n   p a r t y .   The  s e l e c -  

t i v e   c a l l i n g   u n i t   74  h o w e v e r   d o e s   n o t   h a v e   an  a b i l i t y   t o  

send  a  r e s p o n s e   s i g n a l   in   r e s p o n s e   to   t h e   c a l l .   The  p e r -   ' 

s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   74  i s   c a p a b l e   of   r e c e i v i n g   c a l l i n g  

s i g n a l s   f rom  a  p l u r a l i t y   of   g e n e r a l   t e l e p h o n e   u n i t s ,   a n d  

I n c l u d e s   a  d i s p l a y   74a  f o r   d i s p l a y i n g   t h e   t e l e p h o n e   n u m b e r  

and  t h e   name  of   a  c a l l i n g   p a r t y .  

The  t r a n s m i t t e r   52  t r a n s m i t s   a  t o n e   s i g n a l   p r o d u c e d  

3y  t h e   s y n t h e s i z e r   55  t h r o u g h   t h e   c o n t r o l l e r   70,  on  a  c a r -  

r i e r   by  o p e r a t i n g   t h e   p u s h b u t t o n s   62  i n c l u d i n g   k e y s   in   t h e  

:orm  of   a  t e n - k e y   pad  and  o t h e r   f u n c t i o n   k e y s ,   when  a  c e r -  

;  a  in  t e l e p h o n e   n u m b e r   i s   d i a l e d .   A  v o i c e   s i g n a l   f rom  t h e  

l a n d s e t   75  is   a l s o   t r a n s m i t t e d   f rom  t h e   t r a n s m i t t e r   52.  T h e  
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s i g n a l   f rom  t h e   t r a n s m i t t e r   52  is   a m p l i f i e d   by  t h e   p o w e r  

a m p l i f i e r   53,  and  t h e n   t r a n s m i t t e d   t h r o u g h   t h e   d u p l e x e r   54  

f rom  t h e   a n t e n n a   5 8 .  

The  r e c e i v e r   56  r e c e i v e s   a  r a d i o   wave  f rom  t h e  

p a r t y   b e i n g   c a l l e d   or  p l a c i n g   a  c a l l ,   a m p l i f i e s   t h e   r e c e i v e d  

s i g n a l   in   a  r a d i o   f r e q u e n c y   r a n g e   and  t h e n   an  i n t e r m e d i a t e  

f r e q u e n c y   r a n g e ,   and  d e m o d u l a t e s   t h e   s i g n a l   to  p r o d u c e   a  

v o i c e   s i g n a l .  

The  s y n t h e s i z e r   55  has   a  q u a r t z   o s c i l l a t o r   and  a  

f r e q u e n c y   d i v i d e r   f o r   g e n e r a t i n g   s i g n a l s   of   v a r i o u s   f r e q u e n -  

c i e s   r e q u i r e d   f o r   s i g n a l   t r a n s m i s s i o n   and  r e c e p t i o n   a u t o m a t -  

i c a l l y   u n d e r   commands   f rom  t h e   c o n t r o l l e r   6 0 .  

The  c o n t r o l l e r   60  s e r v e s   to   c o n t r o l   t h e   t r a n s m i t t e r  

52  and  t h e   r e c e i v e r   56  b a s e d   on  s i g n a l s   f rom  an  i n p u t / o u t p u t  

bus  l i n e   72.  The  c o n t r o l l e r   60  has   t h e   memory  61  w h i c h  

s t o r e s   t h e   t e l e p h o n e   n u m b e r s   and  o t h e r   d a t a   of   p a r t i e s   w h o  

nay  c a l l   t h e   u s e r   t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   7 4 .  

The  p u s h b u t t o n s   62  i n c l u d e   n u m e r i c a l   k e y s   i n  

the   f o rm  of   a  t e n - k e y   pad  f o r   d i a l i n g   t e l e p h o n e   n u m b e r s   a n d  

a b b r e v i a t e d   t e l e p h o n e   n u m b e r s   and  o t h e r   c o n t r o l   k e y s   f o r  

l o l d i n g   a  r e s p o n s e   and  p e r f o r m i n g   o t h e r   f u n c t i o n s .   T h e  

I m a g i n g   means   73  s e r v e s   to   r e a d   an  image   d i s p l a y e d   on  t h e  

l i s p l a y   74a  of   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   74,  s u c h   a s  

3 a t a   i n d i c a t i n g   t h e   n u m b e r   or  name  w h i c h   i d e n t i f i e s   a  c a l l -  

ing  p a r t y ,   and  i s s u e s   t h e   image   as  an  image   s i g n a l   to   t h e  
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bus  l i n e   72.  In  t h e   f i r s t   m o d i f i c a t i o n   of   t h e   s e c o n d  

e m b o d i m e n t ,   t h e   c a l l   memory  key  63,  t h e   c a l l   memory  key  6  3 

s t o r e s   a  c a l l   i t s e l f   made  t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g  

u n i t   74  and  t h e   image   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   74a ,   a n d  

a l l o w s   a c c e s s   to  t h e   memory  61  in  t h e   c o n t r o l l e r   60.  M o r e  

s p e c i f i c a l l y ,   when  t h e   c a l l   memory  key  6  3  i s   d e p r e s s e d ,   a  

s t o r a g e   s i g n a l   i s   i s s u e d   to  t h e   c o n t r o l l e r   60  to   s t o r e   i n  

t h e   memory  61  a  t i m e   s i g n a l   i n d i c a t i n g   t h e   c a l l i n g   t i m e   ( t h e  

t i m e   a t   w h i c h   t h e   c a l l   i s   made  t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o  

p a g i n g   u n i t   74)  and  t h e   image   s i g n a l   r e a d   f rom  t h e   d i s p l a y  

74a  by  t h e   i m a g i n g   means   73.  Upon'   f u r t h e r   o p e r a t i o n   o f   t h e  

c a l l   memory  key  63,  a  c a l l i n g   s i g n a l   i s   d e l i v e r e d   to   t h e  

c o n t r o l l e r   60  to  r e a d   t h e   t i m e   s i g n a l   and  t h e   i m a g e   s i g n a l  

f rom  t h e   memory  61.  The  t i m e   s i g n a l   and  t h e   image   s i g n a l  

t h u s   r e a d   o u t   a r e   imaged   or  d i s p l a y e d   a t   a  s u i t a b l e   l o c a t i o n  

by  t h e   d i s p l a y   means   71.  I t   i s   a l s o   p o s s i b l e   to   a u t o m a t i -  

c a l l y   s t o r e   t h e   c a l l   i t s e l f ,   t h e   t i m e   t h e r e o f ,   and  t h e   t e l e -  

p h o n e   n u m b e r   and  t h e   l i k e   of   t h e   c a l l i n g   p a r t y   in   r e s p o n s e  

to  a  c a l l i n g   sound   g e n e r a t e d   by  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g  

u n i t   74,  w i t h o u t   e m p l o y i n g   t h e   c a l l   memory  key  6 3 .  

The  i n t e r f a c e   70  s e r v e s   to   a p p l y   d e t e c t e d   s i g n a l s  

f rom  s e n s o r s   in  t h e   a u t o m o b i l e   to   t h e   d i s p l a y   a r i t h m e t i c  

c o n t r o l   c i r c u i t   68.  The  d i s p l a y   a r i t h m e t i c   c o n t r o l   c i r c u i t  

68  p r o d u c e s   s i g n a l s   f o r   d i s p l a y i n g   a  r u n n i n g   s p e e d ,   a  r o t a -  

t i o n a l   s p e e d ,   a  t r a v e l e d   d i s t a n c e ,   e t c . ,   f rom  d e t e c t e d   s i g -  



0 3 0 7 4 8 5  

-  48  -  

n a l s   69  on  t h e   d i s p l a y   means   71a ,   71b  f rom  a  s p e e d   s e n s o r ,   a  

r o t a t i o n a l   s p e e d   s e n s o r ,   and  o t h e r   s e n s o r s .   The  d i s p l a y  

means   71a ,   71b  may  be  t h o s e   w h i c h   a r e   o r i g i n a l l y   i n c o r p o -  

r a t e d   in  t h e   a u t o m o b i l e .   For   e x a m p l e ,   as  shown  in  FIG.  1 7 ,  

t h e   d i s p l a y   means   71a ,   71b  may  be  a  l i g h t - e m i t t i n g   d i o d e  

d i s p l a y   means   77  in   an  i n s t r u m e n t a l   p a n e l   76  and  a  d i s p l a y  

means   79b  in  an  a u d i o   d e v i c e   79a  in  a  c e n t r a l   c o n s o l e   7 8 .  

In  r e s p o n s e   to   an  i n t e r r u p t   command  f rom  t h e   c a l l   memory  k e y  

63,  t h e   d i s p l a y   a r i t h m e t i c   c o n t r o l   c i r c u i t   68  r e a d s   d a t a  

f rom  t h e   memory  61  in   t h e   c o n t r o l l e r   60  and  f o r c i b l y   d i s -  

p l a y s   a  c a l l   made  t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   74  

u n t i l   t h e   r e s p o n s e   to   t h e   c a l l   i s   f i n i s h e d ,   w h i l e   i n t e r r u p t -  

i n g   t h e   d i s p l a y   of   i n f o r m a t i o n   r e g a r d i n g   t h e   a u d i o   d e v i c e  

79a .   At  t h i s   t i m e ,   i f   o n l y   one  p a r t y   i s   c a l l i n g   t h e   u s e r ,  

t h e   d i s p l a y   a r i t h m e t i c   c o n t r o l   c i r c u i t   68  may  s i m p l y   d i s p l a y  

t h e   c a l l   i t s e l f   t h r o u g h   a  l i g h t - e m i t t i n g   d i o d e   (LED).   I f  

t h e r e   a r e   a  p l u r a l i t y ,   o f   c a l l i n g   p a r t i e s   a t   t h e   same  t i m e ,  

t h e   d i s p l a y   a r i t h m e t i c   c o n t r o l   c i r c u i t   68  may  d i s p l a y   t h e  

t e l e p h o n e   n u m b e r s   and  names   w h i c h   can   i d e n t i f y   t h e   c a l l i n g  

p a r t i e s   . 

O p e r a t i o n   of   t h e   a b o v e   m o d i f i c a t i o n   w i l l   b e  

d e s c r i b e d   b e l o w   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   f l o w c h a r t   of   FIG.  1 8 .  

rhe   r e f e r e n c e   c h a r a c t e r s   SI  t h r o u g h   S10  i n d i c a t e   s t e p s   o f  

the   f l o w c h a r t .  

When  t h e   key  s w i t c h   ( n o t   shown)   of   t h e   a u t o m o b i l e  

is  t u r n e d   on  in  t h e   s t e p   S I ,   a  t e l e p h o n e   u n i t   c i r c u i t   i s  



0 3 0 7 . 4 3 . 5  

-  49  -  

s t a r t e d   to  i n i t i a l i z e   t h e   c o n t r o l l e r   60  in   t h e   s t e p   S2.  T h e  

s y s t e m   i s   in  a  s t a n d b y   c o n d i t i o n   u n t i l   a  c a l l   i s   m a d e  

t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   74  and  t h e   c a l l   mem- 

ory   key  6  3  i s   o p e r a t e d   in  r e s p o n s e   to  t h e   c a l l .   When  a  c a l l  

i s   made  t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   74  and  t h e  

c a l l   memory  key  6  3  i s   d e p r e s s e d ,   t h e   c o n t r o l l e r   60  i s  

s t a r t e d   to   a l l o w   a c c e s s   to  t h e   memory  61  in  t h e   c o n t r o l l e r  

60  in  t h e   s t e p   S3.  I m m e d i a t e l y   a t   t h i s   t i m e ,   t h e   t i m e   o f  

t h e   c a l l   i s   s t o r e d   f rom  t h e   c l o c k   67  i n t o   t h e   memory  6 1 .  

The  i n f o r m a t i o n   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   74a  of   t h e   p e r s o n a l  

r a d i o   p a g i n g   u n i t   74  i s   r e a d   by  t h e   i m a g i n g   means   73,  a n d  

s t o r e d ,   a l o n g   w i t h   t h e   c a l l   i t s e l f ,   in  t h e   memory  61  in  t h e  

s t e p   S3.  At  t h i s   t i m e ,   an  i n t e r r u p t   command  i s   a p p l i e d   t o  

t h e   d i s p l a y   a r i t h m e t i c   c o n t r o l   c i r c u i t   68  by  o p e r a t i n g   t h e  

c a l l   memory  key  63.  A f t e r   t h e   i n t e r r u p t   command  has   b e e n '  

c o n f i r m e d   by  a  f l a g   in  t h e   s t e p   S5,  t h e   d a t a   in  t h e   m e m o r y  

61  a r e   t r a n s f e r r e d   to   d i s p l a y   t h e   t i m e   of   t h e   c a l l ,   t h e   n a m e  

and  t e l e p h o n e   n u m b e r   of   t h e   c a l l i n g   p a r t y   a r e   d i s p l a y e d   o n  

t h e   d i s p l a y   means   71a  or  71b  in  t h e   s t e p   S6.  T h e r e f o r e ,   t h e  

d r i v e r   of   t h e   a u t o m o b i l e   can   e a s i l y   c o n f i r m   t h e   c a l l i n g  

p a r t y   e v e n   w h i l e   d r i v i n g   t h e   a u t o m o b i l e .   S i n c e   t h e   d a t a   o n  

t h e   c a l l i n g   p a r t y   a r e   s t o r e d ,   an  o u t g o i n g   s i g n a l   can   a c c u -  

r a t e l y   be  t r a n s m i t t e d   to   t h e   c a l l i n g   p a r t y   a t   a  l a t e r   t i m e .  

The  d i s p l a y   means   71a ,   71b  d o u b l e   as  o t h e r   d i s p l a y   u n i t s ,   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e .   The  d a t a   may  i m m e d i a t e l y   be  d i s p l a y e d   o n  
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t h e   d i s p l a y   means   71a  or  71b ,   or  o n l y   t h e   c a l l   i t s e l f   may  b e  

d i s p l a y e d   t h r o u g h   t h e   e n e r g i z a t i o n   of   a  l i g h t - e m i t t i n g   d i o d e  

u n d e r   n o r m a l   c o n d i t i o n ,   and  t h e n   t h e   d a t a   of  t h e   c a l l i n g  

p a r t y   may  be  d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   means   71a  or  71b  a f t e r  

t h e   c o r r e s p o n d i n g   p u s h b u t t o n   62  has   been   d e p r e s s e d .   T h e  

t r a v e l e d   d i s t a n c e   or  s p e e d   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   m e a n s  

71a  i s   p o s i t i o n e d   so  t h a t   i t   can   e a s i l y   be  v i s u a l l y   c o n -  

f i r m e d   by  t h e   d r i v e r .   T h e r e f o r e ,   t h e   c a l l   can  q u i t e   e a s i l y  

be  c o n f i r m e d   by  d i s p l a y i n g   i t   t o g e t h e r   w i t h   t h e   a b o v e  

d i s p l a y .  

I r r e s p e c t i v e   of   w h e t h e r   the ,   c a l l   is   i m m e d i a t e l y  

d i s p l a y e d   or  d i s p l a y e d   a f t e r   t h e   p u s h b u t t o n   is   d e p r e s s e d ,  

t h e   d i s p l a y e d   d a t a   a r e   h e l d   u n t i l   t h e   t e l e p h o n e   u n i t   i s   c o n -  

n e c t e d   t h r o u g h   to   t h e   o t h e r   p a r t y   in  r e s p o n s e   to  t h e   c a l l  

made  t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   74  ( S 7 n ) .   T h e  

c o n n e c t i o n   can   be  c o n f i r m e d   by  t h e   c o n t i n u a t i o n   of   an  o f f -  

hook   c o n d i t i o n   f o r   a  s e v e r a l   s e c o n d s   a f t e r   t h e   u s e r   g o e s  

o f f - h o o k .   I f   t h e r e   has   b e e n   a  c o n n e c t i o n   ( S 7 y ) ,   t h e   r e a d -  

o u t   d a t a   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   c a l l   a r e   c l e a r e d   f rom  t h e   mem- 

o r y   61  in   t h e   s t e p   S8,   t h e   d i s p l a y e d   d a t a   a r e   e r a s e d   in  t h e  

s t e p   S9,  and  t h e   s t o r a g e   and  d i s p l a y   o f   t h e   c a l l   t h r o u g h   t h e  

p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   74  a r e   b r o u g h t   to  an  end  in  t h e  

s t e p   S 1 0 .  

In  t h e   a b o v e   m o d i f i c a t i o n ,   t h e   d r i v e r   or  a  p a s s e n -  

g e r   i s   s u p p o s e d   to   o p e r a t e   t h e   memory  key  63  in  r e s p o n s e   t o  
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a  c a l l   r e c e i v e d   t h r o u g h   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   7 4 .  

l o w e v e r ,   as  i l l u s t r a t e d   in  FIG.  16,  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g -  

ing  u n i t   74  may  have   a  d a t a   c a l l   t e r m i n a l   c o n n e c t e d   t h r o u g h  

a  s u i t a b l e   i n t e r f a c e   to  t he   bus  l i n e   72  f o r   a u t o m a t i c a l l y  

w r i t i n g   d a t a   i n t o   t h e   memory  61  and  d i s p l a y i n g   them  on  t h e  

d i s p l a y   means   71a ,   7 1 b .  

The  d i s p l a y   means   71a ,   71b  d e s c r i b e d   a b o v e   c o m p r i s e  

v i s u a l   d i s p l a y   u n i t s   w h i c h   a r e   e m p l o y e d   in  e x i s t i n g   a u d i o  

d e v i c e s   in  m o t o r   v e h i c l e s .   H o w e v e r ,   d e s i r e d   d a t a   can   b e  

b r o u g h t   to   t h e   a t t e n t i o n   of  t h e   u s e r   by  an  a c o u s t i c   i n d i c a -  

t i o n ,   e . g . ,   a  s y n t h e s i z e d   s p e e c h   s o u n d .  

In  t h e   a b o v e   m o d i f i c a t i o n   of  t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t ,  

a  h a r d   copy  may  be  p r o d u c e d   of  d a t a   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y  

7 4 a .  

The  d a t a   s t o r e d   in  t h e   memory  61  may  be  p r i n t e d  

o u t ,   b u t   a  l o c a t i o n   may  be  e s t a b l i s h e d   in  t h e   m o t o r   v e h i c l e  

as  a  s t o r a g e   means   f o r   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   7 4 ,  

and  d a t a   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   74a  of   t h e   p e r s o n a l   r a d i o  

p a g i n g   u n i t   74  may  be  c o p i e d   as  t h e y   a r e   as  shown  in   F I G .  

19.  More  s p e c i f i c a l l y ,   a  c a l l   d e t e c t o r   c i r c u i t   80  f o r  

d e t e c t i n g   a  c a l l i n g   s i g n a l   f rom  t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g  

u n i t   74  e n e r g i z e s   a  l i q u i d   c r y s t a l   d i s p l a y   c i r c u i t   81  t o  

d i s p l a y   c e r t a i n   d a t a ,   and  a t   t h e   same  t i m e   e n e r g i z e s   a  

p h o t o s e n s i t i v e   u n i t   d r i v e r   c i r c u i t   82  to  r e a d   t h e   d i s p l a y e d  

d a t a   and  t h e n   e n a b l e s   a  p o s t - p r o c e s s i n g   c i r c u i t   83  to   p r o c -  
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e s s   t h e   d i s p l a y e d   d a t a .   The  p r o c e s s e d   d a t a   and  d a t a   f rom  a n  

i n t e r n a l   c l o c k   84  a r e   t h e n   t r a n s f e r r e d   or  c o p i e d   by  e x p o s u r e  
of   a  p h o t o s e n s i t i v e   u n i t   84  to  t h e s e   d a t a .   As  shown  i n  

FIGS.   20  and  21,  a  c o p y i n g   u n i t   86  h a v i n g   i l l u m i n a t i n g   l i g h t  

s o u r c e s   92  and  a  p h o t o s e n s i t i v e   u n i t   9  3  may  be  i n c o r p o r a t e d  

in  a  c a s e   91  to   p r o v i d e   a  s t o r a g e   means   f o r   a c c o m m o d a t i n g  

t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   74  t h e r e i n ,   and  a f t e r   a  c a l l  

has  been   made ,   d a t a   d i s p l a y e d   on  t h e   l i q u i d   c r y s t a l   d i s p l a y  

74a  of   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   74  s t o r e d   in  t h e   c a s e  

31  may  be  c o p i e d   on  a  s h e e t   87  by  t h e   c o p y i n g   u n i t   8 6 .  

M o r e o v e r ,   t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e  

S e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   may  be  c o m b i n e d   w i t h   a  l o u d s p e a k e r   o r  

i  b l i n k e r   l i g h t   m o u n t e d   on  an  o u t e r   p a n e l   of   an  a u t o m o b i l e  

j ody ,   and  may  be  a r r a n g e d   s u c h   t h a t   t h e   l o u d s p e a k e r   o r  

j l i n k e r   l i g h t   can   be  e n e r g i z e d   by  a  c o n t r o l   s i g n a l   s e n t   f r o m  

i  g e n e r a l   t e l e p h o n e   u n i t   t h r o u g h   a  s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t .  

l i t h   t h i s   a r r a n g e m e n t ,   b e f o r e   t h e   d r i v e r   g e t s   in  t h e  

l u t o m o b i l e ,   he  can   s e n d   a  c o n t r o l   s i g n a l   f rom  a  g e n e r a l   t e l -  

sphone  u n i t   to   e n e r g i z e   t h e   l o u d s p e a k e r   to   p r o d u c e   a  s o u n d  

ir  e n e r g i z e   t h e   b l i n k e r   l i g h t   to   g e n e r a t e   b l i n k i n g   l i g h t ,  

hus   p r o v i d i n g   an  i n d i c a t i o n   of   t h e   p o s i t i o n   of   t h e   a u t o m o -  

d l e   to   a l l o w   t h e   a u t o m o b i l e   to   be  e a s i l y   l o c a t e d   in   a  w i d e  

a r k i n g   l o t ,   f o r   e x a m p l e .  

A c c o r d i n g   to   t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e  

e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   of   t h e   a f o r e s a i d   m o d i f i c a t i o n   of  t h e  
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s e c o n d   e m b o d i m e n t ,   s i n c e   c e r t a i n   d a t a   of   a  p a r t y   who  makes   a  

c a l l   t h r o u g h   t h e   s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   a r e   s t o r e d   and  d i s -  

p l a y e d   on  t h e   e x i s t i n g   d i s p l a y   means   in  a  m o t o r   v e h i c l e ,   t h e  

d a t a   can   e a s i l y   be  v i s u a l l y   c o n f i r m e d ,   and  an  o u t g o i n g   s i g -  

n a l   can   a c c u r a t e l y   be  s e n t   to   t h e   c a l l i n g   p a r t y  

s u b s e q u e n t l y .  

The  s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   u s e d   as  t h e   r e c e i v e r  

u n i t   in  t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   a c c o r d i n g   to  t h e   a b o v e   m o d i f i c a t i o n   of  t h e   s e c o n d  

e m b o d i m e n t ,   c e r t a i n   d a t a   of   a  c a l l i n g   p a r t y   can   be  d i s p l a y e d  

on  t h e   d i s p l a y .   The  s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   may  e m p l o y   a  

r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   u n i t .   C e r t a i n   d a t a   of   a  c a l l i n g  

p a r t y   w h i c h   a r e   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   may  be  r e c o r d e d   b y  

t h e   u s e r   w i t h   a  v o i c e   sound   u t t e r e d   by  t h e   u s e r ,   and  t h e  

r e c o r d e d   d a t a   may  be  r e p r o d u c e d   when  r e q u i r e d   and  s e n t   t o  

t h e   c a l l i n g   p a r t y .  

Such   a  r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   u n i t   f o r   u s e   i n  

a  s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   as  a  r e c e i v e r   u n i t   in   a  r a d i o -  

s i g n a l -   r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   h e r e i n a f t e r   be  d e s c r i b e d   w i t h  

r e f e r e n c e   to  FIGS.  22  t h r o u g h   2 6 .  

FIG.  22  shows  a  s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   100  and  a  

r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   u n i t   102  t h e r e f o r .  

The  s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   100  i s   r e s p o n s i v e   to   a  

c a l l   f o r   g e n e r a t i n g   an  a c o u s t i c   s o u n d   and  d i s p l a y i n g   d a t a   o f  

t h e   c a l l i n g   p a r t y   on  a  d i s p l a y   1 0 1 .  
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The  r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   u n i t   102  i n c l u d e s   a  

p o r t a b l e   c a s e   103  h a v i n g   an  o p e n i n g   104  f o r   i n s e r t i n g   a n d  

h o l d i n g   t h e   s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   100  and  a  s p a c e   105  c o m -  

m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   o p e n i n g   104.   The  c a s e   103  has   a  w i n d o w  

means   106  d e f i n e d   in   an  u p p e r   p a n e l   t h e r e o f   a b o v e   t h e   s p a c e  

105.   The  window  means   106  i s   in  t h e   form  of  an  o p e n i n g   c o m -  

m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   s p a c e   105  or  f i l l e d   w i t h   a  t r a n s p a r e n t  

p l a s t i c   p l a t e .   When  t h e   s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   100  i s  

i n s e r t e d   i n t o   t h e   s p a c e   105,   t h e   d i s p l a y   101  t h e r e o f   i s  

p o s i t i o n e d   j u s t   b e l o w   t h e   window  means   106.   The  w i n d o w  

means  106  may  be  c o m b i n e d   w i t h   a  m a g n i f y i n g   l e n s   f o r   a l l o w -  

ing   t h e   u s e r   to   s e e   t h e   d i s p l a y   101  a t   a  m a g n i f i e d   s c a l e ,  

rhe   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   u n i t   102  a l s o   has   in  i t s   c a s e  

a  r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   l o u d s p e a k e r   107,   a  r e c o r d i n g   a n d  

r e p r o d u c i n g   p u s h b u t t o n   108,   a  r e c o r d i n g   IC  109 ,   and  a  p o w e r  

s u p p l y   b a t t e r y   1 1 0 .  

FIG.  23  shows   an  e l e c t r i c   c i r c u i t   of   t h e   r e c o r d i n g  

and  r e p r o d u c i n g   u n i t   102 .   The  r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g  

i n i t   102  i n c l u d e s   a  c a l l i n g   s o u n d   d e t e c t o r   c i r c u i t   201 ,   a  

sower  s u p p l y   c o n t r o l   c i r c u i t   202 ,   a  r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c -  

ing  s y s t e m   203 ,   a  l o u d s p e a k e r   and  m i c r o p h o n e   c o m b i n a t i o n  

L07,  and  a  r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   b u t t o n   108 .   T h e  

i r r a n g e m e n t   of   FIG.  23  w i l l   be  d e s c r i b e d   b e l o w   w i t h   r e f e r -  

ince  to   t h e   o p e r a t i o n   s e q u e n c e   of   FIG.  2 4 .  

The  c a l l i n g   s o u n d   d e t e c t o r   c i r c u i t   201 ,   s e r v i n g   a s  

>oth  d e t e c t o r   and  c o n t r o l   m e a n s ,   has   s e l e c t i v e   c h a r a c t e r i s -  
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t i c s   and  l e v e l   d e t e c t i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   s u c h   t h a t   i t   c a n  

d e t e c t   o n l y   a  c a l l i n g   sound   f rom  t h e   s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t  

100 ,   and  i s   n o t   d i s t u r b e d   by  o t h e r   s o u n d s .   When  t h e   c a l l i n g  

s o u n d   d e t e c t o r   c i r c u i t   201  d e t e c t s   a  c a l l i n g   s o u n d   f rom  t h e  

u n i t   100  ( 3 0 1 ) ,   t h e   c a l l i n g   s o u n d   d e t e c t o r   c i r c u i t   201  g e n -  

e r a t e s   a  r e c o r d i n g   c o n t r o l   s i g n a l   a  and  send   i t   as  a  s t a r t -  

ing   command  to   t h e   power   s u p p l y   c o n t r o l   c i r c u i t   202 .   I n  

r e s p o n s e   to   t h e   d e t e c t e d   s i g n a l   a,  t h e   power   s u p p l y   c o n t r o l  

c i r c u i t   202  t u r n s   on  a  b i a s i n g   power   s u p p l y   w h i c h   has   b e e n  

t u r n e d   o f f ,   t h e r e b y   b r i n g i n g   t h e   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g  

s y s t e m   203  i n t o   a  s ' t a n d b y   c o n d i t i o n   f o r   r e c o r d i n g   d a t a  

( 3 0 2 ) .   The  r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   s y s t e m   203  may  i m m e d i -  

a t e l y   r e c o r d   d a t a   a t   t h i s   t i m e .   The  r e c o r d i n g   b u t t o n   1 0 8  

may  be  s e p a r a t e   f rom  t h e   r e p r o d u c i n g   b u t t o n ,   b u t   t h e y   a r e  

i l l u s t r a t e d   as  a  common  b u t t o n .   When  t h e   b u t t o n   180  i s  

f i r s t   d e p r e s s e d ,   t h e   power   s u p p l y   i s   t u r n e d   on.   When  t h e  

b u t t o n   180  i s   d e p r e s s e d   n e x t ,   t h e   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g  

s y s t e m   203  r e c o r d s   d a t a ,   and  when  t h e   b u t t o n   180  i s  

d e p r e s s e d   once   m o r e ,   t h e   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   s y s t e m  

203  r e p r o d u c e s   t h e   r e c o r d e d   d a t a .   T h i s   s e q u e n c e   o f   modes   i s  

one  c y c l e   and  c y c l i c a l l y   r e p e a t e d .  

When  t h e   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   s y s t e m   203  i s  

r e a d i e d   w h i l e   t h e   power   s u p p l y   i s   b e i n g   t u r n e d   on  by  t h e  

b u t t o n   108,   t h e   b u t t o n   108  i s   d e p r e s s e d   a g a i n   (303)   to   o p e r -  

a t e   t h e   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   s y s t e m   203,   and  a  v o i c e  
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s o u n d   is   a p p l i e d   (304)   and  r e c o r d e d   in  a  memory  in  t h e   I C  

109  ( 3 0 5 ) .   Then ,   t h e   b u t t o n   108  i s   d e p r e s s e d   (306)   a g a i n   t o  

r e p r o d u c e   t h e   r e c o r d e d   d a t a   ( 3 0 7 ) .   Where  t h e   u s e r   has   t h u s  

r e c o r d e d   t h e   c a l l i n g   p a r t y   or  t h e   l i k e   d i s p l a y e d   in  t h e   w i n -  

dow  means   106 ,   in   t h e   form  of   a  v o i c e   s o u n d ,   a t   t h e   t i m e   a  

c a l l   i s   made ,   t h e   u s e r   can  s u b s e q u e n t l y   make  a  c a l l   to   t h e  

c a l l i n g   p a r t y   a t   a  d e s i r e d   t i m e ,   w i t h o u t   t h e   d a n g e r   of   f o r -  

g e t t i n g   t h e   c a l l i n g   p a r t y .  

The  r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   s y s t e m   203  i s   of   a  

known  s t r u c t u r e   s u c h   as  a  s p e e c h   i n p u t   IC,  and  h e n c e   w i l l  

not   be  d e s c r i b e d   i n " ' d e t a i l .   The  r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g  

b u t t o n   108  may  be  a  s l i d e   s w i t c h   h a v i n g   r e c o r d i n g   a n d  

r e p r o d u c i n g   p o s i t i o n s .  

FIG.  25  shows   an  a r r a n g e m e n t   f o r   s t o r i n g   t h e   i n f o r -  

n a t i o n   o f   a  c a l l   made  t h r o u g h   t h e   s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   1 0 0  

Dy  e m p l o y i n g   an  a u d i o   d e v i c e   111  in   a  m o t o r   v e h i c l e .   T h e  

a u d i o   d e v i c e   111  i s   o f   t h e   d o u b l e - c a s s e t t e   t y p e   d i s p o s e d   i n  

:he  c e n t r a l   c o n s o l e   o f   t h e   m o t o r   v e h i c l e ,   and  has   an  i n s e r -  

: i o n   s l o t   113  f o r   t h e   s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   100  and  a  w i n -  

low  means   114  f o r   v i e w i n g   d a t a   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   1 0 1  

)f  t h e   u n i t   100 .   The  window  means   114  may  be  c o n s t r u c t e d   a s  

shown  in   FIG.   26,   f o r   e x a m p l e .   D a t a   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s -  

may  101  can   be  v i s u a l l y   o b s e r v e d   t h r o u g h   a  m i r r o r   406  and  a  

.ens  405  d i s p o s e d   in   an  o p e n i n g   404 .   The  a u d i o   d e v i c e  

. n c l u d e s   a  c a s s e t t e   u n i t   c a p a b l e   of   b o t h   r e p r o d u c i n g   a n d  
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r e c o r d i n g   d a t a ,   and  has   two  i n s e r t i o n   s l o t s   1 1 2 a ,   112b  e a c h  

for   r e c e i v i n g   a  c a s s e t t e   t a p e   115,   a  r e c o r d i n g   m i c r o p h o n e  

L07,  and  a  r e c o r d i n g   b u t t o n   108.   A  n o r m a l   c a s s e t t e   t a p e   1 1 5  

Ls  i n s e r t e d   i n t o   t h e   i n s e r t i o n   s l o t s   1 1 2 a ,   and  a  c a s s e t t e  

L15  f o r   r e c o r d i n g   a  c a l l   is   i n s e r t e d   i n t o   t h e   i n s e r t i o n   s l o t  

L12b.  T h e r e f o r e ,   a  c a l l   can   be  r e c o r d e d   on  t h e   c a s s e t t e  

t a p e   115  in  t h e   i n s e r t i o n   s l o t   112b  w i t h o u t   i n t e r r u p t i n g  

n u s i c   or  t h e   l i k e   w h i c h   is   b e i n g   p l a y e d   back   f rom  t h e   c a s -  

s e t t e   t a p e   115  i n s e r t e d   in  t h e   i n s e r t i o n   s l o t   1 1 2 a .   T h e  

a u d i o   d e v i c e   has  a  common  d r i v e   s y s t e m   f o r   t h e   c a s s e t t e  

t a p e s   115  i n s e r t e d   ' in  t h e   i n s e r t i o n   s l o t s   1 1 2 a ,   112b .   T h e  

a u d i o   d e v i c e   i s   a r r a n g e d   s u c h   t h a t   w h i l e   d a t a   i s   b e i n g  

r e c o r d e d   or  r e p r o d u c e d   f rom  t h e   c a s s e t t e   t a p e   115  in  t h e  

i n s e r t i o n   s l o t   112b ,   a  m a t e r i a l   b e i n g   r e p r o d u c e d   f rom  t h e  

c a s s e t t e   t a p e   115  in  t h e   i n s e r t i o n   s l o t   112a  or  a  p r o g r a m '  

b e i n g   h e a r d   f rom  a  r a d i o   s e t   i s   m u t e d .   The  o t h e r   s t r u c t u r a l  

d e t a i l s   a r e   t h e   same  as  t h o s e   of   PIG.  22,   and  w i l l   n o t   b e  

d e s c r i b e d   in  d e t a i l .  

W h i l e   d a t a   a r e   r e c o r d e d   in   t h e   c a s s e t t e   t a p e   115  i n  

t h e   above   e m b o d i m e n t ,   t h e y   may  be  r e c o r d e d   on  a  3 - i n c h  

f l o p p y   d i s c ,   f o r   e x a m p l e .  

By  t h u s   c o m b i n i n g   t h e   s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t   w i t h  

t h e   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   m e a n s ,   t h e r e   can   be  p r o v i d e d   a  

r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   d e v i c e   f o r   u s e   w i t h   t h e   s e l e c t i v e  

c a l l i n g   u n i t   as  t h e   r e c e i v e r   u n i t   in  t h e   r a d i o - s i g n a l -  
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r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   of   a  s i m p l e   c o n -  

s t r u c t i o n ,   w h i c h   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   d e v i c e   can   r e c o r d  

l e c e s s a r y   d a t a   w i t h   r e s p e c t   to   a  c a l l   w i t h o u t   i m p a i r i n g   t h e  

j o r t a b i l i t y   of   t h e   s e l e c t i v e   c a l l i n g   u n i t .  

In  t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

: r o l   s y s t e m s   of   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t   and  i t s   m o d i f i c a t i o n s ,  

v-hen  a  r e c e i v e r   u n i t   s u c h   as  a  p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t  

r e c e i v e s   a  s i g n a l   f rom  a  c a l l i n g   p a r t y ,   a  r e s p o n s e   s e t t i n g  

cey  or   a  c a l l   memory  key  i s   o p e r a t e d   to  a u t o m a t i c a l l y   t r a n s -  

n i t   an  o u t g o i n g   s i g n a l   to   t h e   c a l l i n g   p a r t y   t h r o u g h   t h e   c a l l  

d e t e c t o r   m e a n s ,   t h e   " c o n t r o l   m e a n s ,   t h e   r e c e i v e r   and  t r a n s -  

n i t t e r   m e a n s ,   e t c .   to   make  a  c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   t e l e -  

phone   u n i t   of   t h e   u s e r   and  t h e   t e l e p h o n e   u n i t   of   t h e   c a l l i n g  

p a r t y .   A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   f u r t h e r m o r e ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  d i a l i n g   s y s t e m   c a p a b l e   of   s i m p l y   a n d  

r e l i a b l y   d i a l i n g   one  o f   r e g i s t e r e d   p a r t i e s   e v e n   in  a  m o t o r  

v e h i c l e   w h i c h   i s   v i b r a t i n g .  

Such   a  d i a l i n g   s y s t e m   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   b e l o w  

w i t h   r e f e r e n c e   to   F IGS.   27  t h r o u g h   3 1 .  

FIG.   27  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   a  d i a l i n g   s y s t e m   o f  

t h e   i n v e n t i o n .  

As  shown  in   FIG.   17,   t h e   d i a l i n g   s y s t e m   has   an  XY 

t o u c h   s e n s o r   500 ,   an  X  a d d r e s s   c o n t r o l l e r   501,   a  Y  a d d r e s s  

c o n t r o l l e r   502 ,   a  d e c o d e r   503 ,   a  memory  504,   a  w r i t i n g   u n i t  

505 ,   s e t t i n g   ( o p e r a t i n g )   s w i t c h e s   506,   a  ma in   c o n t r o l   c i r -  
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c u i t   507 ,   a  b u f f e r   r e g i s t e r   508,   a  d i s p l a y   LSI  509 ,   a  d i s -  

p l ay   510,   and  a  t e l e p h o n e   u n i t   c i r c u i t   511.   T h e s e   c i r c u i t  

c o m p o n e n t s   w i l l   h e r e i n a f t e r   be  d e s c r i b e d .  

The  XY  s e n s o r   500  is   of   a  known  t o u c h   s e n s o r   c a p a -  

b le   of   r e a d i n g   a  t w o - d i m e n s i o n a l   g r a p h i c   f i g u r e   or  t h e   l i k e  

t h r o u g h   c o n t a c t   w i t h   p a r t   of   a  human  body .   For   e x a m p l e ,  

when  a  l e t t e r   "A"  is   d r awn   on  t h e   f i g u r e   by  a  f i n g e r ,   t h e   XY 

s e n s o r   500  can  s e n s e   t h e   l e t t e r   "A".  Da t a   d r a w n   on  t h e   s e n -  

so r   500  a r e   r e a d   o u t   in  X  and  Y  d i r e c t i o n s   by  t h e   a d d r e s s  

c o n t r o l l e r s   501,   502,   r e s p e c t i v e l y .   The  d e c o d e r   503  r e a d s  

ou t   t h e   c o n t e n t s   of-  a  code   ( e . g . ,   "A")  d r a w n   on  t h e   s e n s o r  

500  b a s e d   on  a d d r e s s   i n f o r m a t i o n   s i g n a l s   x,  y  f rom  t h e  

a d d r e s s   c o n t r o l l e r s   501 ,   502.   A  c h a r a c t e r   code   s i   r e a d   o u t  

by  t h e   d e c o d e r   503  i s   fed  as  an  a d d r e s s   s i g n a l   to  t h e   m e m o r y  

504.   The  memory  504  s t o r e s   s p e c i f i c   p i e c e s   o f   i n f o r m a t i o n  

of   d i f f e r e n t   p a r t i e s ,   s u c h   as  t h e   t e l e p h o n e   n u m b e r s ,   n a m e s ,  

and  t h e   l i k e   of   t h e   p a r t i e s ,   c o r r e s p o n d i n g   to   c o d e s   w h i c h  

may  be  r e a d   by  t h e   d e c o d e r   503.   The  s t o r e d   i n f o r m a t i o n   of  a  

p a r t y   w h i c h   c o r r e s p o n d s   to   t h e   c o d e   s i   i s   r e a d   o u t   of   t h e  

memory  504  as  a  code   s i g n a l   s2  i n t o   t h e   b u f f e r   r e g i s t e r   5 0 8 .  

The  X  a d d r e s s   c o n t r o l l e r   501 ,   t h e   Y  a d d r e s s   c o n t r o l l e r   5 0 2 ,  

t h e   d e c o d e r   503,   and  t h e   memory  504  a r e   c o n t r o l l e d   by  t h e  

ma in   c o n t r o l   c i r c u i t   507.   I n f o r m a t i o n   to   be  s t o r e d   can   b e  

w r i t t e n   i n t o   t h e   memory  504  by  t h e   w r i t i n g   u n i t   5 0 5 .  

The  o p e r a t i n g   s w i t c h e s   506  s e r v i n g   as  an  o p e r a t i n g  

means   g e n e r a t e s   a  s i g n a l   s3  f o r   e n a b l i n g   d a t a   to  be  w r i t t e n  
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i n t o   t h e   s e n s o r   500,   a  s i g n a l   s4  f o r   o p e n i n g   a  g a t e   ( n o t  

shown)   o f   t h e   b u f f e r   r e g i s t e r   508  t h r o u g h   t h e   ma in   c o n t r o l  

c i r c u i t   507  to  t r a n s m i t   t h e   d a t a   s2  r e l a t i v e   to   a  p a r t y  

to  be  c a l l e d   as  a  d i a l i n g   s i g n a l   to   t h e   t e l e p h o n e   u n i t   c i r -  

c u i t   511 ,   and  a  s i g n a l   s5  f o r   c l e a r i n g   t h e   d a t a   f rom  t h e  

b u f f e r   r e g i s t e r   508  t h r o u g h   t h e   ma in   c o n t r o l   c i r c u i t   5 0 7 .  

The  m a i n   c o n t r o l   c i r c u i t   507  c o m p r i s e s   a  CPU  f o r   g e n e r a l l y  

c o n t r o l l i n g   t h e   v a r i o u s   c i r c u i t   c o m p o n e n t s   shown  in  FIG.  2 7 .  

The  b u f f e r   r e g i s t e r   508  s e r v e s   to   t e m p o r a r i l y   s t o r e   t h e   d a t a  

s i g n a l   S2  r e l a t i v e   to  t h e   p a r t y   w h i c h   have   been   r e a d   f r o m  

t h e   memory  504,   and*  may  be  i n c l u d e d   in  t h e   main   c o n t r o l   c i r -  

c u i t   507 .   U n d e r   a  command  f rom  t h e   main   c o n t r o l   c i r c u i t  

507 ,   t h e   d a t a   s i g n a l   s2  i s   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   5 1 0  

t h r o u g h   t h e   d i s p l a y   LSI  509 ,   and  a l s o   t r a n s f e r r e d   to   t h e  

t e l e p h o n e   u n i t   c i r c u i t   5 1 1 .  

The  d e c o d e r   503,   t h e   ma in   c o n t r o l   c i r c u i t   507 ,   t h e  

b u f f e r   r e g i s t e r   508 ,   w h i c h   j o i n t l y   s e r v e   as  a  r e t r i e v a l  

m e a n s ,   r e t r i e v e   t h e   i n f o r m a t i o n   o f   a  p a r t y   c o r r e s p o n d i n g   t o  

g r a p h i c   i n f o r m a t i o n   f rom  t h e   memory  504  s e r v i n g   as  a  m e m o r y  

m e a n s ,   in   r e s p o n s e   to   t h e   g r a p h i c   i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d   f r o m  

t h e   s e n s o r   500 ,   t h e   X  a d d r e s s   c o n t r o l l e r   501,   and  t h e   Y 

a d d r e s s   c o n t r o l l e r   502  w h i c h   j o i n t l y   c o n s t i t u t e   a  s e n s o r  

m e a n s ,   and  t h e n   t r a n s f e r   t h e   i n f o r m a t i o n   as  a  d i a l i n g   s i g n a l  

to   t h e   t e l e p h o n e   u n i t   c i r c u i t   511 ,   i . e . ,   a  c o n t r o l   means   43  

or   t h e   l i k e   ( d e s c r i b e d   l a t e r   on)  . 
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FIG.  28  shows  a  s e n s o r   s u r f a c e   500a  of  t h e   s e n s o r  

500  and  t h e   o p e r a t i n g   s w i t c h e s   506  d i s p o s e d   n e a r   t h e   s e n s o r  

s u r f a c e   500a .   The  s w i t c h e s   506  i n c l u d e   a  s e t t i n g   s w i t c h  

506a,  a  c o m m u n i c a t i o n   p e r m i t   s w i t c h   506b ,   a  r e s e t t i n g   s w i t c h  

506c.  The  s e t t i n g   s w i t c h   506a  a l l o w s   d a t a   to  be  w r i t t e n  

r h r o u g h   t h e   s e n s o r   s u r f a c e   500a  as  by  t u r n i n g   on  t h e   p o w e r  

s u p p l y   of   t h e   s e n s o r   500.   A f t e r   t h e   u s e r   has   c o n f i r m e d   t h a t  

l a t a   s u c h   as  a  t e l e p h o n e   number   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   5 1 0  

In  r e s p o n s e   to  t h e   i n f o r m a t i o n   w r i t t e n   t h r o u g h   t h e   s e n s o r  

500  b e l o n g   to  a  d e s i r e d   p a r t y ,   t h e   c o m m u n i c a t i o n   p e r m i t  

s w i t c h   506b  is   o p e r a t e d   to  open   t h e   g a t e   of   t h e   b u f f e r   r e g -  

i s t e r   508  to   t r a n s m i t   t h e   d a t a   s t o r e d   in   t h e   b u f f e r   r e g i s t e r  

508  to  t h e   t e l e p h o n e   u n i t   c i r c u i t   511.   C o n v e r s e l y ,   w h e n  

3 a t a   s u c h   as  a  t e l e p h o n e   n u m b e r   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   5 1 0  

3o  n o t   b e l o n g   to  a  d e s i r e d   p a r t y ,   t h e   r e s e t t i n g   s w i t c h   5 0 6 c  

is  o p e r a t e d   to   c l e a r   t h e   d a t a   f rom  t h e   r e g i s t e r   508  a n d  

a l l o w   d a t a   to   be  w r i t t e n   a g a i n   f rom  . the  s e n s o r   500 .   W h i l e  

t h e   s e n s o r   500  and  t h e   s w i t c h e s   506  a r e   s e p a r a t e l y   p r o v i d e d  

in  FIG.  28,  t h e   s w i t c h e s   506  may  be  d i s p o s e d   in   t h e   s u r f a c e  

500a  of   t h e   s e n s o r   5 0 0 .  

As  i l l u s t r a t e d   in  FIG.  29,  t h e   s e n s o r   s u r f a c e   5 0 0 a  

and  t h e   o p e r a t i n g   s w i t c h e s   506  may  be  d i s p o s e d   on  a  c e n t r a l  

c o n s o l e   514  p o s i t i o n e d   b e t w e e n   f r o n t   s e a t s   512,   513.   T h e  

d i s p l a y   s c r e e n   510  may  be  l o c a t e d   f o r   e x a m p l e   in   a n  

i n s t r u m e n t a l   p a n e l   515,   as  shown  in  FIG.  29.  D a t a   s u c h   as  a  
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t e l e p h o n e   n u m b e r   may  be  d i s p l a y e d   by  i n t e r r u p t i n g   t h e   o p e r a -  

t i o n   of   an  e x i s t i n g   d i s p l a y   u n i t   ( s u c h   as  a  d i g i t a l   s p e e d o m -  

e t e r   or  a  CRT)  ,  or  may  be  d i s p l a y e d   on  a  d i s p l a y   u n i t  

s e p a r a t e   f rom  s u c h   an  e x i s t i n g   d i s p l a y   u n i t .   W h i l e   a  t e l e -  

p h o n e   h a n d s e t   517A  i s   a c c o m m o d a t e d   in  a  s t o r a g e   p o c k e t   517  

in  a  d a s h b o a r d   516  in   FIG.  29,  a  s o - c a l l e d   h a n d s - f r e e   t e l e -  

p h o n e   s y s t e m   w h i c h   has   a  t r a n s m i t t e r   and  a  r e c e i v e r   bu t   d o e s  

n o t   h a v e   any  h a n d s e t   may  be  e m p l o y e d .  

FIG.   30  shows   t h e   t e l e p h o n e   u n i t   c i r c u i t   511  s h o w n  

in  FIG.   27.  The  t e l e p h o n e   u n i t   c i r c u i t   511  c o m p r i s e s   t h e  

c o n t r o l   means   and  t h e   r e c e i v e r   and  t r a n s m i t t e r   m e a n s  

a c c o r d i n g   to   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   in  FIG.   1 4 .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   in   r e s p o n s e   to   t h e   t r a n s m i s s i o n   o f   d a t a  

f rom  t h e   r e g i s t e r   508  to   t h e   c o n t r o l l e r   43,  t h e   t e l e p h o n e  

u n i t   c i r c u i t   511  s t a r t s   to   o p e r a t e   to  d i a l   a  c e r t a i n   p a r t y .  

T h a t   i s ,   b a s e d   on  an  o u t p u t   c o d e   as  a  d i a l i n g   s i g n a l   f r o m  

t h e   r e g i s t e r   508 ,   t h e   c o n t r o l l e r   43  g e n e r a t e s   a  c a l l i n g   s i g -  

n a l   (an  o u t g o i n g   s i g n a l )   and  t r a n s m i t s   t h e   c a l l i n g   s i g n a l  

t h r o u g h   t h e   t r a n s m i t t e r   52,   t h e   power   a m p l i f i e r   53,  and  t h e  

d u p l e x e r   54  f rom  t h e   a n t e n n a   58.  A  v o i c e   s o u n d   of   t h e   u s e r  

i s   a l s o   t r a n s m i t t e d   s i m i l a r l y   f rom  t h e   h a n d s e t   51  7A.  A 

c a l l i n g   s i g n a l   and  a  v o i c e   s o u n d   f rom  t h e   o t h e r   p a r t y   a r e  

d e l i v e r e d   f rom  t h e   a n t e n n a   58  t h r o u g h   t h e   d u p l e x e r   54,   t h e  

r e c e i v e r   56,   and  t h e   c o n t r o l l e r   43  to  t h e   h a n d s e t   517A.  T h e  

s y n t h e s i z e r   55  s e r v e s   to   c h a n g e   t h e   i n t e r m e d i a t e   f r e q u e n c y  
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or  t h e   l i k e   d u r i n g   r e c e p t i o n   and  t r a n s m i s s i o n   b a s e d   on  a  

command  f rom  t h e   c o n t r o l l e r   43.  As  shown  in  FIG.  29,  t h e  

s e n s o r   s u r f a c e   500a  may  be  d i s p o s e d   on  t h e   a r m r e s t   n e a r   t h e  

d r i v e r   s e a t ,   t h e   l i d   of   t h e   c e n t r a l   c o n s o l e ,   t h e   p a r k i n g  

b r a k e   l e v e r ,   t h e   s h i f t   l e v e r ,   or  t h e   s t e e r i n g   w h e e l ,   or  may 

d o u b l e   as  a  d i s p l a y   on  t h e   h a n d s e t   517A.  The  d i s p l a y   5 1 0  

may  e m p l o y ,   as  shown  in  FIG.  32,  an  e n g i n e   s p e e d   d i s p l a y  

510a  f o r   d i s p l a y i n g   f i v e   d i g i t s   i n c l u d i n g   t h o s e   i n d i c a t i n g  

an  e n g i n e   s p e e d   ( r . p . m . )   and  a  v e h i c l e   s p e e d   d i s p l a y   5 1 0 b  

f o r   d i s p l a y i n g   t h r e e   d i g i t s   i n c l u d i n g   t h o s e   i n d i c a t i n g   a  

v e h i c l e   s p e e d   (km/h) ' .   The  e n g i n e   s p e e d   d i s p l a y   510a  d i s -  

p l a y s   s i x   n u m e r a l s   i n c l u d i n g   an  a r e a   c o d e ,   and  t h e   v e h i c l e  

s p e e d   d i s p l a y   510b  d i s p l a y s   f o u r   s u b s c r i b e r   n u m e r a l s .  

O p e r a t i o n   of   t h e   d i a l i n g   s y s t e m   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   FIG.  3 1 .  

When  t h e   power   s u p p l y   of   t h e   s y s t e m   i s   t u r n e d   on  b y  

t h e   key  s w i t c h   ( n o t   shown)   o f   t h e   a u t o m o b i l e ,   t h e   s y s t e m  

i n c l u d i n g   t h e   ma in   c o n t r o l   c i r c u i t   507  of   FIG.  27  i s   s t a r t e d  

( S I ) .   The  main   c o n t r o l   c i r c u i t   507  and  t h e   r e g i s t e r   508  a r e  

t h e n   i n i t i a l i z e d   ( S 2 ) .   O p e r a t i o n   of   t h e   s e t t i n g   b u t t o n   5 0 6 a  

(FIG.   28)  i s   now  r e n d e r e d   e f f e c t i v e ,   and  t h e   ma in   c o n t r o l  

c i r c u i t   507  c o n f i r m s   w h e t h e r   t h e   s e t t i n g   b u t t o n   506a   i s  

d e p r e s s e d   or  n o t   ( S 3 ) .   I f   t h e   s e t t i n g   b u t t o n   506a  i s   n o t  

d e p r e s s e d   ( S 3 n ) ,   t h e   s y s t e m   i s   k e p t   in  a  s t a n d b y   c o n d i t i o n .  

I f   t h e   s e t t i n g   b u t t o n   506a  i s   d e p r e s s e d   ( S 3 y ) ,   d a t a   e n t e r e d  
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f rom  t h e   s e n s o r   500  can   be  w r i t t e n .   When  d a t a   a r e   e n t e r e d  

f rom  t h e   s e n s o r   500  ( S 4 ) ,   t h e   d a t a   a r e   r e a d   o u t   of   t h e   mem- 

o ry   504  (S5)  and  i m m e d i a t e l y   d i s p l a y e d   on  t h e   d i s p l a y   5 1 0  

(56)  .  Where   d a t a   of   one  p a r t y   a r e   s t o r e d   by  way  of   a  c o m b i -  

n a t i o n   o f   p l u r a l   l e t t e r s ,   one  l e t t e r   is   w r i t t e n   and  t h e r e a f -  

t e r   a  s w i t c h   on  t h e   s e n s o r   s u r f a c e   500a  a t   a  s u i t a b l e  

l o c a t i o n   i s   o p e r a t e d   to   c o n f i r m   t h e   w r i t i n g   of   t h e   l e t t e r .  

The  l e t t e r s   a r e   s u c c e s s i v e l y   w r i t t e n   in  t h i s   m a n n e r .  

T h e r e a f t e r ,   t h e   s t a t u s   of  t h e   g a t e   ( n o t   shown)   of  t h e   r e g i s -  

t e r   508  w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   LSI  509  i s   d e t e c t e d   by  a  

f l a g   f rom  t h e   ma in   c o n t r o l   u n i t   507  to   c o n f i r m   t h e   d i s p l a y  

(57)   .  I f   t h e   d i s p l a y e d   d a t a   a r e   c o r r e c t   ( S 7 y ) ,   t h e   c o m m u n i -  

c a t i o n   p e r m i t   s w i t c h   506b  (FIG.   28)  i s   o p e r a t e d   (S8)  t o  

t r a n s m i t   t h e   d a t a   f rom  t h e   r e g i s t e r   508  to   t h e   t e l e p h o n e  

u n i t   c i r c u i t   511 ,   t h u s   s t a r t i n g   to   d i a l   t h e   t e l e p h o n e   n u m b e r  

of   t h e   p a r t y   to   be  c a l l e d   ( S 9 ) ,   a f t e r   w h i c h   t h e   c a l l i n g  

p r o c e s s   i s   f i n i s h e d   ( S 1 0 ) .   I f   t h e   d i s p l a y   d a t a   a r e   w r o n g  

( S 7 n ) ,   t h e n   t h e   r e s e t t i n g   s w i t c h   506c   (FIG.   28)  is   o p e r a t e d  

to   c l e a r   t h e   d a t a   f rom  t h e   r e g i s t e r   508  and  e r a s e   t h e   d i s -  

p l a y e d   d a t a   ( S l l ) ,   so  t h a t   n e x t   d a t a   can   be  w r i t t e n .  

How  many  c o d e s   s h o u l d   be  d r a w n   on  t h e   s e n s o r   500  t o  

r e t r i e v e   a  t e l e p h o n e   n u m b e r ,   w h a t   d a t a   s h o u l d   be  d i s p l a y e d ,  

and  how  t h e   d i s p l a y e d   d a t a   and  s w i t c h   o p e r a t i o n   s h o u l d   b e  

r e l a t e d   to   e a c h   o t h e r ,   can   be  d e t e r m i n e d   as  d e s i r e d   a c c o r d -  

i n g   to   t h e   known  a r r a n g e m e n t s .  
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Wi th   t h e   a f o r e s a i d   d i a l i n g   s y s t e m ,   a  c a l l   can   b e  

p l a c e d   by  e n t e r i n g   a  code   or  c o d e s   t h r o u g h   t h e   t o u c h   s e n s o r .  

T h e r e f o r e ,   an  a u t o m o b i l e   r a t i o   t e l e p h o n e   u n i t   can  be  p r o -  

v i d e d   as  a  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   w h i c h   is   c a p a b l e   of  e a s i l y   s e n d i n g   an  o u t g o i n g   c a l l  

s i g n a l   and  r e l i a b l y   s e l e c t i n g   a  p a r t y   to   be  c a l l e d .  

W h i l e   two  e m b o d i m e n t s   and  t h e i r   m o d i f i c a t i o n s   of  a  

r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   h a v e  

been   d e s c r i b e d   in  d e t a i l ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m -  

i t e d   to  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t s   and  m o d i f i c a t i o n s ,   a n d  

v a r i o u s   d e s i g n   c h a n g e s   may  be  made  t h e r e i n   w i t h o u t   d e p a r t i n g  

f rom  t h e   i n v e n t i o n   as  d e f i n e d   in  t h e   s c o p e   of   t h e   c l a i m s .  

For  e x a m p l e ,   c o n t r o l   p r o g r a m s   in   t h e   f i r s t  

e m b o d i m e n t ,   e . g . ,   a  p r o g r a m   f o r   t u r n i n g   on  or  b l i n k i n g   t a i l  

l i g h t s   or  b l i n k e r   l i g h t s ,   a  p r o g r a m   f o r   t u r n i n g   on  a  h o r n ,  

or  a  p r o g r a m   f o r   o p e n i n g   and  c l o s i n g   a  power   window  may  b e  

s t o r e d   in  t h e   memory  M  of   t h e   c o n t r o l   u n i t   S .  

W h i l e   t h e   l a m p s   or  l i g h t s   a r e   t u r n e d   on  in  t h e  

f i r s t   m o d i f i c a t i o n   of   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t ,   t h e y   may  b e  

b l i n k e d .   The  o u t p u t   f rom  t h e   c o d e   c o n v e r t e r   11  in  t h e   f i r s t  

e m b o d i m e n t   and  i t s   m o d i f i c a t i o n s   may  be  of   t h r e e   d i f f e r e n t  

v o l t a g e   v a l u e s   s u c h   as  1  v o l t ,   2  v o l t s ,   and  3  v o l t s ,   r a t h e r  

t h a n   t h e   f o u r - d i g i t   d i g i t a l   code   s i g n a l .   M o r e o v e r ,   n o t   o n l y  

t h e   l amps   bu t   a l s o   v a r i o u s   o t h e r   v e h i c l e   d e v i c e s   may  b e  

o p e r a t e d .   In  e a c h   of   t h e   e m b o d i m e n t s ,   t h e   p e r s o n a l   r a d i o  
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p a g i n g   u n i t   or   r e c e i v e r   u n i t   may  be  s t o r e d   in  a n o t h e r  

s u i t a b l e   l o c a t i o n   in  t h e   p a s s e n g e r   c o m p a r t m e n t   r a t h e r   t h a n  

in  t h e   i n n e r   p a n e l   of   t h e   d o o r   9  w h i c h   f a c e s   t h e   p a s s e n g e r  

c o m p a r t m e n t   in  t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t .   The  p e r s o n a l   r a d i o  

p a g i n g   u n i t   or  r e c e i v e r   u n i t   may  be  a  r e c e i v e r   means   f o r  

p r o d u c i n g   v i b r a t i o n   or  t u r n i n g   on  a  p r e s c r i b e d   lamp  i n  

r e s p o n s e   to  a  c a l l i n g   s i g n a l ,   o t h e r   t h a n   g e n e r a t i n g   a  c a l l -  

i ng   sound   in  r e s p o n s e   to  a  c a l l   s i g n a l .   Where  s u c h   a  

r e c e i v e r   means   i s   e m p l o y e d ,   a  s e n s o r   f o r   d e t e c t i n g   v i b r a t i o n  

or  l i g h t   may  be  d i s p o s e d   in  p l a c e   of  t h e   sound   s e n s o r   1 0 .  

F u r t h e r m o r e ,   r a t h e r -   t h a n   d e t e c t i n g   a  ̂ s i g n a l   r e c e i v e d   by  t h e  

p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t   9  w i t h   t h e   s e n s o r   and  t r a n s m i t -  

t i n g   t h e   d e t e c t e d   s i g n a l   to   t h e   code   c o n v e r t e r   11  as  i n d i -  

c a t e d   by  t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t ,   t h e   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g  

u n i t   9  and  t h e   code   c o n v e r t e r   11  may  d i r e c t l y   be  c o n n e c t e d  

to   e a c h   o t h e r   t h r o u g h   a  c o n n e c t o r   l i n e .  

I n d u s t r i a l   A p p l i c a b i l i t y :  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  r a d i o - s i g n a l -  

r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   w h i c h   can   f i n d   g e n -  

e r a l   u s e   and  i s   of   a  low  c o s t   t h r o u g h   t h e   u t i l i z a t i o n   of  a  

g e n e r a l   p e r s o n a l   r a d i o   p a g i n g   u n i t .   In  t h e   i l l u s t r a t e d  

e m b o d i m e n t s ,   t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   i s   i n c o r p o r a t e d   in  a  m o t o r   v e h i c l e   s u c h   as  a n  

a u t o m o b i l e .   H o w e v e r ,   t h e   r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e  

d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m   may  be  i n s t a l l e d   on  any  of   v a r i o u s  
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m o b i l e   d e v i c e s   f o r   r e m o t e l y   c o n t r o l l i n g   v a r i o u s   d e v i c e s   o r  

u n i t s   on  t h e   m o b i l e   d e v i c e s .   C o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  c a l l i n g  

p a r t y   w h i c h   is   t r a n s m i t t i n g   a  c a l l i n g   s i g n a l   to  t h e   r e c e i v e r  

u n i t   can   s i m p l y   and  r e l i a b l y   be  a c h i e v e d   by  t he   r a d i o -  

s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l   s y s t e m .  
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CLAIMS 

1.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   c o m p r i s i n g :  

a  r e c e i v e r   u n i t   f o r   r e c e i v i n g   a  r a d i o   s i g n a l   g e n e r -  

a t e d   b a s e d   on  a  s i g n a l   t r a n s m i t t e d   f rom  a  c a l l i n g   t e l e p h o n e  

u n i t   and  f o r   g e n e r a t i n g   a  d e t e c t a b l e   s i g n a l   b a s e d   on  t h e  

r e c e i v e d   r a d i o   s i g n a l ;  

r e c e i v e r   u n i t   s t o r a g e   means   m o u n t e d   in  a  m o t o r  

v e h i c l e   f o r   s t o r i n g   s a i d   r e c e i v e r   u n i t ;  

d e t e c t o r   means   f o r   p r o d u c i n g   a  d e t e c t e d   s i g n a l   i n  

r e s p o n s e   to   d e t e c t i o n   o f   t h e   d e t e c t a b l e   s i g n a l   f rom  s a i d  

r e c e i v e r   u n i t ;  

c o n t r o l   means   r e s p o n s i v e   to   t h e   d e t e c t e d   s i g n a l  

f rom  s a i d   d e t e c t o r   means   f o r   p r o d u c i n g   a  c o n t r o l   s i g n a l  

b a s e d   on  a t   l e a s t   t h e   d e t e c t a b l e   s i g n a l ;   a n d  

a c t u a t o r   means   f o r   c o n t r o l l i n g   a t   l e a s t   one  d e v i c e  

in  t h e   m o t o r   v e h i c l e   b a s e d   on  t h e   c o n t r o l   s i g n a l   f rom  s a i d  

c o n t r o l   m e a n s .  

2.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   c o n d i t i o n  

d e t e c t i n g   means   f o r   d e t e c t i n g   an  o p e r a t i n g   c o n d i t i o n   of   s a i d  

d e v i c e   in  t h e   m o t o r   v e h i c l e   and  a p p l y i n g   a  d e t e c t e d  

o p e r a t i n g   c o n d i t i o n   s i g n a l   to   s a i d   c o n t r o l   m e a n s ,   s a i d   c o n -  
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b r o l   means   i n c l u d i n g   means   f o r   p r o d u c i n g   and  i s s u i n g   s a i d  

c o n t r o l   s i g n a l   in  r e l a t i o n   to   s a i d   o p e r a t i n g   c o n d i t i o n  

s i g n a l .  

3.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l   m e a n s  

c o m p r i s e s   a  b a s i c   d a t a   u n i t   h a v i n g   b a s i c   d a t a   r e l a t e d   t o  

c o n t r o l   s i g n a l s   r e q u i r e d   f o r   s a i d   a c t u a t o r   means   to   c o n t r o l  

a  p l u r a l i t y   of  d e v i c e s ,   r e s p e c t i v e l y ,   in  t h e   m o t o r   v e h i c l e ,  

a  c o m p a r a t o r   f o r   c o m p a r i n g   t h e   d e t e c t e d   s i g n a l   f rom  s a i d  

d e t e c t o r   means   w i t h   t h e   b a s i c   d a t a   'of  s a i d   b a s i c   d a t a   u n i t  

and  p r o d u c i n g   an  o u t p u t   s i g n a l   b a s e d   on  one  of   s a i d   b a s i c  

d a t a   w h i c h   c o r r e s p o n d s   to   t h e   d e t e c t e d   s i g n a l ,   and  a  d r i v e r  

r e s p o n s i v e   to   an  o u t p u t   s i g n a l   g e n e r a t e d   by  s a i d   c o m p a r a t o r  

b a s e d   on  s a i d   one  of   t h e   b a s i c   d a t a   f o r   a p p l y i n g   t h e   c o n t r o l  

s i g n a l   to   s a i d   a c t u a t o r   means   to   e n a b l e   t h e   l a t t e r   to   c o n -  

t r o l   one  of   s a i d   d e v i c e s   in   t h e   m o t o r   v e h i c l e .  

4.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   a c t u a t o r   m e a n s  

c o m p r i s e s   as  many  a c t u a t o r s   as  d e v i c e s   to  be  c o n t r o l l e d   i n  

t h e   m o t o r   v e h i c l e ,   s a i d   c o n t r o l   means   i n c l u d i n g   memory  m e a n s  

s t o r i n g   as  many  c o n t r o l   p r o g r a m s   as  s a i d   a c t u a t o r s   f o r   e n a -  

b l i n g   t h e   a c t u a t o r s   to   c o n t r o l   s a i d   d e v i c e s   in  t h e   m o t o r  

v e h i c l e   . 



0  3 0 - 7 - 4 - 8   5  

-  70  -  

5.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l   means   f u r -  

t h e r   i n c l u d e s   t i m e r   means   f o r   s t a r t i n g   to  c o u n t   t i m e   i n  

r e s p o n s e   to   t h e   d e t e c t e d   s i g n a l   f rom  s a i d   d e t e c t o r   m e a n s ,  

for   g e n e r a t i n g   an  o p e r a t i o n   c o n t r o l   s i g n a l   to  o p e r a t e   s a i d  

a c t u a t o r   a f t e r   t h e   t i m e r   means   has   c o u n t e d   a  f i r s t   p r e d e t e r -  

n i n e d   t i m e ,   and  f o r   g e n e r a t i n g   a  s t o p   c o n t r o l   s i g n a l   to  s t o p  

the   o p e r a t i o n   of   s a i d   a c t u a t o r   means   a f t e r   t h e   t i m e r   m e a n s  

rias  c o u n t e d   a  s e c o n d   p r e d e t e r m i n e d   t i m e   s u b s e q u e n t   to  s a i d  

s e c o n d   p r e d e t e r m i n e d   t i m e .  

6.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  w h e r e i n   s a i d   a c t u a t o r   m e a n s  

c o m p r i s e s   a  lamp  e n e r g i z i n g   c i r c u i t   f o r   e n e r g i z i n g   a  lamp  o f  

t h e   m o t o r   v e h i c l e   as  s a i d   d e v i c e   t h e r e i n .  

7.  A  r a d i o - s i g n a l -   r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  w h e r e i n   s a i d   a c t u a t o r   m e a n s  

c o m p r i s e s   a  l amp  b l i n k i n g   c i r c u i t   f o r   b l i n k i n g   a  lamp  of   t h e  

m o t o r   v e h i c l e   as  s a i d   d e v i c e   t h e r e i n .  

8.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   a c t u a t o r   m e a n s  

c o m p r i s e s   a  d o o r   l o c k   a c t u a t o r ,   s a i d   c o n t r o l   means   c o m p r i s -  

i n g   means   r e s p o n s i v e   to   t h e   d e t e c t e d   s i g n a l   f rom  s a i d   d e t e c -  



0  3 0 7 4 8 5  

-  71  -  

t o r   means   f o r   a p p l y i n g   a  d o o r   l o c k i n g   c o n t r o l   s i g n a l   to  s a i d  

d o o r   l o c k   a c t u a t o r   to   l o c k   d o o r   means   as  s a i d   d e v i c e   w i t h  

r e s p e c t   to  a  body  of   t h e   m o t o r   v e h i c l e .  

9.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n t r o l  

s y s t e m   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   r e c e i v e r   u n i t   i s  

c a p a b l e   of   g e n e r a t i n g   f i r s t   and  s e c o n d   d i f f e r e n t   d e t e c t a b l e  

s i g n a l s   in   r e s p o n s e   to   a t   l e a s t   two  d i f f e r e n t   s i g n a l s  

a p p l i e d   t h e r e t o ,   s a i d   c o n t r o l   means   i n c l u d i n g   means   r e s p o n -  

s i v e   to  s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   d e t e c t e d   s i g n a l s   f rom  s a i d  

d e t e c t o r   means   f o r   i s s u i n g   f i r s t   and  s e c o n d   c o n t r o l   s i g n a l s ,  

r e s p e c t i v e l y ,   to  c o n t r o l   s a i d   a c t u a t o r   means   to  o p e r a t e   i n  

r e s p e c t i v e   d i f f e r e n t   m o d e s .  

10.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9,  w h e r e i n   s a i d   a c t u a t o r  

means   c o m p r i s e s   a  d o o r   l o c k   a c t u a t o r   f o r   l o c k i n g   a  d o o r   a s  

s a i d   d e v i c e   on  a  body  o f   t h e   m o t o r   v e h i c l e   in  r e s p o n s e   t o  

s a i d   f i r s t   c o n t r o l   s i g n a l   and  f o r   u n l o c k i n g   s a i d   d o o r   f r o m  

»  t h e   body  of   t h e   m o t o r   v e h i c l e   in  r e s p o n s e   to   s a i d   s e c o n d  

c o n t r o l   s i g n a l .  

11.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   10,  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   a  

l o c k / u n l o c k   k e y b o a r d   f o r   l o c k i n g   and  u n l o c k i n g   s a i d   d o o r   o n  
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and  f rom  t h e   body  of   t h e   m o t o r   v e h i c l e ,   and  a  c i p h e r   d e t e c -  

t o r   f o r   d e t e c t i n g   o p e r a t i o n   of   s a i d   k e y b o a r d   a c c o r d i n g   to  a  

g i v e n   c i p h e r   and  a p p l y i n g   a  d e t e c t e d   c i p h e r   s i g n a l   to   s a i d  

c o n t r o l   m e a n s ,   s a i d   c o n t r o l   means   i n c l u d i n g   means   f o r   i s s u -  

ing   s a i d   s e c o n d   c o n t r o l   s i g n a l   in  r e s p o n s e   to  t h e   d e t e c t e d  

c i p h e r   s i g n a l   i s s u e d   f rom  s a i d   c i p h e r   d e t e c t o r   when  s a i d  

k e y b o a r d   i s   o p e r a t e d   a c c o r d i n g   to  t h e   c i p h e r ,   a f t e r   t h e   s e c -  

ond  d e t e c t e d   s i g n a l   f rom  s a i d   d e t e c t o r   means   has   b e e n  

r e c e i v e d   . 

12.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   11,  w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l  

means   f u r t h e r   i n c l u d e s   t i m e r   means   f o r   s t a r t i n g   to   o p e r a t e  

in  r e s p o n s e   to   t h e   s e c o n d   d e t e c t e d   s i g n a l   f rom  s a i d   d e t e c t o r  

m e a n s ,   and  means   f o r   i s s u i n g   s a i d   s e c o n d   c o n t r o l   s i g n a l   i n  

r e s p o n s e   to   t h e   d e t e c t e d   c i p h e r   s i g n a l   i s s u e d   f rom  s a i d  

c i p h e r   d e t e c t o r   when  s a i d   k e y b o a r d   i s   o p e r a t e d   a c c o r d i n g   t o  

t h e   c i p h e r   w h i l e   s a i d   t i m e r   means   i s   c o u n t i n g   a  g i v e n   p e r i o d  

of   t i m e   b e t w e e n   a  f i r s t   p r e d e t e r m i n e d   t i m e   and  a  s u b s e q u e n t  

s e c o n d   p r e d e t e r m i n e d   t i m e .  

13.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   a c t u a t o r  

means  c o m p r i s e s   a  t e l e p h o n e   u n i t   and  a  r e c e i v e r   and  t r a n s -  

m i t t e r   means   r e s p o n s i v e   to   t h e   c o n t r o l   s i g n a l   f rom  s a i d   c o n -  
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t r o l   means   f o r   a u t o m a t i c a l l y   t r a n s m i t t i n g   an  o u t g o i n g   s i g n a l  

to   d i a l   s a i d   c a l l i n g   t e l e p h o n e   u n i t   to  make  a  c o n n e c t i o n  

t h e r e w i t h .  

14.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   13,  w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l  

means   i n c l u d e s   a  memory  h a v i n g   r e s p e c t i v e   d a t a   o f   a  p l u r a l -  

i t y   of   c a l l i n g   p a r t i e s ,   and  means   f o r   r e t r i e v i n g   c o r r e s p o n d -  

i n g   d a t a   f rom  s a i d   memory  b a s e d   on  t h e   d e t e c t e d   s i g n a l   f r o m  

s a i d   d e t e c t o r   means   and  f o r   a p p l y i n g   t h e   c o n t r o l   s i g n a l  

b a s e d   on  s a i d   r e t r i e v e d   d a t a   to  s a i d '   r e c e i v e r   and  t r a n s m i t -  

t e r   m e a n s .  

15.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n - ,  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   a c t u a t o r  

means   i n c l u d e s   c l o c k   means   f o r   i s s u i n g   d a t a   on  a  t i m e   a t  

w h i c h   s a i d   d e t e c t o r   means   d e t e c t s   t h e   d e t e c t a b l e   s i g n a l   a n d  

d a t a   on  a  p e r i o d   of   t i m e   w h i c h   has   e l a p s e d   f rom  t h e   d e t e c -  

t i o n   of   t h e   d e t e c t a b l e   s i g n a l ,   and  d i s p l a y   means   f o r   i s s u i n g  

d a t a   on  a  c a l l i n g   p a r t y   r e t r i e v e d   f rom  a  memory  of   s a i d   c o n -  

t r o l   m e a n s ,   a l o n g   w i t h   t h e   d a t a   f rom  c l o c k   m e a n s ,   to   a  

d i s p l a y .  

16.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   13,  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   m e s -  
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s a g e   memory  means   h a v i n g   a t   l e a s t   f i r s t   and  s e c o n d   m e s s a g e s  

and  r e s p o n s e   s e t t i n g   means   f o r   i s s u i n g   a  r e s p o n s e   s e t t i n g  

s i g n a l   to   s a i d   c o n t r o l   m e a n s ,   s a i d   c o n t r o l   means   i n c l u d i n g  

means   f o r   f e t c h i n g   s a i d   f i r s t   m e s s a g e   f rom  s a i d   m e s s a g e   mem- 

o ry   means   i f   t h e   r e s p o n s e   s e t t i n g   s i g n a l   i s   n o t   i s s u e d   t o  

s a i d   c o n t r o l   means   f rom  s a i d   r e s p o n s e   s e t t i n g   means   and  f o r  

i s s u i n g   t h e   c o n t r o l   s i g n a l   b a s e d   on  s a i d   f i r s t   m e s s a g e   t o  

s a i d   r e c e i v e r   and  t r a n s m i t t e r   m e a n s .  

17.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   13,  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   m e s -  

s a g e   memory  means   h a v i n g   a t   l e a s t   f i r s t   and  s e c o n d   m e s s a g e s  

and  r e s p o n s e   h o l d i n g   means   f o r   i s s u i n g   a  r e s p o n s e   h o l d i n g  

s i g n a l   to   s a i d   c o n t r o l   m e a n s ,   s a i d   c o n t r o l   means   i n c l u d i n g  

means   f o r   f e t c h i n g   s a i d   s e c o n d   m e s s a g e   f rom  s a i d   m e s s a g e  

memory  m e a n s   in   r e s p o n s e   to   t h e   r e s p o n s e   h o l d i n g   s i g n a l  

a p p l i e d   to   s a i d   c o n t r o l   means   f rom  s a i d   r e s p o n s e   h o l d i n g  

means   and  f o r   i s s u i n g   t h e   c o n t r o l   s i g n a l   b a s e d   on  s a i d   s e c -  

ond  m e s s a g e   to   s a i d   r e c e i v e r   and  t r a n s m i t t e r   m e a n s .  

18.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l   m e a n s  

has   a  memory  f o r   s t o r i n g   t h e   d e t e c t e d   s i g n a l   in  r e s p o n s e   t o  

r e c e p t i o n   of   s a i d   d e t e c t e d   s i g n a l   f rom  s a i d   d e t e c t o r   m e a n s .  
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19.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  
t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   18,  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   c a l l  

memory  means   and  c l o c k   m e a n s ,   s a i d   c o n t r o l   means   i n c l u d i n g  

means   f o r   s t o r i n g   s a i d   d e t e c t e d   s i g n a l   and  a  t i m e   t h e r e o f  

i n t o   s a i d   memory  in  r e s p o n s e   to  a  s t o r a g e   s i g n a l   f rom  s a i d  

c a l l   memory  means   and  a  t i m e   s i g n a l   f rom  s a i d   c l o c k   m e a n s .  

20.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to  c l a i m   19,  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   d i s -  

p l a y   means   c o n t r o l l a b l e   by  s a i d   c o n t r o l   means   f o r   d i s p l a y i n g  

p a r t i c u l a r   d a t a ,   s a i d   c o n t r o l   means   i n c l u d i n g   means   r e s p o n -  

s i v e   to   a  c a l l i n g   s i g n a l   f rom  s a i d   c a l l   memory  means   f o r  

J i s p l a y i n g   on  s a i d   d i s p l a y   means   s a i d   d e t e c t e d   s i g n a l   a n d  

sa id   t i m e   s t o r e d   in  s a i d   m e m o r y .  

21.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

: r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   18,  w h e r e i n   s a i d   r e c e i v e r  

m i t   has   a  d i s p l a y   f o r   v i s u a l l y   i d e n t i f i a b l e   d a t a   b a s e d   o n  

it  l e a s t   a  p o r t i o n   of   s a i d   r a d i o   s i g n a l .  

22.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to  c l a i m   18,  f u r t h e r   i n c l u d i n g   i m a g i n g  

e a n s   f o r   i m a g i n g   d a t a   d i s p l a y e d   on  s a i d   d i s p l a y   of   s a i d  

e c e i v e r   u n i t   to  p r o d u c e   an  i m a g e   s i g n a l ,   s a i d   c o n t r o l   m e a n s  

n c l u d i n g   means   f o r   s t o r i n g   s a i d   image   s i g n a l   and  s a i d  
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d e t e c t e d   s i g n a l   in  s a i d   memory  in  r e s p o n s e   to   t h e   d e t e c t e d  

s i g n a l   f rom  s a i d   d e t e c t o r   m e a n s .  

23.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   21,  w h e r e i n   s a i d   r e c e i v e r  

u n i t   s t o r a g e   means   i n c o r p o r a t e s   t h e r e i n   a  c o p y i n g   u n i t   f o r  

c o p y i n g   t h e   d a t a   d i s p l a y e d   on  s a i d   d i s p l a y   of   s a i d   r e c e i v e r  

u n i t .  

24.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   r e c e i v e r   u n i t  

has   a  d i s p l a y   f o r   v i s u a l l y   i d e n t i f i a b l y   d i s p l a y i n g   a  p o r t i o n  

of   s a i d   r a d i o   s i g n a l ,   s a i d   r e c e i v e r   s t o r a g e   means   h a v i n g  

window  means   f o r   a l l o w i n g   d a t a   d i s p l a y e d   on  s a i d   d i s p l a y   o f  

s a i d   r e c e i v e r   u n i t   to   be  e x t e r n a l l y   v i e w e d ,   and  r e c o r d i n g  

and  r e p r o d u c i n g   means   f o r   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   d a t a  

a c c o r d i n g   to   t h e   c o n t r o l   s i g n a l   f r o m   s a i d   c o n t r o l   means   i n  

r e s p o n s e   to   t h e   d e t e c t e d   s i g n a l   f rom  s a i d   d e t e c t o r   m e a n s .  

25.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   24,  w h e r e i n   s a i d   r e c o r d i n g  

and  r e p r o d u c i n g   means   c o m p r i s e s   an  a u d i o   d e v i c e   as  s a i d  

d e v i c e   in  t h e   m o t o r   v e h i c l e .  

26.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   13,   f u r t h e r   c o m p r i s i n g   d i a l -  
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i ng   means   i n c l u d i n g   a  t o u c h   s e n s o r   f o r   d e t e c t i n g   a  

t w o - d i m e n s i o n a l   g r a p h i c   f i g u r e   to  i s s u e   a  g r a p h i c   i n f o r m a -  

t i o n   s i g n a l ,   a  memory  f o r   s t o r i n g   p a r t i c u l a r   p i e c e s   o f  

i n f o r m a t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to  g r a p h i c   i n f o r m a t i o n   s i g n a l s  

r e s p e c t i v e l y   r e l a t e d   to   a  p l u r a l i t y   of   r e g i s t e r e d   p a r t i e s ,  

and  r e t r i e v a l   means   f o r   r e t r i e v i n g   one  of   s a i d   p a r t i c u l a r  

p i e c e s   of   i n f o r m a t i o n   w h i c h   c o r r e s p o n d s   to  s a i d   g r a p h i c  

i n f o r m a t i o n   s i g n a l   f rom  s a i d   memory  and  f o r   i s s u i n g   a  d i a l -  

ing   s i g n a l   b a s e d   on  t h e   r e t r i e v e d   one  of   t h e   p a r t i c u l a r  

p i e c e s   of   i n f o r m a t i o n   to   s a i d   c o n t r o l   m e a n s ,   s a i d   c o n t r o l  

means  i n c l u d i n g   means   r e s p o n s i v e   to  t h e   d i a l i n g   s i g n a l   f r o m  

s a i d   d i a l i n g   means   f o r   i s s u i n g   t h e   c o n t r o l   s i g n a l   to  s a i d  

r e c e i v e r   and  t r a n s m i t t e r   means   to  d i a l   a  t e l e p h o n e   u n i t   o f  

bhe  r e g i s t e r e d   p a r t y   to   make  a  c o n n e c t i o n   t h e r e w i t h .  

27.  A  r a d i o - s i g n a l - r e s p o n s i v e   v e h i c l e   d e v i c e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   26,  w h e r e i n   s a i d   d i a l i n g  

neans   has   d i s p l a y   means   f o r   d i s p l a y i n g   s a i d   one  of   t h e   p a r -  

: i c u l a r   p i e c e s   of   i n f o r m a t i o n   in  r e s p o n s e   to  t h e   d i a l i n g  

s i g n a l   f rom  s a i d   r e t r i e v a l   m e a n s .  
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