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) Feuerungseinrichtung.

-

@) In einem wassergefiiliten Wirmetauschbehélter (1) einer Raum- oder Zentralheizungsanlage wird eine
Feuerungseinrichtung mit einer Brennkammer (5) zur pulsierenden Verbrennung flieffdhiger, insbesondere
fiissiger Brennstoffe, verwendet, die als Behiltereinsatz an giner eine Offnung des Behdliters (1) verschlieBen-
den Trégerplatte (2) montiert ist. Die Brennkammer (5) ist doppelwandig ausgebildet, wobei der Doppelmantel
einen sehr schmalen, die Wirmelibertragung ermdglichenden Spalt, der doppelte Brennkammerboden hingegen
einen breiten, wirmeisolierenden Spalt einschlieft. Die an die Brennkammer (5) anschlieBende Abgasabfuhreln-
richtung (8) umfaBt mindestens einen, vorzugsweise ebenfalls doppelwandigen Schailddmpfer (9), der ebenfalls
von Wasser (3) umgeben ist. Von diesem flihrt ein Auspuffrohr (7) ins Freie.
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Die Erfindung betrifft eine Feuerungsginrichtung flir eine einen wassergefiiliten Warmetauschbehdlter
aufweisende Heizungsaniage, mit mindestens einer Brennkammer zur pulsierenden Verbrennung insbeson-
dere flissiger Brennstoffe, die am Brennkammerboden eine Zlindeinrichtung flr die erstmalige Zlndung
des Brennstoffes aufweist und die in eine dem Brennkammerboden gegenlberliegende Abgasabflhreinrich-
tung Ubergeht, die bevorzugt zumindest einen Schallddmpfer aufweist. wobei die Brennkammer mittels
einer Trégerplatte so in eine Offnung des Wirmetauschbehiliers eingesetzt ist, daB sie zusammen mit
einem Teil der Abgasabfiihreinrichtung von Wasser umgeben ist und eine Vorkammer auferhalb des
Wirmetauschbehilters liegt, mit Zufthrleitungen flr den Brennstoff und flir Luft, wobei letztere flr sine
diskontinuierliche Luftzufuhr am Eingang in die Vorkammer eine Riickstrémsicherung aufweist.

Eine derartige Feuerungseinrichtung, die mit Ausnahme eines an das Abgasrohr anschiieBenden
Schalldimpfers als Einsatz eines HeiBfwassererzeugers ausgebildet ist, beschreibt die US-A-4,449,484.
Beispiele fiir weitere wassergeflillten Kesseln zugeordnete Pulsationsbrenner zeigen die DE-B-1253851, die
EP-A-11457, die US-A-2,715,390, die US-A-3,267,985, die US-A-2,722,180, die FR-A-1,023,114 und die AT-
B-210050, wobei mit Ausnahme der lefztgenannten AT-B-210050 in allen Ausfihrungen der Brennkam-
mermantel direkt mit dem zu beheizenden Wasser in Beriihrung ist. Die Brennkammer bleibt dadurch zu
kithl, wodurch zwar der Stickoxidgehalt der Abgase niedrig ist, wobei jedoch relativ hohe CO-Werte erzielt
werden.

Die Erfindung hat es sich nun zur Aufgabe gestellt, eine Feuerungseinrichtung der eingangs genannten
Art, die bekanntlich einen hohen Wirkungsgrad aufweist, speziell an Raum- oder Zentralheizungsaniagen
herk&mmilicher Bauart anzupassen. Es sollen dementsprechend auch modernen Abgasvorschriften gerecht
werdende niedere Abgaswerte erzielt werden, obwohi nicht nur libliche Brennstoffe, insbesondere Heizdle,
sondern auch brennbare Abfallmaterialien, wie Alidle aus dem Kraftfahrzeugwesen, und dhnliches verbrenn-
bar sein sollen.

Erfindungsgem3B wird dies nun dadurch erreicht, dag die Brennkammer einen Doppelmantel aufweist,
zwischen dem ein abgasabfiihrseitig offener Ausgleichsspait vorgesehen ist.

Durch den Ausgleichsspalt wird nicht nur sine Dehnungszone gebildet, sondern es werden auch die
kammernahen Wasserschichten nicht verdampft, sodaB daraus bedingte Stdrungen im Heizungssystem
vermieden werden. Darliber hinaus wird der Innenmantef zum Gllihen gebracht und umweltschonende
Abgase mit niederen CO-Werten erreicht.

Der Ausgleichsspalt zwischen dem Innenmantel und dem AuBenmantei ist vorzugsweise zwischen 0,2
und 2 mm dick. Der Spalt soll dabei so klein sein, dag sich der Innenmantel dehnen und die Wé&rme sich
auf das Wirmetauschmedium Ubertragen kann. Ein zu groBer Spalt wiirde einerseits die Materialstandzeit
auf Grund der Uibermi#Bigen Erhitzung verringern und andererseits wiirde der Stickoxidgehalt der Abgase
unglinstig hoch sein, wenngleich auch niedere CO-Werte entstlinden. Bei zu kleinem Spalt bleibt die
Brennkammer zu kiihl, wodurch die CO-Werte Uberhdht sind, wdhrend der Stickoxidgehalt sinkt. Weiters
wiirde dies zur Ablagerung von Olkohle und Ruf an den Brennkammerwinden fiihren. Im angegebenen
Spaltbereich wird ein glinstiger Kompromi erzielt, d.h. niedere Kohlenmonoxid- und relativ niedere
Stickoxidwerte bei hohem Kohiendioxidanteil, wie auch aus den nachfolgenden MeBwerttabelien ersichtlich
ist.

Der Innenmantel ist somit nur brennkammerbodenseitig mit dem AuBenmantel verbunden, wobei
bevorzugt der Brennkammerboden aus zwei mit Abstand angeordneten Bodenplatten gebildet ist, von
denen die innere einen Hitzeschild bildet und die duBere mit der Trigerplatte verbunden ist. Dieser Abstand
betrigt vorzugsweise 8 - 10 mm. Dadurch bleibt auch die Trégerplatte verhdltnismagig kihl.

Besonders glinstig erweist es sich, wenn der Hitzeschild mit dem Innenmantel eine einschisbbare,
heife Kammer bildet, die sich bis in die Abgasabilhreinrichtung erstreckt.

Durch die heife Brennkammer wird eine hellblaue, durchsichtige Flamme und damit optimierte
Verbrennung bewirkt. Der heiBe Hitzeschild wirkt dabei gleichzeitig auch als Verdampferplatte flir die
verwirbelten Brennstoffirépfchen und bildet gegebenenfalls einen Teil eines F'-.nmhalters.

Da derartige Feuerungseinrichtungen mit puisierender Verbrennung keinen Kamin bend&tigen, kann die
Abgastemperatur beliebig nieder gewadhit werden. Im Sinne des mdglichst vollstindigen Wirmetausches
kann der Wirmetauschbereich der Abgasabflihreinrichtung auch eine L&nge aufweisen, die wesentlich
gréBer als jene Linge des Auspufirohres ist, die die periodische Schwingbewegung in der Abgasséule in
der gewiinschten Frequenz bewirkt. Es ist daher bevorzugt vorgesehen, daB in das Anschlufrohr der
Abgasabfiihreinrichiung eine querschnitisverengende Blende eingesetzt ist, die die LAnge der puisierenden
Abgassdule abgrenzt. Nach dieser Blende knnen Schallddmpfer, Warmetauscher etc. beliebiger Art und
Gréfe ohne EinfluB auf die Verbrennungsvorgdnge angeschlossen werden. Die Ldnge der puisierenden
Abgassiule zwischen dem Brennkammerboden und der querschnittsverengenden Blende im Abgasan-
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schiufrohr bzw. Auspuffrohr entspricht dabei vorzugsweise etwa dem Flnfzehnfachen der Lénge der
Vorkammer. Jeder im Wirmetauschmedium eingetauchte Schallddmpfer ist bevorzugt doppelwandig aus-
gebildet, wobei der Zwischenraum eine Breite von ca. 2 - 3 mm aufweist. Dadurch wird der Schwitzwasser-
bildung vorgebeugt.

Wird die Brennkammer an der Innenseite und die Vorkammer an der Aufenseite der Trdgerplatte
angeordnet, so stellt die Feuerungssinrichtung eine vorfertigbare Baueinheit dar, die in den Heizkessel oder
Boiler eingeschoben werden kann.

Schlieflich besteht auch die Méglichkeit, die Feuerungseinrichtung mit mehreren Brennkammern
auszustatten, deren Abgasabfiihrungseinrichtungen in ein gemeinsames Auspuffrohr fiihren. Hier stelit sich
automatisch eine Phasenverschiebung der einzelnen Brennkammern ein, sodaB eine gleichméBigere,
geringere Gerduschentwicklung erfolgt. Die beiden letztgenannten AusfUhrungen erlauben einen sehr
grofien Regelbereich der Feuerungseinrichtung.

Mit handelsiiblichem Ofenheizd! wurden nachstehende Versuche durchgeflinrt. In die Vorkammer wurde
sine Blende mit 26 mm lichte Weite als Wirbelbildner in einem Abstand zum Brennkammerboden von 12
mm eingesetzt und der Brennstoff kontinuierlich mit 18 bar Einspritzdruck Uber eine DUse 045/60" in die
Vorkammer eingespritzt. Dabei ergab sich eine Brennerleistung von ca. 26 kW.

ohne Innen- mit Innen- mit Innen-

8 K - Brennkammer Brennkammer
rennkamme Spalt ca. 3 mm Spalt ca. 0,3 mm
Co (ppm) 47 13 15
COZ(VoL%) 13,9 14 14

NOX (ppm) 23 41 24
RuBBzahl 0 0 0

nach Bacharach

Wie deutlich ersichtlich, erbrachte die Doppelmantelbrennkammer mit einer Spaltbreite von 0,3 mm die
ginstigsten Abgaswerte. .
Nachstehend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung an Hand der Figuren der beiliegenden
Zeichnungen ndher beschrieben.
Es zeigen:
Fig. 1 einen Lingsschnitt durch eine erste Ausflihrung einer erfindungsgemasen Feuerungseinrich-
tung,
Fig. 2 einen Schnitt gem&B der Linie lI-Il der Fig. 3,
Fig. 3 einen Teillingsschnitt nach der Linie llIl-iIl der Fig. 2 und
Fig. 4 einen Schnitt dhnlich Fig. 3 einer Variante der Feuerungseinrichtung.

Ein Wirmetauschbehilter 1 in Form eines mit Wasser 3 gefiillten Heizkessels einer Zentralheizungsan-
lage 4 ist von zylindrischer Form und durch eine obere Stirnplatte verschiossen. Die obere Stirnplatte dient
als Trigerplatte 2 fiir eine Feuerungseinrichtung mit einer Brennkammer 5 zur pulsierenden Verbrennung
insbesondere fllissiger Brennstoffe. Die Brennkammer § ist dabei in eine Offnung der Tragerplatte 2
eingesetzt und geht {iber einen konischen Endabschnitt 20 in ein Abschiufrohr 8 Uber. Dieser ist als Teil
einer Abgasabflihreinrichtung 6 mehrfach abgewinkelt durch den Wirmetausch behditer 1 gefihrt und
miindet in einen doppelwandigen Schallddmpfer 9, von dem aus ein Auspuffrohr 7 die Verbrennungsgase
ins Freie leitet. Das Auspuffrohr 7 ist mit einer Deckelklappe 38 versehen, iz einen Durchzug und eine zu
rasche Abkilhlung der abgestellten Feuerungsanlage vermeidet. Vorzugsweise sind zwei bis drei Schall-
ddmpfer 9 hintereinander vorgesehen. In das AnschiuBrohr 8 ist eine dessen Querschnitt verengende
Blende 37 eingesetzt, durch deren Abstand zur Brennkammer 5 die L&nge der pulsierenden Abgasséule
begrenzt werden kann. Die Brennkammer 5 ist mittels Schrauben 49 an einer VerschluBplatte 25 (Fig. 3)
gehalten und bildet einen Behiltersinsatz, der an der Trégerplatte 2 befestigt und in den Wirmetauschbe-
hilter 1 eingeschoben wird. Dies ermdglicht es auch, bestehende Heizungsaniagen in einfacher Weise
umzurlisten. An der VerschiuBplatte 25 ist weiters auBenseitig eine Vorkammer 10 befestigt, die im
wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist und in die axial die beispielsweise mittels eines Magnetventils
sperrbare Brennstoffzufiihrleitung 12 und seitlich die mit einer Rickschlagventilanordnung 30 versehene
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Luftzufiihrieitung 11 miinden. Ein Ansaugschallddmpfer 14, ein Gebldse 15 und nicht ndher bezeichnete
Steuerungs- und andere Hilfseinrichtungen ergénzen die erfindungsgemédBe Feuerungseinrichtung zu einer
Bau- und Montageeinheit.

Wie insbesondere aus Fig. 2 und 3 ersichtlich, ist die Brennkammer 5 doppelwandig ausgebiidet, wobei
der Aufenmantel 21 mitteis der Verschlufplatte 25 an der Trigerplatte 2 befestigt ist, und in das
Anschiufrohr 8 Ubergeht (Fig. 1), wihrend der Innenmantel 22 unter Belassung eines Luftspaltes 23 von
vorzugsweise 0,3 mm zum Aufenmantel 21 vom Brennkammerboden 19 sich iber den konischen
Endabschnitt 20 der Brennkammer 5 bis in das Anschlufirohr 8 erstreckt. Der Brennkammerboden 19 ist
ebenfalls doppelwandig und weist einen inneren Hitze schild 24 und auBen die Verschlufplatte 25 auf. Der
Hitzeschild 24 und die VerschiuBplatte 25 begrenzen damit einen bodenssitigen Spalt 48, der vorzugsweise
10 mm betréigt, sodaB eine "heife" Innenkammer entsteht, die ausschlieflich Uber die Schrauben 49 mit
dem AuBenteil verbunden ist. Durch die VerschluBiplatte 25 erstreckt sich als Teil eines Flammhalters das
Ende der Vorkammer 10 bis zum Hitzeschild 24. Dieses bildet gleichzeitig eine Verdampferplatte flr die
Verdampfung des Brennstofinebels, der im Bersich der DurchtrittsSffnung in die Brennkammer 5§ zusam-
men mit der Luft durch die Diffusorwirkung eines Wirbelelementes 27 vermischt und verwirbelt wird.

Das Wirbelelement 27 kann beispielsweise durch eine in die Vorkammer 10 oder eine Erweiterung 55
der Vorkammer 10 eingesetzte Blende gebildet sein (Fig. 3.4).

Durch den Brennkammerboden 19 ragt (Fig. 3) eine Zlindkerze 18 fir die Erstzlindung der Feuerungs-
einrichtung. Die axial in die Vorkammer 10 eintretende Brennstoffzufiihrungsleitung 12 endet in einer
EinstrémdUse 29, durch die kontinuierlich fliissiger Brennstoff, unter einem Druck vorzugsweise zwischen
10 und 25 bar, beispielsweise Heiz6le, Abfalldle usw. in die Brennkammer 5 eingespriiht werden. Die
Einstrémdiise 29 ist vorzugsweise axial verstellbar, wie dies strichliert-dargestellt ist, und ihre vorderste
Stellung liegt knapp hinter dem Wirbelelement 27 unter Belassung eines Luftdurchtrittsspaltes 53. Fir die
Leistungsregelung der Feuerungseinrichtung ist neben der Wahl des Oleinspritzdruckes auch die Bemes-
sung des Luftdurchtrittsspaltes 53 maBgeblich, da dadurch in jeder Stellung ein nahezu stdchiometrisches
Luft-Brennstoff-Verhilinis fiir die optimale Verbrennung erreicht werden kann. Die Anderung des Luftdurch-
trittsspaltes 53 kann nun durch die erwdhnte axiale Verstellung der Einstrdmdise 29 erfolgen, sie kann
weiters durch Anderung der Offnungsweite des Wirbelelementes 27 erfolgen, wenn es als Blende ausgebil-
det ist. Fig. 2 zeigt dies schematisch, in der die Blende durch zwei in Ausnehmungen 54 der VerschluBpiat-
te 25 eingesetzte Schieber gebildet ist, die zusinander gerichtete Ausnehmungen aufweisen und einander
berlappen, sodaf die aus den beiden Ausnehmungen gebildete Blendendifnung sich beim Verschieben
verdndert. In Fig. 4 ist fir die Anderung des Luftdurchtrittsspalites 53 die Verstellung des Wirbelelementes
21 in der Erweiterung 55 der Vorkammer 10 parallel zur Brennstoffzufuhrieitung 12 schematisch angedeutet.
Bei Bewegung des Wirbelelementes 27, das an Lingsflihrungselementen 57 fixiert ist, &ffnet sich ein
zusitzlicher Ringspalt (strichlierte Pfeile 58). Die fir die Anderung des Luftdurchtrittsspaltes 53 angefiihrten
MaBnahmen k&nnen dabei auch in Kombination vorgesehen sein. thre richtige Einstellung trdgt zu einer
Verbrennung mit der erwZhnten blauen Flammenfirbung bei.

Vom Gehiuse 13 der Vorkammer 10 (Fig. 3) zweigt seitlich die Luftzuflihrungsleitung 11 ab, in die die
Rickschiagventile 30 eingesetzt sind. Diese weisen sine Gesamtdurchtrittsfliche auf, die gréBer als die
Querschnittsfliche der Vorkammer 10 ist. Die Riickschlagventile 30 sind mit V-f&rmigen, vorzugsweise
geringfiigig konvex gebogenen Ventilsitzen 31 (Fig. 2) versehen, an denen flache Ventilklappen 32 befestigt
sind. Durch die libergrofe Gesamtquerschnittsfliche haben die Ventilkiappen 32 einen kleinen Oftnungswin-
kel, sodaB sie sehr geringen Biegebeanspruchungen ausgesetzt sind.

Die durch den Wirmetausch mit dem Heizmedium der Raum- oder Zentralheizungsanlage abgekihiten,
ausgestofenen Abgase bendtigen keinen Kamin, sodaB die Abgasabflihreinrichtung 6 als Auspuffaniage zu
bezeichnen ist. Die ausgestoSenen Abgase, die einen oder mehrere, insbesondere doppelwandige Schall-
dimpfer 9 passieren, kénnen dabei zusitzlich noch Uber ein Turbinenrad einen Generator antreiben, der
den fiir die Brennstoffpumpe. das Magnetventil in der Brennstoffzufilhrleitung 12 und das flir den Start der
Feuerungsanlage erforderliche Luftgebldse bendtigten Strom erzeugt .odaB sie von der Versorgung mit
elekirischer Energie flir die Hilfseinrichtungen unabhingig ist. Der erzeugte Strom wird in einem Akkumula-
tor beispielsweise einer Kraftfahrzeugbatterie, gespsichert.

In Fig. 1 ist ein weiteres Anschiuirohr 50 gezeigt, das etwa in der heiBesten Zone der Brennkammer 5
endet und enigegengesetzt zum HauptanschluBrohr 8 der Abgasfihrungseinrichtung 6 durch den Brenn-
kammerboden 19 nach aufen gefiihrt ist. Dieses AnschiuBrohr 50 stellt eine HeiBgaseninahmeleitung dar,
die beispielsweise als Luftheizquelle einen RohrheizkGrper oder, wie schematisch angedeutet, als spiralig
gewundenes Rohr etwa eine Kochstelle 52 bilden kann. Das Anschlurohr 50 ist Uber ein Ventil 51 sperrbar
und fiihrt zurlick in das Auspuffrohr 7. Diese HeiBgasentnahmeleitung kann auch dazu verwendet werden,
um eine gegebenenfalls zu niedere Abgastemperatur im Auspufirohr 7 zu erhéhen.
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Anspriiche

1. Feuerungseinrichturig flir eine einen wassergeflllten Wirmetauschbehilter (1) aufweisende Hei-
zungsanlage, mit mindestens einer Brennkammer (5) zur pulsierenden Verbrennung insbesondere flussiger
Brennstoffe, die am Brennkammerboden (19) eine Ziindeinrichtung (18) fiir die erstmalige Zindung des
Brennstoffes aufweist und die in eine dem Brennkammerboden (19) gegeniberliegende Abgasabilhreinrich-
tung (6) Ubergeht, die bevorzugt zumindest einen Schallddmpfer (9) aufweist, wobei die Brennkammer
mittels einer Trigerplatte (2) so in eine Offnung des Wirmetauschbehilters (1) eingesetzt ist, daB sie
zusammen mit einem Teil der Abgasabfiihreinrichtung (8) von Wasser umgeben ist und eine Vorkammer
(10) auBerhalb des Wirmetauschbehdlters (1) liegt, mit Zufuhrleitungen (11,12) fur den Brennstoff und flr
Luft, wobei letztere fur eine diskontinuierliche Luftzufuhr am Eingang in die Vorkammer (10) eine Ruck-
strémsicherung aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Brennkammer (5) einen Doppelmantel (21.22)
aufweist, zwischen dem ein abgasabfiihrseitig offener Ausgleichsspalt (23) vorgesehen ist.

2. Feuerungssinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da der Brennkammerboden (19)
aus zwei mit Abstand angeordneten Bodenplatien gebildet ist, von denen die innere einen Hitzeschild (24)
bildet und die duBere mit der Trigerplatie (2) verbunden ist.

3. Feuerungseinrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Hitzeschild (24) mit
dem Innenmantel (22) eine einschiebbare, heife Kammer bildet, die sich bis in die Abgasabflhreinrichtung
(6) erstreckt.

4. Feuerungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dag die duBere Bodenplatte sine
VerschiuBplatte (25) fiir die Offnung des WirmetauschbehZlters (1) bildet.

5. Feuerungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in der
Abgasabflhreinrichtung (6) eine Blende (37) eingesetzt ist, die die Lidnge der pulsierenden Abgassdule
abgrenzt.

6. Feuerungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf jeder im
Wasser angeordnete Schalididmpfer (9) doppelwandig ausgebildet ist, wobei die Breite des Zwischenrau-
mes bevorzugt 2 bis 3 mm betr'égt..
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