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@ Gitterwerk aus Stiben und Knoten sowie dessen Herstellung.

®) Fir ein Gitterwerk aus mehreren Stdben 2, die
{iber Knoten 1 miteinander verbunden sind und jeder
Stab 2 an seinem Ende ein dem Verbinden mit dem
Knoten 1 dienendes Anschlufteil 3 aufweist, wird
vorgeschiagen, das Anschlufteil 3 als Gabe! 6 aus-
zubilden, deren Achse senkrecht zu der des Stabes
2 verlduft und als Arretierung entweder auf deren
stabseitigem Schenkel innenseitig ein Nocken 7 an-
gebracht oder einssitig {iber eine Federklammer ver-
schliebar ist und/oder den Knoten 1 als fldchigen
oder rdumlichen Hohlkdrper auszuformen, an dessen
runden Kanten 4 das AnschiuBteil 3 befestigbar ist.
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Gitterwerk aus Staben und Knoten sowie dessen Herstellung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gitterwerk
aus Stiben, die Uiber Knoten miteinander verbun-
den sind und jeder Stab an seinem Ende ein dem
Verbinden mit dem Knoten dienendes AnschiuBieil
aufweist sowie ein Verfahren zur Herstellung des
Knotens.

Derartige Gitterwerke sind im Stande der Tech-
nik insbesondere in form dreidimensionaler Fach-
werke allgemein geldufig. Sie sind aus Stiben auf-
gebaut, an deren Enden AnschluBteile zur Befesti-
gung an Knoten angebracht sind. Die Knoten selbst
sind entweder rund oder als Polygone ausgebildet,
wobei die Befestigung an Teilflichen Uber Klemm-,
Steck- oder Schraubverbindungen erfoigt. Auch ist
bekannt, die Knoten als Wiirfel auszubilden, des-
sen Kanten der Aufnahme eines Klemmanschius-
ses dienen.

Den bekannten Gitterwerken ist sd@mtlich ge-
meinsam, daf der AnschluB stets starr ausgebildet
ist, so daB der Anschluwinkel zwischen Stab und
Knoten einen vorgegebenen bestimmten Wert an-
nimmt. Als nachteilig ist deshalb anzusehen, daB
bei siner Anderung des AnschiuBwinkels eines
grundsitzlich neue Konstruktion insbesondere des
Knotens erforderlich ist und bei demselben Gitter-
werk eine Anderung des AnschluBwinkels nachtrdg-
lich unmdg lich ist. Flir bestimmte Anwendungsbe-
reiche derartiger Konstruktionen, wie z. B. dem
Messebau, ist ein rasches Verbinden und Zerlegen
dieser Gitterwerke erforderlich, was bei den be-
kannten Konstruktionen in nachtsiliger Weise noch
zu wiinschen Ubrig 148t

Hiervon ausgehend hat sich die Erfindung die
Verbesserung derartiger Gitterwerke dahingehend
zur Aufgabe gemacht, daB der AnschluBwinkel zwi-
schen Stab und Knoten verdnderbar ist sowie der
Zusammenbau wesentlich rascher durchflihrbar
wird.

Geldst wird diese Aufgabe mit Hilfe zweier,
durch die Erfindung unabhZngig voneinander vor-
geschiagener MaBnahmen, namlich die Ausgestal-
tung des AnschluBteiles und unabhingig davon die
des Knotens. Selbstverstdndiich ist denkbar und
mdglich und dadurch nicht ausgeschliofen, beide
Vorschldge gleichzeitig und gemeinsam in ein und
demselben Gitterwerk zu realisieren.

Im Hinblick auf das am Stab befestigte An-
schiuBteil wird erfindungsgemaB vorgeschlagen,
daB es als Gabel geformt und so befestigt ist, daf
deren Achse senkrecht zum Stab verlduft, so daf
die durch beide Schenkel der Gabel aufgespannte
Ebene in der durch den Stab definierten Richtung
zu liegen kommt. Das Aufbringen des AnschluBtei-
les auf den Knoten erfolgt liber eine Bewegung des
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Stabes in radiale Richtung, wobei ein entsprechen-
der Rundbolzen, Stift oder dergleichen von beiden
Schenkeln der Gabel ergriffen wird. Die Festlegung
erfolgt Uber einen auf der Innenseite des dem Stab
zugewandten Schenkels der Gabel federnd ange-
brachten Nocken. Wihrend des Aufschiebens wird
der Nocken beiseite gedrlickt und kehrt mit Errei-
chen der Endposition wieder in seine urspriingliche
Lage zurlick und bewirkt auf diese Weise die Arre-
tierung des AnschluBteiles.

Die Anbringung auf dem dem Stab zugewand-
ten Schenke! erlaubt AnschluBteil und Stab nach
wie .vor in gleichem MaBe auf Zug und Druck zu
belasten, da eine Reduzierung der maximal Uber-
tragbaren Kréfte durch den Nocken nicht stattfin-
det. Bei Zug wird der gegeniiberliegende Schenkel
der Gabel belastst und die Druckbeanspruchung
wird Uber AnschiuBteil und Nocken sowie Stange
problemos Uiberiragen. Die Zug- und Druckbela-
stung des Stabes bleibt bei der in der vorgeschia-
genen Weise erfolgten Anordnung des Nockens
voll erhaiten. Form und Querschnitt des Stabes
sind hierbei grundsétzlich unerheblich jedoch ist
eine groBflichige Anlage d.h. kreisf§rmige Beran-
dung am glinstigsten, ebenso wie die Ausbildung
des Nockens. Lediglich fiir Bolzen oder Stift gilt,
daB dessen AuBendurchmesser zum Zwecke des
Aufschiebens gleich oder geringer als die lichte
Weite der Gabel gewidhlt werden muB. Insbesonde-
re ist die Verwendung des erfindungsgeméB vorge-
schlagenen Knotens hierflr nicht zwingend erfor-
deriich.

in einer alternativen Art der Befestigung des
AnschluBteiles wird zur Arretierung an Stelle der
Nokken eine Federklammer vorgeschlagen, die von
auBen der zwischen die beiden Schenke! der Gabel
eingeschoben und dort festgelegt werden kann.
Hierzu ist die Gabel innenseitig komplementir zur
Federkiammer geformt. Nach dem Einsetzen be-
wirkt die Federklammer eine Arretierung der von
der Gabel aufzunehmenden stabférmigen Kante.
Zur Montage wird die Gabel als erstes aufgesetzt
und anschliefend die Federklammer zwischen die
Schenkel bis zur Anschlagsposition eingeschoben
und dort festgelegt. Zum Ldsen der Verbindung
wird in umgekehrter Reihenfolge die Federklammer
entfernt und die Gabel abgezogen. Auch hier ist als
Vorieil anzusehen, daB die Zug- und Druckbela-
stungen des Staubes volistdndig Uber die Gabel
libertragen werden und nicht durch dic Federkiam-
mer selbst bestimmt und begrenzt werden. Die
Belastbarkeit des Stabes bleibt voll erhalten.

Der Vorteit durch Verwendung des erfindungs-
gemiBen Anschiufteiles besteht einmal darin, daB
der Winkel zwischen Stab und Konten grundsétz-
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lich beliebig gewdhit werden kann, so daB sich
Gitterwerke mit unterschiedlichen und/oder verdn-
derbaren Bauh&hen durch ein und denselben Kno-
ten lediglich durch Ver&nderung des AnschluBwin-
kels realisieren lassen. Darliberhinaus lassen sich
gekriimmte Konstruktionen, mit allerdings unter-
schiedlich langen Stében als Diagonalen aufbauen.
Zusitzlich ist der Montageaufwand sehr gering, da
kein Verschrauben oder langwieriges Festlegen am
Knoten vorzunehmen ist. Die Befestigung erfoigt
durch Aufpressen des AnschluBteiles bzw. des Sta-
bes in radialer Richtung und das L&sen der Verbin-
dung durch Aufbringen einer entsprechenden Kraft
in entgegengesetzter Richtung. Evil. muB noch die
Gabel Uiber die Federkiammer gedffnet oder ge-
schlossen werden.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, das An-
schiuBteil auf den Stab endseitig aufzusetzen und
hierdurch zu befestigen.

Schlieflich ist bevorzugt, Nocken und Gabel
ein stiickig, d.h. aus einem einzigen Teil herzustel-
len.

Eine andere, von der bisher beschriebenen vol-

lig unabhéngige Losung besteht darin, den Knoten
als flachigen oder rdumlichen Hohikérper auszufor-
men, an dessen runden Kanten das AnschiuBteil
befestigbar ist. Dem gem&B wird der Knoten aus
Stdben mit rundem Querschnitt gebildet, welche
die Seitenkanten des fldchigen oder rdumlichen
Gebildes darstellen und {iber Ecken miteinander in
Verbindung stehen. Durch die Forderung des run-
den Querschnittes der Kanten ist jeder denkbare
AnschiuBwinkel verwirklichbar. Die Form des den
Knoten bildeten Hohlk&rpers ist grundsitzlich be-
liebig, insbesondere kann es sich um einen Wiirfel,
einen Quader, ein Tetraeder oder ein Fldchengebil-
de handeln.
Neben den oben beschriebenen AnschiuBteilen
sind Stdbe einsetzbar, die greif- oder scherenartig
die Kanten umfassen, ergreifen und dort fixieren.
Der entscheidende Vorteil einer derartigen Kon-
struktion besteht darin, daB der AnschiuBwinkel bei
ein und demselben Knoten unterschiedlich und
letztlich beliebig gew&hit werden kann. Durch Ver-
anderung des Winkels 148t sich nachtrdglich die
Bauhdhe von Gitterwerken ohne weiteres verén-
dern. Im Gegensatz zu vielen anderen Verbin-
dungsarten, als Beispiele seien nur die Schraub-
und Klemmverbindungen genannt, ist der Montage-
aufwand vergleichsweise gering.

In einer zweckmiBigen Ausgestaltung wird vor-
geschlagen, daB die die Kanten verbindenden Ek-
ken in ihrem AuBendurchmesser gleich dem des
AnschluBteiles sind. Im singesetzten Zustand erge-
ben sich aus Ecken und AnschluBteilen gebildete
stufen lose Ubergénge. Ein weiterer Vorzug ist, daB
im eingebauten Zustand das AnschluBstiick durch
die Ecken seitlich flankiert und hierdurch eine zu-
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sdtzliche Stabilitdt und seitliche Abstlitzung gegen
Verschieben in Kantenrichtung erzeugt.

Aus prinzipiellen Erwédgungen sind die bisher
beschriebenen Knoten und AnschluBtsile unabhén-
gig voneinander einsetz- und verwendbar. Aus-
driicklich ist darauf hinzuweisen, daf selbstver-
stdndlich eine gemeinsame und gleichzeitige Be-
nutzung der erfindungsgeméfen Knoten und An-
schluBteile denkbar, mdglich und insbesondere
auch empfehlenswert ist. Die gleichzeitige Nutzung
der beiden unabhingig voneinander einsetzbaren
Teile stellt sinen Kern vorliegender Erfindung dar.

Der Anwendungsbereichs des vorgeschlagenen
Gitterwerks ist universell und umfaBt neben Fach-
werken auch Gelenkstdbe, Stlitzen, einiagige
Struckturen und grundsétzlich alle Bauelemente zur
Herstellung von Gitterstrukturen aus Stben und
Knoten.

im Hinblick auf den Knoten wird durch die
Erfindung ein besonders vorteilhaftes Herstellungs-
verfahren vorgeschlagen, das dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB der Knoten aus zwei identischen
Hilften aufgebaut ist, die alternierend zusammen-
gefligt werden. Bei rdumlichen Knoten gilt, daB der
Knoten nicht in seiner endgliltigen Form hergestelit
werden kann, das in einem soichen Fall eine Ent-
formung aus dem Woerkzeug nicht mégiich wére.
Der Vorschiag der Hersteliung zweier identischer
Teile erlaubt einerseits die Entformung und ande-
rerseits die Notwendigkeit der Herstellung nur ei-
nes einzigen Werk zeugs. Allerdings ist mit Hilfe
eines zusdtzlichen Arbeitsschrittes die Verbindung
der beiden Hilften miteinander erforderlich. Dies
kann Uber Kalt- oder Ultraschallverschweien vor-
genommen werden.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung lassen sich dem nachfolgendem Be-
schreibungsteil entnehmen, indem anhand der
Zeichnung Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung né-
her erldutert werden.

Es zeigen:

Figur 1 einen Knoten mit einem {ber Nocken
festlegbaren Stab,
Figur 2 einen Stab mit Federklammer.

In Figur 1 sind ein Knoten 1 sowie ein Stab 2
mit daran befestigtem, ebenfalls gem&B der Erfin-
dung geformtem AnschiuBteil 3 in perspektivischer
Darstellung widergegeben und zwar in fir den ge-
genseitigen Eingriff gesigneter Position.

Zunichst zum Knoten 1. Er ist von der Form
eines Wiirfels und weist damit zwdlf Kanten 4 mit
rundem Querschnitt auf, die liber im vorliegenden
Fall nach auBen zu gerundeten Ecken 5 miteinan-
der verbunden sind.

Der darauf zu befestigende Stab 2 weist sinen
AnschiuBteil 3 auf, welches nach Art einer Gabel 6
gebildet ist, dessen Achse senkrecht zu der des
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Stabes 2 verlduft. Zur Arretierung sind auf der dem
Stab zugewandten Seite des Schenkels der Gabel
6 zwei Nocken 7 federnd angebracht, die nach
dem Aufschieben und Umgreifen der Kanie 4 flr
das Festlegen und Arretieron sorgen. Durch reines
Aufpressen [EBt sich die Montage dann durchfiih-
ren.

Um ein Aufbringen des AnschluBteiles 3 auf
Kante 4 zu ermdglichen, muB einmal die lichte
Weite der Gabel 6 gleich oder (etwas) grSfer als
der AuBendurchmesser der Kante 4 gewihit wer-
den und die senkrecht zur Achse des Stabs ge-
messene Linge des AnschlufBteiles 3 gieich oder
geringer als der Abstand benachbarter Ecken 5.
Das AnschluBteil 3 ist auf der Stirnseite des Stabes
2 und in diesem teilweise eingreifend festgelegt.

In der Zeichnung ist lediglich ein einziger Stab
2 mit AnschluBteil 3 relativ zum Knoten 1 wiederge-
geben. Doch stellt es den Regelfall dar, da8 meh-
rere bis zu maximal zwolf AnschluBteile 3 und
demzufolge auch die daran befestigten Stébe 2 an
ein und dem selben Knoten 1 befestigbar sind.

Figur 2 stimmt mit dem in Figur 1 gezeigten
Stab 2 im Hinblick auf Anschlu 3 bzw. Gabel 6
weitgehend iberein, mit dem entscheidenden Un-
terschied jedoch, daB an Stelle der Nocken eine
Federklammer 8 eingezeichnet ist, die nach dem
Aufsetzen der Gabel 6 auf die stabférmige Kante 4,
also dem in der Zeichnung wiedergegebenen Zu-
stand aufgeschoben wird, sich hierbei an die Kante
4 anlegt und in die beiden Schenkeln der Gabel 6
zur Arretierung eingreift. Die Funktion des Arretie-
rens erfolgt in der gezeigten Ausflihrungsform nicht
{iber Nocken sondern iiber die Federkilammer 8.

Im Ergebnis erh#lt man durch Verwendung der
Stdbe 2 mit den erfindungsgemifen Anschiuftei-
len 3 und/oder dem vorgeschlagenen Knoten 1
Gitterwerke von flachigen oder rdumlichen Struck-
turen, die aufgrund des beliebig einstellbaren An-
schluBwinkels zwischen Knoten 1 und Stab 2 belie-
bige BauhBhen mit ein und demselben Knoten
herstellen und realisieren lassen, wobei insbeson-
dere im Falle der Verwendung der erfindungsge-
m#Ben Anschlufteile 3 die Verbindung zwischen
Stab 2 und Knoten 1 einfach herstelibar ist.

Anspriiche

1. Gitterstdbe, die Uber Knoten miteinander
verbunden sind und jeder Stab an seinem Ende ein
dem Verbinden mit dem Knoten dienendes An-
schiuBiteil aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB
das AnschiuBteil 3 eine Gabel 6 ist, deren Achse
senkrecht zum Stab 2 verlduft und als Arretierung
entweder auf deren stabseitigem Schenkel innen-
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seitig einen federnden Nocken 7 aufweist oder
endseitig Uber eine Federklammer 8 verschlieBbar
ist.

2. Gitterstdbe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Anschiufiteil 3 auf den
Stab 2 gesetzt ist.

3. Gitterstdbe nach Anspruch 1 oder 2.
dadurch gekennzeichnet, dag Nocken 7 und Ga-
bel 6 einstlickig sind.

4. Gitterwerk aus mehreren Stiben, die {liber
Knoten miteinander verbunden sind und jeder Stab
an seinem Ende ein dem Verbinden mit dem Kno-
ten dienendes AnschluBteil aufwsist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Knoten 1 ein flichiger oder
rdumlicher Hohlk&rper ist, an dessen runden Kan-
ten 4 das Anschlufteil 3 befestigbar ist.

5. Gitterwerk nach Anspruch 4, dadurch ge-
kenzeichnet, daB der AuBendurchmesser der die
Kanten 4 verbindenden Ecken 5 gleich dem des
AnschluBteiles 3 ist.

6. Herstellung des Knotens nach Anspruch 4
oder 5, dadurch gekennzelchnet, da zwei iden-
tische Hilften hergestellt und zusammengefligt
werden.
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