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@ Ventilsteuerung von Verbrennungskraftmaschinen mittels einer exzentergetriebenen
Rotationskolbenpumpe.

@ Vorzugsweise zur Steuerung der Ventile von
Verbrennungskraftmaschinen wird eine Rotationskol-
benpumpe vorgeschlagen, die durch Exzenter (2) hin
und her bewegte Kolben (4) aufweist, die Hydraulik-
fluid abwechselnd in einen Kanal (7) férdern bzw.
aus diesem ansaugen. Entsprechend wird in einem
{iber eine Leitung (9) mit der Pumpe verbundenen
Stellzylinder (13) ein ein Teil eines Ventils (14) bil-
dender Kolben hin und her bewegt, so daB sich das
Ventil 6finet bzw. schlieBt. Wahrend eines Teils des
w=Umlaufes geben in einem Drehschieber (10) ange-
<legte Ausnehmungen (11) weitere Ausldsse (8) der =
Kandle (7) frei, so daB die Pumpwirkung nur inner- . O\
0 haib des Pumpengeh&duses (5) stattfindet, keine Wir- ' - Y
Okung auf den Stellzylinder (13) ausgelibt wird und A |F f—l |\
pNdas Ventil (14) entsprechend seiner gewiinschten e S T N
© Charakteristik flir einen bestimmten Zeitraum ge- - \
™ schlossen bleibt. Durch Lingsverschieben des Dreh- ~ll A A s )
@ schiebers (10) kann die Charakteristik der Ausneh- :

! A
n"mungen (11) gedndert werden, und damit auch die = :}_r : o
u_lOffnungs- bzw. Schiiefdauer der Ventile (14). 'd E % z g ? % B
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Ventils'teuerung von Verbrennungskraftmaschinen mittels einer exzentergetriebenen Rotationskolben-

Die vorliegende Erfindung betriift eine Rota-
tionskolbenpumpe nach dem Oberbegriff des 1.
Anspruchs und ihre Verwendung zur Steuerung der
Ventile einer Verbrennungskraftmaschine. Aus der
FR-A-2 480 853 ist eine mittels eines Drehschie-
bers gesteuerte Einrichtung zur Ventilsteuerung be-
kannt, bei der aus einer zentralen Druckquelle be-
aufschlagte, hydraulisch betitigte Ventile dadurch
in ihrer Charakteristik verdndert werden, daB durch
zwei gegeneinander verdrehbare Kulissen ein in
Abhéngigkeit von verschiedenen Betriebsparame-
tern der Maschine variierbarer Durchgang fiir das
Hydraulikfiuid geschaffen wird. Wegen der bei den
verschiedenen Betriebstemperaturen der Maschine
unterschiedlichen Viskositdt des Hydraulikfluids
4Bt sich mit einer Einrichtung dieser Art jedoch
keine exakte Ventilsteuerung erreichen. Die Anmel-
derin hat daher in ihrer nicht vorverdffentlichten
deutschen Patentanmeldung P 37 04 071.5 einen
verbesserten Drehschieber vorgeschlagen, mittels
dessen eine weitgehende Variabilitdt der Ventilcha-
rakieristik erreicht werden kann. Beide erwdhnte
Vorrichtungen entnehmen das unter Druck stehen-
de Hydraulikfiuid einer nicht ndher spezifizierten
Quelle, woflir der Fachmann vorzugsweise die oh-
nehin vorhandene SchmierSlpumpe der Maschine
auswihien wird. Diese weist eine mdglichst gleich-
bleibende Fdérdercharakteristik auf, um den Druck
des gefrderten Ols konstant zu halten, d. h. sie
wirkt nur als Druckpumpe und ist dem Bedarf der
Ventilsteuerung nicht angepaft, die wahrend einer
Umdrehung der Kurbelwelle wdhrend eines ersten
Zeitraumes das Ventil &finet, wihrend eines zwei-
ten Zeitraumes es wieder schlieft und zuletzt wéh-
rend eines dritten Zeitraumes geschlossen hilt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine
Rotationskolbenpumpe mit einer an diesen Bedarf
angepaBten Charakteristik, die nur intermittierend
die Ventile beaufschiagt und sowohl als Druck- als
auch als Saugpumpe arbeitet, wobei diese Arbeits-
takie jeweils einer der Ventilbewegungen, dem (o]i 2
nen oder dem SchlieBen zugeordnet sind. Die Ven-
tilsteuerung soll innerhalb eines geschiossenen,
vom Schmierdlkreistauf der Maschine unabhingi-
gen Kreises erfolgen, so daB fir beide Verwen-
dungszwecke das jeweils geeignetste Fluid verwen-
det werden kann.

Die L&sung dieser Aufgabe erfoigt durch die
im kennzeichnenden Teil des 1. Anspruchs ange-
gebenen Mittel. Wihrend eines Teils ihres Umlau-
fes, wahrend dessen die ersten Ausldsse offen
sind, fordert die Pumpe in das Pumpengehiuse
zurlick, so daB keine externe Pumpwirkung auftritt
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und das angesteuerte Ventil in seiner Lage ver-
harrt. Werden die ersten Ausidsse geschlossen, so
fordert die Pumpe ausschlieflich in die zweiten
Ausldsse und es wird eine Kraft auf das Venti
ausgelibt, die zu dessen Offnung flihrt. Anschlie-
Bend wirkt die Pumpe als Saugpumpe und zieht
das Ventil wieder in seine geschlossene Stellung
zurlick.

Der 2. Anspruch bezeichnet den bevorzugten
Verwendungszweck der erfindungsgemaBen Pum-
pe. der durch deren intermittierende und abwech-
selnd in der einen oder anderen Richtung erfolgen-
de Wirkung ermdgiicht wird.

GemdB dem 3. Anspruch entspricht bei der
vorgesehenen Verwendung der Zeitraum, wihrend
der die Pumpe nicht extern firdert demjenigen
Zeitraum, wdhrend dessen das gesteuerte Ventil
geschlossen bieibt.

Die Ausgestaltung gemdB dem 4. Anspruch
gestattet es, die SchliéBbewegung des Ventils ohne
Zuhilfenahme von Federn durch die Saugwirkung
der Pumpe zu bewerkstelligen, was bedeutet, daB
bei der Offnung des Ventils nicht erst die Kraft
eben dieser Federn Uberwunden werden mus.

In der Ausgestaltung gem&B dem 5. Anspruch
wirkt die Pumpe als Druckpumpe, solange durch
die Wirkung des Exzenters der Kolben radial nach
auBen bewegt wird und als Saugpumpe, sobald
sich diese Bewegung umkehrt.

GemiB dem 6. Anspruch erfolgt die Offnung
und Schiliefung der ersten Ausidsse mittels eines
Drehschiebers, der entsprechend dem im 7. An-
spruch gemachten Vorschlag vorzugsweise aut der
Pumpenwelie selbst befestigt ist.

Um die Ventilsteuerung den verschiedenen Be-
triebszustdnden der Maschine anpassen zu k&n-
nen, wird im 8. Anspruch vorgeschlagen, daB die
Charakteristik des Drehschiebers verinderbar ist,
s0 daB sich auch die Dauer der Zeitrdume &ndert,
wihrend der die ersten Auslédsse geschlossen bzw.
gedffnet sind, so daB sich enisprechend auch der
Zeitraum Zndert, wihrend dessen die Ventile ge-
offnet bzw. geschlossen sind.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt, und zwar im Lingsaxi-
alschnitt. An eine angetriebene Welle 1 sind Exzen-
ter 2 angeformt, die wihrend siner Umdrehung der
Weile 1 eine hin- und hergehende Taumeibews-
gung ausflhren. Durch Rollenlager 3 vermittelt,
wird diese Bewegung Kolben 4 mitgeteilt, die in
entsprechend in einem Pumpengehduse § radiai
angelegten Zylinderrdumen 6 verschieblich sind.
Die Leerrdume des Geh#uses 5 sind mit sinem
Hydraulikfluid gefliilt, so daB dieses bei einer radial
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auswirts gerichteten Bewegung der Kolben 4 in
jeweils einen Kanal 7 verdrdngt wird, der sich in
erste Ausldsse 8 und zweite Auslédsse 9 gabeit. Die
ersten Ausldsse 8 miinden auf dem Umfang eines
Drehschiebers 10, der auf einem Teil dieses Um-
fanges mit Ausnehmungen 11 versehen ist, von
denen aus sich weitere Kanidle 12 zurlick in das
Innere des Gehduses 5 erstrecken. Befinden sich
die ersten Ausldsse 8 auf dem Umfang des Dreh-
schiebers gegentiber einer der Ausnehmungen 11,
so wird das vom Kolben 4 gefSrderte Hydraulikfluid
Uber die weiteren Kanile 12 zurlick in das Gehiu-
se 5 gefordert, wo es genau denjenigen Raum flllt,
der durch die Auswértsbewegung des Kolbens 4
freigegeben wurde. Eine externe Pumpwirkung tritt
so nicht auf. Liegen die ersten Auslédsse dagegen
solchen Teilen des Umfangs des Drehschiebers 10
gegeniiber, die nicht von den Ausnehmungen 11
eingenommen werden, werden dieselben versperrt
und das gepumpte Fluid wird durch die zweiten
Ausldsse 9 ins Innere eines Stelizylinders 13 gefér-
dert, in dem der als Kolben ausgestaliete Schaft
eines Ventiles 14 bewegt wird, so daB sich das
Ventil 14 &ffnet. Hat der Kolben 4 seinen radial
HuBersten Punkt erreicht, geht durch die Wirkung
der Exzenter 2 seine Bewegung in eine radial nach
innen gerichiete lber, wodurch in dem betreffen-
den Zylinder 6 ein Unterdruck erzeugt wird, durch
den das Hydraulikfluid aus dem Stellzylinder 13
herausgesaugt wird und sich das Ventil 14 wieder
schlieft, da durch den &uBeren Atmosphé&rendruck
bedingt sein Kolben wieder in den Stellzylinder 13
hineingedrlickt wird. Das Schiiefen des Ventils 14
koinzidiert mit der erneuten Offnung der ersten
Ausldsse 8, indem durch die Drehung des Dreh-
schiebers 10 wieder eine der Ausnehmungen 11
vor diese gelangt. Das Ventil 14 bleibt dann unab-
hingig von der kontinuierlichen Bewegling der Kol-
ben 14 geschlossen, da dann die Pumpe ber die
weiteren Kanile 12 aus dem Inneren des Geh&u-
ses 5 ansaugen kann. Wie durch die Pfeile ange-
deutet, ist der Drehschieber ldngsverschieblich und
seine Ausdehnungen weisen ein axial unterschiedli-
ches Profil auf, so daB wechselnde Teile des Um-
fanges durch dieselben eingenommen werden.
Hierdurch kann der Zeitraum variiert werden, wah-
rend dessen die ersten Ausldsse 8 gedffnet blei-
ben und keine Pumpwirkung auf den Stellzylinder
13 ausgelibt wird; entsprechend kann die Dauer
der Zeit variiert werden, wihrend deren das Ventil
14 geschlossen bleibt. Um die an den Abdichtun-
gen der Welle 1, des Drehschiebers 10 und der
Ventile 14 aufiretenden kleinen Leckagen auszu-
gleichen, ist der betreffende Kreislauf Uber ein
Ruckschlagventil 15 mit einer unter Druck stehen-
den Quelle 16 zusitzlichen Hydraulikfluids verbun-
den. Wird die Pumpe wie hier beschrieben zur
Steuerung von Ventilen 14 einer Verbrennungs-
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kraftmaschine verwendet, so wird die Welle 1
zweckmaBigerweise von der Kurbelwelle derselben
aus angeirieben in irgendeiner der dem Fachmann
bekannten Weise, wie sie z. B. zum Antrieb von
Nockenwellen entwickelt worden sind. In der hier
dargesteliten Ausflihrungsform wird der eine der
beiden Exzenter 2 ein EinlaB- und der andere der-
selben ein AuslaBventil steuern. Bei mehrzylindri-
gen Maschinen sind jedem Exzenter 2 enispre-
chend viele Uber den Umfang verteilte Kolben 4
zugeordnet, so daB die Ventile der jeweiligen Grup-
pe in der gewlinschten Folge nacheinander betitigt
werden.

Anspriiche

1. Rotationskolbenpumpe mit ersten und zwei-
ten Ausldssen (8, 9), dadurch gekennzeichnet,
daf die ersten Ausldsse (8) in das Pumpengehidu-
se (5) zurlickgeflhrt und w8hrend eines Teils des
Umlaufs der Pumpe verschliebar sind.

2. Verwendung einer Rotationskolbenpumpe
nach Anspruch 1 zur Steuerung der Ventile (14)
einer Verbrennungskraftmaschine.

3. Rotationskolbenpumpe nach Anspruch 1 in
der Verwendung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die ersten Ausldsse (8) wih-
rend desjenigen Teils des Umlaufes der Pumpe
offen sind, der demjenigen Teil der Kurbelwellen-
drehung entspricht, wihrend dessen das gesteuer-
te Ventil (14) geschiossen ist.

4. Rotationskolbenpumpe nach Anspruch 1 in
der Verwendung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zweiten Ausldsse (9) mit je
einem Stelizylinder (13) flir das jeweilige Ventil
verbunden sind.

5. Rotationskolbenpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daj sie mindestens ei-
nen durch die Drehbewegung eines Exzenters (2)
in radialer Richtung bewegbaren Kolben (4) auf-
weist, der in einen in die ersten und zweiten Aus-
ldsse (8, 9) flihrenden Kanal (7) férdert.

6. Rotationskolbenpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Auslds-
se (8) durch einen Drehschieber (10) verschiieBbar
sind.

7. Rotationskolbenpumpe nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehschieber
(10) auf der Pumpenwelle (1) befestigt ist.

8. Rotationskolbenpumpe nach Anspruch §,
dadurch gekennzeichnet, daB die Charakteristik
des Drehschiebers (10) verdnderbar ist.
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