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@ Scheinwerfer fiir Fahrzeuge, insbesondere Scheinwerfer fiir Kraftfahrzeuge.

@) Die Reflektionsfliche des Reflektors (1) setzt
sich zusammen aus vier Segmenten (6, 9, 12, 15)
oder (6, 9, 50, 51) entsprechend der Abblendlicht-
verteilung nach ECE und SAE. Bei der ECE-Ab-
blendlichtverteilung ist Segment (6) Teil eines
Rotations-Paraboloids, das Reflektorsegment (9) ein
Parellipsoid, das Reflektorsegment (12) ein Parelli-
spoid und das Reflektorsegment (15) ein allgemei-
nes Paraboloid. Die einzeinen Segmente gehen stu-
fenlos und kontinuierlich ineinander Uber. Bei der
SAE-Abblendlichtverteilung ist das Reflektorsegment
(6') ein Rotations-Paraboloid, das Reflektorsegment
(50) ein aligemeines Paraboloid, das Reflektorseg-
ment (51) ein Rotations-Paraboloid und das Reflek-
torsegment (15) ein allgemeines Paraboloid, wobei
die Reflektorsegmente auch bei der SAE-Abblend-
lichiverteilung  kontinuierlich stufenlos ineinander

I_‘.’Hbergehen.

o

N Das von den entsprechenden Reflektionsflachen

°(20) des Reflektors (1) erzeugte Rohlichtblindel ent-

@O spricht im wesentlichen dem zuldssigen und die
Fahrbahn entsprechenden Abblendlichtbiindel, so
daB auf die Streuscheibe weitgehend verzichtet wer-

. den kann oder die Streuscheibe stark geneigt wer-
den kann oder nur wenige optische Mittel aufweisen
muB.

FIG. 3
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Scheinwerfer fiir Fahrzeuge, insbesondere Scheinwerfer fiir Kraftfahrzeuge

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer nach
der Gattung des Hauptanspruchs. Bei einem Ne-
belscheinwerfer, der aus der DE-OS 35 27 391
bekannt ist, besteht der Reflektor aus einem obe-
ren Abschnitt, dessen Vertikalschnitt Teil einer El-
lipse ist und der Schnitt entlang der horizontalen
Mittelebene Teil einer Parabel ist. Die jeweilige
Brennwsite des Paraboloids, der Ellipse und der
Parabel sind identisch. Der Reflektor hat daher nur
eine einzige Brennweite. Der Brennpunkt liegt in
der zylindrischen Gliihwendel, die auf der opti-
schen Achse liegt.

Mit einem Nebelscheinwerfer, der zuvor ge-
nannten Art kann keine Abblendlichtverteilung und
kein asymmetrischer 15° Anstieg der Lichtvertei-
lung erreicht werden. Beim Nebelscheinwerfer fal-
ien die gelegentlich beim Ubergang von einer Re-
flektorform zu einer anderen Reflektorform aufire-
tenden Blendeffekte nicht ins Gewicht, wihrend
diese bei einem Abblendscheinwerfer sehr stérend
sind.

Vorteile der Erfindung

Der Reflektor fiir Scheinwerfer von Kraftfahr-
zeugen nach der Erfindung erlaubt die Herstellbar-
keit eines Reflektors aus Blech oder Kunststoff, der
mit einer Lampe mit axialer Wende! ohne Abdeck-
kappe bestiickt ist. Ein solcher Scheinwerfer er-
zeugt ein Abblendlicht der europdischen asymme-
trischen Ablendlichtverteilung mit scharfer Hell-
Dunkel-Grenze, die links der Mitte waagerechtt ver-
Iduft und nach rechts unter einem Winkel von 15°
ansteigt. Mit der genannten Lampe erhélt man eine
Ausnutzung der vollen Reflektorfliche und einen
erheblichen Lichstromgewinn gegeniiber der bishe-
rigen Ausfiihrung von Abblendlichtscheinwerfern
mit einer Lampe mit Abblendkappe (H4) verbunden
mit einer verbesserten Seitenstreuung und Vorfeld-
beleuchtung. Durch entsprechende Vergréferung
der fiir die Reichweite genutzten Reflektorfliche
wird eine héhere Beleuchtungsstirke erzielt.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen beschrieben. Mit der Aus-
gestaltung des Scheinwerfers nach Anspruch 3
wird ein stufenloser als eine gekriimmte Fldche
erscheinender Reflektor mit gemeinsamem Schei-
telpunkt vorgestelit.

Durch die Anordnung der Anspriiche 6 und 7
wird eine Lichtverteilung nach europdischer Norm
ECE oder US-Norm SAE erreicht, bei der auf eine
Streuscheibe weitgehend verzichtet werden kann.
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Vorteilhaft ist, wie die Anordnung nach An-
spruch 8 zeigt, bei der Lampe auf die Abdeckkap-
pe zu verzichten, denn dadurch kommt es zu kei-
nem Wiarmestau, was die Lebensdauer der Lampe
wesentlich erhoht.

Vorteilhaft ist auch die Lampe vertikale nach
oben, d.h. {iber die optische Achse anzuordnen,
wie in Anspruch 10 ausgefiihrt, um die Schirfe der
Hell-Dunkel-Grenze auf der linken horizontalen Sei-
te der Lichtverteilung zu erh&hen.

Zeichnung

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und in der folgenden
Beschreibung n#her erldutert. Es zeigen Figur 1
die Riickseite eines Rechteckreflektors, eines Ab-
blendlichtscheinwerfers fUr Kraftfanrzeuge in sche-
matischer Darstellung. Figur 2 einen Vertikalschnitt
lI- in Figur 1 durch einen Scheinwerfer mit einge-
setzter Gliihlampe mit Wendel. Figur 3 die sche-
matische Darstellung einer europdischen Lichtver-
teilung des Reflektors auf einem Mefschirm. Figur
4 eine schematische Darstellung der Lichtverteilung
nach der US-Norm.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispisle

Von einem Abblendlichtscheinwerfer flr Kraft-
fahrzeuge zeigt Figur 1 die Rilckseite eines Recht-
eckreflektors 1, dessen Reflektionsfliche aus meh-
reren, in vorliegendem Ausfihrungsbeispiel aus
vier Segmenten gebildet ist. Der Reflektor 1 hat
eine obere Begrenzungsfliche 2 und eine untere
Begrenzungsfliche 3, die beide im wesentlichen
parallel zur Horizontalachse 4 des Reflektors 1
verlaufen und ohne optische Wirkung sind. Ein
erstes Segment 6, das sich an die obere Begren-
zungsfidche 2 anschlieft und sich bis 15", ausge-
hend von der Reflektorachse 7 und der Horizontai-
achse 4 nach unten erstreckt und von der Vertikai-
achse 5 des Reflektors 1 nach auBen bis zur linken
Begrenzungsildche 8 reicht, ist Teil sines Parabo-
loids. Ein zweites Segment 9, das Teil eines Parel-
lipsiods ist, schlieBt sich gleichfalls an die obere
Begrenzungsfliche 2 an und erstreckt sich bis zur
Horizontalachse 4 und reicht von der rechten Be-
grenzungsfliche 11 des Reflektors bis zu seiner
Vertikalachse 5. Ein drittes Segment 12, das Teil
eines Parellipsiods ist, hat eine andere Brennweite
als das Parellipsiod des zweiten Segments 2. Ein
drittes Segment 12 erstreckt sich von der unteren
Begrenzungsfliche 3 nach oben bis zur Horizontal-
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achse 4 und reicht von der rechten Begrenzungs-
flaiche 11 bis zur Vertikalachse 5 des Reflektors.
Ein viertes Segment 15 erstreckt sich von der
unteren Begrenzungsfliche 3 des Reflektors nach
oben bis zu dem von der Horizontalachse 4 nach
unten gehenden 15° -Sektor des ersten Segments
und reicht von der linken Begrenzungsfliche 8 bis
zur Vertikalachse 5 des Reflektors. Das Segment
15 ist Teil eines allgemeinen Paraboloids. Das ist
eine Kdrperform, die im horizontalen und vertikaien
Schnitt unterschiedliche Parabelbrennweiten besitzt
und damit beim Ubergang von der Horizontalen zur
Vertikalen bzw. umgekehrt eine in der Achse des

‘Reflektors liegende Kette von Parabelbrennweiten

erzeugt.

Der gesamte Reflektor steilt sich flir einen Be-
trachter als Kérper aus stufenlos ineinander Uber-
gehenden TeilkSrpern der Reflskiorsegmente dar
und besitzt einen einzigen gemseinsamen Scheitel.
In einer Scheitel6finung 16 des Reflektors 1 ist
eine Gliihtampe 17 flr die Erzeugung eines Ab-
blendlicht geméis europdischer Norm
(Standardbezeichnung H1) bzw. gem3B US-Norm
(Standardbezeichnung 9006) (siehe Figur 2) einge-
setzt. Diese Lampe hat eine axiale Glihwendel 18,
die im wesentlichen paraliel oder koaxial zur Re-
flektorachse 7 ausgerichtet ist und keine Abdeck-
kappe hat. Es ist keine die Bellftung und Lichtab-
gabe der Lampe behindernde Abdeckkappe vor-
handen, daher wird ein Wérmestau im Bereich der
Lampe vermieden und die Lebensdauer der Lampe
erhht. Die Ausnutzung der vollen Reflektorfléche
im Falle der H1-Lampe bewirkt einen erheblichen
Lichtstromgewinn gegeniiber dem bekannten Ab-
blendlicht, das mit einer mit Abdeckkappe verseh-
nen Lampe der Norm H4 erzeugt wird. Daraus
folgt, daf auch bei kleinen Abmessungen des Re-
flektors 1 ein qualitativ gutes Abblendlicht erzeugt
wird. Statt der H1-Lampe bzw. der Lampe 9006 ist
auch eine Gasentladungsiampe einsetzbar. Der Ab-
blendlichtscheinwerfer in Figur 2 zeigt einen recht-
eckigen Reflektor 1 mit einer Reflektionsfliche 20,
einer Lichtaustrittséffnung 21 und einem Scheitel
22. Von diesem steht ein Hals 23 ab, an dessen
Stirnseite sich der Flansch einer Glihlampe 17 in
axialer Richtung abstlitzt und in radialer Richtung
zentriert. Die Glilhlampe 17 hat eine zylindrische
Glilhwendel 18, deren Zylinderachse anndhernd
parallel oder koaxial zur Reflektionsachse 7 ist. Die
Zylinderachse der Gliihwendel 18 ist in anderer
nachfolgend n#her beschriebenen Ausflihrung ge-
geniiber der optischen Achse 7 vertikal nach oben,
und oder seitlich versetzt, eingebaut. Um den
Strahlengang von der Lampe aus zu beeinflussen,
sind auch ein oder mehrere ldngs der Lampe ver-
laufende abschattende Stege sinsetzbar.

In Figur 2 sind als Reflektionsfiiche 20, in
Richtung der reflektierten Strahlen gemds Pfleil 27,
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die Segmente 6 und 15 im Schnitt erkennbar. Das
obere erste Segment 6 ist ein Rotations-Paraboioid
und das untere vierte Segment 15 ist ein aligemsi-
nes Paraboloid. Der Brennpunkt 24 des oberen
ersten Segments 6 liegt im hinteren, d.h. zum
Scheitel 22 des Reflektors 1 weisenden Abschnitt
der Gliihwendel 18 und der im Schnitt erkennbare
vertikale Brennpunkt 25 des allgemeinen Parabo-
loids 15 liegt im vorderen, d.h. zur Lichtaustritts6ff-
nung 21 des Reflektors 1 weisenden Abschnitt der
Glihwendel 18. Die beim allgemeinen Paraboloid
auftretende Kette von Parabelbrennweiten erstreckt
sich von Brennpunkt 25 Richtung Brennpunkt 24,
wie durch Pfeil 28 gekennzeichnet. Die im Schnitt
der Figur 2 nicht erkennbaren zweiten und dritten
Segmente 9 und 12 sind Teil je eines Parellipsoids,
wobei ein Brennpunkt 26 des oberen, zweiten Seg-
ments 9 im Schnitt erkennbar ist. Bei dem zweiten
Segment 9 ergibt sich eine Kette von Brennweiten,
die bei Brennpunkt 24 beginnt und bis Brennpunkt
26 reicht, wie mit Pfeil 29 dargestellt. Auch bei
dem dritten Segment 12 ergibt sich eine Kette von
Brennweiten, die bei Brennpunkt 26 beginnt und
bis Brennpunkt 25 reicht (Pfeil 32).

Die Gesamtheit der Brennpunktkette folgt aus

_der Reflekiorgeometrie und wird ermittelt durch

schritiweise abbildnerische Abtastung in Richtung
Drehung des Pfeils 30 in Figur 1. Die Brennpunkt-
kette der oberen beiden Segmente liegt im Bereich
des Wendelan fangs, nahe am Reflektorscheitel
und die der unteren beiden Segmente am scheitel-
fernen Ende der Glithwendel 18. Das Umkiappen
der Wendelbilder nach unten durch die kontinuierli-
che Wanderung der auffretenden Brennweiten von
Glihwendelanfang zu Gliihwendelende und umge-
kehrt wird durch die entsprechende Reflektorgeo-
metrie erreicht. Damit wird auch erreicht, daB samt-
liche Wendelbilder unterhalb der Hell-Dunkel-Gren-
ze angeordnet sind.

Die unterschiedliichen Geometrien der einzel-
nen Segmente fiihren zu einer kontinuierlichen Ge-
samtreflektorform, die keine Stufe zwischen den
Segmenten aufweist. Die Ubergénge der einzeinen
Geometrieformen der Segmente sind so ausge-
fihrt, daB sie eine gemeinsame Tangente haben.
Dies erleichtert die Herstellbarkeit in Blech oder
Kunststoff, die aufiretenden Blendeffekte an den
Kanten bzw. Stufen der Segmente entfallen und
eine Reduktion der Blendung wird herbeigefiifrt.
Die den Reflektor bildenden Segmente haben ei-
nen gemeinsamen Scheitelpunkt und die Geome-
trieformen der sinzeinen Segmente kdnnen zur An-
passung gewlinschter Lichtverteilungen untereinan-
der vergrdBert oder verkisinert werden. Die ver-
schiedenen Segmentformen kdnnen in einem run-
den, ovalen viereckigen oder vieleckigen Schein-
werfer untergebracht sein.

Figur 3 zeigt in Richtung der vom Reflektor 1
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reflektierten Strahlen gem&B Pfeil 31 einen Mep-
schirm 33 mit einer Horizontalmittelebene 34 und
einer Vertikalmittelebene 35, die sich im "HV-
"Punkt schneiden. Das erste Segment 6 bildet den
Lichtfleck 37 der Gesamilichtverteilung 36. Der
Lichtfleck 37, der etwa von der Vertikalmittelebene
35 beginnt und sich nach rechts zur dufieren rech-
ten MeBschirmseite 41 ersireckt, bildet einen Teil
der Hell-Dunkel-Grenze mit dem typischen 15°-
Anstieg auf der rechten Seite.

Das zweite Segment 9 bildet den Lichtfleck 38
der Gesamtlichtverteilung 36 ausgehend von der
vertikalen Mittelebene 35. Segment 12 bildet den
Lichtfleck 39 und Segment 15 bildet den Lichtfleck
40.

Dadurch, daB die Reflekiorachse 7 um die
Glihwendel 18 beziiglich des "HV"-Punkts des
Mefschirms 33 horizontal nach unten geneigt ist,
fallt das aus den Lichtflecken 37, 38, 38, 40 beste-
hende Rohlichibiindel unterhalb der vorgeschriebe-
nen Hell-Dunkel-Grenze 42. Bedingt durch die er-
findungsgemifen Parameter der Reflektionsfldche
20 als Summe der Segmente 6, 9, 12, 15 ent-
spricht das Rohiichtblindel der sich ergebenden
Rohlichtverteilung, d.h. die Lichiverteilung ohne
Streuscheibe entspricht im wesentlichen bereits
dem die Fahrbahn ausleuchtenden Abblendlicht-
biindel. Deshalb sind an der nicht gezeichneten
Streuscheibe des Abblendlichtscheinwerfers im we-
sentlichen keine oder nur wenige optische Mitte!
erforderlich, welche das Rohlichtblindel zum Ab-
blendlichtblindef formen. Daraus folgt auch, daB die
Streuscheibe stérker geneigt werden kann.

Eine asymmetrische, horizontale Anordnung ei-
nes Reflektors bewirkt, daB die Fldche des Refiek-
tors, die fur die Reichweite genutzt wird, vergréBert
werden kann und sich eine hdhere Beleuchtungs-
stédrke in der Ferne ergibt.

Fir den Fall der Lichtverteilung nach europii-
scher Norm ECE mit Hi-Lampe erweist es sich als
besonders vorteilhaft, um die Schirfe der Hell-
Dunkel-Grenze auf der linken, horizontalen Seite
der Lichtverteilung zu erh8hen, die Lampe vertikal
nach oben gegeniiber der optischen Achse zu ver-
setzen, wobei eine GrdBenordnung von 0,3 bis 0,6
mm anzustreben ist. Damit wird erreicht, da sich
die Wendelbilder genau in einer horizontalen Linie
anordnen und damit der Gradient beim Hell-
Dunkel-Ubergang erh6ht wird.

Eine Reflektoranordnung nach Figur 4, die
auch aus vier Segmenten 6, 50, 51 und 15 be-
steht 148t keine 15" -Linie 45 wie in-Figur 3 erken-
nen. Diese Anordnung ist ein Reflektor nachder US
Norm SAE, der gleichfalls unterschiedliche Sege-
mente aufweist, die jeweils bis zu den Mittelachsen
des Reflektors reichen. Im Unterschied zum Reflek-
tor nach europdischer Norm ECE-Anordnung be-
steht bei der SAE-Reflektoranordnung das zweite
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Segment 50 aus einem Teil eines allgemeinen Pa-
raboloids und das dritte Segment 51 aus einem
Teil eines Rotations-Paraboloids. Die Segmente 50,
51 bilden insbesondere den Lichtfleck 48 und die
ersten und vierten Segmente 6, 9 bilden den
Lichtfleck 49. Der gesamte Reflektor fiihrt zu einer
Gesamtlichtverteilung 52. Diese Reflektorgeometrie
flihrt zu einer Optimierung des sogenannten "hot
spots”, d.h. der Reichweitezone des USA-Abblend-
lichts. Flir die USA-Anordnung mit Lampen vom
Standard 9006 konzentrieren sich durch die Reflek-
torgeometrie alle Wendelbilder auf dem rechten
unteren Quadranten des Mefschirms 33. Die geo-
metrische Anordnung des Reflektors bewirkt, ne-
ben einem erhdhten Lichtvolumen, da das Maxi-
mum der Beleuchtungsstirke knapp unterhalb der
Hell-Dunkel-Grenze zu liegen kommt und somit
wird eine groBe Reichweite erzielt.

Anspriiche

1. Scheinwerfer fiir Kraftfahrzeuge, mit einem
Reflektor (1), dessen Reflektionsfliche aus mehre-
ren Segmenten gebildet ist, deren Hauptschnitte
unterschiedliche Kegelschnittkurven sind und die
Formen der Reflektorabschnitte stufenios ineinan-
der {ibergehen und im Reflektor eine mit axialer
Gliihwendel versehene Lampe angeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, daB der Reflektor (1) aus
mehr als zwei Segmenten mit voneinander abwei-
chenden Geometrieformen besteht.

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kern der asymmetrischen
Abblendlichtverteilung durch ein Rotationsparabo-
loidsegment aus der oberen Reflektorhiifte sowie
durch ein allgemeines Paraboloidsegment aus der
unteren Reflektorhélfte gebildet sind.

3. Scheinwerfer nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die unterschiedlichen Geome-
trieformteile am Gesamtreflektor einen gemeinsa-
men Scheitelpunkt haben.

4. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die einzelnen Segmente Teile
der Form eines allgemeinen Paraboloids (6. 15),
Pareliipsoids (9, 12) und/oder Rotationsparaboloids
sind und in einem runden, ovalen, viereckigen oder
vieleckigen nach vorne abschiieBenden Reflektor
untergebracht sind.

5. Scheinwerfer nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Reflektor-Paraboloidseg-
ment (15) die Form eines allgemeinen Paraboloids
hat.

6. Scheinwerfer nach einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Hori-
zontaischnitt durch den Reflektor oberhalb der opti-
schen Achse (7) der Schnitt durch ein Paraboloid
oder ein Parellipsoid ist und ein Horizontalschnitt

~aP;
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unterhalb der optischen Achse (7) der Schnitt
durch ein Parellipsoid und einem allgemeinen Pa-
raboloid ist und ein Vertikalschnitt links der opti-
schen Achse (7) ein Schnitt durch ein Paraboloid
oder allgemeines Paraboloid ist und der Schnitt 5
rechis der optischen Achse (7) der Schnitt durch

ein erstes Parellipsoid und ein zweites Parellipsoid

ist.

7. Scheinwerfer nach einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Hori- 10
zontalschnitt durch den Reflektor oberhalb der opti-
schen Achse (7) der Schnitt durch ein Paraboloid
und ein allgemeines Paraboloid ist und ein Horizon-
talschnitt unterhalb der optischen Achse (7) der
Schnitt durch ein Paraboloid und ein allgemeines 75
Paraboloid ist und ein Vertikalschnitt links der opti-
schen Achse (7) ein Schnitt durch ein Paraboloid
und ein allgemeines Paraboloid ist und der Schnitt
rechts der optischen Achse der Schnitt durch ein
allgemeines Paraboloid und ein Paraboloid ist. 20

8. Scheinwerfer nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Lampe, vorzugsweise H1-
Lampe mit zur Scheinwerferachse koaxialen Gilh-
wendel (18) ohne Abdeckkappe im Reflektor ange-
ordnet ist und der oberhalb der optischen Achse 25
(7) liegende Paraboloid sich iiber einen Segment-
winkel von 15" unterhalb der optischen Achse fort-
setzt.

9. Scheinwerfer nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB lings der Lampe ein oder meh- 30
rere abschattende Stege angeordnet sind.

10. Scheinwerfer nach Anspruch 6 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, da die Lampe gegeniber
der optischen Achse (7) versetzt, insbesondere
nach oben versetzt angeordnet ist. 35

11. Scheinwerfer nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die verschiedenen Reflektor-
segmente eine Brennpunktkette bilden, die inner-
halb der Gliihwendel (18) oder die Glihwendelldn-
ge Uberschreitet. 40

12. Scheinwerfer nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Brennpunkt des oberhalb
der optischen Achse liegenden Paraboloids (6') im
scheitelnahen Ende der Gliihwendel (18) liegt und
die Brennpunktkette der oberhalb der optischen 45
Achse (7) angeordneten Segmente (9, 50) am re-
floktorscheitelnahen Ende der Gliihwendel (18) be-
ginnt und in Richtung reflektorscheitelfernen Ende
der Gliihwendsl (18) geht und die Brennpunktkette
der Reflektorsegmente (12, 51) ldngs der Glihwen- 50
del (18) beginnt und bis zum scheitelfernen Ende
der Glih- wendel (18) reicht und vom scheitelfer-
nen Ende der Glihwendel das Bren,npunktkontinu-
um fiir das Reflektorsegment (15, 15 ') beginnt.

55
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