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() Kreiselpumpe.

@ Bei bekannten Kreisslpumpen sind die zu bei-
den Seiten des Laufrades angeordneten Verschiei-
platten mit den Stirnwdnden und/oder mit dem Spi-
ralgehduse verschraubt. Diese VerschleiBplatten sind
hohen Biegespannungen ausgesetzt und miissen da-
her entsprechend stark ausgebildet werden. Dies ist
nicht nur mit einem hohen Materialverlust beim Aus-
wechseln der verschlissenen Platten gegen neue
Platten verbunden, sondern es kdnnen auch keine
VerschieiBplatten eingesetzt werden, die aus hoch
verschleiBfesten, sehr sprdden Materialien bestehen.
ErfindungsgemaB werden jedoch diese Nachteile da-
€N durch beseitigt, daB die zu beiden Seiten des Laufra-
<des (1) angeordneten VerschleiBplatten (2, 3) schei-
benférmig und zu beiden Seiten gleich ausgebildet
Q) sind, und dai sie zwischen dem Spiraigehduse (6)
PN und den Stirnwénden (4, 5) mittels Spannvorrichtun-
IN\gen eingespannt sind. Hierdurch werden nicht nur
© sehr vorteilhaft die Verschieiplaiten vor Biegespan-
nungen bewahrt, sondern sie kénnen auch beidseitig
& dem Verschlei ausgesetzt werden, wodurch neben
einer erheblichen Verringerung an Materialverlusten
Ly beim Auswechseln der verschlissenen Platten auch
gine ganz wesentliche ErhShung der Standzeit der
VerschleiBplatten erreicht wird. )
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Kreiselpumpe

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kreisel-
pumpe mit zu beiden Seiten des Laufrades ange-
ordneten Verschleifiplatten, die die Stirnwinde des
Spiralgeh&uses abdecken.

Bei den bisher bekannten Kreiselpumpen wer-
den die VerschleiBplatten mit Hiife von Schrauben
an den Stirnwinden befestigt. Hierzu missen die
Verschleifiplatten mit besonderen Vorspriingen und
Bohrungen versehen werden, in die die Schrauben
eingreifen. Die Herstellung derarti ger VerschieiB-
platten ist daher verhdlinismigig material- und ko-
stenaufwendig, und das Auswechseln der verschlis-
senen Platten gegen neue Verschieifiplatien ist
nicht nur verhiltnism&Big kompliziert, sondern auch
mit einem verhditnism&Big hohen Materialverlust
verbunden. Dies ist insbesondere darauf zurlickzu-
flihren, daB die Verschleifiplatten aufgrund der ho-
hen Druck- und Biegebelastungen, die sie im Be-
trieb der Pumpe ausgesetzt sind, verh&itnismagig
stark ausgebildet werden missen und jeweils nur
die eine an der Schraubverbindung abgewandte
Seite dem VerschieiB ausgesetzt werden kann. Die
Standzeit derartiger VerschleiBplaiten ist daher ge-
ring, und zwar auch dann, wenn man VerschieiB-
platten aus besonders hochlegiertem Stahl benutzt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die
Verschleifplatten bei Kreiselpumpen insbesondere
hinsichtlich ihrer Ausbildung, Anordnung und
Standzeit erheblich zu verbessern.

Diese Aufgabe wird dadurch geidst, daf die zu
beiden Seiten des Laufrades angeordneten Ver-
schieiBplatten scheibenférmig und zu beiden Sei-
ten gleich ausgebildet sind, und daB zwischen dem
Spiralgehduse und den Stimwénden mittels Spann-
vorrichtungen eingespannt sind.

Dadurch, da8 die Verschieifiplatten gem&s der
Erfindung scheibenférmig und zu beiden Seiten
gleich ausgebildet sind, kdnnen sie vorteilhaft beid-
seitig benutzt werden, d. h., wenn die Oberfliche
der einen Seite bis auf ein vorbestimmtes Mindest-
maf verschlissen ist, kann die Verschieifiplatte in
einfacher Weise gewendet und die Oberfldche der
neuen Seite wiederum solange dem Verschlei
ausgesetzt werden, wie die Oberfidiche der zuvor
verschlissenen Plattenseite. Dies bringt nicht nur
sehr vorteilhaft eine im Vergleich zu den bisher
bekannten Kreiselpumpen ganz wesentliche Erhé-
hung der Standzeit der Verschleifiplatten mit sich,
sondern hierdurch wird auch der Materialverlust,
der beim Auswechseln der an beiden Seiten ver-
schlissenen Verschleiplatte gegen eine neue Ver-
schieifiplatte auftrift, ganz bedeutend verringert.
Weiterhin k&nnen durch die Einspannung der Ver-
schieifplatten gem&s der Erfindung zwischen dem
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Spiralgehduse und den Stirnwdnden auch hochver-
schleiffeste, sehr harte und besonders spréde Ma-
terialien, wie Keramik und dergl., als Verschieifiplat-
ten eingesetzt werden, die eine weit hdhere Stand-
zeit aufweisen, als die bisher bei Kreiselpumpen im
Einsatz befindlichen VerschieiBplatten. Auch wird
die Montage von neuen Verschleiplatten und die
Demontage von verschlissenen Platten durch die
erfindungsgeméBe Verspannung erheblich verein-
facht und erleichtert.

GemiB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung bestehen die Spannvorrichtungen aus Druck-
schrauben und Bolzen, die in den Stirnwinden des
Spiralgeh3uses soweit auBen angeordnet sind, daf
sie im HuBeren Randbereich an die VerschleiBplat-
ten angreifen und diese an das Spiralgehduse an-
dricken. Es ist hierbei besonders zweckmaBig, sol-
che Druckschrauben und Bolzen einzusetzen, die
zwar der chemischen Beanspruchung der Pumpe
entsprechen, die jedoch relativ zu der verspannen-
den Verschieifplatte weicher sind als diese. Hier-
durch wird sehr vorteilhaft eine biegespannungs-
freie Einspannung der Verschleiplatien zwischen
den Stirnwénden und des Spiralgeh#uses erreicht.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
die duBeren Rander Verschleifpiatten mit gleich
schrig verlaufenden Fldchen ausgebildet, die an
im Spiralgehduse entsprechend schrig verlaufend
ausgebildeten Gegenflichen aniiegen. Durch diese
erfindungsgem&fBe Ausbildung der VerschieiBplat-
ten kann mit verhdlinismaBig geringem Aufwand an
Verspannungselementen eine sehr wirksame und
ausreichend feste Verspannung der Verschleifplat-
ten zwischen dem Spiralgehduse und den Stirn-
winden erreicht werden.

Ferner sind in weiterer Ausgestaltung der Erfin-
dung die Verschieifiplatten mit geringem Abstand
von den Stirnwdnden angeordnet, so daB zwischen
den Verschieifplatten und den Stirn winden ein
Hohlraum verbleibt, der mit dem Innenraum des
Spiralgehduses in offener Verbindung steht. Auf
diese Weise wird erreicht, daB im Betrieb der Krei-
selpumpe Flissigkeit aus dem Raum, in dem sich
das Laufrad befindet, in den Hohlraum zwischen
der VerschleiBplatte und der Stirnwand gelangt, die
an beiden Seiten der Verschleifplatte zu einem
Druckausgleich flihrt, wodurch sehr vorteilhaft die
VerschleiBplatten vor Biegespannungen frei gehail-
ten werden. Dies bringt den weiteren Vorteil mit
sich, daB die VerschieiBplatten verhdltnismagsig
diinnwandig ausgebildet werden k&nnen, wodurch
die Anschaffungskosten erniedrigt und die Material-
verluste beim Auswechseln der verschlissenen
Platte gegen eine neue wesentlich verringert wer-
den.
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Im Ubrigen sind die Verschleifplatten durch die
erfindungsgemaB ausgebildete Spannvorrichtung
leicht aus der Klemmung zu 8sen und radial be-
wegbar. Dadurch kdnnen verschiissene Zonen der
Verschieifplatten aus besonders schieifenden Be-
reichen der Pumpe herausgedreht und nicht, oder
weniger verschlissene Zonen in diese Bereiche hin-
gingedreht und neu verspannt werden. Hierdurch
wird die Standzeit der VerschlsiBplatten weiterhin
erhdht und durch anndhernde Wiederherstellung
des Betriebsspaltes der Wirkungsgrad der Pumpe
glnstig beeinfluBt.

Weitere Einzelhsiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Erlduterung
einer in der Zeichnung im Teilldngsschnitt schema-
tisch dargestellten Kreiselpumpe.

Wie die Zeichnung zeigt, sind zu beiden Seiten
des Laufrades (1) der Kreiselpumpe Verschleifplat-
ten (2, 3) angeordnet, die die Stirnwinde (4, 5) des
Spiralgehduses (6) abdecken. Diese zu beiden Sei-
ten des Laufrades (1) angeordneten Verschleifplat-
ten (2, 3) sind gemdB der Erfindung scheibenfdr-
mig, mit zu beiden Seiten glsich verlaufenden
Oberfldchen (7, 8 bzw. 9, 10) ausgebildet und
zwischen dem Spiralgehduse (6) und den Stirnwin-
den (4, 5) mittels Spannvorrichtungen eingespannt.
Als Spannvorrichtungen sind mehrere, Uber dem
Umfang gleichméBig verteilte Druckschrauben (11,
12) vorgesehen, die liber Bolzen (13, 14) mit den
VerschleiBplatten (2, 3) in Wirkverbindung stehen.
Die Bolzen (13, 14) sind in den Stirnwinden (4, 5)
in Achsrichtung verschiebbar, aber gegen Verdre-
hung gesichert angeordnet. Auf diese Weise wer-
den die Verschleifplatten beim Verspannen zwi-
schen dem Spiralgehduse (6) und den Stirnwénden
(4, 5) keiner nachteiligen Drehbeanspruchung von
Seiten der Druckschrauben ausgesetzt. Ferner sind
die Druckschrauben (11, 12) in den Stirnwénden (4,
5) des Spiralgehduses (6) soweit auBen angeord-
net, daB sie im duBeren Randbereich an die Ver-
schieifiplatten (2, 3) angreifen und diese an das
Spiralgehduse (6) andriikken. Die Zufileren Rénder
der Verschieifplatten (2, 3) sind mit gleich schrdg
verlaufenden Flichen (15, 16 bzw. 17, 18) ausge-
bildet, die im eingespannten Zustand an im Spiral-
gehduse (B) entsprechend schrig verlaufend aus-
gebildeten Gegenfldchen (19, 20) fest anliegen. Auf
diese Weise wird sehr vorteilhaft eine wirksame
und flr den Betrieb der Kreiselpumpe ausreichend
feste Verspannung der Verschigifplatten (2, 3) zwi-
schen dem Spiralgehduse (6) und den Stirnwénden
(4, 5) mit verhdltnismaBig wenigen Druckschrauben
(2 bis 3 Stiick) erreicht, und zwar derart, daB dabei
die VerschleiBplatten (2, 3) keinerlei nachteiligen
Beanspruchungen, insbesondere Biegebeanspru-
chungen, ausgesetzt werden. Dies insbesondere
auch deshalb, weil beim Verspannen der Ver-
schieifiplatten (2, 3) die Boizen (13, 14) nahezu
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direkt an den Gegenfldchen (19, 20) im Spiralge-
hduse (6) gegeniiberliegend angeordnet sind und
dort gegen die VerschieiBplatten (2, 3) driicken. Als
VerschieiBplatten kdnnen daher insbesondere sehr
vorteithaft Keramikplatten Anwendung finden, die
aufgrund ihrer Hirte und Sprédigkeit zwar sehr
empfindlich gegen Beige- und Druckspannungen
sind, die jedoch hinsichtlich ihrer VerschleiBfestig-
keit den bisher bekannten Verschisifiplatten aus
hochlegiertem Stahl und dergl. weit Uberiegen sind.
Es ist selbstversténdlich, daB neben Verschleifiplat-
ten aus Keramik gemédB der Erfindung auch Ver-
schleiBplatten aus Kunststoff, Hartgummi und dergl.
mit ebendenseiben Vorteilen zwischen dem Spiral-
gehduse (6) und den Stirnwinden (4, 5) einge-
spannt werden k&nnen. Auch kdnnen gegebenen-
falls mit Keramik und Zhnlich harten und spréden,
hochverschieifffesten  Materialien  beschichteten
Metall- oder Kunststoffplatten eingesetzt werden.

Ferner sind, wie die Zeichnung zeigt, die Ver-
schieifplatten (2, 3) mit geringem Abstand von den
Stirnwédnden (4, 5) angeordnset, so daf zwischen
den Verschleifplatten (2, 3) und den Stirnwénden
(4, 5) ein Hohlraum (21 bzw. 22) verbleibt, der mit
dem Innenraum des Spiralgehduses, in dem sich
das Laufrad (1) befindet, in offener Verbindung (23,
24) steht. Hierdurch wird sehr vorteilhaft im Betrieb
der Kreiselpumpe an den beiden parallel zueinan-
der verlaufenden Oberflachen (7, 8 bzw. 9, 10) der
VerschleiBplatten (2, 3) und zwar durch Eindringen
von Flussigkeit aus dem Raum, in dem sich das
Laufrad (1) befindet, in den Hohfraum (21 bzw. 22)
ein gleich hoher Druck aufgebaut und dadurch die
Verschleifplatten vor Biegebeanspruchungen frei-
gehalten. Die VerschieiBplatten gem&B der Erfin-
dung kdnnen daher verhdltnisméBig dinnwandig
ausgebildet werden, was zu einer erheblichen Ver-
ringerung des Materialverlustes beim Auswechsein
der verschiissenen Platie gegen eine neue fihrt.
Ein weiterer und ganz besonderer Vorteil der erfin-
dungsgemaiB ausgebildeten Verschleifiplatten (2, 3)
besteht darin, daB sie nach VerschleiB der einen
Seite ihrer Oberfliche gewendet oder auch gegen-
seitig ausgetauscht und somit beidseitig dem Ver-
schleif unterworfen werden k&nnen, wodurch die
Standzeit dieser Verschieifplatten, im Vergleich zu
den bisher bekannten Verschieifplatten, um ein
vielfaches erhdht wird.

Anspriiche

1. Kreiselpumpe mit zu beiden Seiten des
Laufrades angeordneten VerschleiBplatten, die die
Stirnwédnde des Spiralgehduses abdecken, dadurch
gekennzeichnet, daB die zu beiden Seiten des
Laufrades (1) angeordneten VerschieiBplatten (2, 3)
scheibenfdrmig und zu beiden Seiten gleich ausge-
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bildet sind, und daB sie zwischen dem Spiralge-
h3use (6) und den Stirmwinden (4, 5) mittels
Spannvorrichtungen eingespannt sind.

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Spannvorrichtungen aus 5
Druckschrauben (11, 12) und Bolzen (13, 14) be-
stehen, und in den Stirnwénden (4, 5) des Spiralge-
hduses (6) sowsit auBen angeordnet sind, daB sie
im ZuBeren Randbereich an die Verschieifiplatten
{2, 3) angreifen und diese an das Spiralgehduse (8) 10
andrlkken.

3. Kreiselpumpe nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die beiden HuBeren
Rinder der Verschieifplatten (2, 3) mit gleich
schridg verlaufenden Flachen (15, 16; 17, 18) aus- 15
gebildet sind, die an im Spiralgehduse (6) entspre-
chend schrig verlaufend ausgebildeten Gegenfla-
chen (19, 20) anliegen.

4. Kreiselpumpe nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 20
daB die Verschleifiplatten (2, 3) aus Keramik beste-
hen und ihre Oberflichen (7, 8; 9, 10) parallel
zueinander verlaufend ausgebildet sind.

5. Kreiselpummpe nach einem der vorherge-
henden Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 25
net, daB die Verschleifplatten (2, 3) mit geringem
Abstand von den Stirnwinden (4, 5) angeordnet
sind, so daB zwischen den Verschieifplatien (2, 3)
und den Stirmwinden (4, 5) ein Hohlraum (21, 22)
verbleibt, der mit dem Innenraum des Spiralgehdu- 30
ses (6) in offener Verbindung (23, 24) steht.
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