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@ Potentiometer und Verfahren zu dessen Herstellung.

& Das Potentiometer besteht aus zwei Hilften.

Jede Hilfte hat eine Grundplatte (5, 6), die in L&tfah- - 1 ——
nen (51, 61, 62) minden. An jede Grundplatte wird o N AT -
ein Gehduseteil (1 bzw. 2) sowie eine Drehmitneh- ™ ,{éh%”ﬁ&," -
merhilfte (3 bzw. 4) in KunststoffspritzguBtechnik \// 13 :i:\_ N
angespritzt. Die beiden Potentiometerhiiften werden - 7 ad! IR
einerseits an ihren Gehdusetsilen (1, 2) und anderer- N £ _; i \\ ﬁ/ NS
seits an ihren Drehmitnehmerhéliten (3, 4) durch R— 2 = =
Ultraschallschweifien miteinander verbunden, woflr - 0 NONEN AN
je ein umlaufender Wulst (15, 47) vorgesehen ist, I N R
der spitz zulduft. Eine Schieiferfeder (8) hat einer- 32 ‘
seits- Schieiferzungen (81), die auf einer Wider- g &
standsbahn einer Widerstandsplatte (7) schieifen und ~ 1+ 8 4 ;
andererseits Schieiferzungen (80), die auf der der I T8 o
Widerstandsplatte (7) gegenuberliegenden Grund- &5
platte (5) schleifen, so daB der Mittel- bzw. Potentio- . Van
meterabgriff elekirisch an dieser Grundplatte (5) und 1= . \Z
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Potentiometer and Verfahren zu dessen Herstellung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Potentiome-
ter geméB dem Oberbegriff des Patentanspruches
1 sowie auf ein Verfahren zu dessen Herstellung.

Potentiometer dieser Art sind im Stand der
Technik allgemein bekannt, insbesondere in Form
von Drehpotentiomstern.

Bei Potentiometern ist es allgemein schwierig,
das Innere des Potentiometers, also insbesondere
die Widerstandsbahn und die Schieiferfeder herme-
tisch nach auBen abzudichten. Die DE-PS 27 09
998 schldgt fiir die Abdichtung der Betétigungswel-
le eines Trimmpotentiometers vor, einen Wellen-
bund einerseits und eine den Bund aufnehmende
Kammer des Geh3uses andererseits mit Fett 2u
fullen, wihrend Gehduse und Geh&usedeckel
durch eine VerguBmasse abgedichtet sind. Dies ist
herstelltechnisch aufwendig. Zusédtzlich hat die
"Fettpackung” nur eine zeitlich begrenzte Dich-
tungsfunktion, da daB Fett verharzt und bei hiufi-
ger Betitigung des Potentiometer auch aus seiner
Kammer herausquillt.

Aligemein ist es auch bekannt (vgl. die altere
Patentanmeldung P 37 14 348.4) Gehduse und
Gehidusedeckel einerseits sowie Betdtigungswelle
und Drehmitnehmer andererseits durch Gummirin=
ge abzudichten. Auch dies ist nachteilig, da solche
Gummiringe zum einen recht teuer sind und auch
den Montageaufwand vergréfern und da anderer-
seits auch die Lebensdauer von Gummiringen be-
grenzt ist, da das Gummi spréde wird.

Aus der idlteren Patentanmeldung P 37 17
117.8 der Anmelderin vom 21. Mai 1987 ist es
bekannt, den Schieber sines Linearpotentiometers

-an ein Flhrungselement einstlickig in SpritzguB-
technik anzuformen, wobei das Flhrungselement
einen Teil der SpritzguBform biidet. Diese Spritz-
guBtechnik wurde dort angewandt, um reproduzier-
bare Gleitkrifte zwischen dem Schieber und dem
Fiihrungselement zu erhalten und zwar unabh@ngig
von Fertigungstoleranzen des Flhrungselementes.

SchlieBlich ist es aus der dlteren Patentanmel-
dung P 37 17 306.5 der Anmelderin vom 22. Mai
1987 bekannt, zur Kontaktierung von Leiterbahn-

. platten sowohl die Leiterbahnplaite als auch eine

Létfahne in Kunststoff-SpritzguBtechnik zu vergie-

fien, wobei die beiden Teile wihrend des GupBvor-
ganges durch Stempel gegeneinander gepreft wur-
den und nach dem Aushirten des Kunststoffes die
erforderiiche Andruckkraft durch den Kunststoff
selbst aufgebracht wurde, da dieser beim Aushdr-
ten schrumpft.

Aufgabe der Erfindung ist es, das Potentiome-
ter der eingangs genannten Art dahingehend zu
verbessern, daB es sehr kostengiinstig und weitest-
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gehend automatisch hergesteilt werden kann, wo-
bei sein Innenraum hermetisch abgedichtet ist, ins-
besondere aiso flissigkeitsdicht ist.

Die hundertprozentige Abdichtung des Innen-
raums des Potentiometers ist nicht nur wéhrend
des spdteren Betriebes in agressiver oder feuchter
Atmosphire notwendig. Bei den heutigen weitge-
hend automatisierten Bestiickungsverfahren muB
auch das beim L&ten verwendete Kolophonium ab-
gewaschen werden, was beispielsweise mit Freon
erfolgt.

Obige Aufgabe wird bei dem gattungsbilden-
den Potentiometer durch die im kennzeichnenden
Teil des Anspruches 1 angegebenen Merkmale ge-
I5st. Vorteilhafte Ausgestaltung und Weiterbildun-
gen der Erfindung sind den Anspriiche 1 bis 9 zu
entnehmen. Anspruch 10 beschreibt ein Hersteil-
verfanren vom Band, mit dem das Potentiometer
nach der Erfindung im Mehrfachnutzen weitestge-
hend vollautomatisch hergestellt werden kann.

Durch das Anspritzen der Kunststoffteile
(Gehdusehilften und Drehmitnehmerhdlften) erhidlt
man einerseits eine hervorragende Abdichtung und
andererseits beim Drehmitnehmer noch genau re-
produzierbare Drehmomente flr dessen Drehbetd-
tigung, wobei die Abdichtfunktion und das Drehmo-
ment unabhingig von Magtoleranzen der Grund-
k&rper und/oder der Spritzguform erhalten wer-
den. Die einwandfreie Abdichtung zwischen den
beiden Gehiuseteilen einerseits und den beiden
Drehmitnehmerhilften andererseits erhdlt man
durch UltraschallverschweiBung. Mit den Merkma-
len des Anspruches 2 erhdlt man eine Uberra-
schende Konstruktion flir den Schleifer bzw. Mittel-
abgriff des Potentiometers, dergestalt, daB die
Schleiferfeder auf zwei einander gegeniiberliegen-
den Ebenen schieift, so daB hier der Mittelabgriff
nicht mit der Drehachse des Potentiometer fluchten
muB, wie es bei herkdmmlichen Potentiometern
tiblich ist. Damit ist es auch mdgiich, dem Poten-
tiometer eine durchgehende Mitteldffnung flr eine
Betitigungswelle zu geben und seinen Innenraum
trotzdem hermetisch abzudichten.

Mit den Merkmalen der Anspriiche 3 und 4
erhilt man die Mglichkeit, die jeweiligen Teile gut
mit Ultraschall zu verschweifien, da sich die Ultra-
schallenergie in den Spitzen des jeweiligen Wul-
stes konzentriert.

Mit Anspruch 5 erreicht man eine Vergrdfe-
rung des von der einen Drehmitnehmerhilifte auf
die andere Drehmitnehmerhdifte Ubertragbaren
Drehmomentes.

Mit Anspruch 6 erreicht man eine gute Kontak-
tierung zwischen den Seitenabgriffen des Potentio-
meters und den zugeordneten L&tfahnen.
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Anspruch 7 begiinstigt die Abdichtung, da
praktisch kein Spalt entsteht, in den FlUssigkeit
noch eindringen kann, da die Verschweifung mdg-
lichst nahe am Rand der DurchgangsSffnung
durchgefiihrt wird.

Mit Anspruch 8 erreicht man einerseits ein
gleichférmiges Spritzen der jeweiligen Kunststoff-
teile unter gleichen Bedingungen und andererseits
auch, daB die Drehmitnehmer hilften flr den nach-
folgenden Montagevorgang prizise ausgerichtet
sind.

Anspruch 9 bringt den Vorteil, dag8 man keine
separaten L&tfahnen mehr bendtigt, diese vielmehr
integrierter Bestandteil der Grundplatten sind.

Anspruch 10 schlieflich beschreibt das Verfah-
ren zu Herstellung des Potentiometers, das vollau-
tomatisch durchflinrbar ist, Potentiometer mit
gleichbleibender Qualitdt hervorbringt und zusétz-
lich noch eine Bandfertigung im Mehrfachnuizen
ermdglicht. Im folgenden wird die Erfindung an-
hand eines Ausflihrungsbeispieles im Zusammen-
hang mit der Zeichnung ausflihrlicher erldutert. Es
zeigt:

Fig. 1 Einen Querschnitt des Potentiometers;

Fig. 2 eine Ansicht der unteren AuBenseite
der unteren Hilfte des Potentiometers;

Fig. 3 einen Schnitt Engs der Linie A-A der
Fig. 2, also der unteren Hélfte des Potentiometers;

Fig. 4 eine Draufsicht auf die obere Innensei-
te der unteren Halfte des Potentiometers;

Fig. 5 eine Draufsicht auf die untere Innen-
seite des Deckeiteiles des Potentiometers;

Fig. 6 einen Schnitt l&ngs der Linie B-B der
Fig. 5, also der Deckelhilite des Potentiometer;
und

Fig. 7 eine Drausicht auf die obere Aufien-
seite der Deckelh3lfte des Potentiometers.

Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figu-
ren bezeichnen gleiche Teile.

Das Potentiometer besteht aus zwei Baugrup-
pen, ndmlich einer "unteren" Baugruppe und einer
Deckelbaugruppe. Die untere Baugruppe ihrerseits
besteht aus einem unteren Gehduseteil 1 einer
unteren Drehmitnehmerhiifte 3, einer unteren
Grundplatte 5 und einer Schleiferfeder 8. Die Dek-
kelbaugruppe besteht aus einem Deckelgehduseteil
2, einer Grundplatte 6 und einer Widerstandsplatte
7. Die beiden Baugruppen sind so miteinander
verschweiBt, daf ein Innenraum 9, in welchem sich
die Schleiferfeder 8 und die Widerstandsplatte 7
befinden, hermetisch nach auBen abgedichtet ist,
so daB weder Feuchtigkeit noch irgendwelche Fils-
sigkeiten in diesen Innenraum eindringen k&nnen.

Die Geh#useteile 1 und 2 und die Drehmitneh-
merhilften 3 und 4 sind jeweils aus spritzbarem
Kunststoff, der teilweise um die zugeordnete
Grundplatte 5, 6 herumgespritzt ist, wodurch man
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einerseits zwischen den Geh&useteilen 1 bzw. 2
und der zugeordneten Grundplatte 5 bzw. 8, von
welchen sich Ldtfahnen 51, 61 und 62 aus dem
Gehduse heraus erstrecken, eine einwandfreie Ab-
dichtung erhdlt und andererseits zwischen den
Drehmitnehmerhilften 3 bzw. 4 und den zugeord-
neten Grundplatten 5 bzw. 6 sowohl eine einwand-
freie Abdichtung als auch ein genau definiertes
Drehmoment flir das Drehen der beiden Drehmit-
nehmerhilfine gegeniiber den Grundplatten erhilt.

Das VerschweiBen der beiden Baugruppen er-
folgt durch Uliraschallenergie. Um die Ultraschal-
lenergie an die gewunschten Stellen zu leiten, ha-
ben das eine Gehduseteil 1 und die eine Drehmit-
nehmerhdlfie 4 jeweils einen zum jeweils gegen-
Uberliegenden Teil hinweisenden Wulst 15 bzw. 47,
der im Querschnitt etwa dreieckig ist und somit in
einer scharfen Spitze miindet, welche die Ulira-
schallenergie absorbiert, so daB dort ein Ver-
schweiBen des Kunststoffes stafifindet. Das Deckel-
gehiuseteil 2 bzw. die untere Drehmitnehmerhalifte
haben den umilaufenden Wulsten 15 bzw. 47 ge-
geniiberliegende ebene Fldchen 25 bzw. 37, wobei
die ebene Fliche 25 des Deckelgehduseteiles 2
als Nut mit ebenem Nutengrund ausgebildet ist,
wobei diese Nut nach dem Verschweifien im we-
sentlichen vollstindig von dem Material des Wul-
stes 15 ausgefillt ist.

im dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind bei-
de Grundplatien 5 und 6 aus elekirisch leitfdhigem
Material, beispielswsise aus Bronze. Natlirlich k&n-
nen auch andere Materialien w.z.B. elektrisch leitfa-
hig beschichtete Platten verwendet werden. Die in
den Innenraum 9 weisende Oberseite der Grund-
platte 5 dient als eine Schleiferbahn, auf weicher
Federzungen 80 der Schieiferfeder 8 gleiten. Da
die Grundpiatte 5 in die aus dem Gehiuse heraus-
ragende Lotfahne 51 mindet, erhdlt man damit
den Mittelabgriff des Potentiometers. Weiterhin hat
die Schleiferfeder 8 Federzungen 81, die auf der
zum Innenraum 9 weisenden Widerstandsbahn der
Widerstandsplatte 7 gleiten. Da die Federzungen
81 Uber die Schleiferfeder 8 mit den Federzungen
80 elekirisch verbunden sind, ist die Ldtfahne 51
Giber zwei Schieifersysteme (80, 81) mit dem
Schieifer-Abgriff der Widerstandsbahn der Wider-
standsplatte 7 elektrisch verbunden.

Die beiden Seitenabgriffe der Widerstandsplat-
te 7 werden durch Kontaktlaschen 63 und 64 gebil-
det, die aus dem Material der Grundplatte 6 durch
Ausstanzen und Hochbiegen gebildet sind und die
jewsiligen Enden der Widerstandsbahn berihren.
Da diese Kontaktlaschen 83 und 64 ebenfalls in
das Kunststoffmaterial des Geh3useteiles 2 einge-
gossen sind und der Kunststoff beim Aushirien
etwas schrumpft, ergibt sich eine ausreichende
Andruck- bzw. Kontaktkraft zwischen der jeweiligen
Kontaktlasche 63 bzw. 64 und dem jeweiligen Ende
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der Widerstandsschicht 70.

Damii man eine einwandfreie Drehkupplung
zwischen den beiden Drehmitnehmerh3liften 3 und
4 erhdlt und sich nicht nur auf die "SchweiBnaht"
(37, 47) zwischen den beiden Drehmitnehmerhélf-
ten verlassen muB, greifen Abschnitte der beiden
Drehmitnehmerhdiften mit einer Verzahnung
(Innenverzahnung 34 und AuBenverzahnung 44) in-
einander.

Die Kunststoffteile 1 und 3 einerseits und 2 und
4 andererseits werden jeweils in siner Form kom-
plett gegossen, weshalb sie in den Zeichnungen
die gleiche Schraffur haben. Um dieses Gieflen zu
ermdglichen, sind zwischen Geh8useteil 1 und
Drehmitnehmerhiifte 3 einerseits und zwischen
GehZuseteil 2 und Drehmitnehmerhilite 4 anderer-
seits jewsils GieBnasen 17 bzw. 27 vorhanden, die
spéter entfernt werden, damit sich die Drehmiineh-
merhdlften gegeniiber den Geh#useteilen Uber-
haupt drehen lassen.

Es wird jetzt auf die Fig. 2 bis 4 Bezug genom-
men. Die Grundplatte 5 hat in der Draufsicht der
Fig. 2 im wesentlichen die Form einer ringfdrmigen
Scheibe. Ihr duBerer Rand ist durch die gestrichelte
Linie 52 angedeutet, wahrend ihr innerer, kreisfdr-
miger Rand durch die gestrichelte Linie 53 be-
zeichnet ist. Von dieser "Scheibe" steht noch die
Lotfahne 51 ab, die wihrend des GieBens noch
nicht - wie in fig. 3 gezeigt - abgewinkelt ist son-
dern in einer Ebene mit der Grundplatie 5 liegt.
Wihrend des Gieflens ist die Grundplatte noch in
einem nicht dargesteliten Trigerband gehalten und
zwar durch die an ihrem freien Ende noch nicht
von dieser Plafte abgetrennte L&tfahne 51 und ei-
nen weiteren Steg 54 (Fig. 2). Diese Platte mit der
teilweise ausgestanzien Kontur der Grundplatte
wird in eine SpritzguBform eingelegt, in welcher
dann das Geh#useteil 1 und die Drehmitnehmer-
hilfte 3 als ein Stiick gegossen werden, wobei
diese beiden Teile durch die GieBnase 17 noch
miteinander verbunden sind. Die Grundplatte 5
dient dabei selbst als Teil der Gieiform. Wie am
besten aus Fig. 3 zu erkennen ist, wird die Grund-
platte 5 an ihren ZuBeren Rindern von beiden
Seiten her von Kunststoff {iberdeckt, wobei dieser
Kunststoff beim Aush&rten schrumpft und sich da-
her fest gegen die Grundplatte preBt, womit die
gewlinschte Abdichiung an diesem Rand erreicht
wird. In dhnlicher Weise ibergreift der Drehmitneh-
mer 3 rings um den kreisrunden Rand 53 das
Material der Grundplatte wobei auch hier durch das
Schrumpfen des Materiales beim Aushirten einer-
seits die gewlinschte Andruckkraft fiir die Abdich-
tung erzielt wird und andererseits durch diese An-
druckkraft auch das Drehmoment flir das Verdre-
hen des Mitnehmers 3 gegeniiber der Grundplatte
5 prdzise eingestellt werden kann. MaBgeblich ist
das Schrumpfungsverhalten des Kunststoffes, das
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je nach verwendetem Kunststoff in der Gr&Benord-
nung von 0,2 bis 0,8 % liegt.

Das Gehduseteil 1 hat einen im wesentlichen
zylindermantelfdrmigen Grundkdrper 10, mit einer
radial nach innen ragenden Anschlagnase 11, von
welcher sich die Giefinase 17, die spiter entfernt
bzw. weggebrochen wird, zu der Drehmitnehmer-
hélite 3 ersireckt. Im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel schlieft an einer Seite des Grundkdrpers 10
ein etwa rechteckiger Fortsatz an, welcher Offnun-
gen 13 besitzt, in welche wahrend des GieBens
Stempel hineinragen, die die Grundpiatie halten.
Auf der der Anschlagnase 11 gegeniiberliegenden
Seite des Grundkérpers 10 ist eine radial nach
auBen zurlickspringende Ausnshmung 14 vorhan-
den, die im wesentlichen gieBtechnische Griinde
hat.

Mit Ausnahme der Anschlagnase 11, der GieB-
nase 17 und der Ausnehmung 14 ist also der zum
Zentrum weisende Rand 18 des Grundk&rpers 10
kreisférmig.

Im Abstand zu diesem Rand 18 ist die Dreh-
mitnehmerhilifte 3, die ihrerseits eine radial nach
aufien vorspringende Anschiagnase 31 aufweist,
die bei Drehung der Drehmitnehmerhdlfte um die
Drehachse 30 an der jewsiligen Seite der An-
schlagnase 11 zum Anschlag kommen kann. Der
Drehmitnehmer 3 hat auf seiner nach oben (Fig. 3)
bzw. zum Innenraum 9 (Fig. 1) weisenden Seite
einen scheibenfdrmigen Vorsprung 32, der sich
(vgl. Fig. 4) jedoch nicht um den vollen Kreis
herum erstreckt, so daB ein ausreichend breiter
Abschnitt vorhanden ist, in welchem die Grundplat-
te 5 vom Innenraum 9 her zugénglich ist. Dieser
scheibenférmige Vorsprung 32 dient als Auflage fiir
die Schleiferfeder 8, wdhrend ihr Ausschnitt den
Federzungen 80 einen Kontakt mit der Oberfldche
der Grundplatte 5 erlaubt.

Die Drehmitnehmerh3iite 3 hat eine mittige
Durchgangs&ffinung 33, welche in ihrem nach innen
weisenden Abschnitt eine radiale Verbreiterung auf-
weist, die eine Innenverzahnung 34 trdgt. Der mittt-
lere, engere Abschnitt der Durchgangséffnung 33
hat Vorspriinge 35, welche als Drehanschldge bzw.
Drehmitnehmer filir sine Betdtigungsweile des Po-
tentiometers dienen.

Der scheibenférmige Vorsprung 32 hat in axia-
ler Richtung nach oben, also zum Innenraum 9
hinweisende Stege 36, die vom zylindrischen Mit-
telteil des Drehmitnehmers 3 abstehen und die als
Zentrierzapfen flr die Schleiferfeder 8 dienen (vgl.
Fig. 4).

Die zum Innenraum (nach oben in Fig. 3) wei-
sende Fladche des Geh&useteiles 1 hat einen um-
laufenden und in sich geschlossenen Wulst 15 (Fig.
3 und 4), der im Querschnitt dreieckig ist und
damit in einer scharfen Spitze miindet, welche flr
eine Absorbtion der Ultraschallenergie besonders
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glnstig ist.

Die Durchgangs6ffnung 33 der Drehmitneh-
merhdlfte 3 hat angrenzend an die Innenverzah-
nung 34 eine ebene, kreisringférmige Fldche 37
(Fig. 8), die als SchweiBfldche flir den spitz zulau-
fenden Wulst 47 des anderen Drehmitnehmerteiles
4 (Fig. 6) dient.

SchlieBlich hat das Gehduseteil 1 im Bereich
der Ausnehmungen 13 noch nach oben (Fig. 3)
bzw. in den Innenraum 9 hineinragende Zentrier-
zapfen 16 (Fig. 3 und 4) welche spéter in die
Ausnehmungen 23 (Fig. 5 bis 7) hineinragen.

Nach dem Gieflen des Kunststoffes wird die
Schleiferfeder 8 eingelegt und an dem Zentrierzap-
fen 36 verklemmt und/oder verstemmt, so daB sie
drehfest mit der Drehmitnehmerhilifte 3 verbunden
ist.

Es wird jetzt auf die Fig. 5 bis 7 Bezug genom-
men. Auch hier ist die Grundplatie 6 in der ge-
wiinschten Weise ausgestanzt, wobei sie durch ins-
gesamt drei Stege noch in einer Plaite gehalten ist.
Zwei dieser Stege werden durch die L&tfahnen 61
und 62 gebildet, wihrend der dritte Steg 67 spéter
vollstindig abgetrennt wird. Vor dem GieBen wird
die scheibenidrmige Widerstandsplaite 7, die je-
doch keinen Vollkreis durchlduft sondern einen
schlitzf6rmigen Ausschnitt 71 besitzt, zwischen die
Grundplatte und Kontaktiaschen eingeschoben, daB
die beiden Kontaktlaschen 63 und 64 die Wider-
standsbahn 70 auf der zum Innenraum 9 weisen-
den Seite der Widerstandsplatie 7 berlihren. Weiter
hin wird zur Halterung der Widerstandsplatte 7 ein
Begrenzungssteg 65 der Grundplaite hochgebogen
(links in Fig. 6), so daB die Widerstandsplatte aiso
insgesamt durch drei Laschen an der Grundplatte 6
gehalten wird. Sodann werden in dhnlicher Weise
wie bei dem Beispiel der Fig. 2 bis 4 der Gehduse-
teil 2 und die Drehmitnehmerhélfte 4 in einem
Stlick gespritzt, wobei diese beiden Teile lber die
GieBnase 27 (Fig. 6) miteinander in Verbindung
stehen. Wie am besten aus Fig. 6 zu erkennen ist,
Ubergreift der Kunststoff die Grundplatte 6 sowie
auch die Laschen 63, 64 und 65 wodurch die fir
eine einwandfreie Abdichtung bendtigte Anpres-
kraft erhalten wird. Diese AnpreBkraft driickt auch
die Kontaktlaschen 63 und 64 gegen die Wider-
standsplatte 6 bzw. gegen deren Widerstands-
schicht, so daB eine ausreichende Kontaktkraft flir
einen niederohmigen Ubergangswiderstand erhal-
ten wird. Ahnlich wie die Drehmitnehmerhilfte 3
\bei den Fig. 2 bis 4 wird auch hier die andere
Drehmitnehmerhdlfte 4 an die Grundplatie 6 ange-
spritzt, wobei die Drehmitnehmerhélfte 4 die mitti-
ge, kreisrunde Offnung der Grundplatte 3 beidseitig
libergreift. Der in Fig. 6 nach unten ragende, im
wesentlichen zylindrische Teil des Drehmitnehmers
4 hat eine AuBenverzahnung 44, welche spiter mit
der Innenverzahnung 34 des Drehmitnehmers 3 in
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Eingriff kommt. Das axial innere Ende des Drehmit-
nehmers miindet in den umlaufenden, spritzen
Wulst 47, der spéter gegen die Fldche 37 des
Drehmitnehmers 3 (Fig. 3) anliegt und dort durch
Ultraschall verschweiit wird.

Konzentrisch zu seiner Drehachse 40 hat der
Drehmitnehmer 4 eine Durchgangsdffnung 43, mit
radial nach innen vorspringenden Vorspriingen 45,
die als Mitnehmer flir die Drehwelle dienen (vgl.
die Vorspriinge 35). Auch der Drehmitnehmer 4 hat
eine radial nach auBen vorspringende Anschiagna-
se 41 (vgl. die Anschlagnase 31 des Drehmitneh-
mers), wobei auch das Geh&useteil 20 einen An-
schlag 21 entsprechend dem Anschlag 11 hat.
Auch entsprechen sich der Rand 28 und der Rand
18 sowie die Ausnehmung 24 und die Ausnehmung
14,

Wenn die beiden Baugruppen der Fig. 2 bis 4
und der Fig. 5 bis 7 fertiggestelit sind und die
Schigiferfeder 8 eingelegt ist, werden die beiden
Baugruppen aufeinandergelegt bzw. bei den Dreh-
mitnehmern Uber die Verzahnung 34, 44 ineinan-
dergesteckt, worauf das Uitraschallverschweifen
erfolgt.

Die Herstellung erfoigt vorzugsweise in Band-
fertigung im Mehrfachnutzen, d.h. auf einem Tré-
gerband bzw. einer grdBeren Platine werden zu-
nédchst die Konturen fiir die Grundplatten 5 und 6
ausgestanzt, wobei diese Uber die Stege noch an
dem Trdgerband gehalten sind. Sodann werden
einzelne Abschnitte {vgl. Fig. 8) hochgebogen und
die Widerstandsbahn (beim Mehrfachnutzen die
Widerstandsplatten) einschoben. Sodann erfolgt
das Kunststoffspritzen im Mehrfachnuizen. Nach
dem Aushirten des Kunststoffes werden an den
entsprechenden Geh3useteilen die Schleiferfedern
aufgedriickt und dort durch Nasen gehalten und
zentriert. Danach werden die L&tfahnen gestanzt
und die Verbindungsstege abgetrennt, worauf die
Mittell6tfahne 51 abgewinkelt wird. Die eine Poten-
tiometerhilfie wird dann durch das Trégerband hin-
durch nach unten durchgedrickt, worauf die durch-
gedrlickte Potentiometerhilfte verschoben und so
positioniert wird, daB die jewsils zusammengehd-
renden Teile libereinanderliegen. Diese Teile wer-
den dann ineinandergedriickt und verschweipt.

Es ist also zu erkennen, daB die Herstellung
diese Potentiometers vollautomatisch durchgeflihrt
werden kann.

Anspriiche

1. Potentiometer mit einem Geh3use (1), sinem
Gehdusedeckel (2), einer Widerstandsplatte (7), ei-
nem Drehmitnehmer (3, 4) und einer daran drehfest
gehaltenen Schieiferfeder (8), die mit einer Wider-
standsbahn (70) der Widerstandsplatte (7) in schlei-
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fendem Kontakt steht, wobei das Gehduse (1), der
Gehdusedeckel (2) und der Drehmitnehmer (3, 4)
aus Kunststoff bestehen,

dadurch gekennzeichnet,

a) daB der Drehmitnehmer aus zwei Drehmit-
nehmerhilften (3, 4) besteht,

b) daB die eine Drehmitnehmerhilfte (4) zu-
sammen mit dem Gehdusedeckel (2) an eine
Grundplatte (6) und/oder die Widerstandsplatte (7)
in Kunststoff-SpritzguBtechnik angeformt ist,

¢} daB die andere Drehmitnehmerhiifte (3)
zusammen mit dem Geh&use (1) an einer weiteren
(Grund)-Platte (5) in Kunststoff-SpritzguBtechnik an-
geformt ist, und

d) daB die beiden Drehmitnehmerhiliten (3,
4) einerseits und das Geh3use (1) mit dem Geh&u-
sedeckel (2) andererseits jeweils miteinander ver-
schweift sind.

2. Potentiometer nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch zwei parallele, im Abstand zueinan-
der angeordnete Grundplatten (5, 6), wobei die
Widerstandsplatte (7) an der einen Grundplatte (6)
befestigt ist, wobei die Schieiferfeder (8) minde-
stens zwei Federzungen (80, 81) aufweist von de-
nen die eine (81) in Kontakt mit der Widerstands-
bahn (70) und die andere (80) in Kontakt mit der
der Widerstandplatte (7) gegeniiberliegenden
Grundplatte (5) steht, wobei diese Grundplatte (5)
elektrisch leitfdhig ist.

3. Potentiometer nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das Geh&use (1) an
seiner dem Geh&usedeckel zugewandten Seite ei-
nen umiaufenden Wuist (15) aufweist, der einen
dreieckigen Querschnitt hat und daB der Gehiuse-
deckel (2) gegenliberiegend zu dem Wulst (15)
eine Nut (25) mit ebenem Nuiengrund aufweist,
wobei das Volumen der Nut (25) in etwa dem
Volumen des Wulstes (15) entspricht.

4, Potentiometer nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die eine Dreh-
mitnehmerhilfte (4) an ihrem der anderen Drehmit-
nehmerhilfte (3) zugewandten Ende einen umlau-
fenden Waulst {47) mit dreieckigem Querschnitt auf-
weist und daB die andere Drehmitnehmerhdifte (3)
eine diesem Wuist (47) gegenliberliegende ebene
Flache (37) besitzt.

5. Potentiometer nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden
Drehmitnehmerhiiften (3, 4) teilweise ineinander
gesteckt sind und in diesem Bereich jeweils eine
Verzahnung (34, 44) aufweisen.

6. Potentiometer nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Wider-
standsplatte (7) durch einstlickig mit der Grundplat-
te (6) verbundene Kontaktlaschen (63, 64) an der
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Grundplatte (6) gehalten ist und daB die Kontaktla-
schen (63, 64) teilweise von dem Kunststoff des
Gehdusedeckels (2) umgeben sind.

7. Potentiometer nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Wuist (47) des einen
Drehmitnehmerteiles (4) unmittelbar angrenzend an
eine axial verlaufende Durchgangsdffnung (43) an-
geordnet ist.

8. Potentiometer nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehiduse
(1) und die eine Drehmitnehmerhilifte (3) einerseits
und der GehZusedecke!l (2) und die andere Dreh-
mitnehmerhilfte (4) andererseits jewsils einstlickig
an der zugeordneten Grundplatte (5 bzw. 6) in
Kunststofi-SpritzguBtechnik angeformt sind, wobei
sie jeweils Uber eine Giefinase (17, 27) miteinander
verbunden sind, wobei diese Giefinasen (17, 27) je
eine Sollbruchstelle haben.

9. Potentiometer nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Grundplai-
ten (5, 6) aus dem Geh3use (1) bzw. dem Gehidu-
sedeckel (2) hervorstehende L&tfahnen (51, 61, 62)
aufweisen.

10. Verfahren zur Herstellung eines Potentio-
meters, insbesondere nach einem der Anspriiche 1
bis 9, gekennzeichnet durch folgende Schritte:

a) Ein elektrisch leitfdhiges bzw. elekirisch
leitfdhig beschichtetes Trégerband wird im Mehr-
fachnutzen gestanzt entsprechend der Form von
Grundplatten, wobei die Grundplatten durch Stege
noch an dem Trdgerband gehalten sind,

b) Laschen der Grundplatte werden hochge-
bogen,

c) zwischen die Laschen und die Grundplatte
wird eine Widerstandsplatte eingeschoben,

d) die Widerstandspiatte wird durch Vorpra-
gen eines Begrenzungssteges an der sinen Grund-
platte gegen Herausfallen gesichert,

e) das Trdgerband mit den Widerstandsplai-
ten wird in eine SpritzguBform eingeflhrt, wobei
das Trdgerband selbst ais Teil der SpritzguBform
dient, worauf jeweils im Bereich einer Grundplatte

_eine Drehmitnehmerhilfte und eine Gehdusehilfte

(Gehduse bzw. Gehausedeckel) gespritzt werden,

f)y auf eine Drehmitnehmerhilifte wird eine
Schieiferfeder aufgedriickt und ggf. mit Verstemm-
nasen befestigt,

g) die die Grundplatten in dem Trigerband
haltenden Stege werden gestanzt, wobei dadurch
LStfahnen gebildet und Verbindungsstege abge-
trennt werden,

h) jeweils zwei zusammengehdrige Paare
von Potentiometerhilften werden Ubereinanderge-
legt und durch Uliraschall verschweift.
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