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@ Systéme de verrouillage pour portes de modules de lancement vertical de missiles.

il comporte un organe de verrouillage (16) coopérant avec
un élément de verrouillage (15) solidaire de la porte (3), des
moyens de commande {6-10) de mouvements de ladite porte,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre des moyens de
commande mobiles de verrouillage (21) susceptibles de
déplacer 'organe de verrouillage (16) pour I'amener d’une
position verrouillée & une position déverrouillée, st des moyens
d'entrainement (11, 25, 40, 44) des moyens de commande
mobiles (21), pour bloquer la porte (3) dans chacune des
positions extrémes ouverte et fermée.

Application notamment aux missiles embarqués sur les
batiments de guerre.
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Description

SYSTEMS DE VERROUILLAGE POUR PORTES DE MODULES DE LANCEMENT VERTICAL DE MISSILES

La présente invention concerne un systéme de
verrouillage pour portes de modules de lancement
vertical de missiles.

Dans les systémes de lancement vertical de
missiles, a partir de batiments de guerre, les missiles
en conteneur sont enireposés chacun dans un
module de lancement pouvant comprendre plu-
sieurs conteneurs. Chaque conteneur sert & la fois
de tube de lancement et de réservoir de stockage de
missile.

Les systemes de verrouillage des portes de
modules sont nombreux et variés. Le systéme le
plus usuel comprend un loquet de verrouillage
coopérant avec un crochet solidaire de la porte, la
commande d’ouverture ou de fermeture étant
effectuée électriquement a partir d’'un mécanisme
commandé par le moteur électrique équipant cha-
gue porte. En fait, il s’agit d’'une commande
dépendante du mouvement de la porte.

Une telle commande électrique, présente de
nombreux inconvénients.

Lorsque la porte est en position ouverte, & la
verticale par rapport au pont du batiment, il n'est rien
prévu pour bloquer ladite porte dans la position
ouverte et I'empécher d'étre rabaitue vers la
position fermée, par exemple sous l'action des
vagues passant par-dessus le pont. Un tel rabatte-
ment peut éventuellement se produire lors du
lancement du missile et avant méme que ce dernier
n’ait quitté complétement le conteneur qui constitue
également le tube de lancement. Les conséquences
d’'une telle fermeture intempestive seraient alors
trés graves tant pour la batiment que pour le
personnel.

Lorsque la porte vient d’étre verrouillée en
position fermée, un incident technique peut se
produire dans le circuit de commande d’ouverture et
provoquer l'ouverture de la porte sans qu'on ['ait
souhaité, par exemple en raison d'un rebondisse-
ment mécanique. Certes, la mise a feu du missile
n‘ayant pas été déclenchée, les conséquences de
I'ouverture non souhaitée de la porte sont relative-
ment peu importantes. Il n’en demeure pas moins
vrai que la porte n’étant plus verrouillée en position
fermée, elle peut s’ouvrir davantage et offrir ainsi un
passage a des corps étrangers susceptibles de
s'introduire dans le conteneur et d'endommager
et/ou constituer un obstacle au lancement du
missile, ou géner et/ou provoquer des accidents au
personnel se déplagant & proximité de la porte
enfrouverte.

Le méme incident di & un rebondissement
mécanique peut provoquer la fermeture de la porte
sans qu’on l'ait souhaitée et induire, de ce fait, les
inconvénients déja cités.

La présente invention remédie aux inconvénients
précités et a pour objet un systéme de verrouillage
de chaque porte de module aussi bien en position
ouverte que fermée, insensible aux incidents de
commande.

A cet effet, le systéme de verrouillage selon la
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présente, qui est du type comportant un systéme de
verrouillage pour porte de conteneur de missile, du
type comportant un organe de verrouillage coopé-
rant avec un élément de verrouillage solidaire de la
porte, des moyens de commande de mouvements
de ladite porte caractérisé en ce qu'il comprend en
outre des moyens de commande mobiles de
verrouillage susceptibles de déplacer 'organe de
verrouillage pour 'ameneur d’une position verrouil-
lée & une position déverouillée, des moyens d'entrai-
nement des moyens de commande mobiles, et des
moyens pour bloquer la porte dans chacune des
positions extrémes ouverte et fermée.

D’autres avantages et caractéristiques apparai-
tront dans les autres revendications et a la lecture de
la description donnée a titre d’exemple de réalisa-
tion non limitatif, ainsi que des dessins annexés sur
lesquels :

La figure 1 est une vue en perspective de la
partie supérieure d'un module équipé d'un
module a plusieurs conteneurs de portes.

La figure 2 est une vue partielle schématique
en élévation des moyens de déverrouillage ou
verrouillage d’une porte en position fermée.

La figure 3 est une vue analogue a celle de la
figure 2, les moyens de verrouillage étant
représentés lorsque la porte est proche de la
position fermée.

Les figures 4a et 4c sont des représentations
schématiques des moyens de commande des
verrous.

Un module, désigné dans son ensemble par la
référence 1 et dont la partie supérieure est repré-
sentée sur la figure 1, est prévu sur un batiment de
guerre et comprend plusieurs conteneurs 2 conte-
nant chacun un missile non représenté. Chaque
conteneur comprend tous les organes propres au
stockage et au lancement de missile, et il est
surmonté & I'extrémité supérieure par une porte 3.
Le module 1 de la figure 1 comprend huit conte-
neurs 2 et un conduit d'évacuation des gaz 4 fermé
par une porte 5. Dans cet exemple, chaque porte
recouvre deux conteneurs.

Chaque porte 3 comportie, outre les organes
mentionnés rappelés précédemment, un systéme de
commande et de verrouillage. Un moteur de puis-
sance 6 est accouplé a un ensemble 7 constitué par
des limiteurs de couple 8, des réducteurs appro-
priégs 9 et un embiellage 10, ledit ensemble 7
transmettant la puissance nécessaire pour P'ouver-
ture ou la fermeture de la porte 3.

Une tringlerie 11 relie 'ensemble 7 au systéme de
verrouillage selon 'invention et qui sera décrit en
détail ci-dessous. La porte 3 repose, par 'intermé-
diaire de joints d’étanchéite et d’amortissement 12,
sur la structure supérieure 13 du module dont une
partie seulement est représentée sur les figures 2
et 3 pour la clarté du dessin , ladite porte
comprenant deux crochets 15 prévus sur sa face
interne 14.

Le systéme de verrouillage comprend un verrou
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manoeuvrable 16 monté a pivotement autour d'un
axe fixe 17 et rappelé élastiquement vers une
position neutre par un ressort 18 qui prend appui par
une des ses extrémités sur la structure 13. L'extré-
mité supérieure 19, en forme de crochet, est
susceptible de coopérer avec le crochet 15 en
regard et verrouiller la porte 3 dans la position de
fermeture qui est représentée sur la figure 1. Pour ne
pas surcharger les dessins, le systéme selon
I'invention est représenté pour un seul crochet 15 de
la porte, étant précisé qu’il comporte deux verrous
16, un pour chaque crochet 15. L'extrémité infé-
rieure 20 du verrou 16 est susceptible d’étre
commandée et déplacée au moyen d'un ensemble
de commande 21,

L'ensemble de commande 21 comprend un corps
22 monté sur la structure de la partie supérieure du
module et déplagable entre deux positions extrémes
grice & la tringlerie 11. La tringlerie 11 comprend
une fringlerie principale 23 et un corps 22 munie
d'une lumiére 24 dans laquelle est logée une tringle
25 représentée en section sur les figures. Un doigt
de commande 26 est monté a pivotement autour
d’un axe fixe 27 qui est solidaire du corps 22, et il est
relié & une butée fixe 28 par un ressort de rappel 29.
Un amortisseur ou dash-pot 30 comprend un
cylindre fixe 31 et une tige de piston 32 qui est
solidaire du corps 22.

Lorsque la porte 3 est fermée et verrouiliée
comme représentée sur la figure 1, l'extrémité
inférieure 20 du verrou 16 est insérée entre le doigt
26 et la butée 28, la tige de piston 32 étant presque
complétement sortie ce qui correspond a une
position de la tringle 25 4 gauche dans fa lumiere 24.

Lorsqu'un ordre d'ouverture de la porte 3 est
donné par le moteur 6, cette derniére est tout
d'abord légérement déplacée vers le bas avant de se
mouvoir vers le haut comme indiqué par la fléche 33
(figure 2), tandis que les ftringleries 23 et 25
commandent le déplacement vers la gauche du
corps 22. Le doigt 26 par sor action sur I'extrémité
20 du verrou 16 dans le sens des aiguilles d’une
montre permet de dégager 'extrémité 19 du verrou
16 du crochet 15. La porte 3, aprés dégagement du
crochet 15, poursuit son mouvement vers le haut
grace & l'action de I'ensemble 7. Le corps 22 est
déplacé entierement.

A la fin de Pouverture, le dash-pot 30 raméne le
corps 22 vers la position de repos de la figure, au
bout d'un temps qui est environ égal & une seconde,
tandis que le verrou 16 est également dans la
position neutre avec 'extrémité 20 insérée entre le
doigt 26 et la butée 28. Lors du retour du corps 22, le
doigt 26 bascule et peut aussi passer sous le verrou
20.

Aprés ordre de fermeture de la porte, donné a
partir de la position ouverte, le corps 22 est &
nouveau déplacé vers la gauche comme précédem-
ment lorsque la porte est déja fermée. Le verrou 16
est revenue en position neutre, la partie 20 ayant
échappé au doigt 26 comme lors d'une ouverture. Le
verrou ne pourra donc plus étre commandé a
'ouverture pendant la durée du retour du dash-pot.
En conséquence, la porte 3 se verrouille alors
automatiquement aprés que le crochet 15 se soit
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engagé sous I'extrémité de verrouillage 19 du verrou
16. De cette fagon, un rebondissement ou un défaut
de commande n'est plus a craindre pendant la durée
du retour du dash-pot.

Il va de soi que c’est le méme dispositif qui est
applicable en position porte ouverte.

Le déverrouillage de la porte dans les positions
ouverte et fermée est assuré au moyen d'une came
40 entrainée par la tringlerie 11 et montée sur un
support approprié de la structure 13.

La came 40 est trés schématiquement représen-
tée dans ses différentes positions sur la figure 4. La
came 40 est montée sur un axe de rotation 41 et
comprend un profil 42 muni d'une découpe 43, sur
lequel se déplace un palpeur de came 43. A
'ouverture de la porte 3, [a came 40 reliée au moteur
d’ouverture de la porte, tourne dans le sens des
aiguilles d'une montre (figure 5a), le profil 41
s'appuyant sur le palpeur de came 44 (figure 5b)
jusqu’'a ce gu'elle ait effectuée un tour complet.
Alors, le palpeur de came 44 se retrouve dans la
découpe 43 (figure 5¢) ce qui correspond a la
position d’ouverture compléte de la porte qui reste
bloguée dans cette position tant qu'un ordre de
fermeture n’a pas été donné, c’est-a-dire en fait tant
que la came 40 reste immobile.

Lorsqu’un ordre de fermeture est donné, la came
40 tourne alors dans le sens contraire des aiguilles
d’'une montre et le méme mouvement que précé-
demment est effectué, mais en sens inverse,
jusqu’a ce que le palpeur de came 44 revienne dans
la découpe 43 aprés un tour complet de la came 40,
et la porte est bloquée dans sa position fermée. Il est
a noter que le mouvement du palpeur 44 est
communiqué & la tringlerie 11 de fagon directe etala
tringle 25 par un renvoi d’'angle.

Les différentes liaisons de la cinématique mises
en jeu dans le systéme de verrouillage de I'invention
n‘ont pas été décrites dans le détail car elles sont &
la portée de 'Homme de l'Art.

Bien entendu, l'invention n’est nullement limitée
aux modes de réalisation de I'exemple décrit et
représenté, elle est susceptible de nombreuses
variantes accessibles a 'Homme de 'Art, suivant les
applications envisagées et sans s’écarter pour cela
du cadre de I'invention.

Revendications

1. Systéme de verrouillage pour porte (3) de
module (1) de lancement vertical d’un missile,
du type comportant un organe de verrouillage
(16) coopérant avec un élément de verrouillage
(15) solidaire de la porte, des moyens de
commande (6-10) de mouvements de ladite
porte, caractérisé en ce qu'il comprend en
outre des moyens de commande mobiles de
verrouillage (21) susceptibles de déplacer I'or-
gane de verrouillage (16) pour I'amener d'une
position verrouillée a une position déverouillée,
et des moyens d’entrainement (11, 25, 40, 44)
des moyens de commande mobiles (21), pour
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bloquer la porte (3) dans chacune des positions
extémes ouverte et fermée.

2. Systéme selon la revendication 1, caracté-
ris€ en ce que les moyens de commande
mobiles (21) comportent un corps mobile (22)
portant un doigt (26) monté a pivotement sur
ledit corps autour d’'un axe de pivotement (27),
ledit doigt (26) coopérant avec une extrémité
inférieure (20) de 'organe de verrouillage (16)
qui est monté a pivotement sur un axe fixe (17)
et dont I'extrémité supérieure est de forme
correspondante pour s’engager dans I'élément
de verrouillage (15) de la porte (3).

3. Systéme selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que les moyens de commande (21)
comportent également un dash-pot (31) dont la
tige (32) est solidaire du corps (22).

4. Systéme selon I'une des revendications 1
ou 2 caractérisé en ce gu'une lumiére (24) est
ménagée dans le corps (22) pour le passage
d’une tringle (25) des moyens d’entrainement.

5. Systéme selon I'une des revendications 2
ou 3 caractérisé en ce que I'extrémité inférieure
(20) de l'organe de verrouillage est insérée
entre le doigt pivotant (26) et une butée fixe (28)
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6

montée sur le corps (22), lesdits butée (28) et
doigt (26) étant reliés par un ressort (29),
lorsque le corps (22) est en position de repos.

6. Systeme selon I'une des revendications
précédentes caractérisé en ce que I'organe de
verrouillage (16} est rappelé élastiquement vers
une position de repos par un ressort (18)
prenant appui sur ledit organe et un élément
fixe de la structure (13) du conteneur (2).

7. Systéme selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les moyens d’entrainement (11)
sont constitués par une tringlerie dont le
déplacement est assuré par les moyens de
commande de mouvements (6-10) de la porte
(3), et par une came (40) associée a un palpeur
de came, ladite came étant entrainée par un
moteur.

8. Systéme selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que la durée de retour du corps 22
est réglable en fonction du temps de manoeu-
vre de la porte afin d’éviter une commande
intempestive de I'organe de verrouillage (16) en
fin de manoeuvre.
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