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MAHLVORRICHTUNG.

@ In der Mahlvorrichtung, die wenigstens ein Arbeitsorgan

(1) zum Mahien hat, das mit einem Antrieb (6) kinematisch

gekoppelt ist, ist geméss der Erfindung das Arbeitsorgan {1)

in Form wenigstens einer bogenartig gekriimmten Spirale (2)
& miteinerfortschreitenden Wicklung ausgebildet, die mit dem
< Antrieb (6) drehbar um ihre Mittellinie {13) gekoppelt ist,
wobei die benachbarten Windungen des Arbeitsorgans (1)
miteinander am inneren Kriimmungsradius des Arbeits-
organs (1) in Beriihrung stehen.
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Gebiet der Technik

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Aus-
riistuhg zur mechanischen Behandlung disperser Stoffe und
betrifft Mahlausriistungen, mit deren Hilfe feindisperse

- Pulver, Suspensionen, Emulsionen und Pasten hergestellt

werden.
Zugrundeliegender Stand der Technik

Gegenwéirtig werden zum Vermahlen fegter Stoffe haupt-
sichlich Kugelmithlen verwendet, die eine Drehtrommel ent-
halten, die teilweige mit frei sich bewegenden Mahlksrpern
mit kugelfSrmiger Gestalt (Kugeln) oder anderer Form und
mit dem Mahlgut gefiillt ist (N.A. Gorlovski, N.A.Kozulin
"Ausriistung fir Betriebe der Farbenindustrie", 1980, Ver-
lag "Chimija", Leningrad, S. I58 bis I6I).

Heutzutage sind die M&glichkeiten der Kugelmilhlen im
wesgentlichen erschépft.l Das ist darin begriindet, dass es
nicht mdglich igt, die Energieintensitét des Mahlprozesses
erheblich zu erh8hen, die durch die Schwerkraft bestimmt
wird. Dazu kommt, dass die Mahlkérper auf das Mahlgut
stochastisch einwirken, was sich in einer grossen Anzahl
nutzlosger Aufschlége der Mahlk&rper aufeinander und auf
die Widndeé der Trommel #Hussert. Deshalb gind die Kugelmiih-
len gsehr platzaufwendig, erzeugen starken L&rm, verbrauchen
viel Energie und sind durch eine niedrige spezifische Leigt-
ung gekennzeichnet,

Die weitere Vervollkommnung der Miihlen ist mit der
Erh$hung ihrer Energieintensit&t und der Vervollkommnung
des Zerkleinerungsmechanismus' verbunden., Diese.Richtungen
sind praktisch in der Schwingmahlung realisiert, bei der
ein Effekt durch ErhShung der Anzahl der Aufschlédge der
Mahlk8rper sufeinander und auf die -Wénde der Mahlkammer er-
zielt wird (V.A.Baumann u.a. "Mechanische Ausriistung von
Betrieben der Baustoff- und Betonindustrie", I98I, Verlag
Maschinostrojenije, Moskau, S. I30 bis I32). Diese Mifhlen
gind jedoch durch komplizierte Konstruktion und erhebliche
Lirmerzeugung gekennzeichnet, sie iibertragen die Schwing-
ungen auf das umliegende Territorium, ihre Traglager haben
eine kurze Lebensdasuer, sie diirfen nicht mit grobstiickigem
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Material beschickt werden und verbrauchen viel Energie.
Der Betrieb dieser Maschinen ist durch stark ausgeprégte
zyklische Arbeitsweise gekennzeichnet.

Im Laufe der Entwicklung der Mahltechnik gind Plane~-
tenmiihlen geschaffen worden (N.A.Gorlovseki, N.A.Kozulin
"Ausriistung fiir Betriebe der Farbenindugtrie", 1980, Ver-
lag "Chimija", Leningrad, S. I58 bis I6I), die auf plane-
tendhnlichen Laufbahnen sich bewegende Trommeln mit Mahl-
kérpern darstellen. Sie sind im ganzen durch eine aug-
reichend hohe Energieintensit#t gekennzeichnet, aber nach
technisch-8konomischen Hauptkennwerten k&nnen sie keine
besonderen Vorziige im Vergleich zu den Schwingmiithlen auf-
weigen, ihre Konstruktion dagegen ist komplizierter,

Es sind Schlagmiithlen mit erhshten Geschwindigkeiten
der Arbeitsorgane weit bekannt, von denen die Desintegra-
tormithlen hervorgehoben werden k&nnen, die zwei in entge-
gengesetzte Richtungen rotierende Scheiben mit an ihnen
befestigten Arbeitsk&rpern, und zwar Stiften, enthalten
(V.A.Baumann u.a,. "Mechanische Ausriistung von Betrieben
der Baustoff - und Betonindustrie", I98I, Verlag Maschino-
gtroenije, Moskau, S. I28 bis I29). Die relative Umfangs-
geschwindigkeit der Stifte ist sehr hoch und erreicht 200
bis 250 m/s, wodurch sie schnell verschleissen und nicht
bei der Verarbeitung von Stoffen mit einer Hiirte iiber 4
nach der Mohsschen Hirteskals und von Stoffen, die harte
grosse Einschliisse enthalten, verwendet werden k8nnen.

Es sind Vorrichtungen, in denen das Mahlgut zer-
driickt wird, z.B. Walzenmiihlen weit bekannt, deren Arbeit s-
organe rotierende Walzen darstellen (N.A.Gorlovski, N.A.
Kozulin "Ausriistung.fiir Betriebe der Fatbenindusgtie",
1980, Verlag Chimija, Leningred, S. 3I9 bis 32I). Diese
Mithlen haben jedoch eine geringe Anzahl von Wirkzonen, in
denen das zu behandelnde Gut bearbeitet wird, sie gewdhr-
leigten nicht ein feines und hochfeines Vermahlen des
Mahlguts und kénnen ausserdem nicht zum Vermahlen abreiben-
der Stoffe eingesetzt werden,da das Material {iber die Ober-
fldche der Walzen gleitet,

Offenbarung der Erfindung
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eine Mahlvorrichtung mit solch einer Ausfithrung des Ar-
beit sorgans zu schaffen, die die Schaffung einer grossen
Anzehl von Zonen fir ein aktives und ununterbrochenesg Ein-
wirken auf dags Mahlgut, ein zielgerichtetes Erfagsen der
Rohgtoffkomponenten und deren Zufihrung in dle Zertriimmer-
ungszone bei Aufbringung der fiir die Zertrimmerung not-
wendigen Kréfte und die rechtzeitige Abfithrung der gemashle-
nen Frak:ionen aus der Wirkzone bei gleichzeitiger Umkom-
pliziertheit der Konstruktion gewdhrleigtet.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dasgs in einer
Mahlvorrichtung, die wenigstens ein Arbeitsorgan zum Zer-
mahlen enth#élt, daes kinematisch mit einem Antrieb gekop-
pelt ist, geméigs der Erfindung das Arbeit gorgan in Form
wenigstens einer bogenartig gekriimmten Spirale mit fort-
schreitender Wicklung ausgefiihrt ist, die mit dem Antrieb
drehbar um lhre Mittellinie gekoppelt ist, wobei neben-
einanderliegende Windungen des Arbeitsorgans wenigstens
auf einem Abschnitt ihrer Linge am Innenradiusg der Kriim-
mung des Arbeitsorgans einander beriihren.

Durch solch eine konstruktive Ausfiihrung kann das
Arbeit sorgan mit zwischen den Windungen gelegenen R#umen
das Mahlgut erfassen und in den keilf&rmigen Raum zwischen
den Windungen hineinziehen bis zur vollkommenen Zertriim-
merung in einem kontinuierlichen Arbeit sprozesgs. Dabei
entsteht eine grogse Anzahl aktiver Wirkzonen, in die
dag Mahlgut zielgerichtet unter Einwirkung von Fliehkréf-
ten oder der Schwerkraft geleitet wird. '

Gemdsg der Erfindung schwankt der Zentriwinkel des
Bogens der Mittellinie des Arbeitsorgans praktisch in den
Grenzen von I bisg 360°,

Solch eine Ausfilhrung des Arbeit sorgans gewdhrleistet
die Einhaltung optimaler Betriebgverhdltnisse, die das
Aufbringen der filr die Zertriimmerung notwendigen Kriéfte
und die Regulierung des Mahlfeinheitsgrads einschliegssen.

Die Vorrichtung kann so susgefilhrt werden, dass die
Mittellinie der Spirale des Arbeitsorgans wenigstens einen
Wendepunkt hat. - ' .

Das ermdglicht eg, die Vorrichtung in technologische
Linien und Apparate von t#&tigen Produktionsanlaegen beim
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Zusammenlegen des Mahlens und des Transports einzubauen,

Die Mittellinie der Spirale des Arbeit sorgans kann
auch in Form einer r#umlichen Kurve ausgefiihrt werden.

Das erweitert zusiéitzlich die M&glichkeiten eines Ein-
baus der Vorrichtung in technologische Linien.

Zweckméssig ist eine Ausflihrungsvariante der Vorricht-
ung, bei der der Durchmesser der Wicklung der Spirale des
Arbeit sorgans sgich allméhlich von einem Ende des Arbeits-
organs bis zum anderen #ndert.

Das ermbéglicht es, die Art der Einwirkung auf dag Mahl-
gut ent sprechend seiner Kornzusammensgetzung zu &ndern.

Zweckméigsig ist auch eine Ausfiihrungsvariante der
Svirale des Arbeit sorgans mit preriodisch auf seiner Lén-
ge sich dnderndem Wicklungsdurchmesser.

In diesem Fall erhdht gich die Intensit#t der Behandl-
ung durch Erhdhung der Anzahl der Kontaktzonen zwischen
den Windungen nebeneinanderliegender Vorspriinge des K&rpers
der Spirale.

Die Windungen der Spirale des Arbeitsorgans k&nnen
einen U-f6rmigen Querschnitt haben.

Das erm8glicht es, den Arbeitgprozess zu intengivieren
und den Mahlfeinheit sgrad durch Erh8hung der Menge des
gleichzeitig gemashlenen Guts zu erhShen. In.dieser Ausfiihr-
ungsvariante zerreibt das Arbeitsorgan aktiv das Mahlgut,
weshalb es zur Behandlung sowohl von Schifttglitern, als
auch von z#hfliissigen Produkten, Emulsionen und Suspen~
gionen verwendet werden kann.

Beachtenswert igt die Ausfflhrung der Spirale des Ar-
beit sorgans, die im Querschnitt eine keilf8rmige Gestalt
het.

Das gewdhrleigstet einen linearen Kontakt zwischen ne-
beneinanderliegenden Windungen des Arbeitsorgans, wodurch
die Intensitdt der Dispergierung durch gleichzeitiges Er-
fagsen einer grossen Menge des Rohprodukts und dessen Zu-
fihrung in die Zertriimmerungszone erhdht wird., Ausserdem
kann das Arbeitsorgan mit den scharfen Kanten der Windungen
eine Schneidwirkung auf das Gut ausiiben, wodurch der An-
wendungsbereich der Vorrichtung erweitert wird,

Vom praktischen Gesichtspunkt aus verdient Beachtung

7 4
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eine Ausfiihrungsvariante der Spirale des Arbeitsorgans aus

einem Bandmaterial mit einem Querschnitt, der zwel paralle~
le Seiten hat, deren Linge wegentlich gr8sser als die Ent-

fernung zwischen ihnen ist. '

Solch eine Ausfiihrung des Arbeitsorgans gew&Ehrleigtet
eine hohe Intensitdt des Dispergierungsprozesses bei hoher
Torsionssteifigkeit des Arbeitsorgans. Letzter Umstand
ermdglicht es, das Arbeitsorgan mit erheblichen Abmessungen
auszufithren, um grosse Materialmengen bei konstruktiver
Einfachheit des Arbeitsorgans zu verarbeiten.

Die Spirale des Arbeitsorgans kann so ausgefiihrt wer-
den, dass sie eine Wicklung hat, bei der die Léngsachse
des Querschnitts einer Windung zur Senkrechten der Mittel-
linie der Spirale geneigt ist.

In diesem Fall verbesgsert gich die Zufiihrung des Ma-
terials in die Zertriimmerungszonen zwischen den Windungen
durch Anschneiden des Massivs des an das Arbeitsorgan an-
liegenden Mahlguts. Das ist besonders wichtig bei der Be-
handlung z#&hfllissiger und zu Blockbildung neigender Stoffe.

Zuléissig ist die Ausfiihrung der Spirale aus einem
Bandmaterial mit wenigstens einem abgebogenen Rand.

Dadurch gelangt das Mahlgut schnéller in die Digper-
gierungszone zwigchen den Windungen. Ausserdem wird hier-
bei die Menge des in die Behandlungszonen geleiteten Ma-
terials durch dessen Erfassen durch die Rénder vergr&ssert,
wodurch es zur Eigenvermahlung des Materials beim Ein-
schliegsen in den zwischen den Windungen gelegenen R&umen
kommt ,

Erwlinscht ist solch eine Ausfiihrung des Arbeit sorgans,
bei der die Spirale aus einem Bandmasterial gefertigt wird,
bei dem wenigstens ein Rand angescherft ist.

Solch eine L&sung erm¥glicht sowohl dag Zertriimmern
des Mahlguts durch Schneidwirkung, als auch das Verbessern
der Zuflhrungsbedingungen filir das Mahlgut in die Behand-
lungszonen, in denen es in den Réumen zwischen den Windungen
zerdriickt wird. . )

Wichtig ist die Ausfiihrung wenigstens auf einer Fléche
der Windungen hintereinanderliegender und einander abwech-
gselnder Vorspriinge und Vertiefungen.
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Dadurch erh8hen sich die Anzahl der Wirkzonen und
die gpezifischen Druckwerte an den Kontaktstellen und
wird eine Schlagzerkleinerung und ein Zerschneiden des
Mahlgut s gewdhrleigtet.

In vielen Féllen ist es notwendig, die Spirale deg
Arbeit sorgans mehradrig zu gestalten.

Dabei vereinfacht gich die Herstellungstechnologie
der Spirale, da sie aus vorhandendem Material, z.B. aug
einem Seil hergegtellt werden kann, bei dem der Quer-
schnitt seiner Elemente geringe Abme gsungen hat und das
durch geringe Fegtigkeitawerte gekennzeichnet igt.

Die Seitenfléichen der Windungen der Spirale des Ar-
beit sorgans kénnen mit Platten aus einem verschleissfeg-
ten Stoff versehen sein, die in Form ringf8rmiger Segmen-
te auggefithrt sind.

Beim Vermahlen abreibender und anderer Stoffe verlin-
gert das wesentlich die Lebensgdauer des Arbeit sorgans und
verringert die Verunreinigung des Mahlprodukt s.

Es ist zweckméissig, die Spirale des Arbeit sorgans ausg
wenigstens zwel Sektionen zusammensetzbar auszuftthren.

In diegem Fall gind kiirzere Rohstticke zur Herstellung
der Sektionen ausreichend und vereinfacht sich ihre Her-
stellung. Das Arbeitsorgan kann in diesem Fall grosse Ab-
messungen haben,

Ausserdem ist es zweckméssig, dass die Sektionen un-
terschiedliche Wicklungsdurchmesser haben, da Jede Sektion
das Behandlungsstedium durchftihrt, das den optimalen Durch-
fitlhrungsbedingungen des Prozesses unter Beriickgichtigung
der physikaelisch-mechanischen Eigenschaften des Mahlguts
ent gspricht,

Wichtig ist der Fall, bei dem die Sektionen miteinan-
der so gekoppelt werdeng dass eine relative Drehung zuein-
ander m&glich ist.

Dadurch kann das Drehmoment auf beide Enden des Ar-
beit sorgans ohne Synchronigation ihrer Drehfrequenz i{iber-
tragen werden. Dadurch steigt die Energieintensit#ét des
Prozesses und wird das Zermahlen und Dispergieren fester
und z&hflissiger Stoffe gewdhrleistet.

Es ist méglich, auf die Aussenfléiche des K8rpers der
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wWindungen der Spirale eine zusétzliche Spirale aufzuwickeln.

Dag fiihrt zu einer‘ErhEhung der Anzahl der Kontaktzo-
nen und der spezifischen Druckwerte in den Zonen, wodurch
die Intensit&t des Betriebs der Vorrichtung erheblich zu-
nimmt .

Es ist zweckméissig, das Arbeitsorgan wenigstens aus.
zwel Spiralen anzufertigen, die ineinander gesteckt gsind.

Dadurch erhbht sich die Anzahl der Zertriimmerungszo-
nen, wodurch die Intengitét des Vermahlens, bei hoher Tor-
gsiongsteifigkeit des Arbeitsorgans zunimmt.

Wichtig ist auch die Ausfiihrung der Spiralen mit un-
terschiedlichem Durchmesser, wobei die Enden der Spiralen
konzentrisch angebracht sind, wdhrend ihre mittleren Teile
relativ zu ihren Mittellinien exzentrisch gelagert sind
und sich mit ihren Windungen wenigstens in einer gleich-
namigen Zone mit nach dem Elagtizitét smodul maximeler De-
formation berilihren.

Solch eine Ausfilhrung des Arbeitsorgans tragt dazu
bei, dass zusdtzlich eine grosse Anzahl von Zonen, in de-
nen das Mahlgut dispergiert wird, gebildet wird, wodurch
die Leistung und der Mahlfeinheit sgrad zunehmen., '

In einigen Fdllen ist es zweckmégsig, die ineinander-
liegenden Spiralen aus. einem Bandmaterial und mit solchen
Wicklungen suszufiihren, bei denen die Langsachse des Quer-
gchnitts des K¥rpers der Windungen einer Spirale senkrecht
zur Léngsachse des Querschnitts des K&rpers der Windungen
der anderen Spirale verléuft.

Solch eine konstruktive L8&sung fihrt zur Erhdhung der
Intensitét des Vermahlens und des Mahlfeinheitsgrads durch
Einschluss des Mahlguts zwischen den Windungen und Verlédn-
gerung der Aufenthaltsdauer des Mahlguts in der Behandl-
ungszone. '

Das Anordnen der Spiralen koaxial ineinander gewdéhr-
leistet ihre gleichmissige Belastung mit Rohmaterisl und
verbegsert die Betriebsgverhdltnisse.

Es ist m8glich, Spiralen mit gleichem Durchmesser zu
verwenden, die ineinander angebracht sind.

In diegem Fall vereinfacht sich die Herstellung des
Arbeitsorgans, das aus einheitlichen Elementen besteht.
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M&glich ist auch die Ausflthrung der Spiralen mit
gleichem Durchmesser, die ineinander anceordnet sind,
Jedoch unterschiedlichen Wicklungsschritt haben.

Dadurch wird eine Erh8hung der gpezifischen Druck-
werte an den Kontaktsstellen erreicht, weshalb die Bieg-
ung der Mittellinie des Arbeitsorgans verringert werden
kann, da die Windungen schon vor der Biegung aneinander
angedriickt werden. Dadurch erh8ht sich die Lebensdauer des
Arbeitsorgans, in dessen Windungen Wechsel gpannungen in
geringerem Mass auftreten.

Vom Standpunkt der Erweiterung der technologischen
Mdglichkeiten der Vorrichtung aus ist eine Ausfithrungsva-
riante erwihnenawert, bei der die Spiralen mit gleichem
Durchmesser in der Zone des inneren Krilmmungsradiwsg' deg
Arbeit sorgans paarweise mit je einer Seitenflédche die ge-
geniliberliegende Seitenfléche der nebenstehenden Windung
beriihren, widhrend zwischen den Seitenfléichen der anderen,
gegenuberliegenden Seiten der Windungen ein Zwischenraum
begteht, der grbsser ist als der Zwischenraum zwischen den
Windungen der Spiralen in der Zone des #usseren Krimmung g-
radiug' des Arbeit sorgans.

Bei golch einer Ausfilhrung des Arbeitsorgans bekommt
man ein Mahlprodukt mit zwel unterschiedlichen Kornzusam-
mensetzungen, die jJje durch ein bestimmtes Intervall der
Teilchengr&sse gekennzeichnet gind.

Durch die Ausfiihrung der Spiraslen mit unterschiedli-

chem Profil des K&érpers der Windungen, die einen punkt-
f8rmigen Kontakt der Windungen miteinander gewdhrleisten,
k8nnen die technologischen M&glichkeiten der Vorrichtung
variiert werden.

Dadurch wird der erforderliche, auf das Mahlgut aus-
gelibte Druck gewdhrleistet und werden die Zufihrungsbeding-
ungen fir das Mahlgut in die Zertriimmerungszone durch Va-
riieren der Profile nebeneinanderliegender Windungen ver-
besgert, was zu einer Intensivierung des Betriebs der
Mahlvorrichtung fiihrt.

Sehr beachtenaswert ist die Ausfilhrung des Arbeit sorgans
aus Spiralen mit U-f&rmigem Profil des Querschnitts, wobel
die Ré&nder nebeneinanderliegender Windungen der Spiralen



5

0308507
-9 -
einander entgegengerichtet sind und ineinander eingreifen.

Dadurch beriihren sich die nebeneinanderliegenden Wind-
ungen der Spiralen sowohl auf dem inneren, als.auch auf
dem susseren Krimmungsradius des Arbeitsorgans, wodurch
eine grbsse Anzahl von Dispergierungszonen geschaffen wird
und die Intensitdt des Betriebg der Vorrichtung zunimmt.

Fir die Behandlung einer Reihe von Stoffen ist es
zweckmidssig, dass eine der Spiralen einen rechteckigen
Querschnitt des K&rpers der Windungen und die andere Spi-
rele einen T-férmigen Querschnitt hat, wobel die Windungen
der Spiralen einander abwechseln und die léngsgerichtete.
Symmetrieachse des rechteckigen Querschnitt s und die Sym-
metrieachse des T-Profils senkrecht zur Mittellinie des
Arbeit sorgans verlaufen.

Ein hoher Mahlfeinheitsgrad im offenen Krelsprozess
bei Dauerbetrieb wird dadurch erreicht, dass das Mahlgut
dag Arbeitsorgan nicht passieren kann, wenn es nicht eine
bestimmte Kornzusammensetzung erreicht hat.

Abreibende und harte Stoffe kénnen zermahlen werden
durch Ausfiihrung der Seitenfléchen des Kérpers. gekoppelter
Windungen der Spiralen mit Kurvenprofilen wenigstens des
sweiten Grads, die ein gegenseitiges Abrollen gewdhrleis-
ten. ' ,

Dadurch wird das gegenseitige Gleiten gekoppelter
Windungen bis auf ein Minimum reduziert, wodurch die Lebens-

dauer des Arbeitsorgans erh8ht wird.

7um Vermshlen besonders harter und fester Stoffe ist
es zweckmiissig, eine der Spiralen aus einem Bandmaterial
zu fertigen, das Offnungen hat,.in denen gich Rotationgkér-
per befinden., Das ermdglicht es, die gpezifischen Druckwer-
te an den Kontaktstellen erheblich.zu erhdhen,.was zu ei-
ner Verbegserung der Qualitét des Mahlprodukts, u.a. zu
geiner Aktivierung fihrt.

Intereassant ist eine Variante, bei der das Arbeitsor-
gan ein Mittel zur Intensivierung des Mahlprozesgses hat,
das z.B. in Form wenigstens einer kegelfrmigen Walze aus-
gefithrt ist, die am Ende des Arbeitsorgans in seinem Innen-
reum mit der Spitze nach ihnen angebracht ist, wobei die
Mantellinie der Walze dicht an die Windungen der Spirale
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in der Zone des gr8sseren Krimmungsradiua' des Arbeit sor-
gans anliegt.

Durch die Realisierung dieser Variante ké&nnen Stlicke
des Mahlgut s zertrimmert werden, die grisgser als der maxi-
male Zwischenraum zwischen nebeneinanderliegenden Windungen
des Arbeitsorgans sind.

Nicht weniger interessant ist eine Variante, bei der
eine #ussere Kraft an das Arbeit sorgan angreift, die ra-
dial zum Mittelpunkt der Kriimmung der Mittellinie des Ar-
beitsorgans gerichtet ist.

Das ermdglicht eine Erh8hung der spezifischen Druck-
werte in den Kontaktzonen der Windungen, wodurch die Ener-
gieintensitét der Vorrichtung zunimmt.

Die Erzeugung einer &ussgeren Kraft igt méglich mit
Hilfe wenigstens einer, im Innern des Mittelteils deg Ar-
beitgorgans installierten Rolle, deren Stirnflichen mit
Hilfe biegsamer Elemente mit den Enden des Arbeit sorgans
gekovpelt sind.

Das ist m&glich ohne wesentliche Komplizierung der
Kongtruktion und gew#hrleigtet ein schnelles und einwand-
freies Vermahlen des Mahlgut s.

Ein wichtiges Mittel zur Erzeugung der radial zum Mit-
telpunkt der Kriimmung der Mittellinie des Arbeitsorgans
gerichteten #usseren Kraft ist die Verwendung elnes Magnet -~
telds. :
Die Realisierung dieges Verfahrens erméglich es, all-
m&hlich und kontaktfrei die Andriickkraft der Windungen an-
einander entsprechend den Festigkeitskennwerten des Mahl-
guts zu regulieren.

Praktische Bedeutung hat zweifellos das Anlegen einer
tengential zur Mittellinie des Arbeitsorgans gerichteten
fugseren Kraft an wenigstens ein Ende des Arbeit sorgans,
bei dem der Zentriwinkel seines Bogens praktisch in den
Grenzen von I bis I35° schwankt,

Die Erhdhung der spezifischen Kréifte an den Kontakt-
stellen wird in diesem Fall bei einer iUberaus einfachen
Konstruktion erzielt.

Gem#igs der Erfindung ist das Arbeitsorgan an einem
Rahmen befestigt, wobei ein Ende des Arbeitsorgans so be-
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festigt ist, dass es sich relativ zum anderen Ende béwegen
kann. '

Dadurch kann die Kriimmung der Mittellinie des Arbeits-
organg und folglich auch die Art der Finwirkung suf das
Mahlgut entsprechend seinen Eigenschaften geéindert werden.

Es ist solch eine Ausfiihrung der Vorrichtung mdglich,
bei der ein Ende des Arbeitsorgans an der Welle eines An-
triebs, z.B. einer elektrischen Bohrmaschine, befestigt
ist und das zweite Ende auf einer Achse eines zus#tzlichen
Widerlagers angebracht ist, das an einer Kongole befestig}
ist, die mit dem Geh#duse des Antriebs starr verbunden ist.

Dag ermdglicht kleine Mengen des liahlguts in offenen
Beh#ltern schneller und unmittelbar vor dem Verbrauch zu
vermahlen.

Es ist zweckméissig, dass die Mahlvorrichtung eine
Kammer zur Behandlung des Mahlguts enth#&lt, die in Form
eines Rohrs ausgebildet ist, das das Arbeitsorgen umfasst
und dessen Achse mit der Mittellinie des Arbeit sorgans zu-
sammenfdllt.

Solch eine Ausfiihrung erm&glicht ein schnelles und
einwandfreies Vermahlen des Mahlguts, da sich in der Mahl-
kemmer eine verh&ltnismidssig kleine Menge des Mahlguts be-
findet, das sich entlang der Achse des Rohrs bewegt und so
allméhlich der Behandlung unterworfen wird. '

Zur Erzielung einer hohen Mahlfeinheit ist es zweck-
m&gsig, dass die Enden der Kammer miteinander durch eine
Rohrleitung verbunden sind.

Dabei zirkuliert das Material mehrmals durch die Mahl-
kammer bis zur Erreichung des geforderten Dispersionsgrads.

Beachtung verdient ein derartiges Aufstellen der Kam-
mer auf dem Rahmen, dass sie in der Ebene der Mittellinie
des Arbeitsorzans um eine im wesentlichen waagerechte Ach-
se geschwenkt werden kann.

Durch dieses Schwenken wird eine optimale Beschickung
der Mahlkammer gewdhrleistet und werden stillstandszonen
beseitigt, in denen das Mahlgut nicht der Einwirkung des
Arbeit sorgans ausgesetzt ist. .

Bemerkengwert ist die Ausfiihrung der Kammer zur Be-
handlung des Mahlguts eus einem elastischen Stoff.
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Das vereinfacht die Montage der Konstruktion und er-
leichtert das Auswechseln des Arbeit sorgans.

Es 1lst zweckméssig, die Kammer zur Behandlung des
Mahlguts mit einem Prallelement auszuriisten, das an ihrer
Innenfléche unbeweglich befestigt ist.

Dadurch wird die Zufiihrung des Mahlguts in die R#ume
zwischen den Windungen gewdhrleistet und die Mahldauer
herabgegetzt.

Es ist auch zweckméissig, das frallelement im Form
einer Schraubenspirale auszubilden.

Solch eine L¥sung erhtht die Intensitédt des Mahlens
durch Zurlickwerfung der Material gtrtme und deren Hinleitung
in die Dispergierungszonen. Das elles tri#gt zu einer
schnelleren Gewinnung des Mahlprodukts mit geforderter
Qualitét bei.

Ausgerdem ist ein Teil der Wand der in der Zone des
Aussenradius' der Kriimmung des Arbeitsorgans gelegenen
Kammer aus einem elastischen Material angefertigt und ki-
nematisch mit einer Schwingungsquelle gekoppelt, deren
Schwingun@en senkrecht zur Mittellinie des Arbeitsorgans
gerichtet sind.

Dabei unterliegt das Mahlgut einer Zwangszufiihrung
in die Mahlzonen, wodurch der Betriebsprozess intensiviert
wird. ' A

Beachtenswert ist eine Ausfiihrung der Vorrichtung, die
eine Kreigelpumpe enth&lt, deren Rad auf einem Ende des
Arbeitsorgans und das Gehdéuse - am Ausgang aug der Kammer
zur Behandlung des Mahlguts installiert ist.

Bei gsolch einer L8sung gelangt ein fllisgiges Vahlgut
in die Kammer, wird mit Hilfe der Pumpe ins Innere des Ar-
beit sorgans gesaugt, lduft zwischen d en Windungen hindurch
und wird dabei, wie vorgesehen, zermahlen. Der Durchgang
des Materials ausserhalb des Arbeitsorgans ist nicht m&g-
lich.

In vielen Fdllen ist es zweckm&ssig; die Vorrichtung
mit einem kegelf8rmigen Beh#lter auszuriisten, der sgenkrecht
mit der Spitze nach unten aufgestellt ist und in dessen
Innern koaxial zu ihm ein Rohr gngebracht ist, dessen un-
teres Ende mit dem Ausgangsstutzen der Kreigelpumpe im

M
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Verbindung steht und das obere Ende in den Behéf%§¥0§%ﬁ§%?
wobei der untere Teil des Behdlters mit dem Eingang der
Keammer zur Behandlung des Mahlguts verbunden ist.

Solch eine Konstruktion gewidhrleistet eine mehrfache
Zirkulation des Mahlguts und den geforderten Dispersions-
grad.

Vom praktischen Gesicht spunkt aus ist eine Ausfiihrung
der Vorrichtung aktuell, die eine Abscheidungskammer in
Form zweier mit ihren Grundfl&chen verbundener und mit
ihren Spitzen in entgegengesetzte Seiten entlang einer
senkrechten Achse gerichteter Kegel enth&lt, die Stutzen
fiir die Zufiihrung des Mahlguts und die Abfiihrung der ge-
mahlenen Fraktionen und eine Vorrichtung fir die Luftzu-
fiihrung in den unteren Kegel hat, wobei der Eingang der
Kammer zur Behandlung des Mahlguts mit dem unteren Ende
der Abscheidungskammer in Verbindung steht und ihr. Ausgang
im mittleren Teil der Ebene der Brundflédche liegt.

Die Einfiihrung einer Abscheidungskammer gewdhrleistet
ein rechtzeitiges Austragen der gemahlenen Fraktion aus
dem Apparat wodurch der Energiebedarf verringert und die
Leistung der Maschine erhht wird.

Es ist zweckmissig, mehrere Arbeitsorgane zu ver&en-
den, von denen jedes in einer rohrfSrmigen Kammer instal-
liert ist, und die Fammern in Reihe miteinander zu verbind
den. '

Dadurch wird der Dauerbetrieb der Vorrichtung in einem
offenen Kreisprozess und die Gewinnung eines Mahlprodukts
mit der geforderten Mashlfeinheit gewdhrleistet, das eine
léngere Zeit der Behandlung unterworfen wird. Ausserdem
wird das Material dabei transportiert und die Vorrichtung .
18sst sich leicht in t#tige technologische Linien einbauen.

7weckméd ssig ist auch eine solche Ausfiithrung der Vor-
richtung, die mehrere Arbeitsorgane enthilt, die in der
Kammer zur Behandlung des Mahlguts ingtalliert sind, die
in Form eineg Trogs ausgebildet ist, und die voneinander
durch senkrecht zur Achse der Kammer verlaufende Scheide-
winde getrennt sind, von denen jede mit der gegeniiberlie-
genden Wand ein Fenster bildet, das nicht mehr alg die
Hilfte deg Querschnitts der Kammer einnimmt. und ummittel-
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bar an eine der Wénde anschlieasst, wobei die Fenster be-
nachberter Scheidewédnde schachbrettartig anceordnet sgind.

Dag Vorhandensein von Scheidewdinden mit Fengtern ver
lédngert den Weg der Stréme des Mahlguts und dessen Aufent
halt sdauer in den Behandlungszonen.

Interessant ist eine Ausfiihrung der Vorrichtung mit
mehreren Arbeitsorganen, die eine Kemmer zur Behandlung
des Maehlguts enth&lt, die in Form eines Trogs ausgebildet
ist, der einen Deckel mit einem Stutzen fiir die Abfiihrung
der gemahlenen Fraktion und auf dem Deckel angebrachte
Scheidewédnde hat, die die Arbeit sorgane voneinasnder tren-
nen und einen Zwischenraum mit der Innenflédche der Kammer
bilden, wobei zwischen benachbarten Arbeitsorganen Mittel
fir die Luftzufuhr installiert gind.

Bei einer solchen Ausfiihrung wird die gemahlene Frak-
tion rechtzeitig aus dem Apparat entfernt, wihrend dag
Vorhandensein der Scheidewidnde, die mit einem Zwischen-
raumg von der Innenwand der Kammer abgtehen, ein zielge-
richteteres Hinfiihren der Teilchen in die Mahlzone gew#hr-
leigtet. Diese Vorrichtung ist ausserdem durch hohe Leigt-

ung gekennzeichnet.

M&glich ist auch eine Ausfiihrung der Vorrichtung mit
mehreren Arbeitsorganen, die eine Kammer zur Behandlung
des Mahlguts enth#dlt, die in Form zweier konzentrisch
angeordneter Trége ausgebildet ist, zwischen denen die
Arbeitsorgane installiert gind, wobei wenigstens einer der
Trége auf einem Rahmen aufgestellt ist und Schwingangen
in Richtung der Achse der Kammer ausfiihren kann.

Daes alles ermdglicht den Durchstoss grosser Material-
mengen durch die ArbeitsorBane. Die Schwingungen des Trogs,
vor allem des Hussgeren, verbegsern das Hinfiihren der Teil-
chen in die R#ume zwischen den Windungen und verhindern
das Anhaften des Materials an der Oberfléche der Trége.

Esg ist auch eine Ausgfiihrung der Vorrichtung mit mehre-
ren Arbeitsorganen m8glich, die in einer Kammer zur Behand-
lung des Mahlguts in Form eines Trogs installiert sind, der
von zwel miteinander mit ihren Stirnfl&échen verbundenen
Sektionen gebildet wird, deren Léngsachsen in einer senk-
rechten Ebene einen stumpfen Winkel mit nach unten gerich-
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teter Spitze bilden, wobei in der Zone der Verbindung

der Sektionen ein Mittel fiir die Luftzufihrung aufgestellt
ist und die Kammer einen Deckel und einen Stutzen flr

das Austragen der gemahlenen Fraktion hat.

Dadurch wird eine gute Durchliiftung des Mittelteils
der Vorrichtung, wohin unter Einwirkung der.Schwerkraft
das gesamte Material der Beschickung strebt, und das Aug-
tragen der gemahlenen Fraktion erzielt.

Die Mahlvorrichtung mit mehreren Arbeitsorganen kann
eine Kammer zur Behandlung des Materials enthalten, die
von Stirn-.,und Seitenwiénden gebildet wird, in der die Ar-
beit sorgane ilbereinander angeordnet sind, wihrend die Bo-
gen ihrer Mittellinien mit Zentriwinkel in den Grenzen von
I bis I35° abstandsgleich sind und in einer Ebene liegen,
wobei an den Seitenwéinden abwechselnd an dieser und jener
Wand Scheidewiinde befestigt sind, die die Arbeitsorgane
voneinander trennen, und jede Scheidewand einen Zwischen-
raum mit der gegeniiberliegenden Seitenwand bildet.

Solch eine Anordnung der Arbeitsorgane ermSglicht
eine Verringerung des Energieaufwand filir den Prozess, da
dag Material nacheinander alle Behandlungszonen unter Ein-
wirkung der Schwerkraft durchl&uft. Die Scheidewidnde ver-
hindern den Durchgang des ahlguts ausserhalb der Digper-
gierungszonen bei gleichzeitiger hoher Leistung der Vor-
richtung.

Zweckmiissig ist eine Ausfiihrungsvariante der Vorricht-
ung mit einer Kammer zur Behandlung des Mahlguts, die in
Form einer Trommel ausgebildet ist, die drehbar um eine
waagerechtte Achse aufgestellt ist, wobel das Drehmoment
des Antriebs auf die Kammer ibertragen wird, die Enden
des Arbeitsorgans an den Stirnwéinden der Trommel koaxial
zur Drehachgse starr befestigt sind und am Mittelteil des
Arbeit sorgans ein Gewicht befestigt ist.

Das alles ermbglicht die Behandlung toxischer, explo-
sionsgef#hrlicher und giftiger Stoffe in einer hermetisch
verschlogsenen Trommel bei konstruktiver Einfachheit der
Vorrichtung.

sweifellog ist auch beachtenswert eine Ausfiihrungsva-
riante der Vorrichtung, bei der das Arbeitsorgan in einer
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Kammer zur Behandlung des Mahlguts installiert ist, die in
Form eines Teils eines Kdrpers ausgehildet ist, der durch
Drehung einer U-férmigen Kontur um eine senkrecht zur Sym-
metrieachse der Mantellinie verlaufende Achse und durch
die Stirnwand mit dem an ihr befestigten Antrieb gebildet
wird, wobei die Kammer relativ zur Stirnwand drehbar um
die Achse des Rotationsk&rpers angebracht ist und der Mit-
telpunkt der Krimmung des Arbeitsorgens auf dieser Achsge
liegt.

Bel solch einer Ausfiilhrung ist ein schnelles Entleeren
und Reinigen der Kammer und Auswechseln des Arbeitsorgans
méglich.

Praktischen Wert begitzt eine Ausflihrunesvariante
der Vorrichtung, die eine Kammer zur Behandlung des Mahl-
guts enth&élt, die eine kugelartige Form hat, in der das
Arbelt sorgan ingstalliert ist, das mit einem Ende mit der
Welle des Antriebs gekoppelt ist, dessen Achse mit der
senkrechten Achgse der Kammer zusammenféllt, wobei das an-
dere Ende des Arbeitsorgans frei rotieren kann und in
einem Widerlager befesgtigt ist, das auf dem freien Ende
elner Kongole liegt, die um die Achse der Welle des An-
triebs drehbar instzlliert ist.

Das erm8glicht die Behandlung grosser Materialmengen
mit einem Arbeitsorgan bei konstruktiver Einfachheit der
Vorrichtung.

Ebenso beachtenswert ist die Ausfilhrung der Vorrichtung
mit einer Konsole, die in Form eines das Arbeitsorgan um-
fassenden Rohrs mit einem am freien Ende des Rohrs gelege-
nen Fenster zur Aufnahme des Mahlguts ausgebildet ist. In
diegem Fall gibt es im Innern des Rohrs Zonen, fir die.
eine hohe Intensitéit desg Dispergierens kennzeichnend ist
und in denen das Mahlgut mehrfach dieser Behandlung. ausge-
getzt wird, wodurch dessen Qualit#t verbessgert wird.

Die Kongtruktion der erfindungsgerechten Mahlvorricht-
ung ermdglicht eine erhebliche Intensivierung des Betriebs-
prozesgses, da das Arbeitsorgan die Schaffung einer grossen
Anzghl von Zonen sktiver und ununterbrochener Einwirkung.
auf das Mahlgut, ein zielgerichtetes Erfassen des Rohpro-
dukts und dessen Hinleitung in die Zertriimmerungszonen
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und das rechtzeitige Austragen der gemahlenen Fraktion
augs der Mahlkammer gewdhrleigtet. Dabei ginkt erheblich
der Energiebedarf des Prozesses und der Metallaufwand
fiir die Konstruktion bei gleichzeitiger Einfachheit der
Kongtruktion.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im folgenden werden konkrete Ausfiihrungsbeispiele
einer erfindungsgeméssen Mahlvorrichtung mit Hinweisen
auf die beiliegenden Zeichnungen erldutert und zwar zeigt:

Fig. I schematisch eine Mahlvorrichtung mit einem Ar-
beit sorgan, bei dem auf .seiner gesamten Lé&nge die nebenein-
anderliegenden Windungen am inneren Kriimmungsradius anein-
ander anliegen;

Fig. 2 ein Arbeitsorgan, bei dem sich die benachbar-
ten Windungen suf der Hdlfte des Arbeitsorgens am inneren
Krimmungsradius beriihren; -

Fig. 3 ein Arbeitsorgan, bei dem sich Gruppen benach-
barter, sich am inneren Kriimmungsraidus berilihrender Wind-
ungen auf der Linge des Arbeitsorgans mit Gruppen sich
nicht beriihrender Windungen abl&sen; o

Fig. 4 ein Arbeit sorgan, bei dem sich benachbarte Wind-
ungen am inneren Krimmungsradius in seinem Mittelteil be-
rithren;

Fig. 5 ein Arbeitsorgan, bei dem sich benachbarte Wind-
ungen an geinen Enden berihren;

Fig. 6 ein Arbeitsorgan mit minimalem Wert des Zentri-
winkels des 3ogens der Mittellinie des Arbeitsorgans, der
etwa I° betrédgt;

Fig. 7 ein Arbeitsorgan mit maximalem Wert des Zentri-
winkels des RBogens der Mittellinie des Arbeit sorgans, der
Bast 360° betrigt;

Fig. 8 ein Arbeitsorgan, bei  dem die Mittéllinie einen
Wendepunkt hat und die Enden parallel zueinander verlaufen;

Fig. 9 ein Arbeitsorgan, bei dem die Mittellinie zwel
Wendepunkte hat und die Fnden koaxial angeordnet sind;

Fig. IO ein Arbeitsorgan, bei dem die Mittellinie in
Form einer rdumlichen Schrsubenlinie ausgebildet ist;

Fig. II ein Arbeitsorgan in Form einer kegelfdrmigen
Spirale;
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Fig. I2 ein Arbeitsorgan mit einer Spirale mit perio-
disch auf ihrer Lénge sich dnderndem Durchmesser der Wick-
lung;

Fig., I3 wie Fig. I2, im gebogenen Zustand;

Fig. IA ein Arbeitsorgan, deren Windungen einen U-f&r-
migen Querschnitt haben; .

Fig. I5 ein Arbeitsorgan, deren Windungen einen keil-
férmigen Querschnitt haben;

Fig. I6 ein Arbeitsorgan, dessen Spirale aus einem
Bandmaterial gefertigt ist, das die Form eines Rechtecks
hat;

Fig. I7 ein Arbeitsorgan, dessen Spirale aus einem
Bendmaterial mit abgerundeten Réndern gefertigt ist;

Pig. I8 ein Arbeitsorgan, dessen Spirale aus einem
Bandmaterial gefertigt ist und bei der die L#ngsachse des
Querschnitts jeder Windung zur auf der Mittellinie der
Spirale stehenden Senkrechten geneigt ist;

Fig. I9 ein Arbeitsorgan mit einem abgebogenen #ussge-
ren Rand;

Fig. 20 ein Arbeitsorgan mit einem abgebogenen inneren
Rand;

Fig. 2I ein Arbeitsorgan mit zwei in gleiche Richtung
abgebogenen Réndern;

Fig. 22 ein Arbeitsorgan mit zwei in entgegengesgetzte
Richtungen abgebogenen Réndern;

Fig. 23 ein Arbeitsorgan aus einem Bandmaterial mit
einem angeschérften Rand;

Fig. 24 eine Ausfiihrung des Arbeitsorgans mit Vor spriin-
gen und Vertiefungen auf seiner Aussenfliche;

Fig. 25 eine Ausfithrung des Arbeitsorgans mit Vor spriin-
gen und Vertiefungen auf seiner Innenfléche;

Fig. 26 eine Ausfiihrung des Arbeit sorgans mit Vorspriin-
gen und Vertiefungen auf dem abgebogenen Rand;

Fig. 27 eine Ausfiihrung des Arbeitsorgans mit recht-
eckigen Vorspriingen und Vertiefungen auf éiner seiner Sei-
tenfléche;

Fig. 28 eine Ausfiihrung des Arbeitsorgaens mit dreiecki-
gen Vorspriingen und Vertiefungen auf einer seiner Seiten-~
fl&chen;
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Pig. 29 eine Ausfiihrung des Arbeitsorgans mit welligen
Vorgpriingen und Vertiefungen auf einer seiner Seitenfléchen;

Fig. 30 eine Ausfilhrung des Arbeitsorgang mit trapez-
formigen Vorspriingen und Vertiefungen auf einer seiner
Seitenfléchen; ' .

Fig. 31 eine Ausfiihrung der Spirale eines Arbeitsor-
gans in Form eines mehradrigen Seilg;

Pig. 32 eine Ausfiihrung der Spirale eines Arbeitsorgans
mit Pletten aug einem werschleissfesten Material an ihren
Seitenfléchen;

FPig. 33 einen Schnitt geméiss der linie XXXITI-XXXIII
der Fig. 32;

Fig. 34 eine Ausfiihrung der Spirale des Arbeitsorgans,
die aus Sektionen zusammensetzbar ist;

Fig. 35 wie Fig. 34, die Sektionen haben unterschied-
liche Durchmegger der Wicklung; -

Fig. 36 wie Fig. 34, die Sektionen k&nnen sich relativ
zueinander drehen;

Fig. 37 eine Ausfiihrung der Spirale des Arbeit sorgans
mit einer auf die Aussenfldche des Kérpers der Windungen
aufgewickelten zustitzlichen Spirsle; '

Fig. 38 eine Ausflihrung des Arbeit sorgans aus Spirag-
len mit unterschiedlichem Durchmesser, die koaxial inein-
andergesteckt sind; -

Fig. 39 eine Augfiihrung des Arbeitsorgans aus Spiralen
mit unterschiedlichem Durchmessgser, deren Enden konzentrisch
angebracht sind und ihre Mittelteile relativ zueinander
exzentrisch gelagert sind und aneinander anliegen;

Fig. 20 eine Ausflihrung der Spiralen des Arbeitsorgans
aug einem Bandmaterial derart, dass die Lingsachse des
Querschnitts des KOrpers der Windungen der #Husseren Spirale
genkrecht zur Mittellinie des Arbeitworgans und zur Lédngs-
achse des Querschnitts des K6rpers der Windungen der in-
neren Spirale steht;

Fig. 41 eine Ausfiihrung der Spiralen des Arbeitsorgans
aus einem Bandmaterial derart, dass die Lé&ngsachse des
Querschnitts des K8rpers der Windungen der inneren Spirale
gsenkrecht zur Mittellinie der Achge des Arbeitsorgans und
zur Léngsachse des Querschnitts des Kdrpers der Windungen
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der dusgeren Spirale steht;

Fig. 42 eine Ausfiihrung des Arbeitsorgans sus Spira-
len mit einheitlichem Durchmesser, die ineinandergesteckt
sind;

Fig. 43 einen Léngsachnitt eines Arbeit sorgans, des-
sen Spirslen in der Zone des inneren Krimmung sradiug' des
Arbeit sorgans paarweise mit je einer Seitenfléche die ge-
geniiberliegende Seitenfliche der nebenstehenden Winden
beriihren, wdhrend zwischen den Seitenfliche der anderen,
gegeniiberliegenden Seiten der Windungen ein Zwischenraum
besteht

Fig. 44 eine Ausfilhrung des Arbeitsorgans augs Spira-
len mit unterschiedlichem Profil des Querschnitts;

Fig. A5 eine Ausfilhrungsvariante der Querschnitte an-
einander anliegender Profile mit konkav-konvexer Form;

Fig. 46 eine Ausfilhrungsvariante der Querschnitte an-
einander anliegender Profile mit konvex-flacher Form;

Fig. 47 eine Ausfithrungsvariante der Querschnitte
aneinander anliegender Profile mit flacher Form;

Flg. 48 eine Ausfihrungsvariante der Quergchnitte an-
einander anliegender Profile mit konvexer Form;

Fig. 49 eine Ausfithrungsvariante aneinander anliegen-
der Profile mit U-f&rmigem Querschnitt, deren Rénder ein-
ander entgegengerichtet gsind und ineinander eingreifen;

Fig. 50 eine Ausfiihrungsvariante aneinander anliegen-
der Profile mit rechteckigem und T-f8rmigen Querschnitt,
wobei das T-Profil mit seinem Flansch nach aussen gerich-
tet isgt; .

Fig. 5I wie Fig. 50, das T-Profil ist mit dem Flansch
nach innen gerichtet;

Fig. 52 eine Ausfithrungsvariasnte der Querschnitte an-
einander anliegender Profile, bei denen die Seitenfl#chen
der K&érper gekoppelter Windungen mit Kurvenprofilen wenig-
stens des zweiten Grads versehen gind, die ein unsymmetri-
sches Profil des Querschnitts haben, das ihr gegenseitiges
Abrollen gewdhrleigtet;

Fig. 53 eine Ausfiihrungsvariante der Seitenfléchen
gekoppelter Windungen, bei denen die Querschnitte des K&r-
pers symmetrisch relativ zum Zentrum in ihrem Beriihrung s-
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punkt sind;

Fig. 54 eine Ausfilhrung des Arbeit sorgans aus einem
Bandmaterial, dessen eine Spirale Offnungen hat, in denen
gich Rotationskérper befinden;

Fig. 55 eine Ausfithrung des Arbeitsorgans mit einem
Mittel zur Intensivierung des Mahlens in Form einer kegel-
férmigen Walze, die am Fnde des Arbeitsorgans in dessen
Innern installiert ist; 7

Fig. 56 eine Ausfiihrung des Arbeitsorgans mit einer
in dessen Innern angebrachten Rolle zur Erzeugung einer
#usgern Kraft;

Fig. 57 eine Ausfiihrung der Vorrichtung, an die mit
Hilfe eines Magnetfelds eine #Hussere Kraft angelegt wird;

Fig. 58 eine Ausfiihrung des Arbeitsorgans, an das.
tangential zu seiner Mittellinie eine #dussere Kraft an-
greift; :

Fig. 59 eine Ausfilhrung der Vorrichtung, bei der das
Arbeit sorgan an einem Rahmen befestigt ist, dessen eines
Ende relativ zum anderen eine fortschreitende Bewegung aus-
fithren kannj;

Fig. 60 eine Ausfiihrung der Vorrichtung bei der ein
Fnde des Arbeitsorgans an der Welle des Antriebs und das
andere Ende.an der Achse eines zusétzlichen Widerlagers be-
fegtigt ist, das an einer Konsole befestigt ist, die mit
dem Gehduse des Antriebs starr gekoppelt ist;

Fig. 6I eine gelenkige Befegtigung der Achse des zu-
qitzlichen Widerlagers an der Konsole der Vorrichtung in
Fig. 60; '

Pig. 62 eine Ausfiihrung der Vorrichtung mit einer Kam-
mer zur Behandlung des Mahlguts in Form eines Rohrs, das
dag Arbeitsorgan umfasst, mit Aufgabe des Mahlguts ins In-
nere des Arbeit sorgans;

Fig. 63 eine Ausfiihrung der Vorrichtung mit einer Kam-
mer zur Behandlung des Mahlguts in Form eines Rohrs, des-
gen Enden miteinander durch eine Rohrleitung verbunden
gind, wdhrend die Kammer an einem Rahmen befestigt ist und
in der Ebene der Mittellinie des Arbeitsorgans geschwenkt

werden kann; :
Fig. 64 eine Augsfiilhrung der Vorrichtung mit einer Kam-
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mer in Form eines Rohrs aus einem elagtischen Material mit
einem Prallelement, das in Form einer Schraubenspirale
ausgebildet ist, die unbeweglich an ihrer Innenflédche be-
festigt ist;

Fig. 65 eine Ausfiihrung der Vorrichtung mit einer Kam-
mer in Form eines Rohrs mit einem Prallelement in Form
einer der am Geh#use befestigten Parsllelen;

Fig. 66 wie Fig. 65, einen Schnitt geméiss der Linie
IXVI-1LXVI der Fig. 65;

Fig. 67 wie Fig. 65, die Kammer hat ein Prallelement
in Form einer Loxodrome;

Fig. 68 eine Ausfilhrung der Vorrichtung mit einer Kam-
mer in Form eines Rohrs, bei dem ein Teil seiner Wand in
der Zone des #Husseren Krilmmungsradius' des Arbeitsorgans
aus einem elastischen Material angefertigt und kinematisch
mit einer Schwingungsquelle gekoppelt ist, deren Schwing-
ungen senkrecht zur Mittellinie des Arbeitsorgans gerich-
tet sind;

Fig. 69 wie Fig. 68, einen Schnitt gemiéiss der Linie
ILXIX-1XIX der Fig. 683

Fig. 70 eine Ausfiihrung der Vorrichtung mit einer Kam-
mer in Form eines Rohrs mit einer Kreiselpumpe, deren Ge-
h&use am Ausgang aus der Kammer zur Behandlung des Mahlguts
aufgestellt ist und ihr Laufrad mit dem ent gprechenden En-
de des Arbeitsorgans gekoppelt ist;

Fig. T7I eine Ausfilhrung der Vorrichtung mit einer Kam-
mer in Form eines Rohrg mit einer Kreiselpumpe, wobei die
Vorrichtung mit einem kegelfrmigen Beh#ilter ausgerlistet
ist, desgen Spitze nach unten zeigt;

Fig. 72 eine Ausfiihrung der Vorrichtung mit einer Mahl-
kammer in Form eines Rohrs und mit einer Abscheidunggkammer,
die in Form zweier, durch ihre Grundfl&chen verbundener
Kegel ausgebildet ist;

Fig. 73 eine Ausfiihrung der Vorrichtung, bei der die
Kammern in Form eines Rohrs in Reihe miteinander verbunden
und genkrecht aufgestellt gind, wobei benachbarte Kammern
um I80° zueinander gedreht gind;

Fig. 74 wie Fig. 73, die Seitenansicht;

Fig. 75 eine Ausfiihrung der Vorrichtung, bei der die
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Kammern in Reihe derart miteinander verbunden sind, dass
die Austrag8ffnungen jeder Kammer mit den Beschickungs~
§ffnungen der danebenliegenden Kammern gekoppelt und die
Kammern parallel zueinander angeordnet sind;

Fig. 76 wie Fig. 75, die Angicht nach Pfeil A der
FPig. 75;

Fig. 77 eine Ausfiihrung der Vorrichtung, beli der die
Kammern in Reihe derart miteinander verbunden sind, dass
die Austragtffnungen jeder Kammer mit den Beschickungs-.
ffnungen d er danebenliegenden Kammern gekoppelt und be-
nachbarte Kammern senkrechtzueinander angeordnet sind;

Fig. 78 wie Fig. 77, die Ansicht nach Pfeil B der
Pig. 775 .

‘Fig. 79 eine Ausfithrung der Vorrichtung, bei der
die Kammern in Reihe in Form einer Zick-Zack-Linie mitein-
ander verbunden sind; '

Fig. 80 wie Fig. 79, eine Ausfiihrung der Vorrichtung,
bei der die Kammern in Reihe miteinander verbunden sind
mit einer r#@umlichen Achse des Arbeitsorgens in Form eines
Teils einer Schraubenlinie mit einem Winkel des Bogens der
Mittellinie des Arbeit sorgans von 360°;

Fig. 81 wie Fig. 80, benachbarte Kemmern haben unter-
schiedliche Durchmegser;

Fig. 82 wie Fig. 80, benachbarte Kammern haben unter-
schiedliche Zentriwinkel der B&gen der Mittellinien der
Arbeit sorgane;

Fig. 83 wie Fig. 80, benachbarte Kammer haben allmé&h-
lich sich gndernde Kriimmungsradien der Mittellinien der
Arbeit sorgane; )

Fig. 84 wie Fig. 80, benachbarte Kammern haben einen
Wendenpunkt der Mittellinie des Arbeitsorgans;

Fig. 85 eine Ausfiihrung der Vorrichtung mit einer Kam-
mer in Porm eines Trogs mit darin angebrachten Arbeitsor-
ganen, die durch mit PFenstern versehene' Scheidew&nde von-
einander getrennt sind;

Pig. 86 wie Fig. 85, die Ansicht nach Pfeil C der Fig.
85; , .

Fig. 87 wie Fig. 85, ein Verteilungsschema der Scheide-
wénde mit den Fenstern in der Drsufsicht;
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Fig. 88 eine Ausfilhrung der Vorrichtung mit einer Kam-
mer in Form eines Trogs und einem Deckel mit einem Stutzen
zum Austragen der gemahlenen Fraktion und mit auf dem
Deckel angebrachten Scheidewtinden, die die Arbeit sorgane
voneinander trennen und mit der Innenfléche der Kammer
einen Zwigchenraum bilden;

Fig. 89 wie Fig. 88, die Ansicht nach Pfeil D der
Fig. 88; o
Fig. 90 eine Ausfiihrung der Vorrichtung mit einer
Kemmer in Form zweier konzentrisch angeordneter Trége,
zwischen denen Arbeitsorgane angebracht sind;

Fig. 9I wie Fig. 90, die Ansicht nach Pfeil E der
Fig. 90; .

Fig. 92 eine Ausfithrung der Vorrichtung mit einer Kam-
mer in Form eines Trogs, der von zwei miteinander verbun-
denen Sektionen gebildet wird, deren L#ngsachsen mitein-
ander einen mit der Spitze nach unten gerichteten stumpfen
Winkel bilden; , : )

Fig. 93 wie Fig. 92, die Ansicht nach Pfeil F der Fig,
92; _ ‘
Fig. 94 eine Ausfihrung der Vorrichtung, in deren Kam-
mer die Arbeitsorgane iibereinander und in einer Ebene an-
geordnet und durch Scheidew#énde voneinander getrennt gind,
die abwechselnd verschiedenseitig an den Seitenwlinden der
Kammer befegtigt sind;

- Fig. 95 wie Fig. 94, einen Schnitt gemiéss der Linie
XCV-XCV .der Fig. 94;

Fig. 96 eine Ausfiihrung der Vorrichtung mit einer
Kammer in Form einer Trommel mit an ihren Stirnseiten ko-
axial zur Drehachse befestigtem Arbeitsorgan, das in sei-
nem Mittelteil ein Gewicht hat;

Fig. 97 eine Ausfithrung der Vorrichtung mit einer Kam-
mer, die durch Drehung einer U-f8rmigen Kontur um eine
senkrecht zur Symmetrieachse der Mantellinie verlaufende
Achse und mit Hilfe einer Stirnwand mit einem an ihr befesg-
tigten Antrieb entsteht;

Fig., 98 wie Fig. 97, mit einer geneigten Kammer;

Pig. 99 wie Fig. 97, einen Schnitt gemidss der ILinie
XCIX-XCIX der Fig. 97;
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Fig. I00 eine Ausfiihrung der Vorrichtung mit einer ku-
gelférmigen Kammer, in der das Arbeitsorgan angebracht ist,
dds mit einem Ende mit der Welle des Antriebs gekoppelt
ist, wdhrend das andere Ende frei drehbar an einem Wider-
lager befestigt ist, das auf dem freien Ende einer Konsole
liegt, die sich um die Achse des Antriebs drehen kann;

Fig. IOI wie Fig. I00, eine Ausfiihrung der Vorrichtung
mit einer Konsole in Form eines das Arbeitsorgan umfassen-
den Rohrs mit einem Fenster zur Aufnahme des Mahlguts am
freien Ende des Rohrs.

Ausfilhrungsvariaenten der Erfindung

Die erfindungsgeméisse Mahlvorrichtung enthdlt ein Ar-
beit sorgan I (Fig. I), das in Form einer bogenartig ge- .
kriimmten Spirale 2 ausgebildet ist, die mit Hilfe von Be-
festigungseinrichtungen 3, 4 an der Welle 5 eines elektri-
schen Antriebsmotors 6 und an der Welle 7 eines Widerlagers
8 befegtigt ist. Der elektrische Antriebsmotor & und das
Widerlager 8 sind auf einem Rahmen 9 montiert, auf dem auch
eine Kammer IO zum Mahlen des Mahlguts befestigt ist, in
der sich das Arbeitsorgan I befindet. Zur Aufgabe de's Roh-
materialg ist eine Luke II vorgesehen, widhrend das Mahl-
produkt durch eine Luke I2 entfernt wird.

In dem beschriebenen Beispiel liegen alle Windungen
der Spirale 2 am inneren Krtimmungsradius des Arbeitsorgans
I auf desgen gesamter Lénge aneinander an.

Die Mahlvorrichtung funktioniert folgendermassen.

Der elektrische Antriebsmotor 6 wird eingeschaltet,
der das Arbeitgorgan I in eine Drehbewegung relativ zu
geiner Mittellinie I3 versetzt. Durch die Beschickungsdffn-
ung II wird ein Mshlgut in die Kammer IO gegeben. Hier
kommt es in die Yirkzone der Spirale 2, durch deren Wind-
ungen es ergriffen und in die sich zuspizenden, keilf&rmi-
gen Riume hineingezogen und dabei einer zerquet schenden
Wirkung ausgesetzt und zertriimmert wird. Durch die for-
schreitende Wicklung bewegt die fpirale 2 das Mahlgut ent-
lang ihrer Mittellinie I3. An einem Ende des Arbeit sorgans
I entsteht ein gewisser Materisliiberschuss, der unter Ein-
wirkung der Schwerkraft erneut zum anderen Ende des Arbeit s-
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argang I gelangt und nochmals der Behandlung unterworfen
wird. Alle Windungen nehmen an dem Mahlprozess teil, desg-
sen Mahlfeinheitsgrad von der Betriebsdauer des Apparat s
abhéingt. Die maximale Gr&sse der Stiicke, die gemahlen wer-
den k&nnen, ist gleich dem maximalen Zwischenraum zwischen
den Windungen der Spirale 2 am Husseren Kriimmung sradiug
des Arbeitsorgans I. Das Austragen des fertigen Mahlpro~-
dukts geschieht durch die Austragdffnung I2.

In den in den Fig. 2 bis 5 abgebildeten Ausfihrungs-
varianten des Arbeitsorgans ist die Spirale 2 so augsgefiihrt,
dass sich ihre "indungen nur auf einem Teil der Lénge des
Arbeit sorgans I beriihren. Fig, 2 zeigt ein Arbeitsorgan I,
bei dem sich die benachbarten Windungen auf einer H#élfte
der Lé#nge des Arbeitsorgans I beriihren, Fig. 3 ein Arbeits-
organ I, bei dem sich Gruppen benachbarter, einander sich
beriihrender Windungen mit Gruppen sich nicht beriihrender
Windungen auf der ILénge des Arbeitsorgans I abwechseln,
Fig. 4 ein Arbeitsorgan I, bei dem gich im Mittelteil die
benachbarten Windungen beriihren, Fig. 5 ein Arbeitsorgan I,
bei dem sich die benachbarten Windungen nur an seinen Enden
bertihren., Dadurch erweitert sich in den in den Fig. 2 big
5 abgebildeten Arbeitsorganen der Zwischenraum zwischen
den Windungen, die sich nicht gegenseitig beriihren, wodurch
das Mahlgut leichter ins Innere der Spirale 2 gelangen kann
und so die Zufithrung des Materials in die Zertriimmerungszo-
nen verstédrkt wird. In diesen F&llen 1#uft der Betrieb #dhn-
lich ab wie in dem Fall, wenn sich in der Vorrichtung alle
Windungen gegenseitig beriihren (Fig. I).

In einer erfindungsgeméssen Ausfilhrungsvariante deg
Arbeit sorgans (Fig. 6) mit minimalem Wert des Zentriwinkelg
des Bogens seiner Mittellinie I3 von anndhernd I° wird ein
effektives Vermahlen feiner Fraktionen des Mahlguts erreicht.
Bel der Drehung der mit Hilfe der Befestigungseinrichtungen
3, 4 an den Wellen 5 bzw. 7 befestigten Spirale 2 werden
infolge des kleinen Greifwinkels die Teilchen gut.von den
Seitenfléchen benachbarter Windungen festgehalten, wodurch
deren Digpergieren verbessert wird. In diesem Fall hat das
Arbeitsorgan I die hbchste Lebensdauer, da die wdhrend der
Drehung in ihm ent stehenden inneren Spannungen minimal sind.
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Wenn das Arbeitsorgan I (Fig. 7) mit maximalem Wert
des Zentriwinkels,aes Bogens seiner Mittellinie I3 von
anndhrend 360° ausgefiihrt wird, besteht es ebenfalls aus
einer Spirale 2, die mit den Befestigungseinrichtungen 3,
A an den Wellen 5 bzw. 7 befestigt ist. Bei der Funktion
dieses Arbeit sorgans wird das Mahlgut nacheinander in al-
len keilférmigen R#umen zwischen den Windungén zermshlen,
die maximalen Zwischenrdume zwischen der benachbarten "ind-
ungen am #gusseren Krimmungsradius des Arbeitsorgans I hier
verhéltnismissig gross sein kénnen, wodurch grobkdrniges
Mahlgut verarbeitet werden kann,

In jeder Ausfiihrungsvariante der in der Fig. 8 bis IO
abgebildeten Arbeit sorgane igt die Spirale 2 mit Hilfe der
Befegtigungseinrichtungen 3, 4 an den rotierenden Wellen
5 bzw. 7 befestigt. Die Arbeitsorgene haben hier solch
eine Kriimmung und sind so im Raum ausgerichtet, dass das
Mahlgut nicht nur gemahlen, sondern guch transportiert .
wird und dass ihr Einbau in verschiedene t#tige Apparate
und technologische Linien erleichtert wird,

Die Ausfiihrung des Arbeitsorgans (Fig. II) mit einer
kegelftrmigen Spirale 2, die mit Hilfe der Befestigungs-
einrichtungen 3, 4 an den rotierenden Wellen 5 bzw. 7 be-
festigt ist, erzeugt Zonen mi% unterschiedlicher Intengitét
der Einwirkung suf das Mahlgut, die sich von einem Ende
des Arbeitsorgans I zum anderen sllmidhlich gndert.

Das in den Fig. I2, I3 abgebildete Arbeitsorgan be-
gteht aus einer Spirale 2 mit periodisch gich auf ihrer
Liénge #nderndem Wicklungsdurchmesser in FPorm von Vospriingen
I4 und Vertiefungen I5. Bei Kriimmung der Snirale (Fig. I3)
beriithren die Vorspriinge I4 einander und bilden zusgdtzliche
Dispergierungszonen fiir das Mahlgut, in denen es zertriim=-
mert wird. Das geschieht bei der Drehung der Spirale 2 re-
lativ zu ihrer Mittellinie I3.

In den Fig. IS5 bis 30 sind Ausfiihrungsvarianten der
Spirale 2 des Arbeitsorgans mit verschiedenen Profilen des
Quer schnitts der Windungen abgebildet.

Fig. I4 zeigt ein Arbeitsorgan mit U-férmigem Profil
des Querschnitts der Windungen, die mit ihrer Konkavitit
T6 in eine Seite gerichtet sind und ineinander eingreifen
und auch ins Innere oder zur Aussengeite der Spirele des
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Arbeit sorgans hin gerichtet sein k&énnen. Im ersten Fall
vergrossert sich die Lénge der Kontaktlinie, wodurch die
benachbarten Profile der Windungen aneinander gleiten und
so ein einwandfreies Mahlen weicher Stoffe gewsihrleisten,
im zweiten Fall rollt ein Profil {iber das benachbarte und
zertriimmert dabei das Mahlgut durch Zerquetschen.,

Ein Arbeitsorgan mit Windungen von kellf8rmiger Ge-
stalt (Fig. I5) ermdglicht die Herstellung eines linearen
Kontakts zwischen benachbarten Windungen und das Erfassen
einer grossen Materialmenge. Die scharfen Ré#nder I7 ké&n-
nen beil Bedarf eine Schneidwirkung auf das Mahlgut austiben.

In einer Ausfiihrungsvariante (Fig. I6) deg Arbeits-
organs mit Windungen in Form eines Rechtecks wird eben-
falls das Frfassen einer grossen Materialmenge durch die
Seitenfléchen der Windungen gewdhrleistet. Dieger Quer-
schnitt ist durch eine hohe Torsionssteifigkeit der Spira-
le und eine geringe Biegesteifigkeit gekennzeichnet, da
die Widerstandsmomente der Querschnitte relativ zu ihren
Symmetriachsen I8 und I9 unterschiedlich sind. Solch ein
Arbeit sorgan kann erhebliche Abmessungen haben.

Dag Arbeitsorgan (Fig. I7), dessen Spirale aus einem
Bandmaterial mit abgerundeten R&ndern 20 gefertigt ist,
ist im ganzen durch die gleichen Eigenschaften gekennzeich-
net wie das vorige. Das Abrunden der Rénder vermindert die
Konzentration der inneren Spannungen.

Dag Arbeitsorgan (Fig. I8), dessen Spirale aus einem
Bandmaterial gefertigt ist und bei dem die L#ngsachse I8
des Querschnitts einer Windung zur auf der Mittellinie I3
der Spirale stehenden Senkrechten 2I geneigt ist, erfasst
beim Betrieb mit den Seitenfléiche das Mahlgut und bringt es
in die Zeririimmerungszonen. Bei solch einer Ausfiihrung geht
das Mahlgut leicht zwischen den Windungen hindurch und ge-
langt in grogser Menge zum Zermahlen.,

. In den Fig. I9 bis 22 gind Ausfihrungsvarianten der
Spirale des Arbeitsorgans I aus einem Bandmaterial mit ab-
gebogenen Randern 22, 23 abgebildet. Das Abbiegen nur
einesg Husseren Rands 22 (Fig. I9) ist notwendig bei der
Verarbeitung z#hfliissiger und klumpenbildender Stoffe, in
die das Arbeitsorgan eingetaucht wird. In diesem Fall wird
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das Mahlgut durch den abgebogenen Rand 22 vom Masgsiv.log-
getrennt und in die Zertriimmerungszonen gebracht. Das
gleiche geschisht, wenn nur der innere Rand 23 (Fig. 20)
umgebogen wird. Das Mahlgut wird dabei aus dem Innenraun
der Spirale 2 in die keilfdrmigen R&ume zwischen-den Wind-
ungen geleitet. Beim Abbiegen der Rénder 22, 23 (Fig. 2I)
in ein und diegelbe Richtung wird von den Windungen eine
grogse Materialmenge erfagst, die von den Réndern in den
Réumen zwischen den Windungen aufgehalten wird. Dabel
kommt es zur Eigenvermahlung des Guts. Beim Abbiegen der
Ridnder 22, 23 in entgegengesetzte Richtungen (Fig. 22)
erfasgst ein Rand das Mahlgut, wdhrend der andere das Gut
am Verlassen der Réume zwischen den Windungen hindert, wo-
bei die Richtung des Abbiegens der Rénder davon abhéngt,
ob das Material in den Innenraum der Spirale hineingefiihrt
oder aus ihm hinausgeleitet wird.

Das Arbeitsorgan, das aus einem Bandmaterial angefer-
tigt ist und einen angeschérften Rand 24 (Fig. 23) hat,
kann gut z#hfliissige und klumpenbildende Stoffe.anschnei-
den und in die Réume zwischen den Windungen leiten. Augser-
dem kann mit der Schneidkante eine Reihe von Stoffen zer-
schnitten werden, wé8hrend anschliessend durch die Seiten-
flédchen des Zertriimmern durch Zerquet schen vorgehommen
wird.

Zum Zertriimmern schwacher Stoffe durch Schlageinwirk-
ung werden auf der Aussen- 25 und Innenfléche 26 und auf
dem angeschérften Rand 24 Vorsnriinge 27 und Vertiefungen
2?8 (Pig. 24 big 26) ausgebildet. Bei der Rotation des Ar-
beit sorgans schlagen die Vorspriinge 27 auf die Teilchen
des Mahlguts auf und bewirken ihre Zertriimmerung.

Zur Zertriimmerung widerstandsféhiger und abreibender
Stoffe werden Vorspriinge 29 und Vertiefungen 30 auf einer
der Seitenfl#dchen der Spiralwindungen ausgefithrt (Fig. 27
big 30). Die Vorspriingen 29 k&nnen, z.B, eine rechteckige,
dreieckige, wellige, trapezartige und andere Form haben:
Im Anfangsstadium der Bearbeitung ermdglichen die Vorspriin-
ge 29 ein gutes Ergreifen der Materialstiicke und deren
Zertriimmerung durch Spaltwirkung und im folgenden Stadium
konzentrieren sie die Kriéfte in Lokalzonen des Kontakts
der Vorspriinge mit der flachen Arbeit sfléche.
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Bei der Ausfiihrung der Spirale des Arbeit sorgans in
Form eines mehradrigen Seils (Fig. 3I) vereinfacht sich
ihre Hergtellungstechnologie und erh&ht sich die Festig-
keit, da die Spirale aus einzelnen Elementen besteht, die
eine hohe mechanische Fegtigkeit begitzen.

Zur Erh8hung der Lbbensdauer des Arbeitsorgans wird
die Spirale mit Platten 3I aus einem verschleissfesten
Material an ihren Seitenfliéchen 32, 33 (Fig. 32, 33) ver-
sehen. Das ermdglicht die Bearbeitung sehr harter und feg-
ter stoffe, wobei die Verunreinigung des Mahlprodukts durch
Verschlelggprodukte des Werkstoffes der Spirale minimal ist.

In einem Ausfithrungsbeispiel der Vorrichtung (Fig.

34) besteht die Spirale 2 aug Spiralsektionen 34, 35 die
miteinander durch ein Zwischenstiick 36 verbunden und mit
Hilfe von Befestigungseinrichtungen 3, 4 auf den Wellen §
bzw. 7 montiert sind. Das Arbeitsorgan funktioniert in
diesem Fall &hnlich wie das in Fig. I abgebildete Arbeits-
organ. Die Ausfiihrung der Spirale 2 aus Sektionen 34, 35
(Fig: 34,) -ereinfacht ihre Herstellung, da fiir die Fer-
tigung jeder Sektion Walzmaterial mit kleinerer Linge be-
ndtigt wird.

In einer Ausfilihrungsvariente der Sektionen 37, 38
mit unterschiedlichem Durchmesser, die durch ein Zwischen-
stiick 39 (Fiz. 35) verbunden sind, kann jede Sektion 37,

38 ein Gut mit dieser odcr jener Kornzusammensetzung ver-
arbeiten., Dadurch wird eine Behandlung des Mahlguts in zwei
Stadien mit einem Arbeitsorgan méglich.

In einer Ausfilhrungsvariante der Sektionen, bei denen
eine Drehung relativ zueinander méglich ist (Fig. 36), sind
die Sektionen 40, 4I miteinander durch ein Gelenk 42 ver-
bunden. Aus diesem Grund wird durch jede Welle 5, 7 ein
Drehmoment {bertragen. Bei unterschiedlicher Drehfrequenz
der Wellen 5, 7 kommt es zu einer relativen Winkelver-
schiebung der Sektionen 40 und 4I im Gelenk 42, Die Aus-
fithrung des Arbeitsorgans zusammensetzbar aus zwei Sektio-
nen 40, 4I, von denen jede einen individuellen Antrieb hat,
ermbglicht es, seine Grenzmasse zu erweitern, da in ihm
geringere innere Spannungen entatehen, weil seine Einzel-
teile kiirzer sind.
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Eine Ausflihrung der Spirale 2 des Arbeitsorgans
(Fig. 37) mit einer auf die Aussenfléche des K&rpers der
Windungen 43 sufgewickelten zusdtzlichen Spirale 44 er-
héht die Anzahl der aktiven Wirkzonen. Bei der Drehung
der Spirale zertrimmern die Windungen der zus&tzlichen
Spirale 44 das Mahlgut bei Konzentration der spezifischen
Druckwerte., Ein Teil des schon gemshlenen Material wird
einer zusdtzlichen Behandlung zwischen den Windungen der
zugétzlichen Spirale 44 und zwischen den Windungen 43 der
Spirale 2 unterworfen. . .

In einer Ausfiihrungsvariante (Fig. 38) des Arbeit s-
organs aus Spiralen 45, 46 mit unterschiedlichem Durchmes-
ger, die koaxial ineinander mit Hilfe von Befestigungsein-
richtungen 47, 48 auf den Wellen 5 bzw. 7 montiert sind,
erhtht gich die Intengitdt des Betriebg der Vorrichtung,.
da gich die Anzshl der miteinander in Wechselwirkung tre-
tender Windungen erh8ht. Die Spiralen 45, 46 k&nnen die
Form des Kegels haben, wodurch Zonen mit unterschiedlicher
Intensitdt der Einwirkung auf das Mahlgut auf der Lénge
des Arbeltsorgans entstehen. -

In einer Ausfiihrungsvariante des Arbeit sorgans aus
Spiralen 49, 50 mit unterschiedlichem Durchmesser (Fig. 39)
sind die Enden der Spiralen konzentrisch in Befestigungs-
einrichtungen 5I, 52 der Wellen 5 bzw. 7 montiert, widhrend
ihre mittderen Teile exzentrisch relativ zueinander gela-
gert sind und einander beriihren, wodurch die Anzahl der
Kontaktzonen ohne ErhShung der Anzahl der Spiralen erhdht
wird.

Die Funktion dieses Arbeit sorgansg ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Mahlgut nicht nur zwischen den sich be-
rithrenden Windungen jeder Spirale 439, 50 gemshlen wird,
sondern auch zwischen gekoppelten Windungen der Spiralen
in ihrem Mittelteil. Die Kraft, mit der die Mittelteile
der Spiralen 49, 50 aneinander angedriickt werden, kann re-
guliert werden, z.B., durch Xnderung der L&nge einer der
Spiralen.

Zur Verbesgerung der Verh#ltnisse beim Mahlen des Ma-
terials durch dessen Einschluss in den sich zuspitzenden
keilfdrmigen Riumen zwischen den Windungen (Fig. 40, AI)
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werden die Spiralen 53, 54 des Arbeitsorgans aus einem
Bandmaterial so,hergestellt, dags die Ldngsachse 55 des
Querschnitt g der Windungen einer der Spiralen senkrecht
zur Mittellinie I3 des Arbeiftsorgans und zur Léngsachse
56 des Querschnitts des K&rpers der Windungen der anderen
Spirale verlduft. Hier sind wvel Varianten m&glich. Bei der
ersten Variante (Fig. 40) ist die #Hussere Spirale 53 aus
einem Bandmaterial angefertigt und ihre Léngsachse 55
gteht senkrecht auf der Mittellinie I3 des Arbeit sorgans.
Bei der zweiten Variante (Fig. 4I) wird die innere Spirale
54 ausg einem Bandmaterlal angefertigt und ihre Lé&ngsachse
56 steht senkrecht auf der Mittellinie I3 des Arbeit sorgans.
Bei der ersten Variante bewegt sich das Material ins Innere
des Arbeitsorgans beim Betrieb der Vorrichtung. Dabei wird
das Material durch die Spirale 53 zertrilmmert, wédhrend die
Spirale 54 die Rolle eines Schlebers ausilibt, der das Mahl-
gut in den Zertriimmerungszonen aufh#dlt. Bel der zweiten
Variante geschieht das Mahlen bei der Bewegung des Mahlguts
aus dem Innenraum des Arbeit sorgans nach aussen. Dabel
wird das Material durch die Spirale 54 zertriimmert, wdhrend
die Spirale 53 die Rolle eineg Schiebers ausiibt, der das
Material in den Quet schzonen gufhalt.

Zur Erh&hung der Kraft, mit der die Windungen anein-
ander angedriickt werden, haben die Spiralen 57 und 58
gleichen Durchmesser und sind ineinander gesteekt (Fig. 42),
wobei der Schritt der Spiralen von ihrer Montage unter-
schiedlich ist, wodurch bei der Montage ein zusdtzliches
Andriicken der Windungen anelnander erreicht wird.

In einer Ausfilhrungsvariante des Arbeitsorgans (Fig.
43) beriihren die Spiralen 59, 60 einander in der 7one des
inneren Krimmungsradius' paarweise mit je einer Seitenflé-
che die gegeniiberliegende Seitenfldche der benachbarten
Windungen, wdhrend zwischen den Seitenfléchen der anderen,
gegeniiberliegenden Seiten der Windungen ein Zwischenraum
besteht. Bei der Drehung der Spiralen 59, 60 gelangt das
stiickige Mahlgut in die R#ume zwischen den Windungen und
wird zertriimmert. Durch dieses Arbeitsorgan k&nnen zwel
Fraktionen des Mahlprodukts gewonnen werden., Eine

Frektion enthalt sehr feine Teilchen mit 5 bis
10prm. Korngrofe und darunter und
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die zweite Fraktion - ein Produkt mit Kornmern, deren maxi-
male Abmegsung kleiner ist als der maximale Zwischenraum
zwischen den Windungen am inneren Krﬁmmungsradius und die
minimale Abmessung grosser ist als der maximale Zwischen-
raum zwischen den Windungen am auBern Krummungsradius des
Arbeitsorgans.

Eine Anderung der spezifischen Druckwerte an den
Kontaktstellen kann durch Ausfuhrung des Arbeitsorgans
aus zwel Spiralen 61, 62 mit unterschiedlichem Profil des
Querschnitts (Fig. 44) erreicht werden, die mit Hilfe der
Befestigungseinrichtungen 3, 4 an den Wellen 5 bzw. 7
befestigt sind. In den Ausfuhrungsbeispielen sind folgende
Hauptvarianten der Kontakte gekoppelter Profile m3glich:
konkav-konvexe Profile - Fig. 45, konvexflache Profile -
Fig. 46, Plachprofile - Fig. 47 und konvexe Profile - Fig.
48. Bei der Drehung der Spiralen 61, 62 wird an den Kontakt-
stellen der notwendige Druck erzeugti, mit dem das Mahlgut
zwischen den Windungen zusammengepreBt wird.

Das in Fig. 49 abgebildete Arbeitsorgan besteht aus
zwei Spiralen 63, 64 mit Windungen von U-formigem Quer-
schnitt, deren Rander 65 einander entgegengerichtet sind
und. ineinander eingreifen. Das ermoglicht eine Erhohung
der Intensitat der Einwirkung auf das Mahlgut durch Er-
hohung der Anzahl der Berihrungszonen der Windungen mitein-
ander. Dabei beruhren sich die Windungen sowohl am inneren,
als auch am guBeren Krummungsradius des Arbeitsorgans. Der
maximgle Zwischenrsum zwischen den Windungen befindet sich
in diesem Fall in den Zonen mit einer Krummung, die der
Krﬁmmung der Mitftellinie 13 des Arheitsorgans gleicht.
Durch diese Zwischenraume kann das Material entweder aus
dem Innenraum des Arbeitsorgans hersuskommen oder umgekehrt
in diesen Raum hineingehen. Bei der Behandlung einer Reihe
von Stoffen im Nassverfshren, z.B. von Suspensionen und
Emulsionen, kann das der Dispergierung unterworfene Mate-
rial vollkommen alle Elemente des Arbeitsorgans ausfullen,
wobei es getrennt sowohl im auBeren, als auch im inneren
Teil des Arbeitsorgans bearbeitet wird. '

Zur Erhohung des Dispersionsgrads des Mahlprodukts
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beim Betrieb der Vorrichtung im offenen Kreisprozel ist
die Ausfuhrung des Arbeitsorgans aus zwei Spiralen 66, 67
vorgesehen, von denen die eine Windungen mit rechteckigem
Querschnitt und die andere - einen Querschnitt mit T-Pro-
£il (Fig. 50, 54) hat. Wenn das T-Profil mit dem Flansch
nach auBen liegt (Fig. 50), wird das Mahlgut in die Zer-
trummerungszonen des Arbeitsorgans geleitet, wo es unter
der Einwirkung von Fliehkraften in die keilformigen Raume
zWischen den Windungen mit rechteckigem und T-Querschnitts-
profil gelangt. Die Breite des Flansches des T-Profils
wird so ausgewshlt, daB sie vollkommen die Zwischenraume
zwischen den Windungen der Spiralen 66, 67 am auBeren
Krummungsradius des Arbeitgorgans bedeckt. Dag Austragen
des fertigen Mahlprudukts kann durch den Zwischenraum
zwigchen der AuBenflache der Spirale 66 mit rechtckigem
Querschnittsprofil und dem Flansch des T-Profils des Quer-
schnitt der Spirale 67 geschehen.

Wenn das T-Profil mit dem Flansch nach innen ange-
ordnet ist, gelangt das Mahlgut in Form von Suspensionen
oder Emulsionen in die Wirkzone des Arbeitsorgans von aus-
sen her und wird von den Seitenflachen der benachbarten
Windungen der Spiralen 66, 67 erfaft und dispergiert,
nachdem es in den Imnenraum des Arbeitsorgans durch die
Zwischenraume zwischen der Innenflache der Spirale 66 mit
rechteckigem Querschnitt und dem Flansch des T-Profils
der Spirale 67 gelangt ist. Das fertige Mahlprodukt wird
aus dem Innenraum des Arbeitsorgans abgefuhrt.

Zur Verminderung des Verschleifles des Arbeitsorgans
haben die Seitenflachen 68, 69 gekoppelter Windungen 70,
71 der Spiralen ein unsymmetrisches Kurvenprofil wenigstens
des zweiten Grads (Fig. 52). AuBerdem konnen die Seiten-
flachen 72, 73 gekoppelter Windungen 74, 75 so ausgefuhrt
gsein, daB die Querschnitte des Korpers der Windungen sym-
metrisch relativ zu einem im Punkt ihres Kontakts 76 lie-
genden Zentrum (Fig. 53) sind. Bei der Rotation des Arbeits-~
organs kommt es beim Drehen der Querschnitte der Windungen
zu einem gegenseitigen Abrollen, wodurch VerschleiB, Larm
und Erhitzung beim Betrieb verringert werden.

Zum Zermghlen besgsonders harter Stoffe ist das
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Arbeitsorgan (Fig. 54) in Form von zwei Spiralen 77, 78
aus einem Bandmateriasl ausgefuhrt, wobei eine Spirale 77
Sffnungen 79 het, in denen sich Rotationskorper 80 befin-
den. Die Rotationskorper 80 begtehen aus einem harten Ma-
terial. Das Arbeitsorgan zermahlt das Mahlgut folgender-
weise. Die Spiralen 77, 78 werden in Drehung versetzt, das
Material wird von ihren Seitenflachen erfaBt und in die
Zertrummerungszone zwischen diesen Seitenflachen und den
Rotationskorpern 80 gebracht, wo die gesambte Energile in
Punkten konzentriert ist und nicht nur das Material zer-
trummert, sondern auch in dessen innere Energie ubergeht
und seine Aktivierung bewirkt.

Zur Behandlung korniger Stoffe mit einer KorngroBe,
die grSBer alg der Zwischenraum zwischen benachbarten
Windungen am auBeren Krummungsradius des Arbeitsorgans
(Fig. 55) ist, hat das letztere ein Mittel zur Intensivier-
ung des Mahlprozesses in Form einer kegelfSrmigen Walze
81, die im Inneren des Arbeitsorgans angebracht ist und
die Spirale 2 einschlieBt, die mit Hilfe von Befestigungs-
einrichtungen 3, 4 auf den Wellen 5 bzw. 7 montiert ist,
wobei die Welle 7 hohl ist. Die kegelformige Walze 81 ist
an der Stirnseite der Befestigungseinrichtung 3 angebracht.
Das Arbeitsorgan zermahlt das Gut folgenderweise. Durch
die Wellen 5, 7 wird mit Hilfe der Befestigungseinrichtun-
gen 3, 4 die Spirale 2 in Drehung versetzt. Durch die hoh-
le Welle 7 wird das Ausgangsmaterial ins Innere des Ar-
beitsorgans aufgegeben, wo es in den Zwischenraum zwischen
der kegelformigen Walze 81 und der Spirale 2 gelangt und
dort zermahlen wird. Die dabei anfallenden Materialteilchen
gelangen unter Einwirkung der Schwerkraft und von Flieh-
kraften in die Raume zwischen den Windungen, wo sie einer
Peinvermahlung unterworfen werden, und verlassen das Ar-
beitsorgan als feinkorniges Mahlprodukt.

Das Regulieren-des Mahlprozesses durch Enderung der
Andruckkraft benachbarter Windungen des Arbeitsorgans an-
einander geschieht durch Anlegen einer aulBeren Kraft, die
radial zum Krummungsmittelpunkt der Mittellinie des Ar-
beitsorgans (Fig. 56, 57) oder tangential zu dieser Mittel-
linie (Fig. 58) gerichtet ist.
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Das Anlegen einer radial zum Krummungsmittelpunkt
der Mittellinie des Arbeitsorgans gerichteten auBeren Kraft
mit Hilfe einer Rolle ist in Fig. 56 abgebildet. Das Ar-
beitsorgan 1 enthalt die auf den Wellen 5, 7 mit Hilfe
der Befestigungseinrichtungen 3 bzw. 4 montierte Spirale
2, in deren Mittelteil. ein Druckelement in Form einer Rol-
le 82 angebracht ist, das mit Hilfe biegsamer Elemente
83, 84 mit den Befestigungseinrichtung 3 bzw. 4 gekoppelt
ist.

Dag Arbeitsorgan funktioniert folgendermaBen. Zuerst
wird die notwendige Lange der biegsamen Elemente 83, 84
festgelegt, die Wellen 5, 7 dreht man relativ zueinander
um einen Winkel, der notwendig zur Bildung des erforder-
lichen Zwigchenraums zwischen benachbarten Windungen der
Spirale 2 ist, wehrend die Andrickkraft Q der Windungen
aneinander durch Spannen der biegsamen Elemente 83, 84
erzeugt wird. Danach wird die Spirale 2 durch die Wellen
5, 7 uber die Befestigungseinrichtungen 3 bzw. 4 in Dreh-
ung versetzt und in das Mahlgut versenkt, wobei eine inten-
sive Dispergierung durch Zerdrucken der Tsilchen des Mahl-
guts in den keilformigen Raumen zwischen den Windungen von-
statten geht.

Das Anlegen einer radial zum Krimmungsmittelpunkt
der Mittellinie des Arbeitsorgans gerichteten auBeren
Kraft mit Hilfe eines Magnetfelds ist in Fig. 57 abgebil-
det. Die Vorrichtung enthalt in diesem Fall ein Gehause
85 aus einem unmagnetischen Stoff, das Arbeitsorgan 1 und
einen Elektromagnet 86 mit den Polen S und N und einer
Spule 87 und funktioniert folgendermaBen.

In das Gehause 85 wird ein Material aufgegeben, wo
es beim Eindringen in die keilformigen Raume zwischen be-
nachbarten Windungen zermehlen wird. Zur Regulierung der
Andruckkraft der benachbarten Windungen des Arbeitsorgans
1 aneinander wird an die Wicklung der Spule 87 des Elektro-
magnets 86 eine Spannung angelegt, und der dabei entstehen-
de Magnetfluf zieht die Windungen des Arbeitsorgans 1 ra-
dial zum Krummungsmittelpunkt seiner Mittellinie an. Beim
allmahlichen Erhchen der an die Wicklung der Spule 87 des

Elektromagnets 86 angelegten Spannung erhoht sich allmahlich
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die Andruckkraft der benachbarten Windungen des Arbeits-
organs 1 aneinander und umgekehrt.

Pig. 58 zeigt das Angreifen einer auBeren Kraft
Q tangential zur Mittellinie des Arbeitsorgans. Das Ar-
beitsorgan besteht aus der Spirale 2, die mit ﬁilfe der
Befestigungseinrichtungen 3, 4 auf den Wellen 5 bzw. 7
montiert ist. Eine der Befestigungseinrichtungen 4 ist
so auf der Welle 7 montiert, daB sie sich in axialer Richt-
ung bewegen kann (der Bewegungsmechanismus ist in der
Zeichnung nicht abgebildet). Die Vorrichtung funktioniert
folgendermaBen. Das Arbeitsorgan wird in das Mahlgut ver-
senkt und durch die Wellen 5, 7 uber die Befestigungsein-
richtungen 3 bzw. 4 in Drehung versetzt. Die Stucke des
Mahlguts, die in die keilformigen Raume zwischen den Wind-
ungen der Spirale 2 geraten, werden zermahlen. Die Inten-
gitat dieses Prozesses ist um so hoher, je groBer die An-
druckkraft Q der Windungen aneinander ist. Das wird durch
die Bewegung der Befestigungseinrichtung 4 tangential zur
Mittellinie des Arbeitsorgans entlang der Achse der Welle
7 gewshrleistet. ,

Fig. 59 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung,
in der das Arbeitsorgan so in einem Widerlager befestigt
ist, daB eines seiner Enden eine fortschreitende Bewegung
relativ zum anderen ausfuhren kann. In dieser Vorrichtung
dient eine Mahlkammer 88 als Widerlager, auf der um ein
Gelenk 89 schwenkbar ein Deckel 90 angeordnet ist. Auf dem
Deckel 90 sind ein Elektromotor 6 und eine Lagereinheit 91
befestigt, wobei auf dessen Wellen 5 bzw. 7 das Arbeits-
organ 1 befestigt ist. Die Lagereinheit 91 ist so auf dem
Deckel 90 befestigt, daB es eine fortschreitende Bewegung
in einer Nut 92 mit Hilfe eines Schraubenmechanismus' 93
ausfuhren kann.

- Die Vorrichtung funktioniert folgendermafBen. Der
Deckel 90 wird in die obere Stellung gehoben und die Kammer
88 mit Mahlgut beschickt. Die Lagereinheit 91 wird mit Hil-
fe des Schraubenmechanismus' 93 in der Nut 92 mit der not-
wendigen Entfernung zwischen den Wellen 5, 7 in Stellung
gebracht, wobei von dieser Entfernung die Krummung
der Mittellinie 13 des Arbeitsorgans 1
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abhéngt. Je kleiner der Krummungsradius der
Mittellinie ist, um so grosser ist die Andruckkraft be-
nachbarter Windungen eneinander. Danach wird der Deckel
90 auf die Mahlkammer 88 gesetzt, der Elektromotor 6 ein-
geschaltet und das Arbeitsorgan 1 in Drehung versetzt,

das das Vermahlen des aufgegebenen Guts vornimmt. Bei Be-
endigung des Betriebs wird der Elektromotor 6 ausgeschal-
tet, der Deckel 90 abgehoben und in die obere Stellung
gebracht und das Mahlprodukt aus der Kammer 88 ausgeladen.

Das Vermshlen kleiner Materialmengen in offenen Be-
haltern kann mit Hilfe einer in den Fig. 60, 61 abgebil-
deten Vorrichtung vorgenommen werden. Diese Vorrichtung
besteht aus einer elektrischen Handbohrmaschine 94, in
deren Futter 95 mit Hilfe der Befestigungseinrichtung 3
die Spirale 2 befestigt ist. Das andere Ende der Spirale
2 ist mit Hilfe der Befestigungseinrichtung 4 auf der am
Widerlager 8 befestigten Welle 7 montiert. Das Widerlager
8 befindet sich am Ende einer Konsole 96, die mit ihrem
zweiten Ende am Gehause der Bohrmaschine 94 starr befestigt
ist. Das Widerlager 8 ist mit Hilfe des Gelenks 97 schwenk-
bar auf der Konsole 96 befestigt.

Die Vorrichtung funktioniert folgendermaBen.

Die elektrische Bohrmaschine 94 wird eingeschéltet
und uber das Futter 95 die Spirale 2 in Drehung versetzt.
Die gesamte Vorrichtung befindet sich in der Hand eines
Arbeiters, der sie in vorgesehener Richtung bewegt, wobei
die Spirale 2 in das Mehlgut gesenkt wird und dessen Besr-
beituhg vornimmt. Das Vorhandensein eines Gelenks 97 an
der Verbindungsstelle des Widerlagers 8 mit der Konsole
96 ermoglicht eine inderung des Zentriwinkels des Bogens
der Mittellinie 13 des Arbeitsorgans 1 beim Schwenken des
Widerlagers 8. Dadurch wird eine Verminderung der inneren
Spannungen in der Spirale 2 erreicht.

Fig. 62 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung
mit einer Kammer zur Behandlung des Mahlguts in Form eines
Rohrs, das das Arbeitsorgan umfaBlt, mit Aufgabe des Mahl-
guts ine Innere des Arbeitsorgans.

Die Vorrichtung enthalt ein Gehause 98 mit einem in
ihm installierten Elektromotor 6, eine Kammer 99 zur Be-



-39 - 0368507

handlung des Mehlguts, einen Beschickungsbunker 100, einen
Stutzen 101 zum Entleeren und ein Arbeitsorgan 1 in Form
einer Spirale 2, deren eines Ende auf der Welle 5 des
Elektromotors 6 mit Hilfe der Befestigungseinrichtung 3,
und das andere Ende in einer Hulse 102 eines Widerlagers
103 mit Hilfe der Befestigungseinrichtung 4 montiert ist.

Die Vorrichtung funktioniert folgendermafen. Der
Elektromotor wird eingeschaltet und das Arbeitsorgan 1
in Drehung versetzt, in dessen Innenraum aus dem Bunker 100
Stlckiges Mshlgut aufgegeben wird, das durch Zerdrucken in
den keilformigen Raumen zwischen den Windungen der Spirale
2 zermahlen wird. Unter Einwirkung von Fliehkraften fullen
die Teilchen den Zwischenraum zwischen den Windungen der
Spirale 2, die Wand des Gehauses 85 verhindert jedoch,
de8 das Mahlgut die Zertrummerungszone verlaBt, wo es
zermahlen und durch die fortschreitende Wicklung der Spi-
rgle 2 zum Entleerungsstutzen 101 transportiert wird,
durch den es als fertiges Mehlprodukt zur welferen Verwend-
ung ausgetragen wird.

Pig. 63 zeigt eine Mahlvorrichtung mit einer Kemmer
zur Behandlung des Mahlguts in Form eines Rohrs, dessen
Enden miteinander durch eine Rohrleitung verbunden sind,
wobei die Kammer an einem Rahmen befestigt ist und in der
Ebene der Mittellinie des Arbeitsorgans geschwenkt werden
kann. '

Diese Vorrichtung enthalt den Rahmen 9, eine Kammer
99 zur Behandlung des Mahlguts mit der Beschickungsoffnung
11 und das in ihr installierte Arbeitsorgan 1 in Form einer
Spirale 2, die mit Hilfe der Befestigungseinrichtung 3 auf
der Welle 5 des Elektromotors 6 montiert ist und mit Hilfe
der anderen Befestigungseinrichtung 4 auf der Welle 7 des
Widerlagers 8. Die Enden der Kammer 99 sind miteinander
durch eine Rohrleitung 104 verbunden. Die Kammer 99 ist
an dem Rahmen 9 befestigt, kamn in einem Gelenk 105 in der
Ebene der Mittellinie 13 des Arbeitsorgans 1 geschwenkt wer-
den und hat eine Arretiervorrichtung 106. Zur Aufrechthalt-
ung des vorgesehenen Warmehaushalts bei der Behandlung des
Mahlguts hat die Kammer 99 einen Mantel 107 mit Stutzen

108, 109 fur die Zuleitung eines Mittels zum Kuhlen oder




- 40 - 0308507

Erwarmen.

Die Vorrichtung funktionert folgendermafen. Der
Elektromotor 6 wird eingeschaltet und das Arbeitsorgan 1
in Drehung versetzt. Durch die Beschickungsoffnung 11
bringt man in die Kammer 99 das Mashlgut, das durch die
Rohrleitung 104 in den unteren Teil der Kammer 99 gelangt,
von den Windungen der Spirale 2 erfasst wird und die Kem-
mer fullt, wobei es unter Binwirkung von Fliehkraften
an deren Innenwand gedruckt wird. Ein erheblicher Teil
des Mahlguts gelangt dabei in die keilformigen Raume zwi-
schen den Windungen der Spirale 2 und wird zermahlen,
kommt in den oberen Teil der Kammer 99, von wo es unter
Einwirkung der Schwerkraft wieder in den unteren Teil der
Kemmer fallt, und der Zyklus wiederholt sich, bis das
Mahlgut die geforderte Kornzusammensetzung aufweist. Beim
Betrieb der Vorrichtung verhindert die Arretiervorrich-
tung 106 ein Schwenken der Kemmer 99 um das Gelenk 105.
Zum Austragen des Mshlprodukts wird die Blockierung des
Gelenks 105 durch die Arretiervorrichtung gelost und die
Mahlkammer 99 um das Gelenk 105 mit der Offnung 11 nach
unten gekippt, durch die das Mahlprodukt ausgetragen wird.
Bei Bedarf werden durch die Stutzen 108,109 in den Mantel
107 Mittel zum Kuhlen oder Erwarmen geleitet.

Pig. 64 . zeigt ein Ausfﬁhrungsbeispiel der Vorrichtung
mit einer Kammer in Form eines Rohrs aus cinem elastischen
Material mit einem Prallelement in Form einer Schrauben-~
spirale, die unbeweglich an der Innenflache der Kammer
befestigt ist.

Diese Vorrichtung enthalt eine an dem Rahmen 9 be-
festigte Kammer 110 aus einem elastischen Material zur Be-
handlung des Mahlguts mit einem Beschickungs- 111 und einem
Entleerungsstutzen 112 und einem in ihr installierten Arbei-~
sorgan in Form einer Spirale 2, die mit Hilfe der Befesti-
gungsvorrichtungen 3,4 auf den Wellen 7 und 113 der Wider-
lager 8 und 114 montiert ist. Die Welle 113 igt mit Hilfe
einer Kupplung 115 mit dem Elektromotor 6 gekoppelt. An der
Innenflache der Kammer 110 ist eine unbewegliche Spirale 116
angebracht.

Die Vorrichtung funltionert folgendermaBen. Der Elekt-
romotor 6 versetzt uber die Kupplung 115 und'die Welle 113
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die Spirale 2 in Drehung. Durch den Begchickungsstutzen
III wird in die Kammer II0O ununterbrochen das Mahlgut in
Form von Sugpensionen, Emulsionen oder Schlamm aufgegeben,
wo eg in die Wirkzone der rotierenden Spirale 2 kommt.
Dabei ger#dt ein Teil des Mahlguts sofort in die keilfrmi-
gen Réume: zwigchen den Windungen und wird dispergiert,

ein anderer Tell gelangt in den Imnanrsum der Spirale 2
und ein dritter Teil in den Raum zwischen der rotierenden
Spirale 2 und der Kammer IIO. Im letzien Fall wird das
Mahlgut unter Einwirkung von Fliehkrédften an die Innenwand
der Kammer IIO geworfen, f&llt auf die Windungen der unbe-
weglichen Spirale II6, &ndert seine Bewegungsrichtung und
gelangt auf die Snirale 2, wo eg dispergiert wird. Der Teil
des Mahlguts, der sich im Innern der Spirale 2 befindet,
wird an den Aussenrand geschleudert und ebenfalls der Be
handlung unterworfen. Mit dem Fortschreiten der Behandlung
des Mahlguts wird es entlang der Mittellinie I3 der K Spirale
trangportiert und durch den Stutzen II2 ausgetragen. Das
Abschlagen der Teilchen, die an der Innenwand der Kammer
II0 und an der unbeweglichen Spirale II6 anhaften k&nnen,
geschieht unter Einwirkung der Strome des Mahlguts oder
durch Abklopfen der Aussenwand der Kammer IIO.

Die Fig. 65 bis 67 zeigen ein Ausfithrungsbeispiel der
Vorrichtung mit einer Kammer in Form eines Rohrs mit Prall-
elementen in Forp einer der Parallelen oder einer Loxodro-
me.,

Die Vorrichtung enthiélt eine am Rahmen 9 befestigte
Kammer II7 in Form eines Rohrs mit dem Beschickungs- III
und dem Entleerungsstutzen II2, Offnungen II, I2 und dem
in der Kammer installierten Arbeitsorgan I in Form einer
Schraubelspirale 2, deren eines Ende mit Hilfe der Befes-
tigungseinrichtung 3 auf der Welle 5 des Elektromotors 6
und das andere Ende mit Hilfe der Befestigungseinrichtung
4 auf der Welle 7 des Widerlagers 8 montiert ist. An der
Innenwend der Kemmer II7 befindet sich ein Mittel fiir die
Zufiihrung des Mahlcuts in die keilfdrmigen Réume zwischen
den Windungen der Spirale 2. Dieses Mittel stellt ein Ele-
ment II8 mit T-Profil mit eingeitig abgeschrédgtem Flansch
II9 dar und ist in Nuten in der Kammer II7 angebracht, die
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in Form einer Parallelen I20 oder einer Loxodrome I2I ausg-
gefihrt sind.

Die Mahlvorrichtung funktioniert folgendermassen.

Der Elektromotor 6 wird eingeschaltet und das Arbeit sor-
gan I in Drehung versetzt. Durch den Beschickungsstutzen
III oder die Offnung II gelangt in die Kammer I17 das Mahl-
gut, das von den Windungen der Spirale 2 erfasst und auf
aneinanderliegenden schraubenférmigen Bahnen relativ zur
Mittellinie I3 des Arbeitsorgans I weitertransportiert
wird, Unter Einwirkung von Fliehkr&ften wird das Mahlgut
an die Innenwand der Kammer II7 geschleudert und gelangt
auf das Mittel II8 fiir die Zufithrung des Mahlguts in die
keilférmigen Réume zwischen den Windungen der Spirale 2,
wohin es durch Zurilickwerfuns vom Flansch II9 ger#t. Hier
wird das Material intensiv zermahlen. In allen Fdllen ge-
wihrlelistet das Mittel II8 fir die Zufiihrung des Mahlguts
eine zielgerichtete Durchfiihrung des Mahlprozesses. Bei
einem zyklisch ablaufenden Prozess, bei dem ein hochfei-
nes Mahlen gewdhrleistet werden muss, muss das Mittel IIS
wie eine Parallele I20 auf der Kammer II7 angebracht wer-
den und miissen die Beschickungs- III und Entleerstutzen
II2 miteinander verbunden werden zur Entstehung eines ge-
schlossenen Kreislaufg, in dem das Mahlgut uml&dft. Das
Austragen des fertigen Mahlguts geschieht durch die Luke
I2. Beim kontinuierlichen Betrieb wird das Mittel II8 in
der Kammer II7 auf einer Loxodrome I2I angebracht. Das
ermbglicht ein zielgerichtetes Vermahlen des Guts, da die
K&rner mit bestimmter Korngrésse in die ihren Abmessungen
ent sprechende, zwischen den ¥Windungen gelegene Zonen der
Spirale 2 gelenkt werden. Das Austragen des Mahlprodukts
geschieht durch den Stutzen III. Fiir den Bedarfsfall kann
die Kammer II7 geteilt werden, z.B., in der Ebene der Mit-
tellinie I3 des Arbeitsorgans I. Das gewdhrleistet ein
schnelles Ausgwechseln nicht nur des Mittels II8 fiir die
Zufihrung des Mahlgutsg, sondern auch der Spirale 2.

Die Fig. 68, 69 zeigen ein Ausfiihrungsbeisgpiel der Vor-
richtung mit einer Kammer in Form eines Rohrs, bei dem ein
Teil der Wand in der Zone des dusseren Kriimmungsradius'
des Arbeitsorgans aus einem elagtischen Stoff angefertigt



43 - 9398507

igt und eine Schwingungsquelle hat, deren Schwingungen
genkrecht zur Mittellinie des Arbeitsorgans gerichtet
sind.

Diege Vorrichtung enth&lt eine am Rahmen 9 befestigte
Kammer I22 zur Behandlung des Mahlgutg mit dem Beschick-
ungs- III und dem Entleerungsstutzen IIZ2 mit dem in ihr
installierten Arbeitsorgan I.in Form einer Spirale 2,
die mit Hilfe der Befestigungseinrichtungen 3, 4 auf .den
Wellen 5, 7 der Widerlager 8 und II4 montiert ist. Die
Welle II3 ist tiber die Kupplung II5 mit dem Elektromotor
6 gekoppelt. Die Kammer I22 besteht aus zwel Teilen 123,
I24, die miteinander verbunden sind, wobei der Teil I23
aus einem elastischen Stoff besteht und mit Hilfe einer
Schiene I25 und eines St8ssels I26 mit der Schwingungs-
quelle (in der Zeichnung nicht abgebildet) gekoppelt ist,
deren Schwingungen senkrecht zur Mittellinie I3 des Ar-
beit sorgans I gerichtet sind.

Der Betriebsprozess in dieser Vorrichtung sieht fol-
gendermassen aus. Durch den Elektromotor 6 wird das Ar-
beit sorgan I {iber die Kupplung II5 und die Welle II3. in
Drehung versetzt. Durch den Beschickungsstutzen III wird
in die Kammer I22 ununterbrochen Mahlgut zugefiihrt. Sobald
die Teilchen in die Wirkzone der rotierenden Spirale 2
kommen, geraten sie in die keilférmigen Réume zwischen
den Windungen und werden diespergiert. Ein Teil der Teil-
chen wird gleich zermahlen, ein erheblicher Teil unvermsh-
lener Teilchen wird unter Einwirkung von Fliehkr&ften Je-
doch an die Innenwand der Kammer I22 angedriickt und strebt
unverarbeitet entlang der Mittellinie I3 des Arbeit sorgans
I zum Entleerungsstutzen II2, Zur Verhinderung dieser un-
erwiinschten Erscheinung werden auf den aus einem elasti-
schen Stoff bestehenden Teil I23.der Kammer I22 vom Stossel
126 iiber die Schiene I25 Schwingungen iibertragen, die senk-
recht zur Mittellinie II3 des Arbeitsorgans I gerichtet
sind, Dadurch wird die Menge des Mahlguts, die sich zwi-
schen der Spirale 2 und der Innenflédche des Teils I23 der
Kammer I22 befindet, in die keilf6rmigen Réume zwischen
den Windungen der Spirale 2 in &n Zonen mit maximalem Zwi-
schenraum zwischen den Windungen der Spirale 2 gedréngt,
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wo dag Gut gemahlen wird. Dag Austragen des Mahlprodukts
geachieht durch den StutzenlI?2,

Pig. 70 zeigt dine Ausfilihrungsvariante der Mahlvor-
richtung mit einer Kammer in Form eines Rohrs mit einer
Kreiselpumpe, deren Gehduse am Ausgang aus der Kammer auf-
gestellt ist und deren Laufrad mit dem entsprechenden En-
de des Arbeitgsorgans gekoppelt ist.

Die Vorrichtung enth&lt eine am Rahmen 9 befestigte
Kammer I27 zur Behandlung des Mahlguts mit dem Beschick-
ungs~ III und dem Entleerungsstutzen II2 und dem in ihr
ingtallierten Arbeitsorgan I in Form zweler Spiralen 45,
46, die ineinander gesteckt sind und mit Hilfe der Befeg-
tigungseinrichtungen 47 bzw. 48 auf der Welle 7 des Wider-
legers 8 und an der Stirnseite des Schaufelrads I28 der
Kreigelpumpe montiert sind. Die Kreiselpumpe umfagst den
Elektromotor 6, auf dessen Welle 5 das ih einem Geh&use
I29 untergebrachte Schaufelrad I28 montiert ist. Zur Ver-
hinderung des Durchgangs des Mahlguts an den Spiralen 45,
46 vorbei ist eine Dichtung I30 vorgesehen. 4

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. Der
Elektromotor 6 wird eingeschaltet und tiber die Welle 5
das Schaufelrad I28 und dag Arbeitsorgan I in Drehung ge-
gsetzt. Durch den Beschickungsstutzen III wird in die Kam-
mer I27 das Mahlgut in Form von Suspensionen, Emulsionen
oder Schlemm geleitet, das vom Schaufelrad I28 angesaugt
wird und durch die kellf&rmigen RHume zwischen den Wingd-
ungen der Spiralen 45, 46 l&uft, wo es einer intensiven
Dispergierung unterworfen wird. Danach wird das fertige
Mahlprofukt durch das Schaufelrad I28 aus dem Geh#usgse I29
der Kreigselpumpe verdrdngt und durch den Stutzen II2 sus-
getragen, § .

Fig. 71 zeigt ein Ausfiihrungsbeigspiel der Vorrichtung
mit einer Kammer in Form eines Rohrs, wobei die Vorrichtung
einen kegelfdrmigen Behdlter hat, der senkrecht mit der
Spitze nach unten angebracht ist.

Diese Vorrichtung enth#&lt am Rahmen 9 befestigt: eine
Kammer I27 mit dem Arbeitsorgan I, das Widerlager 8 und
eine Krelgelpumpe mit dem Geh#use I29, auf dessen Stutzen
II2 senkrecht mit der Spitze nach unten ein kegelf&rmiger
Behdlter I3I mit einem in ihm installierten Rohr I32 mit
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einem Spritzblech I33 an seinem Ende angebracht ist. Der
untere Teil des kegelfdrmigen Behdlters I3I und der Kon-
solteil der Kammer I27 sind miteinander durch eine Rohr-
leitung I34 verbunden., Der Beh&lter I3I hat in seinem obe-~
ren Teil einen Deckel I35, und das Geh#use I29 der Kreigel-
pumpe besgitzt in seinem unteren Teil einen Hahn I36 zum
Ablassen des fertigen Mahlprodukts. ,

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. Der
Deckel I35 wird angehoben und in den kegelfSrmigen Beh#l-
ter I3I ein in flligssigem Zustand befindliches Mahlgut ge-
gossen, dasg durch die Rohrleistung I34, die Kammer I27 und
das Scheufelrad I28 der Kreiselpumpe l&uft, das zu diesem
Zeitpunkt zusammen mit dem Arbeitsorgan I in Drehung ge-
getzt wird. Dag Mahlgut gerdt in die keilfdrmigen Réume
zwigchen den Windungen des Arbeit sorgans I, wird disper-.
giert und mit einem von der Kreiselpumpe erzeugten gerin-
gen Uberdruck durch das Rohr I32 in den Behélter I3I ab-
gefiihrt. Das Spritzblech I33 am Fnde des Rohrs I32 verhin-
dert ein Verspritzen. Der geforderte Dispersionsgrad wird
durch mehrmaliges Durchlassen des Mahlguts durch das Ar-
beit sorgan I erzielt. Das auf diese Weise behandelte Mahl-
produkt wird aus der Vorrichtung durch den Hahn I36 bei
dessen Offnung abgelassen.

Fig. 72.zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der Mahlvorricht-
ung fiir Schiittgiiter mit pneumatischer Abfithrung der gemah-
lenen Fraktion und einer Abscheidungskammer in Form zweler
mit ihren Grundfléchen verbundener Kegel.

Die Vorrichtung enth#&lt eine am Rahmen 9 befesgtigte
Kammer I37 in Porm eines Rohrs zum Mshlen des Guts und ei-
ne Abscheidungskammer I38 in Form zweier mit ihren Grund-
fldchen verbundener Kegel I39, I40. Dabei ist der Eingang
IAI der Kammer I37 zur Behandlung des Mshlguts mit dem un-
teren Ende der Abscheidungskgmmer I38 verbunden, wéhrend
ihr. Ausgang 142 im Mittelteil der Grundfléchen der Kegel
I39, I40 liegt. Im Innern der Kammer I37 ist das Arbeits-
organ I in Form einer Spirale 2 installiert, die mit Hilfe
der Befestigungseinrichtungen 3, 4 mit seinem Ende auf der
Welle II3 deg Widerlagers II4 montiert und iUber die Kuppl-
ung II5 mit der Welle 5 des Elektromotors 6 verbunden ist,
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widhrend ihr anderes Ende auf der Welle 7 des Widerlagers
8 montiert ist. In der Abscheidungskammer I38 sind ein
Stutzen I43 fir das Einbringen des Rohmaterials, Schlitze
I44 fir die Luftzufuhr und ein Stutzen I45 fiir die Ableit-
ung der gemahlenen PFraktion vorgesehen.

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. Der
Elektromotor 6 wird eingeschaltet und das Arbeit sorgan I
Uber die Kupplung II5 und die Welle II3 in Drehung gegetzt,
Durch den Stutzen IA3 wird in die Abscheidungskammer in
ununterbrochenem Strom ein Schiittgut geleitet. Die feinste
Fraktion des ankommenden Materiasls, die nicht gemahlen wer-
den muss, wird von der Hauptmasse des Materials durch den
Luft strom abgeschieden, der durch die Schlitze I4d4 kommt ,
und durch den Stutzen IA5 weggetragen. Die grobe Fraktion
des Materials, die sich nicht in dem Luftstrom halten kann,
wird in den unteren Teil der Abscheidungskammer I38 gelei-
tet und gelangt durch den Eingang I4I der Kammer I37 zur
Behandlung des Mahlguts in die Wirkzone des Arbeit sorgans
I, wird von der Spirale 2 gemahlen und in den oberen Teil
der Spirale 2 trangportiert, aus dem es durch den Ausgang
I42 in den mittleren Teil der Abscheidungskammer 138 ge-
schiittet wird. Hier ist die Geschwindigkeit des aus den
Schlitzen I44 zum Stutzen I45 fliessenden Luftstroms mini-
mal, wodurch der ungenligend gemahlene Teil des Materials
unter Einwirkung der Schwerkraft erneut zur Behandlung in
die Kammer I37 gelangt, wdhrend des fertige Mahlprodukt
zusammen mit der abgesaugten Luft durch den Stutzen 115
den Apparat verlédsst.

Die Fig. 73 big 84 zeigen Ausfiihrungsvairanten der
Vorrichtung mit Kammern zur Behandlung des Mahlgutsg in
Form eines Rohrs, die in Reihe miteinander verbunden sind.

Die Fig. T3, 74 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel der
Vorrichtung mit vertikalem Aufstellen der Kammern zur Be-
handlung des Mahlguts, wobei benachbarte Kammern um I80°
zueinander gewendet sind.

Die Vorrichtung enthdlt am Rahmen 9 befestigte Module
I46, T47, IA8, die miteinander durch Stutzen I49 verbunden
sind. Jeder Modul enthdlt eine Kammer I50 zur Behandlung
des Mahlguts mit dem in Widerlagern 8 und II4 drehbar in-
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stallierten Arbeitsorgan I. Die Welle II3 iat liter die
Kupplung II5 mit der Welle des Flektromotors 6 gekovpelt,
Fiir das Einbringen das Ausgangsmateriglg ist der Stutzen
III und filir das Austragen des fertigen Mshlprodukts der
Stutzen II2 vorgesehen.

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. Alle
Motoren 6 der Module I46, IA7, IA8 werden eingeschaltet
und die Arbeitsorgane I in Drehung gesetzt. Durch den
Stutzen I49 wird ununterbrochen Rohmaterial in den Modul
I46 zugefiihrt und durch das Arbeitsorgan I gemahlen. Nach
der Behandlung im Modul I46 gelangt das Material durch den
Stutzen I49 in den Modul I47, wo es erneut dispergiert
wird, wonach es durch den Stutzen I49 in den Modul I48
gelangt, in dem es fertig gemahlen wund durch den Stutzen
IT2 als fertiges Mahlprodukt zur weiteren technologischen .
Verwendung abgefiihrt wird.

Die Fig. 75, 76 zeigen ein Ausfiihrungsbeigpiel der
Vorrichtung mit Karmern, die in Reihe derart miteinander
verbunden sind, dassgs die FEntleerungsdiffnungen jeder Kammer
mit den Beschickungstffnungen benachbarter Module gekoppelt
gind, wobei die Ebenen der Mittellinien der Arbeitsorgane
parallel zueinander sind.

Die Vorrichtung enth&lt am Rahmen 9 befestigte Module
I46, IAT, IA8, die miteinander durch Stutzen I49 verbunden
gind. Jeder Modul igt &hnlich wie der in Fig. 74 abgebil-
dete Modul ausgefiihrt. Die Module I46, IA7, I48 sind in
unterschiedlicher H6he angebracht. Filir das Eintragen des
Ausgangsmaterials ist der Stutzen III vorgesehen und fiir
das Austragen des fertigeﬁ Mahlprodukts der Stutzen II2.

Diese Vorrichtung funktioniert ebengo wie die in den
FPig. 73, 74 abgebildete Vorrichtung, wobei das Material
nicht nur gemehlen, sondern auch auf eine gewisse Hohe
trangportiert wird. Dabei wird das Materisl unter Einwirk-
ung deg rotierenden Arbeitsorgans aus einem Modul in den
anderen zwangsgefdrdert, da die Lénge der Stutzen I49 mi-
nimal ist.

Die Fig.77,78 zeigen ein Ausgfiihrungsbeispiel der Vor- .
richtung mit Kemmern, die in Reihe derart miteinander ver-
bunden gind, dass die Entleerungstéffnungen jeder Kammer
mit den Beschickungsdffnungen benachbarter Kammern gekoppelt
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sind, wobei die benachbarten Kammern senkrecht zueinander
liegen.

Diese Vorrichtung ist durch das Vorhandensein der
gleichen konstruktiven Elemente gekennzeichnet wie die in
den Fig. 75, 76 abgebildeten Vorrichtungen. Der Unterschied
besteht nur in der gegenseitigen Anordnung der Module 146,
147, I48, die zueinander um 90° gedreht sind. Dadurch lie-
gen die Enden der Kammern I50 zur Behandlung des Mahlgut s
iibereinander, wodurch das Mahlgut leichter aus einer Kam-
mer in die andere umgeladen werden kann.

Diese Vorrichtung funktioniert ebenso wie die in den
Fig. 75, T6 abgebildete Vorrichtung.

Die Fig. 79 bis 84 zeigen Ausfilihrungsvarianten der
Vorrichtung mit Kammern, die in Reihe mit Hilfe von 7Zwi-
schenwiderlagern miteinander verbunden sind.

Pig. 79 zeigt eine Ausfiihrungsvariante der Vorrichtung
mit in Reihe verbundenen Kammern in Form einer Zick-7Zack-
-Linie,

Die Vorrichtung enth&lt am Rahmen 9 befestigte Kammern
I5I und I52 zum Mahlen des Materials mit Beschickungs-

III und Entleerungsstutzen II2. Im Innern der Kammern be-
finden sich Arbeitsorgane I, die mit einem Ende an den in
den Kammern befindlichen Enden der Wellen II3, 7 der Wider-
lager II4 bzw. 8 und mit dem anderen - in den Widerlagern
I53, I54 befestigt sind, die auf einer umbeweglichen Achsge
I55 einer Konsole I56 mit &ffnungen I57 fir den Durchgang
des Materials angebracht gsind.

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. Mit Hil-
fe der Wellen II3, 7 werden die Arbeitsorgane in Drehung
gegetzt. Durch den Beschickungsstutzen III wird in die Mahl-
kemmer I5I ununterbrochen Mahlgut zugefithrt und durch das
Arbeitsorgan I zermahlen, wobei es sich zur zweiten Kammer
I52 hin bewegt, in die eg durch die Offnungen I57 gelangt
und dabei auf das zweite Arbeitsorgan I ger#t, von ihm ge-
mahlen wird und als fertiges Mahlprodukt durch den Entleer-
ungsstutzen II2 den Apparat verlésst.

Fig. 80 zeigt eine Ausfiihrungsvariante der Vorrichtung
mit in Reihe verbundenen Kammern mit einer Achse des Ar-~
beitsorgans in Form einesg Teils einer Schraubenlinie mit
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einem Winkel des Bogensg der Mittellinie des Arbeitsorgans
von 360°.

Die Vorrichtung enth#lt am Rahmen 9 befestigte Kam-
mern I5I und I52 zum Vermahlen des Materisls, in denen auf
Widerlagern IT4 und I58 das Arbeitsorgan I installiert
ist, das mit Hilfe der Welle II3 mit dem Antrieb gekoopelt
igt. Zur Beschickung mit Rohmaterial hat die Kammer IS5I
den Stutzen III. Die Kammern I5I und I52 sind miteinander
durch ein Zwischenwiderlager I58 verbunden.

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. NDas Ar-
beit sorgan I wird durch die Welle II3 in Drehung gesetzt
und zermahlt das Mahlgut, das durch den Beschickungsstut-
zen III zugefiihrt wird. Dann kommt das Material durch daw:
Zwischenwiderlager I58 in die Kammer 152, wo es der weite-
ren Behandlung unterworfen wird.

Fig. 81 zeigt eine Ausfiihrunggvariante der Vorrichtung
mit in Reihe verbundenen Kammern, wobei die benachbarten
Kammern unterschiedlichen Durchmegser haben.

Die Vorrichtung enthélt am Rahmen 9 befestigte Mahl-
kammern I5I und I52, in.denen Arbeitsorgane installiert
sind, deren Spiralen 45, 46 unterschiedliche Durchmesser
heben. Jede Spirale ist auf einer der Wellen II3 und 7
auf einem Zwischenwiderlager 158 montiert.

Zum Eintragen des Mahlguts dient der Stutzen III,
zum Austragen - der Stutzen II2. _

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen, Die Spi-
ralen werden durch die Welle 7 in Drehung gesetzt. Turch
den Stutzen III wird in die Kammer I5I Mahlgut zugefiihrt,
wo eg von der Spirale 45 zermahlen wird, wonach es weiter
durch das Zwischenwiderlager I58 in die Kammer 152 gelangt,
wo eg fertig gemahlen wird und danach durch den Stutzen
II2 den Apparat verldsst. In den.Kammern wird das Mahlen
in Stadien vorgenommen, das dadurch gekehnzeichnet ist,
dass mit Verringerung der Teilchengr®sse auch das Arbeits-
organ und die Kammer kleiner werden, wo dieser Prozess
stattfindet.

Fig. 82 zeigt eine Augfiihrungsvariante der Vorrichtung
mit derart in Reihe verbundenen Kammern, bei der die be-
nachbarten Kammern unterschiedliche Zentriwinkel der Bdgen
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der Mittellinien der Arbeitsorgane haben.

NDiege Vorrichtung hat die gleichen konstruktiven Ele-
mente und funktioniert ebenso wie die in Fig. 8I abgebil-
dete Vorrichtung.

Fig. 83 zeigt eine Augfithrungsvariante der Vorricht-
ung mit derart in Reihe verbundenen Kammern, bei der die
benachbarten Kammern einen allmé&hlich sich #ndernden Kriim-
mungsradius der Mittellinien der Arbeit sorgane haben, und
FPig. 84 zeigt eine Variante, bei der die benachbarten Kam-
mern einen Wendepunkt der Mittellinie des Arbeit sorgans
haben.

Diege Vorrichtung hat die gleichen konstruktiven
Elemente wie die in Fig. 80 abgebildete Vorrichtung. Die
Punktionspozesse dieser Vorrichtungen sind ebenfalls ein-
ander #hnlich.

Die Fig. 85 big 87 zeigen ein Ausfiihrungsbeigpiel
der Vorrichtung mit einer Kammer in Form eines Trogs mit
in ihm ingtallierten Arbeitsorganen, die voneinander durch
mit Fenstern versehene Scheidew#nde getrennt sind.

Die Vorrichtung enth#dlt eine am Rahmen 9 befegtigte
Kammer I59 in Form eines Trogs mit einem Beschickungs-

I60 und einem Entleerungsstutzen I6I und Arbeitsorgane I,
von denen jedes in Form einer Spirale 2 ausgefiihrt ist,
die mit Hilfe der Befestigungseinrichtungen 3, 4 auf den
Wellen 7, II3 eines an den Elektromotor angeschlossenen
Getriebeg 164 montiert sind. Die Arbeitsorgane I sind von-
einander durch Scheidewiéinde I65 mit Fenstern I66 getrennt.

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. Die Ar-
beit sorgane I werden durch den Elektromotor 6 liber das
Getriebe 164 und die Wellen 7, II3 in Drehung gesetzt.
Durch den Beschickungsstutzen I60 wird in die Kammer 159
ununterbrochen Mahlgut zugefiihrt, das nacheinander alle
Arbeitsorgane I durchl&uft und dabei in den keilf&rmigen
Raumen zwischen den Windungen zermahlen wird. Dabei iiben
die Scheidewiinde I65 die Funktion von Prallelementen aus
und bewirken die Bewegung des YWahlguts wie in einem Laby-
rinth, das durch die Fenster 166 sich weiterbewegt. Durch
den Entleerungsstutzen I61 verldsst das fertige Mahlpro-
dukt den Apvparat.



- 5I - 0308507

Die Fig. 88, 89 zeigen Ausfilhrungsbeispiele der Vor-
richtung mit einer Kammer in Form eines Trogs mit einem
Deckel und einem Stutzen zur Entnahme der fertig vermsh-
ten Fraktion und mit auf dem Deckel befestigten Scheide-
widnden, die die Arbeit sorgane voneinander trennen und ei-
nen Zwischenraum mit der Innenwand der Kammer bilden.

Die Vorrichtung enthdlt eine Mahlkammer I67 in Form
eines Trogs mit einem Beschickungsstutzen I68 und einem,
Stutzen I69 zum Abfiihren der fertig gemahlenen Fraktion.
Auf dem Deckel I68 gind Getriebe I7T0 und der Elektromotor
6 installiert. Auf den Wellen 7, II3 der Getriebe ITO
sind die Arbeitsorgane I montiert, von denen jedes in Form
einer Spirale 2 ausgebildet ist, die mit Hilfe der Befeg-
tigungselemente 3, 4 auf den Wellen 7, II3 der Getriebe
I70 montiert sind. Die Arbeitsorgane I sind voneinander
durch Scheidewdnde IT7TI getrennt, die einen Zwischenrsum
mit der Innenwand der Kammer I67 bilden und mit dieger
durch Kongole I72 verbunden sind. Flir die Luftzufuhr sind
im unteren Teil der Kammer I67 Offnungen I73 mit Schirmen
I74 vorgesehen. .

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. Der
Elektromotors 6 wird eingeschaltet, und i{iber die Getriebe
I70 werden die Wellen 7, II3 mit den Arbeitsorganen I in
Drehung gesetzt. Durch den Stutzen I68 wird ununterbrochen
Mahlgut zugefiihrt, das in die keilf8rmigen R&ume zwischen
den Windungen des Arbeitsorgans gerdt und dabei zermahlen
wird. Dabei wird die fertig vermahlene Fraktion von dem
durch die Offnungen I73 eintretenden Luftstrom erfasst und
durch den Stutzen 169 entfernt, wdhrend das noch nicht
zermahlene Gut und neue Portionen desg zugefiihrten Mahlguts
digpergiert werden, wobei das Gut eine komplizierte Beweg-
ung ausfiihrt und eine Wirbelschicht bildet. Die aus den
Offrungen I73 sustretenden Luftstrdme tragen zusétzlich
dazu bei, dasgss das Material in die Zertriimmerungszonen
gerat.

Die Fig. 90, 9I zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel der
Vorrichtung mit einer Kammer in Form zweier konzentrisch
angeordneter Trége, zwischen denen die Arbeitsorgane ange-
bracht sgind.
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Die Vorrichtung enth8lt eine am Rahmen 9 Dbefestigte
Kammer I74 in Form zweier Trdge I75, 176 mit den Arbeitg-
organen I, die auf den Wellen 7, II3 eines mit dem elektri-
schen Antriebsmotor 6 versehenen Getriebes I77 montiert
sind. Der Trog I75 ist so an dem Rahmen 9 befestigt, dass
er Schwingungen in Richtung der Achse der Kammer I74 aug-
fiihren kann, Zu diesem Zweck ist er mit Hilfe von Rollen
I78 auf Fihrungsschienen I79 montiert. Dasg Mittel, mit
dessen Hilfe auf den Trog I75 Schwingungen iibertragen wer-
den, ist in der Zeichnung nicht abgebildet.

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. Der
Elektromotor 6 wird eingeschaltet, und i{iber dasg Getriebe
I77 werden die Wellen 7, II3 mit den an ihnen befestigten
Arbeitsorganen I in Drehung gesetzt. In den oberen Teil
des Trogs I75 wird das Mahlgut eingetragen, das unter Ein-
wirkung der Schwerkraft und der Schwingungen des auf den
Rollen I78 guf Fithrungsschienen I79 montierten Trogs 175
in die Wirkzone der Arbeitsorgane I gelangt, von denen es
bis zum gewlinschten Dispersionsgrad gemahlen und dann aus
dem Trog I75 der geneigt asufgestellten Mahlkammer I74 ge-
schittet wird,

Die. Fig. 92, 93 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel der
Vorrichtung mit einer Kammer in Form eines Trogs, der von
zwel miteinander verbundenen Sektionen gebildet wird, deren
Langsachsen miteinander einen mit der Spitze nach unter ge-
richteten stumpfen Winkel bilden.

Die Vorrichtung enth#élt eine am Rahmen 9 befestigte
Kammer I80 in Form eines Trogs, der von zwei miteinander
verbundenen Sektionen IB8I, IB2 gebildet wird mit den in
ihm angebrachten Arbeitsorganen I, die an den Wellen 7, II3
eineg Getriebes I83 und der Widerlager 8 befestigt sind.
Fir die Luftzufiihrung ist an der Verbindungsstelle der Sek-
tionen I8I, I82 ein bogenfdrmig gekriimmtes Rohr 184 mit
Offnungen I85 aufgestellt. Fiir die Beschickung mit Mahlgut
ist ein Stutzen I86 worgesehen und fiir das Augtragen des
fertigen Mahlprodukts - ein Stutzen I87.

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. Ner Elek-
tromotor 6 wird eingeschaltet, und iiber das Getriebe I83
werden die Wellen II3 in Drehung versetzt, an denen mit je
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einem Ende die Arbeitsorgane I befegtigt sind, deren an-
dere Enden auf den Wellen 7 der Widerlager 8 montiert sind.
Durch den Stutzen I86 erfolgt die Beschickung der Kammer
I80 mit Mahlgut. Das Mahlgut fiillt die Kammer und ger&t
dabei in die keilfdrmigen R#ume zwischen den Windungen der
Arbeit sorgane und wird zermahlen. Die Arbeitsorgane sind
dabei begtrebt, das Material gleichméssig im Raum der Kam-
mer I80 zu verteilen, unter Einwirkung der Schwerkraft
sinkt es jedoch in ihren unteren Teil. Die in das Rohr 184
geleitete Luft tritt aus den Offnungen I85 hermus, reisst
die fertig gemahlene Fraktion mit sich und trégt sie durch
den Stutzen I87 weg. Die Steuerung des Prozesses mit dem
Ziel der Regulierung der Leistung und der Mahlfeinheit
erfolgt durch Xnderung des Luftverbrauchs.

In den Fig. 94, 95 ist ein Ausfithrungsbgispiel der
Vorrichtung abgebildet, in deren Kammer die Arbeit sorgane
{ibereinander angeordnet sind, in einer Ebene.liegen und
durch Scheidewinde voneinander getrennt sind, die abwech-
gelnd an dieser und jener Seitenwand befestigt sind.

Die Vorrichtung enth#élt eine Mahlkammer I88 mit '
Beschickungs- I89 und Entleerungsstutzen I90. Im Innern
der Kemmer I88 sind Arbeitsorgane angebracht, die auf Wel-
len 7 der Widerlager 8 und auf Wellen II3 der Widerlager
IIA montiert. sind. Dabei gind die Arbeitsorgane I liberein-
ander in einer Ebene angeordnet. An den Seitenwénden IS0,
I9I der Kammer I88 sind Scheidewiéinde 192 befestigt, die
die Arbeit sorgane I voneinander trennen und einen Zwischen-
raum mit der gegenliberliegenden Wand bilden.

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. Die Ar-
beit sorgane I werden iilber die Wellen II3 der Widerlager
IIA4 in Drehung versetzt. Durch den Beschickungsstutzen I89
wird in die Kammer I88 ununterbrochen Mahlgut zugefiihrt.
Unter Einwirkung der Schwerkraft und der Drehung der Arbeits-
organe I gelangt es nacheinander auf jedes Arbeitsorgan I,
beginnend vom oberen, wo es in die keilfdrmigen R&ume zwi-
schen den Windungen ger#dt und zermahlen wird. Dabei bilden
die Scheidewidinde I92 ein eigenartiges Labyrinth, das die
Bewegung des Mahlguts vom Beschickungsstutzen I89 zum Ent-
leerungastutzen I90 verlangsamt. Ein grosser Teil des Ma-
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terials wird unter Einwirkung der Arbeitsorgane I auch an
den Scheidewsinden I92 entlang transvortiert. Das Austra-
gen des fertigen Mahlprodukts erfolgt durch den Stutzen
I90.

Pig. 96 zeigt ein Ausfiilhrungsbeigniel der Vorrichtung
mit einer Kammer in Form einer Trommel mit einem an ihren
Stirngeiten koaxial zur Drehachse befestigten Arbeitsorgan
mit einem Gewicht in seinem Mittelteil,

Die Vorrichtung enth&#lt eine am Rahmen 9 auf den. Vel-
len7, II3 der Widerlager 8, II4 befestigte Kammer I93, Im
Innern der Kammer I93 ist das Arbeitsorgan I in Form einer
Spirale 2 angebracht, die mit Hilfe der Befestigungsein-
richtungen 3, 4 an den Stirnseiten der Kammer I93 befes-
tigt ist, wobel das Arbeitsorgan I in seinem Mittelteil ein
Gewicht I94 hat. Die Kammer 193 hat einen Deckel I95 zum
Auswechseln des Arbeitsorgans I und eine Luke I9 zum Ein-
tragen und Austragen des Vaterials. .

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. Durch
die Luke I96 erfolgt die Beschickung der Kammer I93 npit
Mahlgut, z.B., mit toxischen oder giftigen Stoffen, danach
wird die Luke I96 geschlossen und die Kammer I93 durch die
Welle 7 in Drehung gesetzt. Das Arbeitsorgan I behdlt gei-
ne unverénderliche Lage in der Kammer 193 unter Einwirkung
des Gewichts I94 ein. Dabei dreht sich das Arbeitsorgan I
zusammen mit der Kammer I93, erfasst dabei mit seinen keil-
férmigen R&#umen zwischen den Windungen das Mahlgut und zer-
mahlt es. Das Austragen des fertigen Mahlprodukts wird
bei Stillgstand der Kammer I93 durch die Luke 196 vorgenom-
men.

Die Fig. 97 bis 99 zeigen eine Ausfiihrungsvariante
der Vorrichtung mit einer Kammer, die durch Drehung einer
U-f6rmigen Kontur um eine senkrecht zur Symmetrieachse der
NMantellinie verlaufende Achse and durch eine Stirnwand mit
einem an ihr befesgtigten Antrieb gebildet wird.

Die Vorrichtung enth&lt den Rahmen 9 mit dem darauf
befegtigten Elektromotor 6, dessen Welle 6 iiber die Kupol-
ung IT5 mit der Welle II3 des Widerlagers II4 gekopnelt
ist. An der Stirnwand I96 des Widerlagets II4 ist auf einem
Gelenk I97 eine Mahlkammer I98 befestigt, die durch Drehung
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einer U-férmigen Kontur gebildet wird. An der oberen Wand
I99 der Kammer I98 ist das Widerlager 8 befestigt und eine
Luke 200 zum Eintragen des Mahlguts ausgefiihrt. Im Innern
der Kammer I98 ist dasg Arbeitsorgan I installiert, das

auf der Welle 7 des Widerlagers 8 und auf der Welle II3
des Widerlagers II4 montiert.ist. Zum Andriicken der Kammer
I98 an.die Stirnwand 196 hat sie im unteren Teil einen
Schraubenmechaniamug 201I. .

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. Die Kam-
mer I98 wird durch den Schraubenmechanismus 20I an die
Stirnwand I96 angedriick. Durch die Luke 200 erfolgt die
Begchickung der Kammer I98 mit Mahlgut, dann wird der
Elektromotor 6 eingeschaltet, der das Arbeitsorgan I in
Drehung versetzt. Das Mahlgut geréit in die keilf&rmigen
R&ume zwischen den Windungen des Arbeitsorgans I, wird
dabei intensiv zermahlen und in den oberen Teil der Kammer
I98 transportiert, von wo es durch sein Eigengewicht nach
unten. f&llt und wieder in die Wirkzone der Arbeitsorgane
gerédt. Der Zyklus wiederholt sich, bis die gewiinschte Mahl-
feinheit erreicht ist. Zum Entleeren wird die Kammer I98
mit Hilfe des Schraubenmechanismusg' 20I um das,Gelenk'I97
geschwenkt und 16st sgich von der Stirnwand I96. Durch den
ent stehenden 7wischenraum f#llt das gesamte eingebrachte
Material in einen untergestellten Behidlter, der in der
Zeichnung nicht abgebildet ist.

Fig. I0O0 zeigt eine Ausfiihrungsvariante der Vorricht-
ung mit einer kugelférmigen Kammer, in der ein Arbeits-
organ installiert ist, das mit einem Ende mit der Welle
eineg Antriebs gekoppelt und desgen anderes Ende frei deh-
bar an einem Widerlager befegtigt ist, das auf dem freien
Ende einer Konsole liegt, die drehbar um die Achse des An-
triebs angebracht ist. .

Die Vorrichtung enthélt eine kugelfdrmige Mahlkammer
202, in der das Arbeitsorgan I in Form einer Spirale 2 in-
stalliert ist, die mit Hilfe der Befestigungseinrichtung 3
mit der Welle 5 deg Elektromotors 6 gekoppelt ist, dessen
Achse 203 mit der senkrechten Achse der Kammer 202 zusam-
menféllt, wobei das andere Ende der Spirale 2 mit Hilfe der
Befestigungseinrichtung 4 an der Welle 7 des Widerlagers 8
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frei drehbar befestigt ist. Dag Widerlager 8 liegt auf
dem freien Ende einer Konsole 204, die drehbar um die
Welle des Elektromotors 6 in einem Widerlager 205 befes-
tigt ist. Zur Beseitigung von Stillstandszonen hat das
Widerlager 205 eine Konsole 206 mit einer Xratzeinricht-
ung 207 am Ende. Die Beschickung mit Mahlgut erfolgt durch
eine Luke 208, das Austragen des fertigen Mahlprodukt s-
durch eine ILuke 209,

Die Vorrichtung funktioniert folgendermassen. Die
Beschickung der Kammer 203 mit Mahlgut erfolgt durch die
Luke 208, danach wird der Flektromotor 6 eingeschaltet
und das Arbeitsorgan I in.Drehung gesetzt. Bei der Drehung
der Spirale 2 des Arbeitsorgans I werden die Teilchen in
die keilfdrmigen R&ume zwischen den Windungen mitgerissen
und zermshlen, Nurch das dabel entstehende Riickstossmoment
fiihrt die Konsole 204 zusammen mit dem Arbeitsorgan I re-
lativ zur Achse 203 des Widerlagers 205 eine Drehbewegung
aus, deren Frequenz weitaus niedriger ist als die Dreh-
frequenz der Welle 5 des Elektromotors 6. Die Kratzein-
richtung 207 schiebt dabei das Material von den Wiénden der
Kammer 202 in ihre Mitte. Das Arbeitsorgan I behandelt
gleichmésgig dasg gesamte eingebrachte Mahlgut, das nach
Erreichen des gewilinschten Digpersionsgrads durch die Luke
209 ausgeladen wird.

Fig. I0I zeigt ein Ausfilhrungsbeispiel der Vorricht-
ung mit den gleichen kongtruktiven Elementen,die in der
vorhergehenden, in Fig. I00 abgebildeten Variante der Vor-
richtung erwZhnt worden sind mit der Ausnahme, dassg die
Konsole in Form eines das Arbeitsorgan I umfassenden Rohrs
2I0 mit einem am freien Ende des Rohrs gelegenen Fenster
zur Entnahme deg Materials ausgebildet igt. Die Kammer 202
ist in diesem Fall in Form eines zylindrischen Beh#lterg
auggebildet, und das Rohr 2I0 hat in seinem oberen Teil
ein Fengter 2I2 zum Austritt des Materials mit einem Prall-
blech 2I3. _

Diege Vorrichtung funktioniert folgendermassen. DNie
Beschickung der Kammer 202 mit Mahlgut in Form von Suspen-
sionen, Emulsionen oder Schlamm erfolgt durch die Beschick-
ungsluke 208, dann wird der Elektromotor 6 eingeschaltet,
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der das Arbeitsorgan I in Drehung versetzt, das auf den
Widerlagern 8 und 205 im Innern des Rohrs 2I0 rotiert.
Durch das Fenster 2II im Rohr 2I0 wird das Mahlgut durch
den vom Arbeitsorgan I erzeugten Saugeffekt angesaugt und
in den keilférmigen R&umen zwischen den Windungen des Ar-
beit sorgans zermahlen, wihrend es sich in den oberen Teil
des Rohrs 2I0 bewegt, wo das fertige Mahlprodukt das Rohr
2I0 durch das Fenster 2I2 verlédsst. Das Prallblech 2I3
verhindrrt ein Verpritzen des Materials im oberen Teil der
Kammer 202. Das beim Betrieb der Vorrichtung ent stehende
Riick stogssmoment bewirkt die Drehung des freien Endes des
Rohrg 2I0 relativ zur Welle 5 des Elektromotors 6. Die
Kratzeinrichtung 207 schiebt das Material vom Rand der
Kammer 202 in ihre Mitte. Das gesamte Beschickungsgut
durchléuft allmé&hlich dag Arbeitsorgan I, das die Gewin-
nung einesg Mahlguts mit gewlinschter Qualitét gewdhrleistet,
das dann durch die Luke 209 ausgetragen wird.

Die erfindungsgeméiggse Mahlvorrichtung kann verschiede-~
ne Stoffe mit einer Hérte von I bis IO nach der Mohsschen
Hérteskala zermahlen. Die Korngr8sse der aufgegebenen Stiik-
ke kann I0 bis 20 mm betragen, das Endprodukt kann eihe
Korngr&sse von I bis Z.fpm und darunter betragen. Die Mahl-
dauer von Quarzsand bis zu einer Feinheit, die durch einen
Riickstand auf dem Sieb Nr. 005 von 3 bis 4% gekennzeidhnet
ist, betrdgt 2 bis 3 Minuten.

Industrielle Anwendbarkeit

Am zweéckmésgsigsten ist die Anwendung der erfindungs-
gemdgsen Vorrichtung zum Vermahlen verschiedener Stoffe.

Es ist mdglich, die angebotene Erfindung zur mechani-
schen Aktivierung fester Stoffe, zur Durchfiihrung von Mag-
seaustauschprozessen, zur Vorklassierung gemahlener Schiitt-
gliter und auch zur Bestimmung der Kornzugammengetzung
schmiedbarer und plastischer Stoffe zu verwenden.
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PATENTAN SPRUCHE

I. Mahlvorrichtung, die wenigstens ein Arbeit sorgan
(I) zum Zermahlen enth#dlt, das mit einem Antrieb (6) kine-
matisch gekoppelt ist, dadurch g ek ennzeichnet,
dags dasg Arbeitsorgan (I) in Form wenigstens einer bogen-
artig gekriimmten Spirale (2) mit fortschreitender Wicklung
ausgebildet ist, die mit dem Antrieb (6) drehbar um ihre
Mittellinie (I3) gekoppelt ist, wobei nebeneinanderliegen-
de Windungen des Arbeit sorgans (I) wenigstens auf einem
Abschnitt ihrer Lénge am Innenradius der Kriimmung des Ar-
beit sorgans (I) einander beriihren.

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch ge kenn -
zelchnet, dass gich der Zentriwinkel des Bogens
der Mittellinie (I3) des Arbeitsorgans (I) praktisch in
den Grenzen von I bis 360° befindet.

3, Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e k enn -
zeichnet, dags die Mittellinie (I3) der Spirale
(2) des Arbeitsorgans (I) wenigstens einen Wendepunkt hat.

4, Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e k enn -~
zeilchnet, dags die Mittellinie (I3) der Spirale (2)
degs Arbeitsorgans (I) in Form einer r#umlichen Kurve aus-
gebildet ist.

5. Vorrichtung nach einem beliebigen Anspruch I bisg
4, dadurch g ekennzeichneet, dagss gich der
Durchmesgger der Wicklung de¥ Spirale (2) des Arbeitsorgans
(I) von einem Ende des Ardpeit sorgans (I) zum anderen all-
mé&hlich &ndert.

6. Vorrichtung nach einem beliebigen Anspruch I bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dags die Spirale (2)
des Arbeitsorgans (I) einen periodisch sich auf ihrer Lénge
gndernden Wicklungsdurchmesser hat. :

7. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e kenn -
zeichnet, dass die Windungen der Spirale einen U-
férmigen Querschnitt haben. :

8. Vorrichtung nach Angpruch I, dadurch g e kenn -
zeichnet, dags die Windungen der Spirale (2) im
Querschnitt eine keilfdrmige Gestalt haben.

9., Vorrichtung nach Anspruch I, dedurch B e k enn -
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z e ichnet, dass die Spirale (2) aus einem Bandmate-
rial mit einem Querschnitt, der zwei parallele Seiten hat,
deren Linge wesentlich gr&sser ist als die Entfernung
gwigchen ihnen, angefertigt ist.

I0. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch g ek enn -
zeichnet, dags die Spirale eine Wicklung hat, bei
der die Lingsachse des Querschnitts (I8) einer Windung zur
Senkrechten (2I) der Mittellinie (I3) der Spirale (2) ge-
neigt ist.

II. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e k e nn -
z eichnet, dagg die Spirale (2) aus einem Bandmate-
rial mit wenigstens einem abgebogenen Rand (22, 23) ange-
fertigt ist. .

I2. Vorrichtung nach einem beliebigen Anspruch 9 bis
II, dadurch gekennzeichnet, dass die Spira-
le (2) aus einem Bandmaterial, bei dem wenigstens ein
Rand (24) angeschirft igst, angefertigt ist.

T3. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e k enn -
zeichnet, dags wenigstens auf einer Fléche der
windungen hintereinander. sich abwechselnde Vorspriinge, (27,
29) und Vertiefungen (28, 30) ausgefiihrt sind.

I4. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e k enn
2 eichnet, dass die Spirale (2) des Arbeitsorgans
(I) mehradrig ausgefiihrt ist.

IS. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn -
2 eichnet, dass die Seitenfléchen der Windungen
Platten (3I) aus einem verschleissfegten Stoff habén, die

in Porm ringf&rmiger Segmente asusgefiihrt sind.

I6. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g ekenn -
2 eichnet, dass die Spirale (2) des Arbeitsorgans
(I) wenigstens aus zwei Sektionen (34, 35, 37, 38) zusam-
mengetzbar ausgefiihrt ist. .

I7. Vorrichtung nach Anspruch I6, dadurch g e k e nn -
zeichnet, dags die Sektionen (37, 38) unterschiedli-
chen Wicklungsdurchmesser haben.

I8. Vorrichtung nach einem beliebigen Anspruch I6,

I7, dadurch. gekennzeichnet, dass die Sektionen
(34, 35, 37, 38) so miteinander gekopopelt .sind, dass eine
relativ Drehung mdglich ist.
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I9, Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e k e n n-
zelchnet, dass auf die Aussenfléiche des K&rpers
der Windungen (43) der Spirale (2) eine zus#itzliche Spira-
le (44) aufgewickelt ist.

20, Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e k e n n-
zelilchnet, dags das Arbeitsorgan (I) aus wenigstens
zwel Spiralen (45, 46, 49, 50) besteht, wobei die Spiralen
ineinandergesteckt sing.

2I. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch g e k e n n-
zeilchnet, dass die Spiralen (49, 50) einen unter-
schiedlichen Durchmesser haben, wobei die Enden der Spira-
len konzentrigsch angebracht sind, wdhrend ihre mittleren
Teile relativ zu ihren Mittellinien exzentrisch gelagert
sind und sich mit ihren Windungen wenigstens in einer
gleichnamigen Zone mit nach dem Elastizit#tsmodul maxima-
ler Deformation beriithren. .

22, Vorrichtung nach Anspriichen 9 und 20, dadurch
gekenngzeichnet, dass die Spiralen (53, 54)
solche Wicklungen haben, bei denen die Ldngsachse (55)
des Querschnitts des K6rpers der Windungen einer Snirale
(53) senkrecht zur Léngsachse (56) des Querschnitts des
Kérpers der Windungen der anderen Spirale (54) verlé&uft.

23. Vorrichtung nach Anspruch 20, dedurch g e k e n n-
zelchnet, dass die Spiralen koaxial angebracht sgind.

24, Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch g etk=e nnn-
zelchnet, dasg die Spiralen gleichen Durchmesger
haben.

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch g e k e n n-
zeilchnet, dass die Spiralen (57,58) unterschiedli-
chen Wicklungsschritt haben. .

26. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch g e k e n n-
zeichnet, dass die Spiralen (59, 60) in der Zone
des inneren Kriimmungsradius' des Arbeitsorgans (I) paar-
weige mit je einer Seitenfléche die gegeniiberliegende Sei-
tenfléche der benachbarten Windungen der Spiralen (59, 60)
beriihren, widhrend zwischen den Seitenfl#échen der anderen,
gegeniiberliegenden Seiten der Windungen ein Zwischenraum
begteht, der grdsser ist als der Zwischenraum zwischen den
Windungen der Spiralen (59, 60) in der Zone des #dusgeren
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Kriimmungsradius' des Arbeitsorgans (I).

27. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch g e
kennzedidchnet,dass die Spiralen (6I, 62) unter-
schiedliche Profile des Kérpers der Windungen haben, die
einen punktfdrmigen Kontekt im Querschnitt gew#hrleisten.

28. Vorrichtung nach Anspriichen 7 und 24, dadurch
gekennzeichne t, dass die Rénder (65) der Quer-
schnitte der benachbarten Windungen der Spiralen (63, 64)
einander entgegengerichtet gind und ineinander eingreifen.

29, Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch g e -
kKennzedichnet, dass eine (66) der Spiralen einen
rechteckigen Querschnitt des Kérpers der Windungen und
die andere Spirale (67) ein T-Profil des Querschnitts hat,
wobei die 'Windungen der Spiralen einander abwechseln und
die ldngsgerichtete symmetrieachse des rechteckigen Quer-
schnitt s*und die Symmetrieachse des T-Profils senkrecht
auf der Mittellinie (I3) des Arbeit sorgans (I) stehen.

30. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch g e =
kennzeichnet, dass die Seitenfl#dchen (68, 69)
der Korper gekoppelter Windungen (70, 7I) der Spiralen mit
Kurvenprofilen wenigstens des zweiten Grads versehen gind,
die ein gegenseitiges Abrollen der erwdhnten Seitenfléchen
erméglichen. .

3I. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch g e =
kKennzedichnet, dass eine (77) der Spiralen aus
einem Bandmaterial angefertigt igt, das Offnungen (79) hat,
in denen sich RotationskSrper (80) befinden.

32, Vorrichtung nach Angpruch I, dadurch g e -
kennzeichnet, dass das Arbeitsorgan (I) ein
Mittel (8I) zur Intensivierung des Vahlprozesses hat.

33, Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch g e -
kennzeichnet, dass dag Mittel zur Intengivier-
ung des Mahlprozesses in Form wenigstens einer kegelfSrmi-
gen Walze (8I) ausgebildet ist, die am Ende des Arbeitsor-
gans (I) in seinem Innenraum mit der Spitze nach innen an-
gebracht ist, wobei die Mantellinie dicht an die Windungen
der Spirale (2) in der 7Zone des grisseren Kriimmung sradius’
des Arbeitsorgans (I) anliegt. .

34, Vorrichtung nach Anspruch I, dadurchh g e -
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kennzeichmnet, dasg eine Husgsere Kraft (Q) an
das Arbeitsorgan (I) angreift, die radial zum Mittelpunkt
der Krimmung seiner Mittellinie (I3) gerichtet ist.

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch g e <
kennzeichnet, dass die dussere Kraft (Q) mit
Hilfe wenigstens einer, im Mittelteil des Arbeitsorgans
(I) installierten Rolle (82) erzeugt wird, deren Stirn-
seiten mit Hilfe biegsamer Elemente (83, 84) mit den En-
den des Arbeitsorgans (I) gekoppelt sind.

36. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch g e -
kennzeichnet, dagss die usgere Kraft (Q) mit
Hilfe eines Magnetfelds erzeugt wird.

37. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e -
kennzeichnet, dags wenigstens an ein Ende des
Arbeit sorgans (I), bei dem der 7entriwinkel seines Bogens
praktisch in den Grenzen von I big I35° liegt, eine tan-
gential zu geiner Mittellinie (I3) gerichtete #Husgere
Kraft (Q) angelegt ist. :

38. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e -
kennzeichnet, dags das Arbeitsorgan auf einem
Widerlager (88) ingtalliert ist, wobei eineg (9I) seiner
Enden relativ zum anderen Ende beweglich befestigt ist.

39. Vorrichtung nach Angpruch I, dadurch g e =-
kennzeilichnet, dags ein Ende des Arbeitsorgans
(I) an der Welle eines Antriebs (94) befestigt ist und das
zweite Ende auf der Achse eines zus#itzlichen Widerlagérs
(8) angebracht ist, das an einer Konzole (96) befestigt
igt, die mit dem Geh#use des Antriebs (94) starr verbunden
igt. ,

40. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e -
kennzeichnet, dass sie eine Kammer (99) zur Re-
handlung des Mahlguts enth&dlt, die in Form eines Rohrs
ausgebildet ist, das das Arbeitsorgan (I) umfagst und des-
gen Achge mit der Mittellinie (I3) des Arbeitsorgans (I)
zugammenf&dllt. .

4I. Vorrichtung nach Ansnruch 40, dadurch g e -
kennze ichnet, dags die Enden der Kammer (99)
miteinander durch eine Rohrleitung (I04) verbunden sind.

42, Vorrichtung nach Anspruch 4I, dadurch g e -
kennzeichnet, dass die Kammer (99) auf einem
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Rahmen (9) schwenkbar in der Ebene der Mittellinie (I3)
des Arbeitsorgans (I) um eine im wesentlichen waagerechte
Achse angebracht ist.

43, Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch g e -
kKennzeilichne t,dags die Kammer (IIO) aus einem
elastischen Material angefertigt ist. ,

44. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch g e -
kennzeichnet, dags die Kammer (99, IIC) ein
Prallelement hat, das unbeweglich an ihrer Innenfléche
befestigt ist.

A5. Vorrichtung nach Anspruch 44, dadurch g e -
kennzeichnet, dags das "rallelement in Form
einer Schraubenspirale (II6) ausgebildet ist.

46, Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch g e -
kennzeichnet, dass ein Teil (I23) der Wand der
Kammer (I22), der in der Zone des.&dusseren Kriimmungsradi-
ug' deg Arbeitsorgans gelegen ist, asus einem.elagtischen
Material angefertigt und mit einer Schwingungsquelle ki-
nematisch gekoppelt ist, deren Schwingungen senkrecht  zur
Mittellinie (I3) des Arbeitsorgans (I) gerichtet sind.

A7. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch g e -
kenngzeichnet, dass sie eine Kréiselpumpe ent -~
h#lt, deren Gehiduse (I29) em Ausgang aus der Kammer (127)
gur Behandlung des Mahlguts aufgestellt und ihr Laufrad
(I28) mit dem entsprechenden Ende des Arbeitsorgans (I)
starr gekoppelt ist.

A8. Vorrichtung nach Ansgpruch 47, dadurch g é -
kennzeilichnet, dass sie einen kegelftrmigen Be-
hilter (I3I) hat, der senkrecht mit der Spitze nach unten
angebracht ist und in dessen Innern koaxial zu ihm ein Rohr
(I32) installiert ist, dessen unteres Ende mit dem Austritt-
stutzen (II2) der Kreiselpumpe verbunden ist und das obere
Ende in den Beh#dlter (I3I) fiihrt, wobei der untere Teil
des Behidlters mit dem Eingang der Kammer (I27) zur Behandl-
ung des Mahlguts verbunden ist. :

49, Vorrichtung nach Anspruch 40, dedurch g e -
kKenngzeichnet, dass sie eine Abscheidungskammer
(138) enth#lt, die in Form zweier mit ihren Grundfléchen
verbundener und mit ihren Spitzen in entgegengesetzte Sei-
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ten entlang einer genkrechten Achge gerichteter Kegel
(I38, I40) ausgebildet ist und Stutzen flir die Zufiihrung
(I43) des Mahlguts und zum Austragen (I45) der gemahlenen
Fraktion und ein Mittel (I44) fiir die Luftzufuhr in den
unteren Kegel hat, wobei der Eingang (I4I) der Kammer
(I37) zur Behandlung des Mahlguts mit dem unteren Ende der
Abscheidungskemmer (I38) in Verbindung steht und ihr Aus-
gang (I42) im Mittelteil der Ebene der GrundTléche liegt.

50. Vorrichtung, die wenigsteng zwei Arbeitsorgane
(I) nach Anspruch 40 enth#lt, dadurch g ek e nn -
zeichnet, dass die Kammern (I50) in Reihe miteinan-
der verbunden sind.

5I. Vorrichtung, die wenigstens zwei Arbeitsorgane
(I) nach Anspruch I enth#lt, dadurch g ek en n -
zelchnet, dags gie eine Kammer (I59) zur Behandlung
des Mahlguts in Form eines Trogs enth#lt, in dem die Ar-
beit sorgane (I) installiert sind, die voneinander durch
genkrecht zur Achse der Kammer (I59) verlaufende Scheide-
wiinde (I65) getrennt sind, von denen jede mit der gegen-
tiberliegenden Wand ein Fenster (I66) bildet, das nicht mehr
als die Hilfte deg Querschnitts der Kammer (I59) einnimmt
und unmittelbar an eine der Wé&nde anschliesgsst, wobei in
der Draufsicht die Fenster (I66) der benachbarten Scheide-
wénde (I65) schachbrettartig angeordnet sind.

52. Vorrichtung, die wenigstens zwei Arbeitsorgane (I)
nach Anspruch I enth#lt, dadurch g ek enn 2z e.i c h -
net, dags die Arbeitsorgane (I) in einer Kammer (I67)
zur Behandlung des Mahlguts angebracht sind, die einen
Deckel (I68) mit einem Stutzen (I69) zur Entnahme der ge-
mahlenen Frektion und an ihm befestigten Scheidew#nden
(I7I) hat, die die Arbeitsorgane (I) voneinander trennen
und einen Zwischenraum mit der Innenwand der Kammer (I67)
bilden, wobei zwischen den benachbarten Arbeitsorganen (I)
Mittel (I73) flir die Luftzufuhr installiert sind.

53. Vorrichtung, die wenigstens zwei Arbeitsorgane (I)
nach Anspruch I enth#dlt, dedurch gekennzedich-
net, dags sie eine Kammer (I74) zur Behandlung des Mahl-
gut g enthglt, die in Form zweier Konzentrisch angeordneter
Trége (I75, I76) ausgebildet isgt, zwischen denen die Ar-
beitsorgane (I) installiert sind, wobei wenigstens einer
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der Trége (I75) auf einem Rahmen aufgestellt ist und
Schwingungen in Richtung der Achse der Kammer (I74) aus-
fiihren kann.

54, Vorrichtung, die wnigstens zwei Arbeitsorgane (I)
nach Anspruch I enth#lt, dadurch gekennzeich-
net, dass die Arbeitsorgane (I) in einer Kammer (I80)
zur Behandlung des Mahlguts installiert gind, die in Form
einesg Trogsg ausgebildet ist, der von wei miteinander an
den Stirnseiten verbundenen Sektionen (I8I, IB2) gebildet
wird, deren Lingsachgen in einer senkrechten Ebene einen.
gtumpfen Winkel mit nach unten gerichteter Spitze bilden,
wobei in der Verbindungszone der Sektionen ein Mittel fiir
die Luftzufuhr (I84) aufgestellt ist und die Kammer einen
Deckel mit einem Stutzen (I87) flir das Austragen der ge-
mahlenen Fraktion hat.

55, Vorrichtung, die wenigstens zwei Arbeitsorgane (I)
nach Anspruch I enthilt, dadurch g e k enngz e ich -
net, dass gie eine Kammer (I88) zur Behandlung deg Mahl-
guts hat, die von Stirnwé&nden und Seitenw#éinden (I90, I9I)
gebildet wird, in der die Arbeit sorgane (I) libereinander
angeordnet sind, wdhrend die Bdgen ihrer Mittellinien mit
7zentriwinkeln, die praktisch in den Grenzen von I big I35°
liegen, abstandsgleich gind und in einer Ebene liegen,
wobei an den. Seitenwénden abwechselnd an dieser und jener
Wand Scheidewdnde (I92) befestigt sind, die die Arbeitsor-
gane (I) voneinander trennen, und jede Scheidewand (I92)
mit der gegeniiberliegenden Seitenwand einen Zwischenraum
bildet.

56. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e k e n n~
z eichnet, dass sie eine Kammer (I93) zur Behandlung
deg Mahlguts enthdlt, die in Form einer Trommel aﬁsgebil—
det ist, die drehbar um eine waagerechte Achse aufgestellt
ist, wobei das Drehmoment eines Antriebs (I6I) an die Kam-
mer (I93) angreift, die Enden des Arbeitsorgans (I) an
den Stirnwidnden der Trommel koaxigl zur Drehachse starr
befestigt sind und am Mittelteil des Arbeitsorgans (I)
ein Gewicht .(I94) befestigt ist.

57. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e =
kennzedichnet, dass das Arbeitsorgan (I) in
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einer Kammer (I98) zur Behandlung des Mahlguts ingtalliert
igt, die in Form eines Teils eines durch Drehung einer U-
foérmigen Kontur um eine genkrecht zur Symmetriegchse der
Maentellinie verlaufende Achse entstendenen Kérpers und
einer stirnwand (I96) mit dem an ihr befestigten Antrieb
(6) ausgebildet ist, wobei die Kammer (I98) relativ zur
stirnwand (I96) schwenkbar um die Achse des Rotationgkdr-
perg aufgestellt ist und der Mittelpunkt der Kriimmung des
Arbeit sorgans (I) auf dieser Achse liegt,

58. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch g e -
kennzeilichnet, dagss gie eine Kammer (202) zur
Behandlung des Mahlguts enthédlt, die eine kugelartige Form
hat und in der das Arbeitsorgan (I) installiert ist, das
mit einem Ende mit der Welle (5) des Antriebs (6) gekop-
pelt ist, dessen Achse (205) mit der senkrechten Achse der
Kammer (202) zusammenf#llt, und das andere Fnde des Ar-
beit sorgans (I) frei drehbar auf dem Widerlager (8) befeg-
tigt ist, das auf dem freien Ende einer Konsole (204) liegt,
die drehbar um die Achse (203) der Welle (5) des Antriebs
(6) angebracht ist.

59, Vorrichtung nach Anspruch 58, dadurch g e -
kennzeilchnet, dags die Konsgsole in Form eines
das Arbeitsorgan (I) umfassenden Rohrs (2I0) mit einem am
freien Ende des Rohrs (2I0) gelegenen Fenster (2II) zur
Entnahme des Mahlprodukts ausgebildet ist,
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