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Q>4)  MAHLVORRICHTUNG. 
©  In  der  Wählvorrichtung,  die  wenigstens  ein  Arbeitsorgan 
(1)  zum  Mahlen  hat,  das  mit  einem  Antrieb  (6)  kinematisch 
gekoppelt  ist,  ist  gemäss  der  Erfindung  das  Arbeitsorgan  (1) 
in  Form  wenigstens  einer  bogenartig  gekrümmten  Spirale  (2) 
mit  einer  fortschreitenden  Wicklung  ausgebildet,  die  mit  dem 
Antrieb  (6)  drehbar  um  ihre  Mittellinie  (13)  gekoppelt  ist, 
wobei  die  benachbarten  Windungen  des  Arbeitsorgans  (1) 
miteinander  am  inneren  Krümmungsradius  des  Arbeits- 
organs  (1)  in  Berührung  stehen. 
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ÄAHLVORR  ICHTUNG 

G e b i e t   de r   T e c h n i k :  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   d i e   A u s -  

r ü s t u n g   z u r   m e c h a n i s c h e n   B e h a n d l u n g   d i s p e r s e r   S t o f f e   u n d  

b e t r i f f t   M a h l a u s r ü s t u n g e n ,   mi t   d e r e n   H i l f e   f e i n d i s p e r s e  

P u l v e r ,   S u s p e n s i o n e n ,   E m u l s i o n e n   und  P a s t e n   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   de r   T e c h n i k  

G e g e n w ä r t i g   w e r d e n   zum  V e r m ä h l e n   f e s t e r   S t o f f e   h a u p t -  

s ä c h l i c h   K u g e l m ü h l e n   v e r w e n d e t ,   d i e   e i n e   D r e h t r o m m e l   e n t -  

h a l t e n ,   d i e   t e i l w e i s e   mit   f r e i   s i c h   b e w e g e n d e n   M a h l k ö r p e r n  

mit   k u g e l f ö r m i g e r   G e s t a l t   ( K u g e l n )   o d e r   a n d e r e r   Form  u n d  

mit  dem  M a h l g u t   g e f ü l l t   i s t   ( F . A .   G o r l o v s k i ,   N . A . K o z u l i n  

" A u s r ü s t u n g   f ü r   B e t r i e b e   de r   F a r b e n i n d u s t r i e "   ,  1 9 8 0 ,   V e r -  

l a g   " C h i m i j a " ,   L e n i n g r a d ,   S.  158  b i s   I 6 l ) .  

H e u t z u t a g e   s i n d   d i e   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   K u g e l m ü h l e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   e r s c h ö p f t   J.  Das  i s t   d a r i n   b e g r ü n d e t ,   d a s s -   e s  

n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   d i e   E n e r g i e i n t e n s i t ä t   des   M a h l p r o z e s s e s  

e r h e b l i c h   zu  e r h ö h e n ,   d i e   d u r c h   d i e   S c h w e r k r a f t   b e s t i m m t  

w i r d .   Dazu  kämmt ,   d a s s   d i e   M a h l k ö r p e r   a u f   das   M a h l g u t  

s t o c h a s t i s c h   e i n w i r k e n ,   was   s i c h   in   e i n e r   g r o s s e n   A n z a h l  

n u t z l o s e r   A u f s c h l ä g e   d e r   M a h l k ö r p e r   a u f e i n a n d e r   und  a u f  

d i e   Wände"  d e r   T rommel   ä u s s e r t .   D e s h a l b   s i n d   d i e   K u g e l m ü h -  

l e n   s e h r   p l a t z a u f w e n d i g ,   e r z e u g e n   s t a r k e n   Lärm,   v e r b r a u c h e n  

v i e l   E n e r g i e   und  s i n d   d u r c h   e i n e   n i e d r i g e   s p e z i f i s c h e   L e i s t -  

ung  g e k e n n z e i c h n e t   . 
Die  w e i t e r e   V e r v o l l k o m m n u n g   de r   M ü h l e n   i s t   mit   d e r  

E r h ö h u n g   i h r e r   E n e r g i e i n t e n s i t ä t   und  d e r   .  V e r v o l l k o m m n u n g  

d e s   Z e r k l e i n e r u n g s m e c h a n i s m u s *   v e r b u n d e n .   D i e s e   .  R i c h t u n g e n  

s i n d   p r a k t i s c h   in   d e r   S c h w i n g m a h l u n g   r e a l i s i e r t ,   b e i   d e r  

e i n   E f f e k t   d u r c h   E r h ö h u n g   de r   A n z a h l   d e r   A u f s c h l ä g e   d e r  

M a h l k ö r p e r   a u f e i n a n d e r   und  a u f   d i e   -Wände  d e r   M a h l k a m m e r   e r -  

z i e l t   w i r d   (V .A .   B a u m a n n   u . a .   " M e c h a n i s c h e   A u s r ü s t u n g   v o n  

B e t r i e b e n   de r   B a u s t o f f -   und  B e t o n i n d u s t r i e " ,   1 9 8 1 ,   V e r l a g  

M a s c h i n o s t r o j e n i j e ,   M o s k a u ,   S.  130  b i s   1 3 2 ) .   D i e s e   M ü h l e n  

s i n d   j e d o c h   d u r c h   k o m p l i z i e r t e   K o n s t r u k t i o n   und  e r h e b l i c h e  

L ä r m e r z e u g u n g   g e k e n n z e i c h n e t ,   s i e   ü b e r t r a g e n   d i e   S c h w i n g -  

u n g e n   a u f   d a s   u m l i e g e n d e   T e r r i t o r i u m ,   i h r e   T r a g l a g e r   h a b e n  

e i n e   k u r z e   L e b e n s d a u e r ,   s i e   d ü r f e n   n i c h t   mi t   g r o b   s t ü c k i g e m  



-  d  -  
0 3 0 8 5 0 7  

m a o e x - i a x   DescnxcKT?  w e r a e n   und  v e r b r a u c h e n   v i e l   E n e r g i e .  
Der  B e t r i e b   d i e s e r   M a s c h i n e n   i s t   d u r c h   s t a r k   a u s g e p r ä g t e  
z y k l i s c h e   A r b e i t s w e i s e   g e k e n n z e i c h n e t .  

Im  L a u f e   d e r   E n t w i c k l u n g   d e r   M a h l t e c h n i k   s i n d   P l a n e -  
t e n m ü h l e n   g e s c h a f f e n   w o r d e n   (N.  A . G o r l o v s k i ,   N . A . K o z u l i n  
" A u s r ü s t u n g   f ü r   B e t r i e b e   d e r   F a r b e n i n d u s t r i e " ,   1 9 8 0 ,   V e r -  
l a g   " C h i m i j a " ,   L e n i n g r a d ,   S.  158  b i s   I 6 l ) ,   d i e   a u f   p l a t t e -  
t e n ä h n l i c h e n   L a u f b a h n e n   s i c h   b e w e g e n d e   T r o m m e l n   mit   M a h l -  
k ö r p e r n   d a r s t e l l e n .   S ie   s i n d   im  g a n z e n   d u r c h   e i n e   a u s -  
r e i c h e n d   h o h e   E n e r g i e i n t e n s i t ä t   g e k e n n z e i c h n e t   ,  a b e r   n a c h  
b e c h n i s c h - ö k o n o m i s c h e n   H a u p t   k e n n w e r t e n   k ö n n e n   s i e   k e i n e  
b e s o n d e r e n   V o r z ü g e   im  V e r g l e i c h   zu  den  S c h w i n g m ü h l e n   a u f -  
w e i s e n ,   i h r e   K o n s t r u k t i o n   d a g e g e n   i s t   k o m p l i z i e r t e r .  

Es  s i n d   S c h l a g m ü h l e n   mi t   e r h ö h t e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n  
3er   A r b e i t s o r g a n e   w e i t   b e k a n n t ,   von  d e n e n   d i e   D e s i n t e g r a -  
t o r m ü h l e n   h e r v o r g e h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   zwe i   in   e n t g e -  
g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g e n   r o t i e r e n d e   S c h e i b e n   mi t   an  i h n e n  
a e f e s t i g t e n   A r b e i t s k ö r p e r n ,   und  zwar   S t i f t e n ,   e n t h a l t e n  
(V.A.   B a u m a n n   u ; . a .   " M e c h a n i s c h e   A u s r ü s t u n g   von  B e t r i e b e n  
l e r   B a u s t o f f   -  und  B e t o n i n d u s t r i e " ,   1 9 8 1 ,   V e r l a g   M a s c h i n o -  
g t r o e n i j e ,   M o s k a u ,   S.  128  b i s   1 2 9 ) .   Die   r e l a t i v e   Umf  a n g ä -  
be  s c h w i n d i g k e i t   d e r   S t i f t e   i s t   s e h r   h o c h   und  e r r e i c h t   2 0 0  
J i s   250  m / s ,   w o d u r c h   s i e   s c h n e l l   v e r s c h l e i s s e n   und  n i c h t  
) e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   von   S t o f f e n   mi t   e i n e r   H ä r t e   ü b e r   4 
l a c h   d e r   M o h s s c h e n   H ä r t e s k a l a   und  von  S t o f f e n ,   d i e   h a r t e  
g r o s s e   E i n s c h l ü s s e   e n t h a l t e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  s i n d   V o r r i c h t u n g e n ,   i n   d e n e n   d a s   M a h l g u t   z e r -  
I r ü c k t   w i r d ,   z . B .   W a l z e n m ü h l e n   w e i t   b e k a n n t ,   d e r e n   A r b e i t   s -  
» r g a n e   r o t i e r e n d e   W a l z e n   d a r s t e l l e n   (N .A .   G o r l o v s k i ,   N . A .  
: o z u l i n   " A u s r ü s t u n g .   f ü r   B e t r i e b e   d e r   P a r b e n i n d u s t i e "   , 
1980,  V e r l a g   C h i m i j a ,   L e n i n g r a d ,   S.  319  b i s   3 2 1 ) .   D i e s e  
f ü h l e n   h a b e n   j e d o c h   e i n e   g e r i n g e   A n z a h l   von   W i r k z o n e n ,   i n  
l e n e n   d a s   zu  b e h a n d e l n d e   Gut  b e a r b e i t e t   w i r d ,   s i e   g e w ä h r -  
e i s t e n   n i c h t   e i n   f e i n e s   und  h o c h f e i n e s   V e r m ä h l e n   d e s  
[ a h l g u t   s  und   k ö n n e n   a u s s e r d e m   n i c h t   zum  V e r m ä h l e n   a b r e i b e n -  
er   S t o f f e   e i n g e s e t z t   w e r d e n , d a   d a s   M a t e r i a l   ü b e r   d i e   O b e r -  
l ä c h e   d e r   W a l z e n   g l e i t e t .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  
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e i n e   M a h l v o r r i c h t u n g   mit   s o l c h   e i n e r   A u s f ü h r u n g   d e s   A r -  

b e i t   s o r g a n s   zu  s c h a f f e n ,   d i e   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   g r o s s e n  

A n z a h l   von   Z o n e n   f ü r   e i n   a k t i v e s   und  u n u n t e r b r o c h e n e s   E i n -  

w i r k e n   a u f   d a s   M a h l g u t ,   e i n   z i e l g e r i c h t e t e s   E r f a s s e n   d e r  

R o h s t   o f f k o m p o n e n t e n   und  d e r e n   Z u f ü h r u n g   in   d i e   Z e r t r ü m m e r -  

u n g s z o n e   b e i   A u f b r i n g u n g   d e r   f ü r   d i e   Z e r t r ü m m e r u n g   n o t -  

w e n d i g e n   K r ä f t e   und  d i e   r e c h t z e i t i g e   A b f ü h r u n g   d e r   g e m a h l e -  

nen   F r a k t i o n e n   a u s   d e r   W i r k z o n e   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   U n k o m -  

p l i z i e r t h e i t   de r   K o n s t r u k t i o n   g e w ä h r l e i s t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   i n   e i n e r  

M a h l v o r r i c h t u n g ,   d i e   w e n i g s t e n s   e i n   A r b e i t s o r g a n   zum  Z e r -  

m a h l e n   e n t h ä l t ,   da s   k i n e m a t i s c h   mi t   e i n e m   A n t r i e b   g e k o p -  

p e l t   i s t ,   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   d a s   A r b e i t s o r g a n   in   F o r m  

w e n i g s t e n s   e i n e r   b o g e n a r t i g   g e k r ü m m t e n   S p i r a l e   mi t   f o r t -  

s c h r e i t e n d e r   W i c k l u n g   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d i e   mi t   dem  A n t r i e b  

d r e h b a r   um  i h r e   M i t t e l l i n i e   g e k o p p e l t   i s t ,   w o b e i   n e b e n -  

e i n a n d e r l i e g e n d e   W i n d u n g e n   des   A r b e i t s o r g a n s   w e n i g s t e n s  

a u f   e i n e m   A b s c h n i t t   i h r e r   L ä n g e   am  I n n e n r a d i u s   d e r   K r ü m -  

mung  d e s   A r b e i t s o r g a n s   e i n a n d e r   b e r ü h r e n .  

D u r c h   s o l c h   e i n e   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g   k a n n   d a s  

A r b e i t s o r g a n   mi t   z w i s c h e n   den   W i n d u n g e n   g e l e g e n e n   R ä u m e n  

d a s   M a h l g u t   e r f a s s e n   und  i n   den   k e i l f ö r m i g e n   Raum  z w i s c h e n  

den  W i n d u n g e n   h i n e i n z i e h e n   b i s   zu r   v o l l k o m m e n e n   Z e r t r ü m -  

m e r u n g   in   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   A r b e i t   s p r o z e s s .   D a b e i  

e n t s t e h t   e i n e   g r o s s e   A n z a h l   a k t i v e r   W i r k z o n e n ,   in   d i e  

d a s   M a h l g u t   z i e l g e r i c h t e t   u n t e r   E i n w i r k u n g   von  F l i e h k r ä f -  

t e n   o d e r   d e r   S c h w e r k r a f t   g e l e i t e t   w i r d .  

G e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   s c h w a n k t   d e r   Z e n t r i w i n k e l   d e s  

B o g e n s   de r   M i t t e l l i n i e .   d e s   A r b e i t s o r g a n s   p r a k t i s c h   in   d e n  

G r e n z e n   von  I  b i s   3 6 0 ° .  

S o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   g e w ä h r l e i s t e t  

d i e   E i n h a l t u n g   o p t i m a l e r   B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e ,   d i e   d a s  

A u f b r i n g e n   d e r   f ü r   d i e   Z e r t r ü m m e r u n g   n o t w e n d i g e n   K r ä f t e  

und  d i e   R e g u l i e r u n g   des   M a h l f e i n h e i t s g r a d s   e i n s c h l i e s s e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   k a n n   so  a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a s s   d i e  

M i t t e l l i n i e   de r   S p i r a l e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   w e n i g s t e n s   e i n e n  

W e n d e p u n k t   ha t   . 
Das  e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e   V o r r i c h t u n g   in   t e c h n o l o g i s c h e  

L i n i e n   und  A p p a r a t e   von  t ä t i g e n   P r o d u k t   i o n s a n l a g e n   b e i m  
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Z u s a m m e n l e g e n   d e s   M a h l e n s   und  d e s   T r a n s p o r t s   e i n z u b a u e n .  
Die  M i t t e l l i n i e   d e r   S p i r a l e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   k a n n  

a u c h   i n   Form  e i n e r   r ä u m l i c h e n   K u r v e   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  
Das  e r w e i t e r t   z u s ä t z l i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t e n   e i n e s   E i n -    ̂

b a u s   d e r   V o r r i c h t u n g   i n   t e c h n o l o g i s c h e   L i n i e n .  

Z w e c k m ä s s i g   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t -  

u n g ,   b e i   d e r   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   W i c k l u n g   d e r   S p i r a l e   d e s  

A r b e i t s o r g a n s   s i c h   a l l m ä h l i c h   von  e i n e m   Ende  d e s   A r b e i t s -  

o r g a n s   b i s   zum  a n d e r e n   ä n d e r t .  

Das  e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e   Art   d e r   E i n w i r k u n g   a u f   d a s   M a h l -  

gu t   e n t s p r e c h e n d   s e i n e r   K o r n z u s a m m e n s e t   zung   zu  ä n d e r n .  

Z w e c k m ä s s i g   i s t   a u c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r  

S p i r a l e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   mi t   p r e r i o d i s c h   a u f   s e i n e r   L ä n -  

ge  s i c h   ä n d e r n d e m   W i c k l u n g s d u r c h m e s s e r .  

In   d i e s e m   F a l l   e r h ö h t   s i c h   d i e   I n t e n s i t ä t   d e r   B e h a n d l -  

ung   d u r c h   E r h ö h u n g   d e r   A n z a h l   d e r   K o n t a k t z o n e n   z w i s c h e n  
den   W i n d u n g e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   Vor  S p r ü n g e   d e s   K ö r p e r s  
d e r   S p i r a l e .  

Die   W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   k ö n n e n  
e i n e n   U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n .  

Das  e r m ö g l i c h t   e s ,   den  A r b e i t   s p r o z e s s   zu  i n t e n s i v i e r e n  
und  den   M a h l f e i n h e i t s g r a d   d u r c h   E r h ö h u n g   d e r   Menge  d e s  

g l e i c h z e i t i g   g e m a h l e n e n   G u t s   zu  e r h ö h e n .   In  d i e s e r   A u s f ü h r -  

u n g s v a r i a n t e '   z e r r e i b t   d a s   A r b e i t s o r g a n   a k t i v   d a s   M a h l g u t ,  
w e s h a l b   es   z u r   B e h a n d l u n g   s o w o h l   von  S c h ü t t g ü t e r n ,   a l s  
a u c h   von   z ä h f l ü s s i g e n   P r o d u k t e n ,   E m u l s i o n e n   und  S u s p « n -  
s i o n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

B e a c h t e n s w e r t   i s t   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   S p i r a l e   d e s   Ar-   •» 

b e i t s o r g a n s ,   d i e   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e   k e i l f ö r m i g e   G e s t a l t  
h a t   .  * 

Das  g e w ä h r l e i s t e t   e i n e n   l i n e a r e n   K o n t a k t   z w i s c h e n   n e -  
b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   W i n d u n g e n   d e s   A r b e i t s o r g a n s ,   w o d u r c h  
d i e   I n t e n s i t ä t   d e r   D i s p e r g i e r u n g   d u r c h   g l e i c h z e i t i g e s   E r -  

f a s s e n   e i n e r   g r o s s e n   Menge  d e s   R o h p r o d u k t s   und  d e s s e n   Z u -  

f ü h r u n g   i n   d i e   Z e r t r ü m m e r u n g s z o n e   e r h ö h t   w i r d .   A u s s e r d e m  

k a n n   d a s   A r b e i t s o r g a n   mi t   den   s c h a r f e n   K a n t e n   d e r   W i n d u n g e n  
e i n e   S c h n e i d w i r k u n g   a u f   d a s   Gut  a u s ü b e n ,   w o d u r c h   de r   A n -  

w e n d u n g s b e r e i c h   d e r   V o r r i c h t u n g   e r w e i t e r t   w i r d .  

Vom  p r a k t i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t   a u s   v e r d i e n t   B e a c h t u n g  
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e i n e   A u a f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   S p i r a l e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   a u s  

e i n e m   B a n d m a t e r i a l   mit   e i n e m   Q u e r s c h n i t t ,   d e r   zwe i   p a r a l l e -  

l e   S e i t e n   h a t ,   d e r e n   L ä n g e .   w e s e n t l i c h   g r ö s s e r   a l s   d i e   E n t -  

f e r n u n g   z w i s c h e n   i h n e n   i s t .  

S o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   g e w ä h r l e i s t e t  

e i n e   hohe   I n t e n s i t ä t   d e s   D i s p e r g i e r u n g s p r o z e s s e s   b e i   h o h e r  

T o r s i o n s s t e i f   i g k e i t   d e s   A r b e i t s o r g a n s .   L e t z t e r   U m s t a n d  

e r m ö g l i c h t   e s ,   d a s   A r b e i t s o r g a n   mi t   e r h e b l i c h e n   A b m e s s u n g e n  

a u s z u f ü h r e n ,   um  g r o s s e   M a t e r i a l m e n g e n   b e i   k o n s t r u k t i v e r  

E i n f a c h h e i t   d e s   A r b e i t s o r g a n s   zu  v e r a r b e i t e n .  

Die  S p i r a l e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   k a n n   so  a u s g e f ü h r t   w e r -  

d e n ,   d a s s   s i e   e i n e   W i c k l u n g   h a t ,   b e i   d e r   d i e   L ä n g s a c h s e  

d e s   Q u e r s c h n i t t s   e i n e r   W i n d u n g   z u r   S e n k r e c h t e n   d e r   M i t t e l -  

l i n i e   d e r   S p i r a l e   g e n e i g t   i s t .  

In  d i e s e m   F a l l   v e r b e s s e r t   s i c h   d i e   Z u f ü h r u n g   d e s   M a -  

t e r i a l s   i n   d i e   Z e r t r ü m m e r u n g s z o n e n   z w i s c h e n   d e n   W i n d u n g e n  

d u r c h   A n s c h n e i d e n   d e s   M a s s i v s   d e s   an  d a s   A r b e i t s o r g a n   a n -  

l i e g e n d e n   M a h l g u t s .   Das  i s t   b e s o n d e r s   w i c h t i g   b e i   d e r   B e -  

h a n d l u n g   z ä h f l ü s s i g e r   und  zu  B l o c k b i l d u n g   n e i g e n d e r   S t o f f e .  

Z u l ä s s i g   i s t   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   S p i r a l e   a u s   e i n e m  

B a n d m a t e r i a l   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e m   a b g e b o g e n e n   R a n d .  

D a d u r c h   g e l a n g t   d a s   M a h l g u t   s c h n e l l e r   in   d i e   D i s p e r -  

g i e r u n g s z o n e   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n .   A u s s e r d e m   w i r d   h i e r -  

b e i   d i e   Menge  d e s   in   d i e   B e h a n d l u n g s z o n e n   g e l e i t e t e n   M a -  

t e r i a l s   d u r c h   d e s s e n   E r f a s s e n   d u r c h   d i e   R ä n d e r   v e r g r ö s s e r t ,  

w o d u r c h   es   zu r   E i g e n   V e r m a h l u n g   d e s   M a t e r i a l s   b e i m   E i n -  

s c h l i e s s e n   in   den  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   g e l e g e n e n   R ä u m e n  

kommt  . 
E r w ü n s c h t   i s t   s o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s ,  

b e i   de r   d i e   S p i r a l e   a u s   e i n e m   B a n d m a t e r i a l   .  g e f   er   t  i g t   w i r d ,  

b e i   dem  w e n i g s t e n s   e i n   Rand  a n g e s c h ä r f t   i s t .  

S o l c h   e i n e   L ö s u n g   e r m ö g l i c h t   s o w o h l   d a s   Z e r t r ü m m e r n  

d e s   M a h l g u t s   d u r c h   S c h n e i d w i r k u n g ,   a l s   a u c h   d a s   V e r b e s s e r n  

de r   Z u f ü h r u n g s b e d i n g u n g e n   f ü r   d a s   M a h l g u t   in   d i e   B e h a n d -  

l u n ^ z o n e n ,   in   d e n e n   es   in   den  Räumen  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n  

z e r d r ü c k t   w i r d .  

W i c h t i g   i s t   d i e   A u s f ü h r u n g   w e n i g s t e n s   a u f   e i n e r   F l ä c h e  

d e r   W i n d u n g e n   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e r   und  e i n a n d e r   a b w e c h -  

s e l n d e r   Vor  s p r ü n g e   und  V e r t i e f u n g e n .  
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j j a u u r c n   e r n o n e n   s x c n   d i e   A n z a h l   d e r   W i r k z o n e n   u n d  
d i e   s p e z i f i s c h e n   D r u c k w e r t e   an  den  K o n t a k t s t e l l e n   u n d  
w i r d   e i n e   S c h l a g z e r k l e i n e r u n g   und  e i n   Z e r s c h n e i d e n   d e s  
M a h l g u t s   g e w ä h r l e i s t e t .  

In   v i e l e n   F ä l l e n   i s t   es   n o t w e n d i g ,   d i e   S p i r a l e   d e s  
A r b e i t s o r g a n s   m e h r a d r i g   zu  g e s t a l t e n .  

D a b e i   v e r e i n f a c h t   s i c h   d i e   Her  S t e l l u n g s t e c h n o l o g i e  
d e r   S p i r a l e ,   da  s i e   a u s   v o r h a n d e n d e m   M a t e r i a l ,   z . B .   a u s  
e i n e m   S e i l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   b e i   dem  d e r   Q u e r -  
s c h n i t t   s e i n e r   E l e m e n t e   g e r i n g e   A b m e s s u n g e n   ha t   und  d a s  
d u r c h   g e r i n g e   F e s t i g k e i t   w e r t e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t .  

Die   S e i t e n f l ä c h e n   de r   W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e   d e s   A r -  
b e i t   s o r g a n s   k ö n n e n   mi t   P l a t t e n   a u s   e i n e m   v e r s c h l   e i s s f e s -  
t e n   S t o f f   v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   in   Form  r i n g f ö r m i g e r   S e g m e n -  
te  a u s g e f ü h r t   s i n d .  

Beim  V e r m ä h l e n   a b r e i b e n d e r   und  a n d e r e r   S t o f f e   v e r l ä n -  
g e r t   d a s   w e s e n t l i c h   d i e   L e b e n s d a u e r   d e s   A r b e i t s o r g a n s   u n d  
v e r r i n g e r t   d i e   V e r u n r e i n i g u n g   d e s   M a h l p r o d u k t   a« 

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   d i e   S p i r a l e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   a u s  
r e n i g s t   ens   z w e i   S e k t i o n e n   z u s a m m e n s e t z b a r   a u s z u f ü h r e n .  

I n   d i e s e m   F a l l   s i n d   k ü r z e r e   R o h s t ü c k e   z u r   H e r s t e l l u n g  
l e r   S e k t i o n e n   a u a r e i c h e n d   und  v e r e i n f a c h t   s i c h   i h r e   H e r -  
s t e l l u n g .   Das  A r b e i t s o r g a n   k a n n   in   d i e s e m   F a l l   g r o s s e   A b -  
l e s s u n g e n   h a b e n .  

A u s s e r d e m   i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   d a s s   d i e   S e k t i o n e n   u n -  
; e r s c h i e d l i c h e   W i c k l u n g s d u r c h m e s s e r   h a b e n ,   da  j e d e   S e k t i o n  
las   B e h a n d l u n g s a r t   ad  ium  d u r c h f ü h r t ,   d a s   den  o p t i m a l e n   D u r c h -  
' ü h r u n g s b e d i n g u n g e n   d e s   P r o z e s s e s   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g  
ler   p h y s i k a l i s c h - m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s   M a h l g u t s  
>nt  s p r i c h t   . 

W i c h t i g   i s t   d e r   F a l l ,   b e i   dem  d i e   S e k t i o n e n   m i t e i n a n -  
ler  so  g e k o p p e l t   w e r d e n *   d a s s   e i n e   r e l a t i v e   D r e h u n g   z u e i n -  
i n d e r   m ö g l i c h   i s t .  

D a d u r c h   k a n n   d a s   D r e h m o m e n t   a u f   b e i d e   E n d e n   d e s   A r -  
beit  s o r g a n s   o h n e   S y n c h r o n i s a t i o n   i h r e r   D r e h f r e q u e n z   ü b e r -  

r a g e n   w e r d e n .   D a d u r c h   s t e i g t   d i e   E n e r g i e i n t e n s i t ä t   d e s  
r o z e s s e s   und  w i r d   das   Z e r m a h l e n   und  D i s p e r g i e r e n   f e s t e r  
nd  z ä h f l ü s s i g e r   S t o f f e   g e w ä h r l e i s t e t .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   a u f   d i e   A u s s e n f l ä c h e   d e s   K ö r p e r s   d e r  
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i n d u n g e n   de r   S p i r a l e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S p i r a l e   a u f z u w i c k e l n .  

Das  f ü h r t   zu  e i n e r   E r h f i h u n g   d e r   A n z a h l   de r   K o n t a k t z o -  

,en  und  d e r   s p e z i f i s c h e n   D r u c k w e r t e   in   den  Z o n e n ,   w o d u r c h  

ie   I n t e n s i t ä t   d e s   B e t r i e b s   de r   V o r r i c h t u n g   e r h e b l i c h   z u -  

limmt  . 
Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   d a s   A r b e i t s o r g a n   w e n i g s t e n s   a u s .  

we i   S p i r a l e n   a n z u f e r t i g e n ,   d i e   i n e i n a n d e r   g e s t e c l t   s i n d .  

D a d u r c h   e r h ö h t   s i c h   d i e   A n z a h l   d e r   Z e r t r ü m m e r u n g s z o -  

len,  w o d u r c h   d i e   I n t e n s i t ä t   d e s   V e r m a h l e n s .   b e i   h o h e r   T o r -  

j i o n s s t e i f   i g k e i t   d e s   A r b e i t s o r g a n s   z u n i m m t .  

W i c h t i g   i s t   a u c h   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   S p i r a l e n   mi t   u n -  

; e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s s e r ,   w o b e i   d i e   E n d e n   d e r   S p i r a l e n  

: o n z e n t r i s c h   a n g e b r a c h t   s i n d ,   w ä h r e n d   i h r e   m i t t l e r e n   T e i l e  

• e l a t i v   zu  i h r e n   M i t t e l l i n i e n   e x z e n t r i s c h   g e l a g e r t   s i n d  

md  s i c h   mi t   i h r e n   W i n d u n g e n   w e n i g s t e n s   in   e i n e r   g l e i c h -  

l a m i g e n   Zone  mi t   n a c h   dem  E l a s t i z i t ä t s m o d u l   m a x i m a l e r   D e -  

' o r m a t i o n   b e r ü h r e n .  

S o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   t r ä g t   d a z u  

Dei,   d a s s   z u s ä t z l i c h   e i n e   g r o s s e   A n z a h l   von  Z o n e n ,   in   d e -  

len  das   M a h l g u t   d i s p e r g i e r t   w i r d ,   g e b i l d e t   w i r d ,   w o d u r c h  

3ie   L e i s t u n g   und  d e r   M a h l f e i n h e i t s g r a d   z u n e h m e n .  

In  e i n i g e n   F ä l l e n   i s t   es   z w e c k m ä s s i g ,   d i e   i n e i n a n d e r -  

L i e g e n d e n   S p i r a l e n   a u s   e i n e m   B a n d m a t e r i a l   und  mit   s o l c h e n  

W i c k l u n g e n   a u s z u f ü h r e n ,   b e i   d e n e n   d i e   L ä n g s a c h s e   d e s   Q u e r -  

s c h n i t t s   d e s   K ö r p e r s   d e r   W i n d u n g e n   e i n e r   S p i r a l e   s e n k r e c h t  

zur   L ä n g s a c h s e   d e s   Q u e r s c h n i t t s   d e s   K ö r p e r s   de r   W i n d u n g e n  

d e r   a n d e r e n   S p i r a l e   v e r l ä u f t .  

S o l c h   e i n e   k o n s t r u k t i v e   L ö s u n g   f ü h r t   z u r   E r h ö h u n g   d e r  

I n t e n s i t ä t   d e s   V e r m a h l e n s   und  des   M a h l f e i n h e i t   a g r a d a -   d u r c h  

E i n s c h l u s s   d e s   M a h l g u t s   z w i s c h e n   den   W i n d u n g e n   und  V e r l ä n -  

g e r u n g   de r   A u f e n t h a l t s d a u e r   d e s   M a h l g u t s   in   de r   B e h a n d l -  

u n g s z o n e .  
Das  A n o r d n e n   de r   S p i r a l e n   k o a x i a l   i n e i n a n d e r   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i h r e   g l e i c h m ä s s i g e   B e l a s t u n g   mi t   R o h m a t e r i a l   u n d  

v e r b e s s e r t   d i e   B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   S p i r a l e n   mi t   g l e i c h e m   D u r c h m e s s e r   z u  

v e r w e n d e n ,   d i e   i n e i n a n d e r   a n g e b r a c h t   s i n d .  

In  d i e s e m   F a l l   v e r e i n f a c h t   s i c h   d i e   H e r s t e l l u n g   d e s  

A r b e i t s o r g a n s ,   das   a u s   e i n h e i t l i c h e n   E l e m e n t e n   b e s t e h t .  
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M ö g l i c h   i s t   a u c h   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   S p i r a l e n   m i t  
g l e i c h e m   D u r c h m e s s e r ,   d i e   i n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  
j e d o c h   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W i c k l u n g s   s c h r i t t   h a b e n .  

D a d u r c h   w i r d   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   s p e z i f i s c h e n   D r u c k -  
w e r t e   an  den   K o n t a k t   s  st  e i l e n   e r r e i c h t ,   w e s h a l b   d i e   B i e g -  
ung  d e r   M i t t e l l i n i e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   v e r r i n g e r t   w e r d e n  
k a n n ,   da  d i e   W i n d u n g e n   s c h o n   v o r   d e r   B i e g u n g   a n e i n a n d e r  
a n g e d r ü c k t   w e r d e n .   D a d u r c h   e r h ö h t   s i c h   d i e   L e b e n s d a u e r   d e s  
A r b e i t s o r g a n s ,   in   d e s s e n   W i n d u n g e n   W e c h s e l   S p a n n u n g e n   i n  
g e r i n g e r e m   M a s s   a u f t r e t e n .  

Vom  S t a n d p u n k t   d e r   E r w e i t e r u n g   d e r   t e c h n o l o g i s c h e n  
M ö g l i c h k e i t e n   d e r   V o r r i c h t u n g   a u s   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a -  
r i a n t e   e r w ä h n e n s w e r t ,   b e i   d e r   d i e   S p i r a l e n   mi t   g l e i c h e m  
D u r c h m e s s e r   in   d e r   Zone  d e s   i n n e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s '   d e s  
A r b e i t s o r g a n s   p a a r w e i s e   m i t   j e   e i n e r   S e i t e n f l ä c h e   d i e   g e -  
g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e n f l ä c h e   d e r   n e b e n s t e h e n d e n   W i n d u n g  
b e r ü h r e n ,   w ä h r e n d   z w i s c h e n   den   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   a n d e r e n ,  
g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   d e r   W i n d u n g e n   e i n   Z w i s c h e n r a u m  
b e s t e h t ,   d e r   g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e n  
B i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e n   in   d e r   Zone  d e s   ä u s s e r e n   K r ü m m u n g s -  
r a d i u s '   d e s   A r b e i t s o r g a n s .  

Bei   s o l c h   e i n e r   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t   s o r g a n s   b e k o m m t  
nan  e i n   M a h l p r o d u k t   mi t   z w e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   K o r n z u s a m -  
n e n s e t   z u n g e n ,   d i e   j e   d u r c h   e i n   b e s t i m m t e s   I n t e r v a l l   d e r  
P e i l c h e n g r ö s s e   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d .  

D u r c h   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   S p i r a l e n   mit   u n t e r s c h i e d l i -  
chem  P r o f i l   d e s   K ö r p e r s   d e r   W i n d u n g e n ,   d i e   e i n e n   p u n k t -  

f ö r m i g e n   K o n t a k t   d e r   W i n d u n g e n   m i t e i n a n d e r   g e w ä h r l e i s t e n ,  
c ö n n e n   d i e   t e c h n o l o g i s c h e n   M ö g l i c h k e i t e n   de r   V o r r i c h t u n g  
/ a r i ä e r t   w e r d e n .  

D a d u r c h   w i r d   d e r   e r f o r d e r l i c h e ,   a u f   d a s   M a h l g u t   a u s -  
g e ü b t e   D r u c k   g e w ä h r l e i s t e t   und  w e r d e n   d i e   Z u f ü h r u n g s b e d i n g -  
i n g e n   f ü r   d a s   M a h l g u t   in   d i e   Z e r t r ü m r . e r u n g s z o n e   d u r c h   V a -  
' i i e r e n   d e r   P r o f i l e   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   W i n d u n g e n   v e r -  
> e s s e r t ,   was   zu  e i n e r   I n t e n s i v i e r u n g   d e s   B e t r i e b s   d e r  
l ah l   V o r r i c h t u n g   f ü h r t .  

S e h r   b e a c h t e n s w e r t   i s t   d i e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s  

lus  S p i r a l e n   mi t   ü - f ö r m i g e m   P r o f i l   des   Q u e r s c h n i t t s ,   w o b e i  
l ie  R ä n d e r   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e n  
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i n a n d e r   e n t g e g e n g e r i c h t e t   s i n d   und  i n e i n a n d e r   e i n g r e i f e n .  

D a d u r c h   b e r ü h r e n   s i c h   d i e   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   W i n d -  

ingen  d e r   S p i r a l e n   s o w o h l   a u f   dem  i n n e r e n ,   a l s   a u c h   a u f  

lern  ä u s s e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   d e s   A r b e i t s o r g a n s ,   w o d u r c h  

i ine   g r o s s e   A n z a h l   von  D i s p e r g i e r u n g s z o n e n   g e s c h a f f e n   w i r d  

ind  d i e   I n t e n s i t ä t   d e s   B e t r i e b e   d e r   V o r r i c h t u n g   z u n i m m t .  

Für   d i e   B e h a n d l u n g   e i n e r   R e i h e   von  S t o f f e n   i s t   e s  

s w e c k m ä s s i g ,   d a s s   e i n e   de r   S p i r a l e n   e i n e n   r e c h t e c k i g e n  

i ue r   s c h n i t t   d e s   K ö r p e r s   d e r   W i n d u n g e n   und  d i e   a n d e r e   S p i -  

r a l e   e i n e n   T - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a t ,   w o b e i   d i e   W i n d u n g e n  

Jer  S p i r a l e n   e i n a n d e r   a b w e c h s e l n   und  d i e   l ä n g s g e r i c h t e t e  

S y m m e t r i e a c h s e   d e s   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t s   und  d i e   Sym-  

a e t r i e a c h s e   d e s   T - P r o f i l s   s e n k r e c h t   z u r   M i t t e l l i n i e   d e s  

i r b e i t   s o r g a n s   v e r l a u f e n .  

E i n   h o h e r   M a h l f e i n h e i t s g r a d   im  o f f e n e n   K r e i s p r o z e s s  

se i   D a u e r b e t r i e b   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d a s   M a h l g u t  

l a s   A r b e i t s o r g a n   n i c h t   p a s s i e r e n   k a n n ,   wenn   es  n i c h t   e i n e  

b e s t i m m t e   K o r n z u s a m m e n s e t z u n g   e r r e i c h t   h a t .  

A b r e i b e n d e   und  h a r t e   S t o f f e   k ö n n e n   z e r m a h l e n   w e r d e n  

d u r c h   A u s f ü h r u n g   d e r   S e i t e n f l ä c h e n   des   K ö r p e r s   g e k o p p e l t e r  

W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e n   mi t   K u r v e n p r o f i l e n   w e n i g s t e n s   d e s  

z w e i t e n   G r a d s ,   d i e   e i n   g e g e n s e i t i g e s   A b r o l l e n   g e w ä h r l e i s -  

t e n .  

D a d u r c h   w i r d   d a s   g e g e n s e i t i g e   G l e i t e n   g e k o p p e l t e r  

W i n d u n g e n   b i s   a u f   e i n   Minimum  r e d u z i e r t ,   w o d u r c h   d i e   L e b e n s -  

d a u e r   d e s   A r b e i t s o r g a n s   e r h ö h t   w i r d .  

Zum  V e r m ä h l e n   b e s o n d e r s   h a r t e r   und  f e s t e r   S t o f f e   i s t  

es   z w e c k m ä s s i g ,   e i n e   d e r   S p i r a l e n   a u s   e i n e m   B a n d m a t e r i a l  

zu  f e r t i g e n ,   d a s   O f f n u n g e n   ha t   ,  in   d e n e n   s i c h   R o t a t i o n s k ö r -  

p e r   b e f i n d e n .   Das  e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e   s p e z i f i s c h e n   D r u c k w e r -  

t e   an  den  K o n t a k t s t e l l e n   e r h e b l i c h .   zu  e r h ö h e n ,   .was   zu  e i -  

n e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   Q u a l i t ä t   d e s   M a h l p r o d u k t s ,   u . a .   z u  

s e i n e r   A k t i v i e r u n g   f ü h r t .  

I n t e r e s s a n t   i s t   e i n e   V a r i a n t e ,   b e i   d e r   d a s   A r b e i t s o r -  

gan   e i n   M i t t e l   z u r   I n t e n s i v i e r u n g   des   M a h l p r o z e s s e s   h a t ,  

d a s   z . B .   in   Form  w e n i g s t e n s   e i n e r   k e g e l f ö r m i g e n   W a l z e   a u s -  

g e f ü h r t   i s t ,   d i e   am  Ende   d e s   A r b e i t s o r g a n s   in .   s e i n e m   I n n e n -  

r aum  mi t   d e r   S p i t z e   n a c h   i h n e n   a n g e b r a c h t   i s t ,   w o b e i   d i e  

M a n t e l l i n i e   d e r   Wa lze   d i c h t   an  d i e   W i n d u n g e n   de r   S p i r a l e  
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xn  a e r   i o n e   a e s   g r o s s e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s '   d e s   A r b e i t s o r -  
g a n s   a n l i e g t .  

D u r c h   d i e   R e a l i s i e r u n g   d i e s e r   V a r i a n t e   k ö n n e n   S t ü c k e  
d e s   M a h l g u t s   z e r t r ü m m e r t   w e r d e n ,   d i e   g r ö s s e r   a l s   de r   m a x i -  
m a l e   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   W i n d u n g e n   

* 

d e s   A r b e i t s o r g a n s   s i n d .  

N i c h t   w e n i g e r   i n t e r e s s a n t   i s t   e i n e   V a r i a n t e ,   b e i   d e r  
e i n e   ä u s s e r e   K r a f t   an  d a s   A r b e i t s o r g a n   a n g r e i f t ,   d i e   r a -  
d i a l   zum  M i t t e l p u n k t   d e r   Krümmung  d e r   M i t t e l l i n i e   d e s   A r -  
b e i t   s o r g a n s   g e r i c h t e t   i s t .  

Das  e r m ö g l i c h t   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   s p e z i f i s c h e n   D r u c k -  
w e r t e   in   den   K o n t a k t   z o n e n   d e r   W i n d u n g e n ,   w o d u r c h   d i e   E n e r -  
g i e i n t e n s i t ä t   d e r   V o r r i c h t u n g   z u n i m m t .  

Die   E r z e u g u n g   e i n e r   ä u s s e r e n   K r a f t   i s t   m ö g l i c h   m i t  
H i l f e   w e n i g s t e n s   e i n e r ,   im  I n n e r n   d e s   M i t t e l t e i l s   d e s   A r -  
b e i t s o r g a n s   i n s t a l l i e r t e n   R o l l e ,   d e r e n   S t i r n f l ä c h e n   m i t  
S i l f e   b i e g s a m e r   E l e m e n t e   mi t   den   E n d e n   des   A r b e i t s o r g a n s  
; e k o D p e l t   s i n d .  

Das  i s t   m ö g l i c h   o h n e   w e s e n t l i c h e   K o m p l i z i e r u n g   d e r  
K o n s t r u k t i o n   und  g e w ä h r l e i s t e t   e i n   s c h n e l l e s   und  e i n w a n d -  
f r e i e s   V e r m ä h l e n   d e s   M a h l g u t s .  

E i n   w i c h t i g e s   M i t t e l   z u r   E r z e u g u n g   de r   r a d i a l   zum  M i t -  
t e l p u n k t   d e r   Krümmung  d e r   M i t t e l l i n i e   d e s   A r b e i t s o r g a n s  
g e r i c h t e t e n   ä u s s e r e n   K r a f t   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   ? ' a g n e t -  
; e l d s .  

Die   R e a l i s i e r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   e r m ö g l i c h   e s ,   a i l -  
l ä h l i c h   und  k o n t a k t f r e i   d i e   A n d r ü c k k r a f t   d e r   W i n d u n g e n   a n -  
i i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d   den   P e s t   i g k e i t   s k e n n w e r t e n   des   M a h l -   -p 
Hi t s   zu  r e g u l i e r e n .  

P r a k t i s c h e   B e d e u t u n g   h a t   z w e i f e l l o s   d a s   A n l e g e n   e i n e r  
e n g e n t i a l   z u r   M i t t e l l i n i e   des   A r b e i t s o r g a n s   g e r i c h t e t e n  

[ u s s e r e n   K r a f t   an  w e n i g s t e n s   e i n   Ende  d e s   A r b e i t s o r g a n s ,  
•ei  dem  d e r   Z e n t r i w i n k e l   s e i n e s   B o g e n s   p r a k t i s c h   i n   d e n  
D e n z e n   von   I  b i s   1 3 5 °   s c h w a n k t .  

Die  E r h ö h u n g   d e r   s p e z i f i s c h e n   K r ä f t e   an  den  K o n t a k t   -  
i t e l l e n   w i r d   i n   d i e s e m   F a l l   b e i   e i n e r   ü b e r a u s   e i n f a c h e n  
K o n s t r u k t i o n   e r z i e l t .  

G e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a s   A r b e i t s o r g a n   an  e i n e m  
ahmen   b e f e s t i g t ,   w o b e i   e i n   Ende   d e s   A r b e i t s o r g a n s   so  b e -  
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r e s t i g t   i s t ,   d a s s   es   s i c h   r e l a t i v   zum  a n d e r e n   Ende  b e w e g e n  

c a n n .  

D a d u r c h   k a n n   d i e   Krümmung  d e r   M i t t e l l i n i e   d e s   A r b e i t   s -  

) r g a n s   und  f o l g l i c h   a u c h   d i e   Art   de r   E i n w i r k u n g   a u f   d a s  

Ä a h l g u t   e n t s p r e c h e n d   s e i n e n   E i g e n s c h a f t e n   g e ä n d e r t   w e r d e n .  

Es  i s t   s o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r r i c h t u n g   m ö g l i c h ,  

se i   d e r   e i n   Ende  d e s   A r b e i t s o r g a n s   an  de r   W e l l e   e i n e s   A n -  

t r i e b s ,   z . B .   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   B o h r m a s c h i n e ,   b e f e s t i g t  

I s t   und  d a s   z w e i t e   Ende  au f   e i n e r   Achse   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n  

W i d e r l a g e r s   a n g e b r a c h t   i s t ,   da s   an  e i n e r   K o n s o l e   b e f e s t i g t  

i s t ,   d i e   mi t   dem  G e h ä u s e   d e s   A n t r i e b s   s t a r r   v e r b u n d e n   i s t .  

Das  e r m ö g l i c h t   k l e i n e   Mengen   d e s   M a h l g u t s   in   o f f e n e n  

B e h ä l t e r n   s c h n e l l e r   und  u n m i t t e l b a r   vor   dem  V e r b r a u c h   z u  

v e r m ä h l e n .  

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   d a s s   d i e   M a h l v o r r i c h t u n g   e i n e  

Kammer  z u r   B e h a n d l u n g   des   M a h l g u t s   e n t h ä l t ,   d i e   in   F o r m  

e i n e s   R o h r s   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s   d a s   A r b e i t s o r g a n   u m f a s s t  

and  d e s s e n   Achse   mi t   d e r   M i t t e l l i n i e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   z u -  

s a m m e n f ä l l t   . 
S o l c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   e r m ö g l i c h t   e i n   s c h n e l l e s   u n d  

e i n w a n d f r e i e s   V e r m ä h l e n   des   M a h l g u t s ,   da  s i c h   in   de r   M a h l -  

kammer  e i n e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k l e i n e   Menge  d e s   M a h l g u t s   b e -  

f i n d e t ,   d a s   s i c h   e n t l a n g   d e r   A c h s e   d e s   R o h r s   b e w e g t   und  s o  

a l l m ä h l i c h   d e r   B e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   w i r d .  

Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   h o h e n   M a h l f e i n h e i t   i s t   es  z w e c k -  

m ä s s i g ,   d a s s   d i e   E n d e n   d e r   Kammer  m i t e i n a n d e r   d u r c h   e i n e  

R o h r l e i t u n g   v e r b n n d e n   s i n d .  

D a b e i   z i r k u l i e r t   das   M a t e r i a l   m e h r m a l s   d u r c h   d i e   M a h l -  

kammer   b i s   zu r   E r r e i c h u n g   d e s   g e f o r d e r t e n   D i s p e r s i o n s g r a d s .  

B e a c h t u n g   v e r d i e n t   e i n   d e r a r t i g e s   A u f s t e l l e n   d e r   K a m -  

mer  a u f   dem  R a h m e n ,   d a s s   s i e   in   de r   Ebene   de r   M i t t e l l i n i e  

d e s   A r b e i t s o r g a n s   um  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   w a a g e r e c h t e   A c h -  

se  g e s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .  

D u r c h   d i e s e s   S c h w e n k e n   w i r d   e i n e   o p t i m a l e   B e s c h i c k u n g  

de r   M a h l k a m m e r   g e w ä h r l e i s t e t   und  w e r d e n   St  i l l s t a n d s z o n e n  

b e s e i t i g t ,   in   d e n e n   das   M a h l g u t   n i c h t   de r   E i n w i r k u n g   d e s  

A r b e i t s o r g a n s   a u s g e s e t z t   i s t .  

B e m e r k e n s w e r t   i s t   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   Kammer  zu r   B e -  

h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   aus   e i n e m   e l a s t i s c h e n   S t o f f .  
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Das  v e r e i n f a c h t   d i e   M o n t a g e   d e r   K o n s t r u k t i o n   und  e r -  
l e i c h t e r t   d a s   A u s w e c h s e l n   d e s   A r b e i t s o r g a n s .  

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   d i e   Kammer  z u r   B e h a n d l u n g   d e s  

M a h l g u t s   mi t   e i n e m   P r a l l e l e m e n t   a u s z u r ü s t e n ,   d a s   an  i h r e r  

I n n e n f l ä c h e   u n b e w e g l i c h   b e f e s t i g t   i s t .  

D a d u r c h   w i r d   d i e   Z u f ü h r u n g   d e s   M a h l g u t s   in   d i e   R ä u m e  

z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   g e w ä h r l e i s t e t   und  d i e   M a h l d a u e r  

h e r a b g e s e t z t .  

Es  i s t   a u c h   z w e c k m ä s s i g ,   d a s   @ t ' r a l l e l e r a e n t   im  F o r m  

e i n e r   S c h r a u b e n s p i r a l e   a u s z u b i l d e n .  

S o l c h   e i n e   L ö s u n g   e r h ö h t   d i e   I n t e n s i t ä t   d e s   M a h l e n s  

d u r c h   Z u r ü c k w e r f   ung   d e r   M a t e r i a l   s t r ö m e   und  d e r e n   H i n l e i t u n g  
in   d i e   D i s p e r g i e r u n g s z o n e n .   Das  a l l e s   t r ä g t   zu  e i n e r  

s c h n e l l e r e n   G e w i n n u n g   d e s   M a h l p r o d u k t   s  mi t   g e f o r d e r t e r  

Q u a l i t ä t   b e i .  

A u s s e r d e m   i s t   e i n   T e i l   d e r   Wand  d e r   i n   de r   Zone  d e s  

A u s s e n r a d i u s '   d e r   Krümmung  d e s   A r b e i t s o r g a n s   g e l e g e n e n  

Kammer  a u s   e i n e m   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   a n g e f e r t i g t   und  k i -  

n e m a t i s c h   mi t   e i n e r   S c h w i n g u n g s q u e l l e   g e k o p p e l t ,   d e r e n  

S c h w i n g u n g e n   s e n k r e c h t   z u r   M i t t e l l i n i e   d e s   A r b e i t   s o r g a n s  

g e r i c h t   e t   s i n d   . 
D a b e i   u n t e r l i e g t   d a s   M a h l g u t   e i n e r   Z w a n g s z u f ü h r u n g  

i n   d i e   M a h l z o n e n ,   w o d u r c h   d e r   B e t r i e b s p r o z e s s   i n t e n s i v i e r t  

w i r d .  

B e a c h t e n s w e r t   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r r i c h t u n g ,   d i e  

e i n e   K r e i s e l p u m p e   e n t h ä l t ,   d e r e n   Rad  a u f   e i n e m   Ende  d e s  

A r b e i t s o r g a n s   und  d a s   G e h ä u s e   -  am  A u s g a n g   a u s   d e r   K a m m e r  

z u r   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   i n s t a l l i e r t   i s t .  

Be i   s o l c h   e i n e r   L ö s u n g   g e l a n g t   e i n   f l ü s s i g e s   M a h l g u t  

in   d i e   Kammer ,   w i r d   mi t   H i l f e   d e r   Pumpe  i n s   I n n e r e   d e s   A r -  

b e i t   s o r g a n s   g e s a u g t ,   l ä u f t   z w i s c h e n   d e n   W i n d u n g e n   h i n d u r c h  

und  w i r d   d a b e i ,   w ie   v o r g e s e h e n ,   z e r m a h l e n .   Der  D u r c h g a n g  

d e s   M a t e r i a l s   a u s s e r h a l b   d e s   A r b e i t s o r g a n s   i s t   n i c h t   m ö g -  

l i c h .  

In  v i e l e n   F ä l l e n   i s t   e s   z w e c k m ä s s i g ,   d i e   V o r r i c h t u n g  

m i t   e i n e m   k e g e l f ö r m i g e n   B e h ä l t e r   a u s z u r ü s t e n ,   d e r   s e n k r e c h t  

mi t   d e r   S p i t z e   n a c h   u n t e n   a u f g e s t e l l t   i s t   und  in   d e s s e n  

I n n e r n   k o a x i a l   zu  ihm  e i n   Rohr"  a n g e b r a c h t   i s t ,   d e s s e n   u n -  

t e r e s   Ende   mi t   dem  A u s g a n g s   s t u t z e n   de r   K r e i s e l p u m p e   i m  



-  13  -  
0 3 0 3 5 0 7  

V e r b i n d u n g   s t e h t   und  das   o b e r e   Ende  in   den  B e h ä l t e r   f ü h r t ,  

w o b e i   d e r   u n t e r e   T e i l   d e s   B e h ä l t e r s   mi t   dem  E i n g a n g   d e r  

Kammer  zu r   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   v e r b u n d e n   i s t .  

S o l c h   e i n e   K o n s t r u k t i o n   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   m e h r f a c h e  

Z i r k u l a t i o n   des   M a h l g u t s   und  den   g e f o r d e r t e n   D i s p e r s i o n s -  

g r a d .  

Vom  p r a k t i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t   a u s   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g  

d e r   V o r r i c h t u n g   a k t u e l l ,   d i e   e i n e   A b s c h e i d u n g s k a m m e r   i n  

Form  z w e i e r   mi t   i h r e n   G r u n d f l ä c h e n   v e r b u n d e n e r   und  m i t  

i h r e n   S p i t z e n   in   e n t g e g e n g e s e t z t e   S e i t e n   e n t l a n g   e i n e r  

s e n k r e c h t e n   A c h s e   g e r i c h t e t e r   K e g e l   e n t h ä l t ,   d i e   S t u t z e n  

f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e s   M a h l g u t s   und  d i e   A b f ü h r u n g   d e r   g e -  

m a h l e n e n   F r a k t i o n e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   L u f t   Z u -  

f ü h r u n g   in   den  u n t e r e n   K e g e l   h a t ,   w o b e i   d e r   E i n g a n g   d e r  

Kammer  z u r   B e h a n d l u n g   des   M a h l g u t s   mi t   dem  u n t e r e n   E n d e  

d e r   A b s c h e i d u n g s k a m m e r   in   V e r b i n d u n g   s t e h t   und  i h r .   A u s g a n g  

im  m i t t l e r e n   T e i l   d e r   E b e n e   d e r   G r u n d f l ä c h e   l i e g t .  

Die  E i n f ü h r u n g   e i n e r   A b s c h e i d u n g s k a m m e r   g e w ä h r l e i s t e t  

e i n   r e c h t z e i t i g e s   A u s t r a g e n   d e r   g e m a h l e n e n   F r a k t i o n   a u s  

dem  A p p a r a t   w o d u r c h   d e r   E n e r g i e b e d a r f   v e r r i n g e r t   und  d i e  

L e i s t u n g   d e r   M a s c h i n e   e r h ö h t   w i r d .  

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   m e h r e r e   A r b e i t s o r g a n e   zu  v e r w e n -  

den ,   von  d e n e n   j e d e s   in   e i n e r   r o h r f ö r m i g e n   Kammer  i n s t a l -  

l i e r t   i s t ,   und  d i e   Kammern  in   R e i h e   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d  

d e n .  

D a d u r c h   w i r d   de r   D a u e r b e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   in  e i n e m  

o f f e n e n   K r e i s p r o z e s s   und  d i e   G e w i n n u n g   e i n e s   M a h l p r o d u k t s  

mi t   d e r   g e f o r d e r t e n   M a h l f e i n h e i t   g e w ä h r l e i s t e t ,   da s   e i n e  

l ä n g e r e   Z e i t   d e r   B e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   w i r d .   A u s s e r d e m  

w i r d   d a s   M a t e r i a l   d a b e i   t r a n s p o r t i e r t   und  d i e   V o r r i c h t u n g  

l ä s s t   s i c h   l e i c h t   i n   t ä t i g e   t e c h n o l o g i s c h e   L i n i e n   e i n b a u e n .  

Z w e c k m ä s s i g   i s t   a u c h   e i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r -  

r i c h t u n g ,   d i e   m e h r e r e   A r b e i t s o r g a n e   e n t h ä l t ,   d i e   in  d e r  

Kammer  zu r   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   i n s t a l l i e r t   s i n d ,   d i e  

in   Form  e i n e s   T r o g s   a u s g e b i l d e t   i s t ,   und  d i e   v o n e i n a n d e r  

d u r c h   s e n k r e c h t   zu r   A c h s e   de r   Kammer  v e r l a u f e n d e   S c h e i d e -  

wände   g e t r e n n t   s i n d ,   von  d e n e n   j e d e   mit   d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   Wand  e i n   F e n s t e r   b i l d e t ,   das   n i c h t   mehr   a l s   d i e  

H ä l f t e   d e s   Q u e r s c h n i t t s   d e r   Kammer  e i n n i m m t ,   und  u n m i t t e l -  
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b a r   an  e i n e   d e r   Wände  a n s c h l i e ß e t ,   w o b e i   d i e   F e n s t e r   b e -  
n a c h b a r t e r   S c h e i d e w ä n d e   s c h a c h b r e t t a r t i g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Das  V o r h a n d e n s e i n   von  S c h e i d e w ä n d e n   mi t   F e n s t e r n   v e r -  
l ä n g e r t   den  Weg  d e r   S t r ö m e   d e s   M a h l g u t s   und  d e s s e n   A u f e n t -  
h a l t s d a u e r   in   den   B e h a n d l u n g   s z o n e n .  

I n t e r e s s a n t   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   m i t  
m e h r e r e n   A r b e i t s o r g a n e n ,   d i e   e i n e   Kammer  zu r   B e h a n d l u n g  
d e s   M a h l g u t s   e n t h ä l t ,   d i e   in   Form  e i n e s   T r o g s   a u s g e b i l d e t  
i s t ,   d e r   e i n e n   D e c k e l   mi t   e i n e m   S t u t z e n   f ü r   d i e   A b f ü h r u n g  
d e r   g e m a h l e n e n   F r a k t i o n   und  a u f   dem  D e c k e l   a n g e b r a c h t e  
S c h e i d e w ä n d e   h a t ,   d i e   d i e   A r b e i t s o r g a n e   v o n e i n a n d e r   t r e n -  

nen   und  e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   mi t   d e r   I n n e n f l ä c h e   de r   K a m m e r  
b i l d e n ,   w o b e i   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   A r b e l t s o r g a n e n   M i t t e l  
f ü r   d i e   L u f t z u f u h r   i n s t a l l i e r t   s i n d .  

Be i   e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g   w i r d   d i e   g e m a h l e n e   F r a k -  
t i o n   r e c h t z e i t i g   a u s   dem  A p p a r a t   e n t f e r n t ,   w ä h r e n d   d a s  
V o r h a n d e n s e i n   d e r   S c h e i d e w ä n d e ,   d i e   mi t   e i n e m   Z w i s c h e n -  

r a u m s   von  d e r   I n n e n w a n d   d e r   Kammer  a b s t e h e n ,   e i n   z i e l g e -  
r i c h t e t e r e s   H i n f ü h r e n   de r   T e i l c h e n   in  d i e   M a h l z o n e   g e w ä h r -  
l e i s t e t .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   a u s s e r d e m   d u r c h   hohe   L e i s t -  

ung   g e k e n n z e i c h n e t   . 
M ö g l i c h   i s t   a u c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   m i t  

m e h r e r e n   A r b e i t s o r g a n e n ,   d i e   e i n e   Kammer  zu r   B e h a n d l u n g  
d e s   M a h l g u t s ,   e n t h ä l t ,   d i e   i n   Form  z w e i e r   k o n z e n t r i s c h  

a n g e o r d n e t e r   T r ö g e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e  

A r b e i t s o r g a n e   i n s t a l l i e r t   s i n d ,   w o b e i   w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r  

T r ö g e   a u f   e i n e m   R a h m e n   a u f g e s t e l l t   i s t   und  S c h w i n g u n g e n  
in   R i c h t u n g   d e r   A c h s e   d e r   Kammer  a u s f ü h r e n   k a n n .  

Das  a l l e s   e r m ö g l i c h t   den  D u r c h s t o s s   g r o s s e r   M a t e r i a l -  

m e n g e n   d u r c h   d i e   A r b e i t   s o r & a n e .   Die   S c h w i n g u n g e n   d e s   T r o g s ,  

vor   a l l e m   d e s   ä u s s e r e n ,   v e r b e s s e r n   d a s   H i n f ü h r e n   d e r   T e i l -  

c h e n   in   d i e   Räume  z w i s c h e n   den   W i n d u n g e n   und  v e r h i n d e r n  

d a s   A n h a f t e n   d e s   M a t e r i a l s   an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   T r ö g e .  

Es  i s t   a u c h   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   mi t   m e h r e -  

r e n   A r b e i t s o r g a n e n   m ö g l i c h ,   d i e   in   e i n e r   Kammer  zu r   B e h a n d -  

l u n g   d e s   M a h l g u t s   in   Form  e i n e s   T r o g s   i n s t a l l i e r t   s i n d ,   d e r  

von  z w e i   m i t e i n a n d e r   mi t   i h r e n   S t i r n f l ä c h e n   v e r b u n d e n e n  

S e k t i o n e n   g e b i l d e t   w i r d ,   d e r e n   L ä n g s a c h s e n   in   e i n e r   s e n k -  

r e c h t e n   E b e n e   e i n e n   s t u m p f e n   -Vinkel   mi t   n a c h   u n t e n   g  er  i c h -  
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t e t e r   S p i t z e   b i l d e n ,   w o b e i   in  d e r   Zone  de r   V e r b i n d u n g  

de r   S e k t i o n e n   e i n   M i t t e l   f ü r   d i e   L u f t   Z u f ü h r u n g   a u f g e s t e l l t  

i s t   und  d i e   Kammer  e i n e n   D e c k e l   und  e i n e n   S t u t z e n   f ü r  

das   A u s t r a g e n   de r   g e m a h l e n e n   F r a k t i o n   h a t .  

D a d u r c h   w i r d   e i n e   g u t e   D u r c h l ü f t u n g   des   M i t t e l t e i l s  

der   V o r r i c h t u n g ,   w o h i n   u n t e r   E i n w i r k u n g   de r   - S c h w e r k r a f t  

das   g e s a m t e   M a t e r i a l   de r   B e s c h i c k u n g   s t r e b t ,   und  d a s   A u s -  

k r a g e n   d e r   g e m a h l e n e n   F r a k t i o n   e r z i e l t .  

Die  M a h l v o r r i c h t u n g   mit   m e h r e r e n   A r b e i t s o r g a n e n   k a n n  

s i n e   Kammer  zu r   B e h a n d l u n g   des   M a t e r i a l s   e n t h a l t e n ,   d i e  

von  S t i r n - ,   und  S e i t e n w ä n d e n   g e b i l d e t   w i r d ,   in  d e r   d i e   A r -  

b e i t   s o r g a n e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w ä h r e n d   d i e   B ö -  

igen  i h r e r   M i t t e l l i n i e n   mi t   Z e n t r i w i n k e l   i n   den  G r e n z e n   v o n  

I  b i s   135°   a b s t a n d s g l e i c h   s i n d   und  in   e i n e r   E b e n e   l i e g e n ,  

wobei   an  den  S e i t e n w ä n d e n   a b w e c h s e l n d   an  d i e s e r   und.  j e n e r  

Wand  S c h e i d e w ä n d e   b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   d i e   A r b e i t s o r g a n e  

v o n e i n a n d e r   t r e n n e n ,   und  j e d e   S c h e i d e w a n d   e i n e n   Z w i s c h e n -  

raum  mi t   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n w a n d   b i l d e t .  

S o l c h   e i n e   A n o r d n u n g   d e r   A r b e i t s o r g a n e   e r m ö g l i c h t  

e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e s   E n e r g i e a u f w a n d   f ü r   den  P r o z e s s ,   d a  

das   M a t e r i a l   n a c h e i n a n d e r   a l l e   B e h a n d l u n g s z o n e n   u n t e r -   E i n -  

w i r k u n g   de r   S c h w e r k r a f t   d u r c h l ä u f t .   Die  S c h e i d e w ä n d e   v e r -  

h i n d e r n   den   D u r c h g a n g   d e s   M a h l g u t s   a u s s e r h a l b   de r   D i s p e r -  

g i e r u n g s z o n e n   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   h o h e r   L e i s t u n g   d e r   V o r -  

r i c h t u n g .  

Z w e c k m ä s s i g   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   de r   V o r r i c h t -  

ung  mi t   e i n e r   Kammer  z u r   B e h a n d l u n g   des   M a h l g u t s ,   d i e   i n  

Form  e i n e r   T r o m m e l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   d r e h b a r   um  e i n e  

w a a g e r e c h t e   A c h s e   a u f g e s t e l l t   i s t ,   w o b e i   d a s   D r e h m o m e n t  

d e s   A n t r i e b s   a u f   d i e   Kammer  ü b e r t r a g e n   w i r d ,   d i e   E n d e n  

d e s   A r b e i t s o r g a n s   an  den  S t i r n w ä n d e n   der   T r o m m e l   k o a x i a l  

z u r   D r e h a c h s e   s t a r r   b e f e s t i g t   s i n d   und  am  M i t t e l t e i l   d e s  

A r b e i t s o r g a n s   e i n   G e w i c h t   b e f e s t i g t   i s t .  

Das  a l l e s   e r m ö g l i c h t   d i e   B e h a n d l u n g   t o x i s c h e r ,   e x p l o -  

s i o n s g e f ä h r l i c h e r   und  g i f t i g e r   S t o f f e   in   e i n e r   h e r m e t i s c h  

v e r s c h l o s s e n e n   T r o m m e l   b e i   k o n s t r u k t i v e r   E i n f a c h h e i t   d e r  

V o r r i c h t u n g .  

Z w e i f e l l o s   i s t   a u c h   b e a c h t e n s w e r t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a -  

r i a n t e   de r   V o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r   das   A r b e i t s o r g a n   in   e i n e r  
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Kammer  z u r   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   i n s t a l l i e r t   i s t ,   d i e   i n  
Form  e i n e s   T e i l s   e i n e s   K ö r p e r s   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r   d u r c h  
D r e h u n g   e i n e r   U - f ö r m i g e n   K o n t u r   um  e i n e   s e n k r e c h t   zu r   Sym-  
m e t r i e a c h s e   d e r   M a n t e l l i n i e   v e r l a u f e n d e   A c h s e   und  d u r c h  
d i e   S t i r n w a n d   m i t   dem  an  i h r   b e f e s t i g t e n   A n t r i e b   g e b i l d e t  
w i r d ,   w o b e i   d i e   Kammer  r e l a t i v   z u r   S t i r n w a n d   d r e h b a r   um 
d i e   A c h s e   d e s   R o t a t i o n s k ö r p e r s   a n g e b r a c h t   i s t   und  d e r   M i t -  
t e l p u n k t   d e r   Krümmung  d e s   A r b e i t s o r g a n s   a u f   d i e s e r   A c h s e  
l i e g t   . 

Be i   s o l c h   e i n e r   A u s f ü h r u n g   i s t   e i n   s c h n e l l e s   E n t l e e r e n  
und  R e i n i g e n   d e r   Kammer  und  A u s w e c h s e l n   d e s   A r b e i t s o r g a n s  
m ö g l i c h .  

P r a k t i s c h e n   Wert   b e s i t z t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e  
d e r   V o r r i c h t u n g ,   d i e   e i n e   Kammer  z u r   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l -  

g u t s   e n t h ä l t ,   d i e   e i n e   k u g e l a r t i g e   Form  h a t ,   in   de r   d a s  
A r b e i t s o r g a n   i n s t a l l i e r t   i s t ,   d a s   mi t   e i n e m   Ende  mi t   d e r  
W e l l e   d e s   A n t r i e b s   g e k o p p e l t   i s t ,   d e s s e n   A c h s e   mit   d e r  
s e n k r e c h t e n   A c h s e   d e r   Kammer  z u s a m m e n f ä l l t ,   w o b e i   d a s   a n -  
d e r e   Ende   d e s   A r b e i t s o r g a n s   f r e i   r o t i e r e n   k a n n   und  i n  
e i n e m   W i d e r l a g e r   b e f e s t i g t   i s t ,   d a s   a u f   dem  f r e i e n   E n d e  
e i n e r   K o n s o l e   l i e g t ,   d i e   um  d i e   A c h s e   d e r   W e l l e   d e s   A n -  
t r i e b s   d r e h b a r   i n s t a l l i e r t   i s t .  

Das  e r m ö g l i c h t   d i e   B e h a n d l u n g   g r o s s e r   M a t e r i a l m e n g e n  
mit   e i n e m   A r b e i t s o r g a n   b e i   k o n s t r u k t i v e r   E i n f a c h h e i t   d e r  

V o r r i c h t u n g .  

E b e n s o   b e a c h t e n s w e r t   i s t   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g  
mit  e i n e r   K o n s o l e ,   d i e   in   Form  e i n e s   d a s   A r b e i t s o r g a n   u m -  
f a s s e n d e n   R o h r s   mi t   e i n e m   am  f r e i e n   Ende  d e s   R o h r s   g e l e g e -  

nen  F e n s t e r   z u r   A u f n a h m e   d e s   M a h l g u t s   a u s g e b i l d e t   i s t .   I n  

d i e s e m   F a l l   g i b t   es   im  I n n e r n   d e s   R o h r s   Z o n e n ,   f ü r   d i e  

e i n e   h o h e   I n t e n s i t ä t   d e s   D i s p e r g i e r e n s   k e n n z e i c h n e n d   i s t  

und  in   d e n e n   das   M a h l g u t   m e h r f a c h   d i e s e r   B e h a n d l u n g .   a u s g e -  
s e t z t   w i r d ,   w o d u r c h   d e s s e n   Q u a l i t ä t   v e r b e s s e r t   w i r d .  

Die  K o n s t r u k t i o n   d e r   e r f i n d u n g s g e r e c h t e n   Mahl  V o r r i c h t -  

ung  e r m ö g l i c h t   e i n e   e r h e b l i c h e   I n t e n s i v i e r u n g   d e s   B e t r i e b s -  

p r o z e s s e s ,   da  d a s   A r b e i t s o r g a n   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   g r o s s e n  
A n z a h l   von  Z o n e n   a k t i v e r   und  u n u n t e r b r o c h e n e r   E i n w i r k u n g  

auf   d a s   M a h l g u t ,   e i n   z i e l g e r i c h t e t e s   E r f a s s e n   d e s   R o h p r o -  

d u k t s   und  d e s s e n   H i n l e i t u n g   i n   d i e   Z e r t r ü m m e r u n g s z o n e n  
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und  das   r e c h t z e i t i g e   A u s t r a g e n   de r   g e m a h l e n e n   F r a k t i o n  

a u s   d e r   M a h l k a m m e r   g e w ä h r l e i s t e t .   D a b e i   s i n k t   e r h e b l i c h  

de r   E n e r g i e b e d a r f   des   P r o z e s s e s   und  d e r   M e t a l l a u f w a n d  

f ü r   d i e   K o n s t r u k t i o n   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   E i n f a c h h e i t   d e r  

K o n s t r u k t   i o n .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   k o n k r e t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

e i n e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   M a h l v o r r i c h t u n g   mi t   H i n w e i s e n  

a u f   d i e   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t   und  zwar   z e i g t :  

F i g .   I  s c h e m a t i s c h   e i n e   Mahl  V o r r i c h t u n g   -mit  e i n e m   A r -  

b e i t   s o r g a n ,   b e i   dem  a u f   . s e i n e r   g e s a m t e n   L ä n g e   d i e   n e b e n e i n -  

a n d e r l i e g e n d e n   W i n d u n g e n   am  i n n e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   a n e i n -  

a n d e r   a n l i e g e n ;  

F i g .   2  e i n   A r b e i t s o r g a n ,   b e i   dem  s i c h   d i e   b e n a c h b a r -  

t e n   W i n d u n g e n   a u f   d e r   H ä l f t e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   am  i n n e r e n  

K r ü m m u n g s r a d i u s   b e r ü h r e n ;  

F i g .   3  e i n   A r b e i t   s o r g a n ,   b e i   dem  sich.  G r u p p e n ,   b e n a c h -  

b a r t e r ,   s i c h   am  i n n e r e n   K r ü m m u n g s r a i d u s   b e r ü h r e n d e r   W i n d -  

u n g e n   a u f   de r   L ä n g e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   mi t   G r u p p e n   s i c h  

n i c h t   b e r ü h r e n d e r   W i n d u n g e n   a b l ö s e n ;  

F i g .   4  e i n   A r b e i t s o r g a n ,   b e i   dem  s i c h   b e n a c h b a r t   e  W i n d -  

u n g e n   am  i n n e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   in   s e i n e m   M i t t e l t e i l   b e -  

r ü h r e n ;  

F i g .   5  e i n   A r b e i t s o r g a n ,   b e i   dem  s i c h   b e n a c h b a r t e   W i n d -  

u n g e n   an  s e i n e n   E n d e n   b e r ü h r e n ;  

F i g .   6  e i n   A r b e i t s o r g a n   mi t   m i n i m a l e m   Wer t   d e s   Z e n t r i -  

w i n k e l s   des   B o g e n s   d e r   M i t t e l l i n i e   des   A r b e i t s o r g a n s ,   d e r  

e twa   1°  b e t r ä g t ;  

F i g .   7  e i n   A r b e i t s o r g a n   mi t   m a x i m a l e m   Wert   des   Z e n t r i -  

w i n k e l s   d e s   B o g e n s   d e r   M i t t e l l i n i e   d e s   A r b e i t s o r g a n s ,   d e r  

f a s t   3 6 0 °   b e t r ä g t ;  

F i g .   8  e i n   A r b e i t s o r g a n ,   bei*  dem  d i e   M i t t e l l i n i e   e i n e n  

W e n d e p u n k t   ha t   und  d i e   E n d e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n ;  

F i g .   9  e i n   A r b e i t s o r g a n ,   b e i   dem  d i e   M i t t e l l i n i e   z w e i  

W e n d e p u n k t e   ha t   und  d i e   "Finden  k o a x i a l   a n g e o r d n e t   s i n d ;  

F i g .   10  e i n   A r b e i t s o r g a n ,   b e i   dem  d i e   M i t t e l l i n i e   i n  

Form  e i n e r   r ä u m l i c h e n   S c h r a u b e n l i n i e   a u s g e b i l d e t   i s t   ; 

F i g .   I I   e i n   A r b e i t s o r g a n   i n   Form  e i n e r   k e g e l f ö r m i g e n  

S p i r a l e ;  
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F i g .   12  e i n   A r b e i t s o r g a n   mi t   e i n e r   S p i r a l e   mi t   p e r i o -  
d i s c h   a u f   i h r e r   L ä n g e   s i c h   ä n d e r n d e m   D u r c h m e s s e r   d e r   W i c k -  

l u n g ;  

F i g .   13  wie   F i g .   12,   im  g e b o g e n e n   Z u s t a n d ;  
F i g .   14  e i n   A r b e i t s o r g a n ,   d e r e n   W i n d u n g e n   e i n e n   U - f ö ' r -  

m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n ;  

F i g .   15  e i n   A r b e i t s o r g a n ,   d e r e n   W i n d u n g e n   e i n e n   k e i l -  
f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n ;  

F i g .   16  e i n   A r b e i t   so  r g a n ,   d e s s e n   S p i r a l e   a u s   e i n e m  
B a n d m a t e r i a l   g e f e r t i g t   i s t ,   d a s   d i e   Form  e i n e s   R e c h t e c k s  
h a t   ; 

F i g .   17  e i n   A r b e i t s o r g a n ,   d e s s e n   S p i r a l e   a u s   e i n e m  
B a n d m a t e r i a l   mi t   a b g e r u n d e t e n   R ä n d e r n   g e f e r t i g t   i s t ;  

F i g .   18  e i n   A r b e i t s o r g a n ,   d e s s e n   S p i r a l e   a u s   e i n e m  
B a n d m a t e r i a l   g e f e r t i g t   i s t   und  b e i   d e r   d i e   L ä n g s a c h s e   d e s  
Q u e r s c h n i t t s   j e d e r   W i n d u n g   z u r   a u f   d e r   M i t t e l l i n i e   d e r  
S p i r a l e   s t e h e n d e n   S e n k r e c h t e n   g e n e i g t   i s t ;  

F i g .   19  e i n   A r b e i t s o r g a n   mi t   e i n e m   a b g e b o g e n e n   ä u s s e -  
r e n   R a n d ;  

F i g .   20  e i n   A r b e i t s o r g a n   mi t   e i n e m   a b g e b o g e n e n   i n n e r e n  
Rand  ; 

F i g .   21  e i n   A r b e i t s o r g a n   mi t   z w e i   in   g l e i c h e   R i c h t u n g  
a b g e b o g e n e n   R ä n d e r n ;  

F i g .   22  e i n   A r b e i t s o r g a n   mi t   z w e i   in  e n t g e g e n g e s e t z t e  
" f i ch t   u n g e n   a b g e b o g e n e n   R ä n d e r n ;  

F i g .   23  e i n   A r b e i t s o r g a n   a u s   e i n e m   B a n d m a t e r i a l   m i t  
a i n e m   a n g e s c h ä r f t e n   R a n d ;  

F i g .   24  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   mi t   Vor  S p r ü n -  
gen  und  V e r t i e f u n g e n   a u f   s e i n e r   A u s s e n f   l ä c h e ;  

F i g .   25  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   mi t   Vor  S p r ü n -  
gen  und  V e r t i e f u n g e n   a u f   s e i n e r   I n n e n f l ä c h e ;  

F i g .   26  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   mi t   V o r s p r ä n -  
gen  und  V e r t i e f u n g e n   a u f   dem  a b g e b o g e n e n   R a n d ;  

F i g .   27  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   mi t   r e c h t -  
ä c k i g e n   Vor  S p r ü n g e n   und  V e r t i e f u n g e n   a u f   e i n e r   s e i n e r   S e i -  
; e n f   l ä c h e ;  

F i g .   28  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   mi t   d r e i e c k i -  

gen  Vor  s p r ü n g e n   und  V e r t i e f u n g e n   a u f   e i n e r   s e i n e r   S e i t e n -  
f l ä c h e n ;  
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F i g .   29  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   mi t   w e l l i g e n  

V o r s p r ü n g e n   und  V e r t i e f u n g e n   a u f   e i n e r   s e i n e r   S e i t e n f l ä c h e n ;  

F i g .   30  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   mi t   t r a p e z -  

f ö r m i g e n   Vor  S p r ü n g e n   und  V e r t i e f u n g e n   a u f   e i n e r   s e i n e r  

S e i t e n f l ä c h e n ;  

F i g .   31  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   S p i r a l e   e i n e s   A r b e i t s o r -  

g a n s   in   Form  e i n e s   m e h r a d r i g e n   S e i l s ;  

F i g .   32  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   S p i r a l e   e i n e s   A r b e i t s o r g a n s  

mi t   P l a t t e n   aus   e i n e m   \ e r s c h l   e i s s f e s t e n   M a t e r i a l   an  i h r e n  

S e i t e n f l ä c h e n ;  

F i g .   33  e i n e n   S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e   X I X I I I - X X X I I I  

de r   F i g . .   3 2 ;  

F i g .   34  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   S p i r a l e   d e s   A r b e i t s o r g a n s ,  

d i e   aus   S e k t i o n e n   z u s a m m e n s e t z b a r   i s t ;  

F i g .   35  wie   F i g .   34,  d i e   S e k t i o n e n   h a b e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   D u r c h m e s s e r   de r   W i c k l u n g ;  

F i g .   36  wie   F i g .   34,  d i e   S e k t i o n e n   k ö n n e n   s i c h   r e l a t i v  

z u e i n a n d e r   d r e h e n ;  

F i g .   37  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   S p i r a l e   d e s   A r b e i t s o r g a n s  

mit   e i n e r   a u f   d i e   A u s s e n f l ä c h e   d e s   K ö r p e r s   de r   W i n d u n g e n  

a u f g e w i c k e l t e n   z u s ä t z l i c h e n   S p i r a l e ;  

F i g .   38  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   aus   S p i r a -  

l e n   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s s e r ,   d i e   k o a x i a l   i n e i n -  

and  e r g e s t e c k t   s i n d ;  

F i g .   39  e i n e   A u s f ü h r u n g   des   A r b e i t s o r g a n s   a u s   S p i r a l e n  

mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s s e r ,   d e r e n   E n d e n   k o n z e n t r i s c h  

a n g e b r a c h t   s i n d   und  i h r e   M i t t e l t e i l e   r e l a t i v   z u e i n a n d e r  

e x z e n t r i s c h   g e l a g e r t   s i n d   und  a n e i n a n d e r   a n l i e g e n ;  

F i g .   40  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   S p i r a l e n   d e s   A r b e i t s o r g a n s  

a u s   e i n e m   B a n d m a t e r i a l   d e r a r t ,   d a s s   d i e   L ä n g s a c h s e   d e s  

Q u e r s c h n i t t s   d e s   K ö r p e r s   d e r   W i n d u n g e n   d e r   ä u s s e r e n   S p i r a l e  

s e n k r e c h t   zu r   M i t t e l l i n i e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   und  zu r   L ä n g s -  

a c h s e   d e s   Q u e r s c h n i t t s   des   K ö r p e r s   de r   W i n d u n g e n   de r   i n -  

n e r e n   S p i r a l e   s t e h t ;  

F i g .   41  e i n e   A u s f ü h r u n g   de r   S p i r a l e n   des   A r b e i t s o r g a n s  

aus   e i n e m   B a n d m a t e r i a l   d e r a r t ,   d a s s   d i e   L ä n g s a c h s e   d e s  

Q u e r s c h n i t t s   d e s   K ö r p e r s   der   W i n d u n g e n   de r   i n n e r e n   S p i r a l e  

s e n k r e c h t   z u r   M i t t e l l i n i e   d e r   A c h s e   des   A r b e i t s o r g a n s   u n d  

zur   L ä n g s a c h s e   d e s   Q u e r s c h n i t t s   d e s   K ö r p e r s   de r   W i n d u n g e n  



aex-  ä u s s e r e n   « p x r a x e   g i e n i ;  
F i g .   42  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   a u s   S p i r a -  

l e n   m i t   e i n h e i t l i c h e m   D u r c h m e s s e r ,   d i e   i n e i n a n d   e r g e s t e c k t  
s i n d ;  

P i g .   43  e i n e n   L ä n g s e c h n i t t   e i n e s   A r b e i t s o r g a n s ,   d e s -  
s en   S p i r a l e n   i n   d e r   Zone  d e s   i n n e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s '   d e s  
A r b e i t s o r g a n s   p a a r w e i s e   mi t   j e   e i n e r   S e i t e n f l ä c h e   d i e   g e -  
g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e n f l ä c h e   d e r   n e b e n s t e h e n d e n   W i n d e n  
b e r ü h r e n ,   w ä h r e n d   z w i s c h e n   den  S e i t e n f l ä c h e   d e r   a n d e r e n ,  
g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   d e r   W i n d u n g e n   e i n   Z w i s c h e n r a u m  
b e s t e h t   ; 

P i g .   44  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   a u s   S p i r a -  
l e n   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   P r o f i l   d e s   Q u e r s c h n i t t s ;  

P i g .   45  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   Q u e r s c h n i t t e   a n -  
s i n a n d e r   a n l i e g e n d e r   P r o f i l e   mi t   k o n k a v - k o n v e x e r   F o r m ;  

P i g .   46  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   Q u e r s c h n i t t e   a n -  
e i n a n d e r   .  a n l i e g e n d e r   P r o f i l e   m i t   k o n v e x - f l a c h e r   F o r m ;  

P i g .   47  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   Q u e r s c h n i t t e  
m e i n a n d e r   a n l i e g e n d e r   P r o f i l e   mi t   f l a c h e r   F o r m ;  

F i g .   48  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   Q u e r s c h n i t t e   a n -  
s i n a n d   er   a n l i e g e n d e r   P r o f i l e   mi t   k o n v e x e r   F o r m ;  

P i g .   49  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n -  
der  P r o f i l e   mi t   U - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t ,   d e r e n   R ä n d e r   e i n -  
a n d e r   e n t g e g e n g e r i c h t e t   s i n d   und  i n e i n a n d e r   e i n g r e i f e n ;  

P i g .   50  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n -  
ler   P r o f i l e   mi t   r e c h t e c k i g e m   und  T - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t ,  
r o b e i   d a s   T - P r o f i l   mi t   s e i n e m   P l a n s c h   n a c h   a u s s e n   g e r i c h -  
et  i s t ;  

P i g .   51  w ie   P i g .   50,  d a s   T - P r o f i l   i s t   mi t   dem  F l a n s c h  
lach  i n n e n   g e r i c h t e t ;  

F i g .   52  e i n e   Au  s f ü h r u n g s   V a r i a n t e   d e r   Q u e r s c h n i t t e   a n -  
e i n a n d e r   a n l i e g e n d e r   P r o f i l e ,   b e i   d e n e n   d i e   S e i t e n f l ä c h e n  
er   K ö r p e r   g e k o p p e l t e r   W i n d u n g e n   mi t   K u r v e n p r o f i l e n   w e n i g -  
t e n s   d e s   z w e i t e n   G r a d s   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   e i n   u n s y r a m e t r i -  
c h e s   P r o f i l   d e s   Q u e r s c h n i t t s   h a b e n ,   d a s   i h r   g e g e n s e i t i g e s  
b r o l l e n .   g e w ä h r l e i s t e t   ; 

P i g .   53  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   S e i t e n f l ä c h e n  
e k o p p e l t e r   W i n d u n g e n ,   b e i   d e n e n   d i e   Q u e r s c h n i t t e   d e s   K ö r -  
e r s   s y m m e t r i s c h   r e l a t i v   zum  Z e n t r u m   in   i h r e m   B e r ü h r u n g   s -  
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u n k t   s i n d   ; 

P i g .   54  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   aus   e i n e m  

a n d m a t e r i a l ,   d e s s e n   e i n e   S p i r a l e   O f f n u n g e n   h a t ,   in   d e n e n  

I c h   R o t a t i o n s k ö r p e r   b e f i n d e n ;  

P i g .   55  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   mi t   e i n e m  

[ i t t e l   z u r   I n t e n s i v i e r u n g   d e s   M a h l e n s   in   Form  e i n e r   k e g e l -  

ö r m i g e n   W a l z e ,   d i e   am  Ende   d e s   A r b e i t s o r g a n s   in   d e s s e n  

[ n n e r n   i n s t a l l i e r t   i s t ;  

F i g .   56  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   mi t   e i n e r  

.n  d e s s e n   I n n e r n   a n g e b r a c h t e n   R o l l e   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r  

i u s s e r n   K r a f t   ; 

P i g .   57  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g ,   an  d i e   m i t  

[ i l f e   e i n e s   M a g n e t f e l d s   e i n e   ä u s s e r e   K r a f t   a n g e l e g t   w i r d ;  

F i g .   58  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s ,   an  d a s .  

; a n g e n t i a l   zu  s e i n e r   M i t t e l l i n i e   e i n e   ä u s s e r e   K r a f t   a n -  

g r e i f t ;  

P i g .   59  e i n e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r   d a s  

A r b e i t   s o r g a n   an  e i n e m   Rahmen   b e f e s t i g t   i s t ,   d e s s e n   e i n e s  

3nde  r e l a t i v   zum  a n d e r e n   e i n e   f o r t s c h r e i t e n d e   B e w e g u n g   a u s -  

f ü h r e n   k a n n ;  

P i g .   60  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   b e i   d e r   e i n  

Snde  d e s   A r b e i t s o r g a n s   an  d e r   W e l l e   d e s   A n t r i e b s   und  d a s  

a n d e r e   Ende .   an  de r   Achse   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   W i d e r l a g e r s   b e -  

f e s t i g t -   i s t , ,   das   an  e i n e r   K o n s o l e   b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   m i t  

3em  G e h ä u s e   d e s   A n t r i e b s   s t a r r   g e k o p p e l t   i s t ;  

F i g .   61  e i n e   g e l e n k i g e   B e f e s t i g u n g   d e r   Achse   d e s   z u -  

s ä t z l i c h e n   W i d e r l a g e r s   an  d e r   K o n s o l e   de r   V o r r i c h t u n g   i n  

F i g .   6 0 ;  

P i g .   62  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   mit   e i n e r   Kam- 

mer  z u r   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   in   Form  e i n e s   R o h r s ,   d a s  

das   A r b e i t s o r g a n   u m f a s s t ,   mi t   A u f g a b e   d e s   M a h l g u t s   i n s   I n -  

n e r e   des   A r b e i t s o r g a n s ;  

P i g .   63  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   Kam- 

mer  z u r   B e h a n d l u n g   des   M a h l g u t s   in   Form  e i n e s   R o h r s ,   d e s -  

sen  E n d e n   m i t e i n a n d e r   d u r c h   e i n e   R o h r l e i t u n g   v e r b u n d e n  

s i n d ,   w ä h r e n d   d i e   Kammer  an  e i n e m   Rahmen   b e f e s t i g t   i s t   u n d  

in   de r   E b e n e   d e r   M i t t e l l i n i e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   g e s c h w e n k t  

w e r d e n   k a n n ;  

F i g .   64  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   Kam- 
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mer   i n   Form  e i n e s   R o h r s   a u s   e i n e m   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   m i t  
e i n e m   P r a l l e l e m e n t ,   d a s   i n   Form  e i n e r   S c h r a u b e n s p i r a l e  
a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   u n b e w e g l i c h   an  i h r e r   I n n e n f l ä c h e   b e -  
f e s t i g t   i s t ;  

F i g .   65  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   mit   e i n e r   K a m -  

mer   in   Form  e i n e s   R o h r s   m i t   e i n e m   P r a l l e l e m e n t   in   F o r m  
e i n e r   d e r   am  G e h ä u s e   b e f e s t i g t e n   P a r a l l e l e n ;  

F i g .   66  wie   F i g .   65 ,   e i n e n   S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e  

LXVI-LXVI   d e r   F i g .   6 5 ;  

F i g .   67  wie   F i g .   65 ,   d i e   Kammer  h a t   e i n   P r a l l e l e m e n t  
i n   Form  e i n e r   L o x o d r o m e ;  

F i g .   68  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   K a m -  

mer  in   Form  e i n e s   R o h r s ,   b e i   dem  e i n   T e i l   s e i n e r   Wand  i n  
d e r   Zone  d e s   ä u s s e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s '   d e s   A r b e i t s o r g a n s  
a u s   e i n e m   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   a n g e f e r t i g t   und  k i n e m a t i s c h  
m i t   e i n e r   S c h w i n g u n g s q u e l l e   g e k o p p e l t   i s t ^   d e r e n   S c h w i n g -  

u n g e n   s e n k r e c h t   z u r   M i t t e l l i n i e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   g e r i c h -  
t e t   s i n d ;  

F i g .   69  w ie   F i g .   68 ,   e i n e n   S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e  
LI  H -   LI  IX  d e r   F i g .   6 8 ;  

F i g .   70  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r   K a m -  

mer   i n   Form  e i n e s   R o h r s   mi t   e i n e r   K r e i s e l p u m p e ,   d e r e n   G e -  
h ä u s e   am  A u s g a n g   a u s   d e r   Kammer  z u r   B e h a n d l u n g   des   M a h l g u t s  
a u f g e s t e l l t   . i s t   und  i h r   L a u f r a d   mi t   dem  e n t s p r e c h e n d e n   E n -  
de  d e s   A r b e i t s o r g a n s   g e k o p p e l t   i s t ;  

F i g .   71  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   K a m -  

mer  i n   Form  e i n e s   R o h r s   mi t   e i n e r   K r e i s e l p u m p e ,   w o b e i   d i e  

V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e m   k e g e l f ö r m i g e n   B e h ä l t e r   a u s g e r ü s t e t  
i s t ,   d e s s e n   S p i t z e   n a c h   u n t e n   z e i g t ;  

F i g .   72  e i n e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   M a h l -  
kammer   in   Form  e i n e s   R o h r s   und  mi t   e i n e r   A b s c h e i d u n g s k a m m e r ,  
d i e   i n   Fo rm  z w e i e r ,   d u r c h   i h r e   G r u n d f l ä c h e n   v e r b u n d e n e r  

K e g e l   a u s g e b i l d e t   i s t   ; 
F i g .   73  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r   d i e  

Kammern  in   Form  e i n e s   R o h r s   i n   R e i h e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

und  s e n k r e c h t   a u f g e s t e l l t   s i n d ,   w o b e i   b e n a c h b a r t e   K a m m e r n  

um  1 8 0 °   z u e i n a n d e r   g e d r e h t   s i n d ;  

F i g .   74  w ie   F i g .   73 ,   d i e   S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g .   75  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g ,   b e i   de r   d i e  
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Kammern  in   R e i h e   d e r a r t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a s s  

d i e   A u s t r a g ö f f n u n g e n   j e d e r   Kammer  mit   den  B e s c h i c > u n g s -  

ö f f n u n g e n   de r   d a n e b e n l i e g e n d e n   Kammern   g e k o p p e l t   und  d i e  

Kammern  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ;  

P i g .   76  wie   P i g .   75 ,   d i e   A n s i c h t   n a c h   P f e i l   A  d e r  

P i g .   7 5 ;  

P i g .   77  e i n e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r r i c h t u n g ,   b e i   de r   d i e  

Kammern  i n   R e i h e   d e r a r t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a s s  

d i e   A u s t r a g ö f f n u n g e n   j e d e r   Kammer  mi t   den  B e s c h i c k u n g   s -  

öf   f  n u n g e n   d  er  d a n e b e n l i e g e n d e n   Kammern  g e k o p p e l t   und  b e -  

n a c h b a r t e   Kammern  s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ;  

P i g .   78  wie   P i g .   77,   d i e   A n s i c h t   n a c h   P f e i l   B  d e r  

P i g .   7 7 ;  

P i g .   79  e i n e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r  

d i e   Kammern   in   R e i h e   i n   Form  e i n e r   Z i c k - Z a c k - L i n i e   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ;  

P i g .   80  wie   P i g .   79 ,   e i n e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r r i c h t u n g ,  

b e i   de r   d i e   Kammern  i n   R e i h e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d  

mi t   e i n e r   r ä u m l i c h e n   A c h s e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   in   Form  e i n e s  

T e i l s   e i n e r   S c h r a u b e n l i n i e   mit   e i n e m   W i n k e l   d e s   B o g e n s   d e r  

M i t t e l l i n i e   des   A r b e i t s o r g a n s   von  3 6 0 ° ;  

F i g .   81  wie   F i g .   80 ,   b e n a c h b a r t e   Kammern  h a b e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   D u r c h m e s s e r ;  

F i g .   82  wie   P i g .   80 ,   b e n a c h b a r t e   Kammern   h a b e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   Z e n t r i w i n k e l   d e r   B ö g e n   de r   M i t t e l l i n i e n   d e r  

A r b e i t   s o r g a n e ;  

P i g .   83  wie   P i g .   80 ,   b e n a c h b a r t e   Kammer  h a b e n   a l l m ä h -  

l i c h   s i c h   ä n d e r n d e   K r ü m m u n g s r a d i e n   d e r   M i t t e l l i n i e n   d e r  

A r b e i t s o r g a n e ;  

P i g .   84  wie   F i g .   80 ,   b e n a c h b a r t e   Kammern  h a b e n   e i n e n  

W e n d e n p u n k t   de r   M i t t e l l i n i e   des   A r b e i t s o r g a n s ;  

P i g .   85  e i n e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   K a m -  

mer  in   Form  e i n e s   T r o g s   mit   d a r i n   a n g e b r a c h t e n   A r b e i t s o r -  

g a n e n ,   d i e   d u r c h   mit   P e n s t e r n   v e r s e h e n e '   S c h e i d e w ä n d e   v o n -  

e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ;  

P i g .   86  wie   F i g .   85 ,   d i e   A n s i c h t   n a c h   P f e i l   C  d e r   F i g .  

8 5 ;  

F i g .   87  wie   F i g .   85 ,   e i n   V e r t e i l u n g s s c h e m a   de r   S c h e i d e -  

wände   mi t   den  F e n s t e r n   in   d e r   D r a u f s i c h t ;  
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P i g .   88  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   K a m -  
mer   i n   Form  e i n e s   T r o g s   und  e i n e m   D e c k e l   mi t   e i n e m   S t u t z e n  
zum  A u s t r a g e n   d e r   g e m a h l e n e n   F r a k t i o n   und  mi t   a u f   dem 
D e c k e l   a n g e b r a c h t e n   S c h e i d e w ä n d e n ,   d i e   d i e   A r b e i t s o r g a n e  
v o n e i n a n d e r   t r e n n e n   und  mi t   d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   K a m m e r  
e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   b i l d e n ;  

F i g .   89  wie   F i g .   88 ,   d i e   A n s i c h t   n a c h   P f e i l   D  d e r  
P i g .   8 8 ;  

F i g .   90  e i n e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r  
Kammer  i n   Form  z w e i e r   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e r   T r ö g e ,  
z w i s c h e n   d e n e n   A r b e i t s o r g a n e   a n g e b r a c h t   s i n d ;  

P i g .   91  wie   P i g .   90 ,   d i e   A n s i c h t   n a c h   P f e i l   E  d e r  
P i g .   90  i .  

P i g .   92  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   mit   e i n e r   K a m -  
mer  in   Form  e i n e s   T r o g s ,   d e r   von   z w e i   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  
d e n e n   S e k t i o n e n   g e b i l d e t   w i r d ,   d e r e n   L ä n g s a c h s e n   m i t e i n -  
a n d e r   e i n e n   mi t   d e r   S p i t z e   n a c h   u n t e n   g  e r i c h t e t e n   s t u m p f e n  
W i n k e l   b i l d e n ;  

P i g .   93  w ie   P i g .   92 ,   d i e   A n s i c h t   n a c h   P f e i l   P  d e r   P i g .  
3 2 ;  

P i g .   94  e i n e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r r i c h t u n g ,   in   d e r e n   K a m -  
ner   d i e   A r b e i t s o r g a n e   ü b e r e i n a n d e r   und  in   e i n e r   E b e n e   a n -  
g e o r d n e t   und  d u r c h   S c h e i d e w ä n d e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,  
3 ie   a b w e c h s e l n d   v e r s c h i e d e n s e i t   ig  an  den  S e i t e n w ä n d e n   d e r  
Kammer  b e f e s t i g t   s i n d ;  

P i g .   95  w i e   P i g .   94 ,   e i n e n   S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e  
CCV-XCV-der   P i g .   9 4 ;  

P i g .   96  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r  
Cammer  in   Form  e i n e r   T r o m m e l   mi t   an  i h r e n   S t i r n s e i t e n   k o -  
a x i a l   zu r   D r e h a c h s e   b e f e s t i g t e m   A r b e i t s o r g a n ,   d a s   in   s e i -  
lem  M i t t e l t e i l   e i n   G e w i c h t   h a t ;  

P i g .   97  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   K a m -  

mer,  d i e   d u r c h   D r e h u n g   e i n e r   U - f ö r m i g e n   K o n t u r   um  e i n e  
3 e n k r e c h t   z u r   S y m m e t r i e a c h s e   d e r   M a n t e l l i n i e   v e r l a u f e n d e  
Lchse   und  mi t   H i l f e   e i n e r   S t i r n w a n d   mi t   e i n e m   an  i h r   b e f e s -  
;  i g t e n   A n t r i e b   e n t s t e h t ;  

F i g .   98  w ie   P i g .   97 ,   mi t   e i n e r   g e n e i g t e n   K a m m e r ;  
P i g .   99  w ie   P i g .   97 ,   e i n e n   S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e  

[ C I X - X C I I   d e r   P i g .   9 7 ;  



-  25  -  O S O B c O / .  

F i g .   IOO  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   k u -  

g e l f ö r m i g e n   Kammer,   in   d e r   d a s   A r b e i t s o r g a n   a n g e b r a c h t   i s t ,  

äa's  mi t   e i n e m   Ende  mit   d e r   W e l l e   des   A n t r i e b s   g e k o p p e l t  

i s t ,   w ä h r e n d   d a s   a n d e r e   Ende  f r e i   d r e h b a r   an  e i n e m   W i d e r -  

L a g e r   b e f e s t i g t   i s t ,   d a s   a u f   dem  f r e i e n   Ende  e i n e r   K o n s o l e  

l i e g t ,   d i e   s i c h   um  d i e   A c h s e   d e s   A n t r i e b s   d r e h e n   k a n n ;  

P i g .   101  wie   P i g .   100 ,   e i n e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r r i c h t u n g  

Tiit  e i n e r   K o n s o l e   in  Porm  e i n e s   d a s   A r b e i t s o r g a n   u m f a s s e n -  

den  R o h r s   mi t   e i n e m   F e n s t e r   zu r   A u f n a h m e   des   M a h l g u t s   am 

f r e i e n   Ende  d e s   R o h r s .  

A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   de r   E r f i n d u n g  

Die  e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   Mahl  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n   A r -  

b e i t   s o r g a n   I  ( P i g .   I ) ,   das   in  Porm  e i n e r   b o g e n a r t i g   g e -   . 
k r ü m m t e n   S p i r a l e   2  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   mi t   H i l f e   von  B e -  

f e s t   i g u n g   s e i n r i c h t u n g e n   3,  4  an  de r   W e l l e   5  e i n e s   e l e k t r i -  

s c h e n   A n t r i e b s m o t o r s   6  und  an  der   W e l l e   7  e i n e s   W i d e r l a g e r s  

8  b e f e s t i g t   i s t .   Der  e l e k t r i s c h e   A n t r i e b s m o t o r   6  und  d a s  

W i d e r l a g e r   8  s i n d   a u f   e i n e m   Rahmen   9  m o n t i e r t ,   a u f   dem  a u c h  

e i n e   Kammer  10  zum  M a h l e n   des   M a h l g u t s   b e f e s t i g t   i s t ,   i n  

de r   s i c h   das   A r b e i t s o r g a n   I  b e f i n d e t .   Zur  A u f g a b e   d e s   R o h -  

m a t e r i a l s   i s t   e i n e   Luke  I I   v o r g e s e h e n ,   w ä h r e n d   das  M a h l -  

p r o d u k t   d u r c h   e i n e   Luke   12  e n t f e r n t   w i r d .  

In  dem  b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l   l i e g e n   a l l e   W i n d u n g e n  

de r   S p i r a l e   2  am  i n n e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   d e s   A r b e i t s o r g a n s  

I  a u f   d e s s e n   g e s a m t e r   L ä n g e   a n e i n a n d e r   a n .  

Die  M a h l v o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .  

Der  e l e k t r i s c h e   A n t r i e b s m o t o r   6  w i r d   e i n g e s c h a l t e t ,  

de r   d a s   A r b e i t s o r g a n   I  in  e i n e   D r e h b e w e g u n g   r e l a t i v   z u  

s e i n e r   M i t t e l l i n i e   13  v e r s e t z t .   D u r c h   d i e   B e s c h i c k u n g s ö f f n -  

ung  I I   w i r d   e i n   M a h l g u t   in   d i e   Kammer  10  g e g e b e n .   H i e r  

kommt  es  in  d i e   W i r k z o n e   de r   S p i r a l e   2,  d u r c h   d e r e n   W i n d -  

u n g e n   es  e r g r i f f e n   und  in   d i e   s i c h   z u s p i z e n d e n ,   k e i l f ö r m i -  

gen   Räume  h i n e i n g e z o g e n   und  d a b e i   e i n e r   z e r q u e t s c h e n d e n  

W i r k u n g   a u s g e s e t z t   und  z e r t r ü m m e r t   w i r d .   D u r c h   d i e   f o r -  

s c h r e i t e n d e   W i c k l u n g   b e w e g t   d i e   S p i r a l e   2  das   M a h l g u t   e n t -  

l a n g   i h r e r   M i t t e l l i n i e   13.  An  e i n e m   Ende  des   A r b e i t s o r g a n s  

I  e n t s t e h t   e i n   g e w i s s e r   M a t e r i a l ü b e r s c h u s s ,   de r   u n t e r   E i n -  

w i r k u n g   de r   S c h w e r k r a f t   e r n e u t   zum  a n d e r e n   Ende  d e s   A r b e i t s -  
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a r g a a g j .   g e l a n g t   und  n o c h m a l s   d e r   B e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n  
w i r d .   A l l e   W i n d u n g e n   n e h m e n   an  dem  M a h l p r o z e s s   t e i l ,   d e s -  
sen  M a h l f e i n h e i t s g r a d   von   de r   B e t r i e b s d a u e r   d e s   A p p a r a t s  
a b h ä n g t .   Die   m a x i m a l e   G r ö s s e   d e r   S t ü c k e ,   d i e   g e m a h l e n   w e r -  
den  k ö n n e n ,   i s t   g l e i c h   dem  m a x i m a l e n   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  
den   W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e   2  am  ä u s s e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s  
d e s   A r b e i t s o r g a n s   I .   Das  A u s t r a g e n   des   f e r t i g e n   M a h l p r o -  
d u k t s   g e s c h i e h t   d u r c h   d i e   A u s t r a g ö f f n u n g   1 2 .  

In   den  i n   den  P i g .   2  b i s   5  a b g e b i l d e t e n   A u s f ü h r u n g s -  
v a r i a n t e n   d e s   A r b e i t s o r g a n s   i s t   d i e   S p i r a l e   2  so  a u s g e f ü h r t ,  
d a s s   s i c h   i h r e   W i n d u n g e n .   n u r   a u f   e i n e m   T e i l   d e r   L ä n g e   d e s  
A r b e i t s o r g a n s   I  b e r ü h r e n .   P i g .   2  z e i g t   e i n   A r b e i t s o r g a n   I ,  
b e i   dem  s i c h   d i e   b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n   a u f   e i n e r   H ä l f t e  
d e r   L ä n g e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   I  b e r ü h r e n ,   P i g .   3  e i n   A r b e i t s -  
o r g a n   I ,   b e i   dem  s i c h   G r u p p e n   b e n a c h b a r t e r ,   e i n a n d e r   s i c h  
b e r ü h r e n d e r   W i n d u n g e n   mi t   G r u p p e n   s i c h   n i c h t   b e r ü h r e n d e r  
W i n d u n g e n   a u f   d e r   L ä n g e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   I  a b w e c h s e l n ,  
P i g .   4  e i n   A r b e i t s o r g a n   I ,   b e i   dem  s i c h   im  M i t t e l t e i l   d i e  
b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n   b e r ü h r e n ,   P i g .   5  e i n   A r b e i t s o r g a n   I ,  
be i   dem  s i c h   d i e   b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n   n u r   an  s e i n e n   E n d e n  
b e r ü h r e n .   D a d u r c h   e r w e i t e r t   s i c h   in   den  in   den  P i g .   2  b i s  
5  a b g e b i l d e t e n   A r b e i t s o r g a n e n   d e r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  
3en  W i n d u n g e n ,   d i e   s i c h   n i c h t   g e g e n s e i t i g   b e r ü h r e n ,   w o d u r c h  
Jas   M a h l g u t   l e i c h t e r   i n s   I n n e r e   d e r   S p i r a l e   2  g e l a n g e n   k a n n  
md  so  d i e   Z u f ü h r u n g   d e s   M a t e r i a l s   in   d i e   Z e r t r ü m m e r u n g s z o -  
len   v e r s t ä r k t   w i r d .   In  d i e s e n   F ä l l e n   l ä u f t   de r   B e t r i e b   ä h n -  
l i c h   ab  wie   i n   dem  F a l l ,   wenn  s i c h   in   de r   V o r r i c h t u n g   a l l e  
B i n d u n g e n   g e g e n s e i t i g   b e r ü h r e n   ( F i g .   I ) .  

In   e i n e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e s  
A r b e i t   s o r g a n s   ( F i g .   6)  mi t   m i n i m a l e m   Wert   d e s   Z e n t r i w i n k e l s  
l e s   B o g e n s   s e i n e r   M i t t e l l i n i e   13  von   a n n ä h e r n d   1°  w i r d   e i n  
e f f e k t i v e s   V e r m ä h l e n   f e i n e r   F r a k t i o n e n   des   M a h l g u t s   e r r e i c h t .  
Sei  d e r   D r e h u n g   d e r   mi t   H i l f e   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n  
U  4  an  den  W e l l e n   5  bzw.   7  b e f e s t i g t e n   S p i r a l e   2  w e r d e n  
. n f o l g e   d e s   k l e i n e n   G r e i f w i n k e l s   d i e   T e i l c h e n   g u t .   von   d e n  
S e i t e n f l ä c h e n   b e n a c h b a r t e r   W i n d u n g e n   f e s t g e h a l t e n ,   w o d u r c h  
l e r e n   D i s p e r g i e r e n   v e r b e s s e r t   w i r d .   In  d i e s e m   F a l l   ha t   d a s  
i r b e i t s o r g a n   I  d i e   h ö c h s t e   L e b e n s d a u e r ,   da  d i e   w ä h r e n d   d e r  

) r e h u n g   i n   ihm  e n t s t e h e n d e n   i n n e r e n   S p a n n u n g e n   m i n i m a l   s i n d .  



Wenn  das   A r b e i t s o r g a n   I  ( F i g .   7)  mi t   m a x i m a l e m   W e r t  

des   Z e n t r i w i n k e l s   d e s   B o g e n s   s e i n e r   M i t t e l l i n i e   13  v o n  

a n n ä h r e n d   360°   a u s g e f ü h r t   w i r d ,   b e s t e h t   es  e b e n f a l l s   a u s  

e i n e r   S p i r a l e   2,  d i e   mi t   den   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   3 ,  

4  an  den  W e l l e n   5  bzw.  7  b e f e s t i g t   i s t .   Be i   d e r   F u n k t i o n  

d i e s e s   A r b e i t s o r g a n s   w i r d   d a s   M a h l g u t   n a c h e i n a n d e r   in   a l -  

l e n   k e i l f ö r m i g e n   Räumen   z w i s e l i e n   d e n   W i n d u n g e n   z e r m a h l e n ,  

d i e   m a x i m a l e n   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   de r   b e n a c h b a r t e n   W i n d -  

u n g e n   am  ä u s s e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   d e s   A r b e i t s o r g a n s   I  h i e r  

v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s   s e i n   k ö n n e n ,   w o d u r c h   g r o b k ö r n i g e s  

M a h l g u t   v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

In  j e d e r   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   in   d e r   F i g .   8  b i s   1 0  

a b g e b i l d e t e n   A r b e i t s o r g a n e   i s t   d i e   S p i r a l e   2  mi t   H i l f e   d e r  

B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   3,  4  an  den  r o t i e r e n d e n   W e l l e n  

5  bzw.  7  b e f e s t i g t .   Die   A r b e i t s o r g a n e   h a b e n   h i e r   s o l c h  

e i n e   Krümmung  und  s i n d   so  im  Raum  a u s g e r i c h t e t ,   d a s s   d a s  

M a h l g u t   n i c h t   nu r   g e m a h l e n ,   s o n d e r n   a u c h   t r a n s p o r t i e r t  

w i r d   und  d a s s   i h r   E i n b a u   in   v e r s c h i e d e n e   t ä t i g e   A p p a r a t e  

und  t e c h n o l o g i s c h e   L i n i e n   E r l e i c h t e r t   w i r d .  

Die  A u s f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   ( F i g .   I I )   m i t   e i n e r  

k e g e l f ö r m i g e n   S p i r a l e   2,  d i e   mi t   H i l f e   de r   B e f e s t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   3,  4  an  den  r o t i e r e n d e n   W e l l e n   5  bzw.  7  b e -  

f e s t i g t   i s t ,   e r z e u g t   Z o n e n   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e r   I n t e n s i t ä t  

de r   E i n w i r k u n g   a u f   d a s   M a h l g u t ,   d i e   s i c h   von   e i n e m   E n d e  

des   A r b e i t s o r g a n s   I  zum  a n d e r e n   a l l m ä h l i c h   ä n d e r t .  

Das  i n   den  F i g .   12,  13  a b g e b i l d e t e   A r b e i t s o r g a n   b e -  

s t e h t   a u s   e i n e r   S p i r a l e   2  mi t   p e r i o d i s c h   s i c h   a u f   i h r e r  

L ä n g e   ä n d e r n d e m   W i c k l u n g s d u r c h m e s s e r   in   Form  von  V o s p r ü n g e n  

14  und  V e r t i e f u n g e n   15.   Bei   Krümmung  d e r   S n i r a l e   ( F i g .   1 3 )  

b e r ü h r e n   d i e   V o r s p r ü n g e   14  e i n a n d e r   und  b i l d e n   z u s ä t z l i c h e  

D i s p e r g i e r u n g s z o n e n   f ü r   das   M a h l g u t ,   in   d e n e n   es  z e r t r ü m -  

m e r t   w i r d .   Das  g e s c h i e h t   b e i   de r   D r e h u n g   de r   S p i r a l e   2  r e -  

l a t i v   zu  i h r e r   M i t t e l l i n i e   1 3 .  

In  den  F i g .   15  b i s   30  s i n d   Au  s f ü h r u n g s   V a r i a n t e n   d e r  

S p i r a l e   2  d e s   A r b e i t s o r g a n s   mi t   v e r s c h i e d e n e n   P r o f i l e n   d e s  

Q u e r s c h n i t t s   de r   W i n d u n g e n   a b g e b i l d e t .  

F i g .   14  z e i g t   e i n   A r b e i t s o r g a n   mit   U - f ö r m i g e m   P r o f i l  

d e s   Q u e r s c h n i t t s   de r   W i n d u n g e n ,   d i e   mit   i h r e r   K o n k a v i t ä t  

16  in   e i n e   S e i t e   g e r i c h t e t   s i n d   und  i n e i n a n d e r   e i n g r e i f e n  

und  a u c h   i n s   I n n e r e   o d e r   zu r   A u s s e n s e i t e   d e r   S p i r a l e   d e s  
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A r b e i t   s o r g a n s   h i n   g e r i c h t e t   s e i n   k ö n n e n .   Im  e r s t e n   F a l l  

v e r g r ö s s e r t   s i c h   d i e   L ä n g e   d e r   K o n t a k t l i n i e ,   w o d u r c h   d i e  
b e n a c h b a r t e n   P r o f i l e   d«=>r  W i n d u n g e n   a n e i n a n d e r   g l e i t e n   u n d  

so  e i n   e i n w a n d f r e i e s   M a h l e n   w e i c h e r   S t o f f e   g e w ä h r l e i s t e n ,  
im  z w e i t e n   F a l l   r o l l t   e i n   P r o f i l   ü b e r   das   b e n a c h b a r t e   u n d  
z e r t r ü m m e r t   d a b e i   d a s   M a h l g u t   d u r c h   Z e r q u e t s c h e n .  

E i n   A r b e i t s o r g a n   mi t   W i n d u n g e n   von  k e i l f ö r m i g e r   G e -  
s t a l t   ( F i g .   15)  e r m ö g l i c h t   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   l i n e a r e n  
K o n t a k t s   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n   und  d a s   E r f a s s e n  
e i n e r   g r o s s e n   W a t e r i a l m e n g e .   Die  s c h a r f e n   R ä n d e r   17  k ö n -  
n e n   b e i   B e d a r f   e i n e   S c h n e i d   W i r k u n g   a u f   d a s   M a h l g u t   a u s ü b e n .  

In   e i n e r   Au  s f ü h r u n g s   V a r i a n t e   ( F i g .   16)  d e s   A r b e i t s -  

o r g a n s   mi t   W i n d u n g e n   i n   Form  e i n e s   R e c h t e c k s   w i r d   e b e n -  
f a l l s   d a s   E r f a s s e n   e i n e r   g r o s s e n   M a t e r i a l m e n g e   d u r c h   d i e  
S e i t e n f l ä c h e n   de r   W i n d u n g e n   g e w ä h r l e i s t e t .   D i e s e r   Q u e r -  
s c h n i t t   i s t   d u r c h   e i n e   h o h e   T o r s i o n s s t e i f   i g k e i t   d e r   S p i r a -  
l e   und  e i n e   g e r i n g e   B i e g e s t e i f   i g k e i t   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a  
d i e   W i d e r s t a n d s m o m e n t e   d e r   Q u e r s c h n i t t e   r e l a t i v   zu  i h r e n  

S y m m e t r i a c h s e n   18  und  19  u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d .   S o l c h   e i n  

A r b e i t s o r g a n   k a n n   e r h e b l i c h e   A b m e s s u n g e n   h a b e n .  

Das  A r b e i t s o r g a n   ( F i g .   1 7 ) ,   d e s s e n   S p i r a l e   a u s   e i n e m  

B a n d m a t e r i a l   mi t   a b g e r u n d e t e n   R ä n d e r n   20  g e f e r t i g t   i s t ,  
i s t   im  g a n z e n   d u r c h   d i e   g l e i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   g e k e n n z e i c h -  
ne t   wie   das   . v o r i g e .   Das  A b r u n d e n   d e r .   R ä n d e r   v e r m i n d e r t   d i e  

K o n z e n t r a t i o n   d e r   i n n e r e n   S p a n n u n g e n .  

Das  A r b e i t s o r g a n   ( F i g .   1 8 ) ,   d e s s e n   S p i r a l e   a u s   e i n e m  
B a n d m a t e r i a l   g e f e r t i g t   i s t   und  b e i   dem  d i e   L ä n g s a c h s e   1 8  
des   Q u e r s c h n i t t s   e i n e r   W i n d u n g   z u r   a u f   de r   M i t t e l l i n i e   1 3  
de r   S p i r a l e   s t e h e n d e n   S e n k r e c h t e n   21  g e n e i g t   i s t ,   e r f a s s t  
be im  B e t r i e b   mi t   den  S e i t e n f l ä c h e   d a s   M a h l g u t   und  b r i n g t   e s  
in   d i e   Z e r t r ü m m e r u n g s z o n e n .   Be i   s o l c h   e i n e r   A u s f ü h r u n g   g e h t  
das   M a h l g u t   l e i c h t   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   h i n d u r c h   und  g e -  
l a n g t   in   g r o s s e r   Menge  zum  Z e r m a h l e n .  

-  In  d e n   F i g .   19  b i s   22  s i n d   Au  s f ü h r u n g s   V a r i a n t e n   d e r  

S p i r a l e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   I  a u s   e i n e m   B a n d m a t e r i a l   mi t   a b -  

g e b o g e n e n   R ä n d e r n   22,   23  a b g e b i l d e t .   Das  A b b i e g e n   n u r  
s i n e s   ä u s s e r e n   R a n d s   22  ( F i g .   19)  i s t   n o t w e n d i g   b e i   d e r  

V e r a r b e i t u n g   z ä h f l ü s s i g e r   und  k l u m p e n b i l d e n d e r   S t o f f e ,   i n  

d ie   d a s   A r b e i t s o r g a n   e i n g e t a u c h t   w i r d .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d  
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d a s   M a h l g u t   d u r c h   den  a b g e b o g e n e n   Rand  22  vom  M a s s i v .   l o s -  

g e t r e n n t   und  in   d i e   Z e r t r ü m m e r u n g s z o n e n   g e b r a c h t .   D a s  

g l e i c h e   g e s c h i e h t ,   wenn  n u r   d e r   i n n e r e   Rand  23  ( P i g .   2 0 )  

u m g e b o g e n   w i r d .   Das  M a h l g u t   w i r d   d a b e i   a u s   dem  I n n e n r a u r j  

d e r   S p i r a l e   2  in   d i e   k e i l f ö r m i g e n   Räume  z w i s c h e n ' -   den .   W i n d -  

u n g e n   g e l e i t e t .   Beim  A b b i e g e n   d e r   R ä n d e r   22 ,   23  ( P i g .   2 1 )  

in   e i n   und  d i e s e l b e   R i c h t u n g   w i r d   von  den   W i n d u n g e n   e i n e  

g r o s s e   M a t e r i a l m e n g e   e r f a s s t ,   d i e   von   d e n   R ä n d e r n   in   d e n  

Räumen  z w i s c h e n   d e n   W i n d u n g e n   a u f g e h a l t e n   w i r d .   D a b e i  

kommt  es  zu r   E i g e n v e r m a h l u n g   des   G u t s .   Beim  A b b i e g e n   d e r  

R ä n d e r   22,  23  in   e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g e n   ( P i g .   2 2 )  

e r f a s s t   e i n   Rand  d a s   M a h l g u t ,   w ä h r e n d   de r   a n d e r e   d a s   G u t  

am  V e r l a s s e n   de r   Räume  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   h i n d e r t ,   w o -  

b e i   d i e   R i c h t u n g   d e s   A b b i e g e n s   de r   R ä n d e r   d a v o n   a b h ä n g t ,  

ob  das   M a t e r i a l   in   den  I n n e n r a u m .   d e r   S p i r a l e   h i n e i n g e f ü h r t  

o d e r   a u s   ihm  h i n a u s g e l e i t e t   w i r d .  

Das  A r b e i t s o r g a n ,   d a s   a u s   e i n e m   B a n d m a t e r i a l   a n g e f e r -  

t i g t   i s t   und  e i n e n   a n g e s c h ä r f t e n   Rand  24  ( P i g .   23)  h a t ,  

k a n n   gu t   z ä h f l ü s s i g e   und  k l u m p e n b i l d e n d e   S t o f f   e  . a n s c h n e i -  

den  und  in   d i e   Räume  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   l e i t e n .   A u s s e r -  

dem  k a n n   mi t   d e r   S c h n e i d k a n t e   e i n e   R e i h e   von  S t o f f e n   z e r -  

s c h n i t t e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d   a n s c h l i e s s e n d   d u r c h   d i e   S e i t e n -  

f l ä c h e n   d a s   Z e r t r ü m m e r n   d u r c h   Z e r q u e t   s e h e n   v o r g e k o m m e n  

w i r d .  

Zum  Z e r t r ü m m e r n   s c h w a c h e r   S t o f f e   d u r c h   S c h l a g e i n w i r k -  

ung  w e r d e n   a u f   d e r   A u s s e n -   25  und  I n n e n f l ä c h e   26  und  a u f  

dem  a n g e s c h ä r f t e n   Rand  24  V o r s n r ü n g e   27  und  V e r t i e f u n g e n  

28  ( P i g .   24  b i s   26)  a u s g e b i l d e t .   Be i   d e r   R o t a t i o n   d e s   A r -  

b e i t   s o r g a n s   s c h l a g e n   d i e   V o r s p r ü n g e   27  a u f   d i e   T e i l c h e n  

d e s   M a h l g u t s   a u f   und  b e w i r k e n   i h r e   Z e r t r ü m m e r u n g .  

Zur  Z e r t r ü m m e r u n g   w i d e r s t a n d s f ä h i g e r   und  a b r e i b e n d e r  

S t o f f e   w e r d e n   V o r s p r ü n g e   29  und  V e r t i e f u n g e n   30  a u f   e i n e r  

d e r   S e i t e n f l ä c h e n   der   S p i r a l w i n d u n g e n   a u s g e f ü h r t   ( P i g .   2 7  

b i s   3 0 ) .   Die  Vor  s p r ü n g e r .   29  k ö n n e n ,   z . B ,   e i n e   r e c h t e c k i g e ,  

d r e i e c k i g e ,   w e l l i g e ,   t r a p e z a r t i g e   und  a n d e r e   Porm  h a b e n ;  

Im  A n f a n g s   s t a d i u m   d e r   B e a r b e i t u n g   e r m ö g l i c h e n   d i e   V o r s p r ü n -  

ge  29  e i n   g u t e s   E r g r e i f e n   d e r   M a t e r i a l s t ü c k e   und  d e r e n  

Ze rb rümmerung   d u r c h   S p a l t w i r k u n g   und  im  f o l g e n d e n   S t a d i u m  

k o n z e n t r i e r e n   s i e   d i e   K r ä f t e   in   L o k a l z o n e n   d e s   K o n t a k t s  

d e r   Vor  s p r ü n g e   mit   de r   f l a c h e n   A r b e i t s f l ä c h e .  
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Be i   d e r   A u s f ü h r u n g   d e r   S p i r a l e   des   A r b e i t   s o r g a n s   i n  
Porm  e i n e s   m e h r a d r i g e n   S e i l s   ( P i g .   31)  v e r e i n f a c h t   s i c h  
i h r e   H e r s t   e l l u n g s t e c h n o l o g i e   und  e r h ö h t   s i c h   d i e   F e s t i g -  
k e i t ,   da  d i e   S p i r a l e   a u s   e i n z e l n e n   E l e m e n t e n   b e s t e h t ,   d i e  
e i n e   h o h e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   b e s i t z e n .  

Zur  E r h ö h u n g   d e r   L e b e n s d a u e r   d e s   A r b e i t s o r g a n s   w i r d  
d i e   S p i r a l e   m i t   P l a t t e n   31  a u s   e i n e m   v e r s c h l e i s s f   e s t e n  
M a t e r i a l   an  i h r e n   S e i t e n f l ä c h e n   32,  33  ( F i g .   32,  33)  v e r -  
s e h e n .   Das  e r m ö g l i c h t   d i e   B e a r b e i t u n g   s e h r   h a r t e r   und  f e s -  
t e r   S t o f f e ,   w o b e i   d i e   V e r u n r e i n i g u n g   d e s   T . ' a h l p r o d u k t   s  d u r c h  
V e r s c h l e i s s p r o d u k t e   d e s   W e r k s t o f f e s   d e r   S p i r a l e   m i n i m a l   i s t .  

In   e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   V o r r i c h t u n g   ( F i g .  
34)  b e s t e h t   d i e   S p i r a l e   2  a u s   S p i r a l   s e k t   i o n e n   34,  35  d i e  
m i t e i n a n d e r   d u r c h   e i n   Z w i s c h e n s t ü c k   36  v e r b u n d e n   und  m i t  
H i l f e   von   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   3,  4  a u f   den  W e l l e n   5 
bzw.   7  m o n t i e r t   s i n d .   Das  A r b e i t s o r g a n   f u n k t i o n i e r t   i n  
d i e s e m   F a l l   ä h n l i c h   w ie   d a s   in   F i g .   I  a b g e b i l d e t e   A r b e i t s -  

o r g a n .   Die  A u s f ü h r u n g   d e r   S p i r a l e   2  a u s   S e k t i o n e n   34,  35  
( P i g ;   3 4 , )   v e r e i n f a c h t   i h r e   H e r s t e l l u n g ,   da  f ü r   d i e   F e r -  
t i g u n g   j e d e r   S e k t i o n   W a l z m a t e r i a l   mi t   k l e i n e r e r   L ä n g e   b e -  
n ö t i g t   w i r d .  

In   e i n e r   Au  s f ü h r u n g s   V a r i a n t e   d e r   S e k t i o n e n   37,  38  
mit   u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s s e r ,   d i e   d u r c h   e i n   Z w i s c h e n -  
s t ü c k   39  ( F i ? .   35)  v e r b u n d e n   s i n d ,   k a n n   j e d e   S e k t i o n   3 7 ,  
38  e i n   Gut  mi t   d i e s e r   o d e r   j e n e r   K o r n z u s a m m e n s e t   zung   v  e r -  
a r b e i t a n .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   B e h a n d l u n g   des   M a h l g u t s   in   z w e i  
S t a d i e n   mi t   e i n e m   A r b e i t s o r g a n   m ö g l i c h .  

In   e i n e r   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   S e k t i o n e n ,   b e i   d e n e n  
e i n e   D r e h u n g   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   m ö g l i c h   i s t   ( F i g .   3 6 ) ,   s i n d  
d i e   S e k t i o n e n   40,   41  m i t e i n a n d e r   d u r c h   e i n   G e l e n k   42  v e r -  
b u n d e n .   Aus  d i e s e m   Grund   w i r d   d u r c h   j e d e   W e l l e   5,  7  e i n  
D r e h m o m e n t   ü b e r t r a g e n .   Be i   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D r e h f r e q u e n z  
der   W e l l e n   5,  7  kommt  es   zu  e i n e r   r e l a t i v e n   W i n k e l   V e r -  
s c h i e b u n g   d e r   S e k t i o n e n   40  und  41  im  G e l e n k   42.   Die  A u s -  
f ü h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   z u s a m m e n s e t z b a r   a u s   zwei   S e k t i o -  

nen  40,   41 ,   von  d e n e n   j e d e   e i n e n   i n d i v i d u e l l e n   A n t r i e b   h a t ,  
3 r m ö g l i c h t   e s ,   s e i n e   G r e n z m a s s e   zu  e r w e i t e r n ,   da  in  i h m  

g e r i n g e r e   i n n e r e   S p a n n u n g e n   e n t s t e h e n ,   w e i l   s e i n e   E i n z e l -  
t e i l e   k ü r z e r   s i n d .  
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E i n e   A u a f ü h r u n g   der   S p i r a l e   2  d e s   A r b e i t s o r g a n s  

( P i g .   37)  mi t   e i n e r   a u f   d i e   A u s s e n f l ä c h e   d e s   K ö r p e r s   d e r  

W i n d u n g e n   43  a u f g e w i c k e l t e n   z u s ä t z l i c h e n   S p i r a l e   44  e r -  

h ö h t   d i e   A n z a h l   d e r   a k t i v e n   W i r k z o n e n .   Be i   d e r   D r e h u n g  

de r   S p i r a l e   z e r t r ü m m e r n   d i e   W i n d u n g e n   de r   z u s ä t z l i c h e n  

S p i r a l e   44  d a s   M a h l g u t   b e i   K o n z e n t r a t i o n   d e r   s p e z i f i s c h e n  

D r u c k w e r t e .   E i n   T e i l   des   s c h o n   g e m a h l e n e n   M a t e r i a l   w i r d  

e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   B e h a n d l u n g   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n ,   d e r  

z u s ä t z l i c h e n   S p i r a l e   44  und  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   43  d e r  

S p i r a l e   2  u n t e r w o r f e n .  

In   e i n e r   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   ( P i g .   38)  d e s   A r b e i t s -  

o r g a n s   a u s   S p i r a l e n   45,   46  mit   u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s -  

s e r ,   d i e   k o a x i a l   i n e i n a n d e r   mit   H i l f e   von  B e f e s t i g u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   47,  48  a u f   den  W e l l e n   5  bzw.  7  m o n t i e r t   s i n d ,  
e r h ö h t   s i c h   d i e   I n t e n s i t ä t   d e s   B e t r i e b s   d e r   V o r r i c h t u n g , ,  

da  s i c h   d i e   A n z a h l   d e r   m i t e i n a n d e r   i n   W e c h s e l w i r k u n g   t r e -  

t e n d e r   W i n d u n g e n   e r h ö h t .   Die  S p i r a l e n   45,   46  k ö n n e n   d i e  

Porm  d e s   K e g e l s   h a b e n ,   w o d u r c h   Z o n e n   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

I n t e n s i t ä t   de r   E i n w i r k u n g   a u f   das   M a h l g u t   a u f   d e r   L ä n g e  

d e s   A r b e i t s o r g a n s   e n t s t e h e n .  

In  e i n e r   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   a u s  

S p i r a l e n   49,   50  mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   D u r c h m e s s e r   ( P i g .   3 9 )  

s i n d   d i e   E n d e n   de r   S p i r a l e n   k o n z e n t r i s c h   in   B e f e s t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   51»  52  d e r   W e l l e n   5  bzw.  7  m o n t i e r t ,   w ä h r e n d  

i h r e   m i t t l e r e n   T e i l e   e x z e n t r i s c h   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   g e l a -  

g e r t   s i n d   und  e i n a n d e r   b e r ü h r e n ,   w o d u r c h   d i e   A n z a h l   d e r  

K o n t a k t   z o n e n   ohne   E r h ö h u n g   de r   A n z a h l   d e r   S p i r a l e n   e r h ö h t  

w i r d .  

Die  P u n k t i o n   d i e s e s   A r b e i t s o r g a n s   i s t   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   M a h l g u t   n i c h t   nu r   z w i s c h e n   den   s i c h   b e -  

r ü h r e n d e n   W i n d u n g e n   j e d e r   S p i r a l e   49,   50  g e m a h l e n   w i r d ,  

s o n d e r n   a u c h   z w i s c h e n   g e k o p p e l t e n   W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e n  

in   i h r e m   M i t t e l t e i l .   Die  K r a f t ,   m i t   de r   d i e   M i t t e l t e i l e  

d e r   S p i r a l e n   49,   50  a n e i n a n d e r   a n g e d r ü c k t   w e r d e n ,   k a n n   r e -  

g u l i e r t   w e r d e n ,   z . B . ,   d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r   L ä n g e   e i n e r   d e r  

S p i r a l e n .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r   V e r h ä l t n i s s e   be im  M a h l e n   d e s   M a -  

t e r i a l s   d u r c h   d e s s e n   E i n s c h l u s s   in   d e n   s i c h   z u s p i t z e n d e n  

k e i l f ö r m i g e n   Räumen   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   ( P i g .   40 ,   4 1 )  
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w e r d e n   d i e   S p i r a l e n   53 ,   54  d e s   A r b e i t s o r g a n s   a u s   e i n e m  

B a n d m a t e r i a l   so  » h e r g e s t e l l t   ,  d a s s   d i e   L ä n g s a c h s e   55  d e s  

Q u e r s c h n i t t s   d e r   W i n d u n g e n   e i n e r   d e r   S p i r a l e n   s e n k r e c h t  

z u r   M i t t e l l i n i e   13  d e s   A r b e i t s o r g a n s   und  z u r   L ä n g s a c h s e  

56  d e s   Q u e r s c h n i t t s   d e s   K ö r p e r s   de r   W i n d u n g e n   d e r   a n d e r e n  

S p i r a l e   v e r l ä u f t .   H i e r   s i n d   avei   V a r i a n t e n   m ö g l i c h .   Bei   d e r  

e r s t e n   V a r i a n t e   ( F i g .   40)  i s t   d i e   ä u s s e r e   S p i r a l e   53  a u s  

e i n e m   B a n d m a t e r i a l   a n g e f e r t i g t   und  i h r e   L ä n g s a c h s e   55  

s t e h t   s e n k r e c h t   a u f   de r   M i t t e l l i n i e   13  d e s   A r b e i t s o r g a n s .  

Be i   d e r   z w e i t e n   V a r i a n t e   ( F i g .   41)  w i r d   d i e   i n n e r e   S p i r a l e  

54  a u s   e i n e m   B a n d m a t e r i a l   a n g e f e r t i g t   und  i h r e   L ä n g s a c h s e  

56  s t e h t   s e n k r e c h t   a u f   d e r   M i t t e l l i n i e   13  des   A r b e i t s o r g a n s .  

Be i   d e r   e r s t e n   V a r i a n t e   b e w e g t   s i c h   d a s   M a t e r i a l   i n s   I n n e r e  

d e s   A r b e i t s o r g a n s   b e i m   B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g .   D a b e i   w i r d  

d a s   M a t e r i a l   d u r c h   d i e   S p i r a l e   53  z e r t r ü m m e r t ,   w ä h r e n d   d i e  

S o i r a l e   54  d i e   R o l l e   e i n e s   S c h i e b e r s   a u s ü b t ,   d e r   d a s   M a h l -  

gu t   in   den   Z e r t r ü m m e r u n g s z o n e n   a u f h ä l t .   Be i   d e r   z w e i t e n  

V a r i a n t e   g e s c h i e h t   d a s   M a h l e n   b e i   d e r   B e w e g u n g   d e s   M a h l g u t s  

a u s   dem  I n n e n r a u m   d e s   A r b e i t s o r g a n s   n a c h   a u s s e n .   D a b e i  

w i r d   d a s   M a t e r i a l   d u r c h   d i e   S p i r a l e   54  z e r t r ü m m e r t ,   w ä h r e n d  

d i e   S p i r a l e   53  d i e   R o l l e   e i n e s   S c h i e b e r s   a u s ü b t ,   de r   d a s  

M a t e r i a l   i n   den   Q u e t s c h z o n e n   a u f h ä l t .  

Zur  E r h ö h u n g   der   K r a f t ,   mi t   d e r   d i e   W i n d u n g e n   a n e i n -  

a n d e r   a n g e d r ü c k t   w e r d e n ,   h a b e n   d i e   S p i r a l e n   57  und  5 8  

g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   und  s i n d   i n e i n a n d e r   g e s t e c k t   ( F i g .   4 2 ) ,  

w o b e i   d e r   S c h r i t t   d e r   S p i r a l e n   von  i h r e r   M o n t a g e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   i s t ,   w o d u r c h   b e i   d e r   M o n t a g e   e i n   z u s ä t z l i c h e s  

A n d r ü c k e n   d e r   W i n d u n g e n   a n e i n a n d e r   e r r e i c h t   w i r d .  

In   e i n e r   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   ( F i g .  

43)   b e r ü h r e n   d i e   S p i r a l e n   59,   60  e i n a n d e r   in   d e r   Zone  d e s  

i n n e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s '   p a a r w e i s e   mi t   j e   e i n e r   S e i t e n f l ä -  

che   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e n f l ä c h e   d e r   b e n a c h b a r t e n  

W i n d u n g e n ,   w ä h r e n d   z w i s c h e n   den  S e i t e n f l ä c h e n   de r   a n d e r e n ,  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   de r   W i n d u n g e n   e i n   Z w i s c h e n r a u m  

b e s t e h t .   Be i   d e r   D r e h u n g   d e r   S p i r a l e n   59,   60  g e l a n g t   d a s  

s t ü c k i g e   M a h l g u t   in   d i e   Räume  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   u n d  

w i r d   z e r t r ü m m e r t .   D u r c h   d i e s e s   A r b e i t s o r g a n   k ö n n e n   z w e i  

F r a k t i o n e n   d e s   M a h l p r o d u k t s   g e w o n n e n   w e r d e n .   E i n e  

F r a k t i o n   e n t h ä l t   s e h r   f e i n e   T e i l c h e n   m i t   5  b i s  

10  tum.,  K o r n g r ö ß e   und   d a r u n t e r   u n d  
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d i e   z w e i t e   F r a k t i o n   -  e i n   P r o d u k t   m i t   K ö r n e r n ,   d e r e n   m a x i -  

m a l e   A b m e s s u n g   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   m a x i m a l e   Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   den   W i n d u n g e n   am  i n n e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   und  d i e  

m i n i m a l e   A b m e s s u n g   g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r   m a x i m a l e   Z w i s c h e n -  

raum  z w i s c h e n   den   W i n d u n g e n   am  ä u ß e r n   K r ü m m u n g s r a d i u s   d e s  

A r b e i t s o r g a n s .  

E i n e   Ä n d e r u n g   d e r   s p e z i f i s c h e n   D r u c k w e r t e   an  d e n  

K o n t a k t s t e l l e n   k a n n   d u r c h   A u s f ü h r u n g   des   A r b e i t s o r g a n s  

aus   zwe i   S p i r a l e n   61,   62  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   P r o f i l   d e s  

Q u e r s c h n i t t s   ( F i g .   44)  e r r e i c h t   w e r d e n ,   d i e   mi t   H i l f e   d e r  

B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   3,  4  an  den   W e l l e n   5  bzw.  7  

b e f e s t i g t   s i n d .   I n   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   s i n d   f o l g e n d e  

H a u p t   V a r i a n t e n   d e r   K o n t a k t e   g e k o p p e l t e r   P r o f i l e   m ö g l i c h :  

k o n k a v - k o n v e x e   P r o f i l e   -  F i g .   45,  k o n v e x f l a c h e   P r o f i l e   -  

F i g .   46,   F l a c h p r o f i l e   -  F i g .   47  und  k o n v e x e   P r o f i l e   -  F i g .  

48.   Be i   d e r   D r e h u n g   d e r   S p i r a l e n   61,   62  w i r d   an  den   K o n t a k t -  

s t e l l e n   d e r   n o t w e n d i g e   D r u c k   e r z e u g t ,   m i t   dem  das   M a h l g u t  

z w i s c h e n   den   W i n d u n g e n   z u s a m m e n g e p r e ß t   w i r d .  

Das  in   F i g .   49  a b g e b i l d e t e   A r b e i t s o r g a n   b e s t e h t   a u s  

zwe i   S p i r a l e n   63,   64  m i t   W i n d u n g e n   von   U-  f o r m i g e m   Q u e r -  

s c h n i t t ,   d e r e n   R ä n d e r   65  e i n a n d e r   e n t g e g e n g e r i c h t e t   s i n d  

und  i n e i n a n d e r   e i n g r e i f e n .   Das  e r m ö g l i c h t   e i n e   E r h ö h u n g  

d e r   I n t e n s i t ä t   d e r   E i n w i r k u n g   a u f   das   M a h l g u t   d u r c h   E r -  

h ö h u n g   d e r   A n z a h l   d e r   B e r ü h r u n g s z o n e n   d e r   W i n d u n g e n   m i t e i n -  

a n d e r .   D a b e i   b e r ü h r e n   s i c h   d i e   W i n d u n g e n   s o w o h l   am  i n n e r e n ,  

a l s   a u c h   am  ä u ß e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   d e s   A r b e i t s o r g a n s .   D e r  

m a x i m a l e   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den   W i n d u n g e n   b e f i n d e t   s i c h  

in   d i e s e m   F a l l   in   den   Z o n e n   m i t   e i n e r   K r ü m m u n g ,   d i e   d e r  

Krümmung  d e r   M i t t e l l i n i e   13  des   A r b e i t s o r g a n s   g l e i c h t .  

D u r c h   d i e s e   Z w i s c h e n r ä u m e   k a n n   d a s   M a t e r i a l   e n t w e d e r   a u s  

dem  I n n e n r a u m   d e s   A r b e i t s o r g a n s   h e r a u s k o m m e n   o d e r   u m g e k e h r t  

i n   d i e s e n   Raum  h i n e i n g e h e n .   Be i   d e r   B e h a n d l u n g   e i n e r   R e i h e  

von  S t o f f e n   im  N a s s v e r f a h r e n ,   z . B .   von   S u s p e n s i o n e n   u n d  

E m u l s i o n e n ,   k a n n   das   d e r   D i s p e r g i e r u n g   u n t e r w o r f e n e   M a t e -  

r i a l   v o l l k o m m e n   a l l e   E l e m e n t e   des   A r b e i t s o r g a n s   a u s f ü l l e n ,  

w o b e i   es  g e t r e n n t   s o w o h l   im  ä u ß e r e n ,   a l s   a u c h   im  i n n e r e n  

T e i l   des   A r b e i t s o r g a n s   b e a r b e i t e t   w i r d .  

Zur   E r h ö h u n g   des   D i s p e r s i o n s g r a d s   des   M a h l p r o d u k t s  
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b e i m   B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   im  o f f e n e n   K r e i s p r o z e ß   i s t  

d i e   A u s f u h r u n g   d e s   A r b e i t s o r g a n s   a u s   zwe i   S p i r a l e n   66,  6 7  

v o r g e s e h e n ,   von   d e n e n   d i e   e i n e   W i n d u n g e n   mi t   r e c h t e c k i g e m  

Q u e r s c h n i t t   und  d i e   a n d e r e   -  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   mi t   T - P r o -  

f i l   ( P i g .   50,   54)  h a t .   Wenn  das   T - P r o f i l   m i t   dem  P l a n s c h  

n a c h   a u ß e n   l i e g t   ( P i g .   5 0 ) ,   w i r d   d a s   M a h l g u t   i n   d i e   Z e r -  

t r ü m m e r u n g s z o n e n   des   A r b e i t s o r g a n s   g e l e i t e t ,   wo  es  u n t e r  

d e r   E i n w i r k u n g   von  F l i e h k r ä f t e n   i n   d i e   k e i l f ö r m i g e n   R ä u m e  

z w i s c h e n   den   W i n d u n g e n   mi t   r e c h t e c k i g e m   und  T - Q u e r s c h n i t t s -  

p r o f i l   g e l a n g t .   Die   B r e i t e   d e s   F l a n s c h e s   d e s   T - P r o f i l s  

w i r d   so  a u s g e w ä h l t ,   daß  s i e   v o l l k o m m e n   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e  

z w i s c h e n   den   W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e n   66 ,   67  am  ä u ß e r e n  

K r ü m m u n g s r a d i u s   des   A r b e i t s o r g a n s   b e d e c k t .   Das  A u s t r a g e n  

d e s   f e r t i g e n   M a h l p r a d u k t s   k a n n   d u r c h   den  Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   S p i r a l e   66  mi t   r e c h t c k i g e m  

Q u e r s c h n i t t s p r o f   i l   und   dem  P l a n s c h   des   T - P r o f i l s   des   Q u e r -  

s c h n i t t   d e r   S p i r a l e   67  g e s c h e h e n .  

Wenn  d a s   T - P r o f i l   m i t   dem  P l a n s c h   n a c h   i n n e n   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   g e l a n g t   das   M a h l g u t   i n   Porm  von  S u s p e n s i o n e n  

o d e r   E m u l s i o n e n   i n   d i e   W i r k z o n e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   von  a u s -  

s e n   h e r   und   w i r d   von  den  S e i t e n f l ä c h e n   d e r   b e n a c h b a r t e n  

W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e n   66,   67  e r f a ß t   und  d i s p e r g i e r t ,  

n a c h d e m   es  i n   den   I n n e n r a u m   d e s   A r b e i t s o r g a n s   d u r c h   d i e  

Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   S p i r a l e   66  m i t  

r e c h t e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t   und  dem  F l a n s c h   des   T - P r o f i l s  

d e r   S p i r a l e   67  g e l a n g t   i s t .   Das  f e r t i g e   M a h l p r o d u k t   w i r d  

a u s   dem  I n n e n r a u m   des   A r b e i t s o r g a n s   a b g e f ü h r t .  

Zur   V e r m i n d e r u n g   d e s   V e r s c h l e i ß e s   des   A r b e i t s o r g a n s  

h a b e n   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   68,   69  g e k o p p e l t e r   W i n d u n g e n   7 0 ,  

71  d e r   S p i r a l e n   e i n   u n s y m m e t r i s c h e s   K u r v e n p r o f i l   w e n i g s t e n s  

des   z w e i t e n   G r a d s   ( P i g .   5 2 ) .   A u ß e r d e m   k ö n n e n   d i e   S e i t e n -  
f l ä c h e n   72,   73  g e k o p p e l t e r   W i n d u n g e n   74,  75  so  a u s g e f ü h r t  

s e i n ,   daß  d i e   Q u e r s c h n i t t e   d e s   K ö r p e r s   d e r   W i n d u n g e n   s y m -  
m e t r i s c h   r e l a t i v   zu  e i n e m   im  P u n k t   i h r e s   K o n t a k t s   76  l i e -  

g e n d e n   Z e n t r u m   ( P i g .   53)  s i n d .   Be i   d e r   R o t a t i o n   des   A r b e i t s -  

o r g a n s   kommt  es  b e i m   D r e h e n   d e r   Q u e r s c h n i t t e   d e r   W i n d u n g e n  

zu  e i n e m   g e g e n s e i t i g e n   A b r o l l e n ,   w o d u r c h   V e r s c h l e i ß ,   L ä r m  

und  E r h i t z u n g   b e i m   B e t r i e b   v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

Zum  Z e r m a h l e n   b e s o n d e r s   h a r t e r   S t o f f e   i s t   d a s  
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I r b e i t s o r g a n   ( P i g .   54)  i n   Form  von  zwe i   S p i r a l e n   77,   7 8  

ius  e i n e m   B a n d m a t e r i a l   a u s g e f ü h r t ,   w o b e i   e i n e   S p i r a l e   7 7  

) f f n u n g e n   79  h a t ,   i n   d e n e n   s i c h   R o t a t i o n s k ö r p e r   80  b e f i n -  

l e n .   Die  R o t a t i o n s k ö r p e r   80  b e s t e h e n   aus   e i n e m   h a r t e n   M a -  

t e r i a l .   Das  A r b e i t s o r g a n   z e r m a h l t   das   M a h l g u t   f o l g e n d e r -  

er  e i s e .   Die  S p i r a l e n   77,   78  w e r d e n   i n   D r e h u n g   v e r s e t z t ,   d a s  

f e t e r i a l   w i r d   von  i h r e n   S e i t e n f l ä c h e n   e r f a ß t   und   i n   d i e  

S e r t r ü m m e r u n g s z o n e   z w i s c h e n   d i e s e n   S e i t e n f l ä c h e n   und  d e n  

" J o t a t i o n s k ö r p e r n   80  g e b r a c h t ,   wo  die.   g e s a m t e   E n e r g i e   i n  

P u n k t e n   k o n z e n t r i e r t   i s t   und   n i c h t   n u r   das   M a t e r i a l   z e r -  

t r ü m m e r t ,   s o n d e r n   a u c h   in   d e s s e n   i n n e r e   E n e r g i e   ü b e r g e h t  

and  s e i n e   A k t i v i e r u n g   b e w i r k t .  

Zur   B e h a n d l u n g   k ö r n i g e r   S t o f f e   m i t   e i n e r   K o r n g r ö ß e ,  

d i e   g r ö ß e r   a l s   d e r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n  

W i n d u n g e n   am  ä u ß e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   des   A r b e i t s o r g a n s  

( P i g .   55)  i s t ,   h a t   das   l e t z t e r e   e i n   M i t t e l   z u r   I n t e n s i v i e r -  

ung  des   M a h l p r o z e s s e s   i n   Porm  e i n e r   k e g e l f ö r m i g e n   W a l z e  

81,  d i e   im  I n n e r e n   des   A r b e i t s o r g a n s   a n g e b r a c h t   i s t   u n d  

d i e   S p i r a l e   2  e i n s c h l i e ß t ,   d i e   m i t   H i l f e   von   B e f e s t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   3,  4  a u f   den  W e l l e n   5  bzw.   7  m o n t i e r t   i s t ,  

w o b e i   d i e   W e l l e   7  h o h l   i s t .   Die   k e g e l f ö r m i g e   W a l z e   81  i s t  

an  d e r   S t i r n s e i t e   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   3  a n g e b r a c h t .  

Das  A r b e i t s o r g a n   z e r m a h l t   das   Gut  f o l g e n d e r w e i s e .   D u r c h  

d i e   W e l l e n   5,  7  w i r d   m i t   H i l f e   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n -  

gen   3,  4  d i e   S p i r a l e   2  i n   D r e h u n g   v e r s e t z t .   D u r c h   d i e   h o h -  

l e   W e l l e   7  w i r d   das   A u s g a n g s m a t e r i a l   i n s   I n n e r e   des   A r -  

b e i t s o r g a n s   a u f g e g e b e n ,   wo  es  i n   den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  

d e r   k e g e l f ö r m i g e n   W a l z e   81  und  d e r   S p i r a l e   2  g e l a n g t   u n d  

d o r t   z e r m a h l e n   w i r d .   Die  d a b e i   a n f a l l e n d e n   M a t e r i a l t e i l c h e n  

g e l a n g e n   u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   S c h w e r k r a f t   und  von  F l i e h -  

k r ä f t e n   i n   d i e   Räume  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n ,   wo  s i e   e i n e r  

P e i n v e r m a h l u n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n ,   und  v e r l a s s e n   d a s   A r -  

b e i t s o r g a n   a l s   f e i n k ö r n i g e s   M a h l p r o d u k t .  

Das  R e g u l i e r e n -   des   M a h l p r o z e s s e s   d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r  

A n d r ü c k k r a f t   b e n a c h b a r t e r   W i n d u n g e n   des   A r b e i t s o r g a n s   a n -  

e i n a n d e r   g e s c h i e h t   d u r c h   A n l e g e n   e i n e r   ä u ß e r e n   K r a f t ,   d i e  

r a d i a l   zum  K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   d e r   M i t t e l l i n i e   des   A r - -  

b e i t s o r g a n s   ( P i g .   56,  57)  o d e r   t a n g e n t i a l   zu  d i e s e r   M i t t e l -  

l i n i e   ( P i g .   58)  g e r i c h t e t   i s t .  



Das  A n l e g e n   e i n e r   r a d i a l   zum  Kr  u m m u n g s m i t t   e l p u n k t  
d e r   M i t t e l l i n i e   des   A r b e i t s o r g a n s   g e r i c h t e t e n   ä u ß e r e n   K r a f t  
m i t   H i l f e   e i n e r   R o l l e   i s t   i n   P i g .   56  a b g e b i l d e t .   Das  A r -  

b e i t s o r g a n   1  e n t h ä l t   d i e   a u f   den   W e l l e n   5,  7  m i t   H i l f e  
d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   3  bzw.   4  m o n t i e r t e   S p i r a l e  
2,  i n   d e r e n   M i t t e l t e i l .   e i n   D r u c k e l e m e n t   i n   Porm  e i n e r   R o l -  
l e   82  a n g e b r a c h t   i s t ,   da s   m i t   H i l f e   b i e g s a m e r   E l e m e n t e  

83,   84  m i t   den   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   3  bzw.  4  g e k o p p e l t  
i s t .  

Das  A r b e i t s o r g a n   f u n k t i o n i e r t   f o l g e n d e r m a ß e n .   Z u e r s t  
w i r d   d i e   n o t w e n d i g e   L ä n g e   d e r   b i e g s a m e n   E l e m e n t e   83 ,   8 4  

f e s t g e l e g t ,   d i e   W e l l e n   5,  7  d r e h t   man  r e l a t i v   z u e i n a n d e r  

um  e i n e n   W i n k e l ,   d e r   n o t w e n d i g   z u r   B i l d u n g   des   e r f o r d e r -  
l i c h e n   Z w i s c h e n r a u m s   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n   d e r  
S p i r a l e   2  i s t ,   w ä h r e n d   d i e   A n d r ü c k k r a f t   Q  d e r   W i n d u n g e n  
a n e i n a n d e r   d u r c h   S p a n n e n   d e r   b i e g s a m e n   E l e m e n t e   83,   8 4  
e r z e u g t   w i r d .   D a n a c h   w i r d   d i e   S p i r a l e   2  d u r c h   d i e   W e l l e n  
5,  7  ü b e r   d i e   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   3  bzw.   4  in   D r e h -  

ung  v e r s e t z t   und  i n   das   M a h l g u t   v e r s e n k t ,   w o b e i   e i n e   i n t e n -  
s i v e   D i s p e r g i e r u n g   d u r c h   Z e r d r ü c k e n   d e r   T e i l c h e n   des   M a h l -  

g u t s   i n   den   k e i l f ö r m i g e n   Räumen   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   v o n -  
s t a t t e n   g e h t .  

Das  A n l e g e n   e i n e r   r a d i a l   zum  K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t  
d e r   M i t t e l l i n i e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   g e r i c h t e t e n   ä u ß e r e n  

äCraft   m i t   H i l f e   e i n e s   M a g n e t f e l d s   i s t   i n   P i g .   57  a b g e b i l -  
d e t .   Die   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   i n   d i e s e m   P a l l   e i n   G e h ä u s e  

35  a u s   e i n e m   u n m a g n e t i s c h e n   S t o f f ,   das   A r b e i t s o r g a n   1  u n d  
e i n e n   E l e k t r o m a g n e t   86  m i t   den   P o l e n   S  und  N  und  e i n e r  

S p u l e   87  und  f u n k t i o n i e r t   f o l g e n d e r m a ß e n .  
I n   d a s   G e h ä u s e   85  w i ^ d   e i n   M a t e r i a l   a u f g e g e b e n ,   wo 

33  b e i m   E i n d r i n g e n   i n   d i e   k e i l f ö r m i g e n   Räume  z w i s c h e n   b e -  
n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n   z e r m a h l e n   w i r d .   Zur   R e g u l i e r u n g   d e r  
U n d r ü c k k r a f t   d e r   b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n   des   A r b e i t s o r g a n s  
1  a n e i n a n d e r   w i r d   an  d i e   W i c k l u n g   d e r   S p u l e   87  des   E l e k t r o -  
n a g n e t s   86  e i n e   S p a n n u n g   a n g e l e g t ,   und   d e r   d a b e i   e n t s t e h e n -  
de  M a g n e t f l u ß   z i e h t   d i e   W i n d u n g e n   des   A r b e i t s o r g a n s   1  r a -  
i i a l   zum  K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   s e i n e r   M i t t e l l i n i e   a n .   B e i m  
a l l m ä h l i c h e n   E r h ö h e n   d e r   an  d i e   W i c k l u n g   d e r   S p u l e   87  d e s  

S l e k t r o m a g n e t s   86  a n g e l e g t e n   S p a n n u n g   e r h ö h t   s i c h   a l l m ä h l i c h  
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d i e   A n d r ü c k k r a f t   d e r   b e n a c h b a r t e n .   W i n d u n g e n   des   A r b e i t s -  

o r g a n s   1  a n e i n a n d e r   und  u m g e k e h r t   . 

P i g .   58  z e i g t   das   A n g r e i f e n   e i n e r   ä u ß e r e n   K r a f t  

Q  t a n g e n t i a l   zu r   M i t t e l l i n i e   des   A r b e i t s o r g a n s .   Das  A r -  

b e i t s o r g a n   b e s t e h t   a u s   d e r   S p i r a l e   2,  d i e   m i t   H i l f e   d e r  

Bef  e s t i g u n g s B i n r i c h t u n g e n   3,  4  a u f   den   W e l l e n   5  bzw.   7  

m o n t i e r t   i s t .   E i n e   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   4  i s t  

so  a u f   d e r   W e l l e   7  m o n t i e r t ,   daß  s i e   s i c h   i n   a x i a l e r   R i c h t -  

ung  b e w e g e n   k a n n   ( d e r   B e w e g u n g s m e c h a n i s m u s   i s t   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   a b g e b i l d e t ) .   Die   V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t  

f o l g e n d e r m a ß e n .   Das  A r b e i t s o r g a n   w i r d   i n   das   M a h l g u t   v e r -  

s e n k t   und  d u r c h   d i e   W e l l e n   5,  7  ü b e r   d i e   Bef   e s t i g u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   3  bzw.  4  i n   D r e h u n g   v e r s e t z t .   Die   S t ü c k e   d e s  

M a h l g u t s ,   d i e   i n   d i e   k e i l f ö r m i g e n   Räume  z w i s c h e n   den   W i n d -  

u n g e n   d e r   S p i r a l e   2  g e r a t e n ,   wer  den  z e r m a h l e n .   Die   I n t e n -  

s i t ä t   d i e s e s   P r o z e s s e s   i s t   um  so  h ö h e r ,   j e   g r ö ß e r   d i e   A n -  

d r ü c k k r a f t   Q  d e r   W i n d u n g e n   a n e i n a n d e r   i s t .   Das  w i r d   d u r c h  

d i e   B e w e g u n g   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   4  t a n g e n t i a l   z u r  

M i t t e l l i n i e   des   A r b e i t s o r g a n s   e n t l a n g   d e r   A c h s e   d e r   W e l l e  

7  g e w ä h r l e i s t e t .  

P i g .   59  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   V o r r i c h t u n g ,  

i n   d e r   d a s   A r b e i t s o r g a n   so  i n   e i n e m   W i d e r l a g e r   b e f e s t i g t  

i s t ,   daß  e i n e s   s e i n e r   E n d e n   e i n e   f o r t s c h r e i t e n d e   B e w e g u n g  

r e l a t i v   zum  ä n d e r e n   a u s f ü h r e n   k a n n .   I n   d i e s e r   V o r r i c h t u n g  

d i e n t   e i n e   M a h l k a m m e r   88  a l s   W i d e r l a g e r ,   a u f   d e r   um  e i n  

G e l e n k   89  s c h w e n k b a r   e i n   D e c k e l   90  a n g e o r d n e t   i s t .   Auf  d e m  

D e c k e l   90  s i n d   e i n   E l e k t r o m o t o r   6  und  e i n e   L a g e r e i n h e i t   91 

b e f e s t i g t ,   w o b e i   a u f   d e s s e n   W e l l e n   5  bzw.  7  das   A r b e i t s -  

o r g a n   1  b e f e s t i g t   i s t .   Die  L a g e r e i n h e i t   91  i s t   so  a u f   d e m  

D e c k e l   90  b e f e s t i g t ,   daß  es  e i n e   f o r t s c h r e i t e n d e   B e w e g u n g  

in   e i n e r   Nut  92  m i t   H i l f e   e i n e s   S c h r a u b e n m e c h a n i s m u s '   9 3  

a u s f ü h r e n   k a n n .  

Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f o l g e n d e r m a ß e n .   D e r  

D e c k e l   90  w i r d   i n   d i e   o b e r e   S t e l l u n g   g e h o b e n   und  d i e   K a m m e r  

88  mi t   M a h l g u t   b e s c h i c k t .   Die   L a g e r e i n h e i t   91  w i r d   mi t   H i l -  

fe  des   S c h r a u b e n m e c h a n i s m u s '   93  i n   d e r   Nut   92  m i t   d e r   n o t -  

w e n d i g e n   E n t f e r n u n g   z w i s c h e n   den  W e l l e n   5»  7  i n   S t e l l u n g '  

g e b r a c h t ,   w o b e i   von   d i e s e r   E n t f e r n u n g   d i e   K r ü m m u n g  

d e r   M i t t e l l i n i e   13  d e s   A r b e i t s o r g a n s   1 
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a b h ä n g t .   Je   k l e i n e r   d e r   K r ü m m u n g s r a d i u s   d e r  
M i t t e l l i n i e   i s t ,   um  so  g r ö s s e r   i s t   d i e   A n d r ü c k k r a f t   b e -  

n a c h b a r t e r   W i n d u n g e n   a n e i n a n d e r .   D a n a c h   w i r d   d e r   D e c k e l  

90  a u f   d i e   M a h l k a m m e r   88  g e s e t z t ,   d e r   E l e k t r o m o t o r   6  e i n -  

g e s c h a l t e t   und   das   A r b e i t s o r g a n   1  i n   D r e h u n g   v e r s e t z t ,  
d a s   d a s   V e r m ä h l e n   d e s   a u f g e g e b e n e n   Gu t s   v o r n i m m t .   Be i   B e -  

e n d i g u n g   d e s   B e t r i e b s   w i r d   d e r   E l e k t r o m o t o r   6  a u s g e s c h a l -  

t e t ,   d e r   D e c k e l   90  a b g e h o b e n   und   i n   d i e   o b e r e   S t e l l u n g  

g e b r a c h t   und  d a s   M a h l p r o d u k t   a u s   d e r   Kammer  88  a u s g e l a d e n .  

Das  V e r m ä h l e n   k l e i n e r   M a t e r i a l m e n g e n   in   o f f e n e n   B e -  
h ä l t e r n   k a n n   m i t   H i l f e   e i n e r   i n   den   F i g .   60,   61  a b g e b i l -  
d e t e n   V o r r i c h t u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   D i e s e   V o r r i c h t u n g  

b e s t e h t   a u s   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   H a n d b o h r m a s c h i n e   94,   i n  

d e r e n   F u t t e r   95  m i t   H i l f e   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   3 
d i e   S p i r a l e   2  b e f e s t i g t   i s t .   Das  a n d e r e   Ende   d e r   S p i r a l e  
2  i s t   m i t   H i l f e   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   4  a u f   d e r   am 

W i d e r l a g e r   8  b e f e s t i g t e n   W e l l e   7  m o n t i e r t .   Das  W i d e r l a g e r  
8  b e f i n d e t   s i c h   am  Ende   e i n e r   K o n s o l e   96,   d i e   m i t   i h r e m  

z w e i t e n   E n d e   am  G e h ä u s e   d e r   B o h r m a s c h i n e   94  s t a r r   b e f e s t i g t  
i s t .   Das  W i d e r l a g e r   8  i s t   m i t   H i l f e   des   G e l e n k s   97  s c h w e n k -  

b a r   a u f   d e r   K o n s o l e   96  b e f e s t i g t .  

D ie   V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f o l g e n d e r m a ß e n .  
Die   e l e k t r i s c h e   B o h r m a s c h i n e   94  w i r d   e i n g e s c h a l t e t  

und  ü b e r   das   F u t t e r   95  d i e   S p i r a l e   2  in   D r e h u n g   v e r s e t z t .  

D i e   g e s a m t e   V o r r i c h t u n g   b e f i n d e t   s i c h   i n   d e r   Hand   e i n e s  

A r b e i t e r s ,   d e r   s i e   i n   v o r g e s e h e n e r   R i c h t u n g   b e w e g t ,   w o b e i  
d i e   S p i r a l e   2  i n   das   M a h l g u t   g e s e n k t   w i r d   und  d e s s e n   B e a r -  

b e i t u n g   v o r n i m m t .   Das  V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   G e l e n k s   97  a n  
d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   d e s   W i d e r l a g e r s   8  m i t   d e r   K o n s o l e  
96  e r m ö g l i c h t   e i n e   Ä n d e r u n g   d e s   Z e n t r i w i n k e l s   des   B o g e n s  
d e r   M i t t e l l i n i e   13  d e s   A r b e i t s o r g a n s   1  be im  S c h w e n k e n   d e s  

W i d e r l a g e r s   8.  D a d u r c h   w i r d   e i n e   V e r m i n d e r u n g   d e r   i n n e r e n  

S p a n n u n g e n   i n   d e r   S p i r a l e   2  e r r e i c h t .  

F i g .   62  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   V o r r i c h t u n g  
m i t   e i n e r   Kammer   z u r   B e h a n d l u n g   des   M a h l g u t s   i n   Form  e i n e s  

R o h r s ,   d a s   das   A r b e i t s o r g a n   u m f a ß t ,   m i t   A u f g a b e   des   M a h l -  

g u t s   i n s   I n n e r e   d e s   A r b e i t s o r g a n s .  

Die   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n   G e h ä u s e   98  mi t   e i n e m   i n  

ihm  i n s t a l l i e r t e n   E l e k t r o m o t o r   6,  e i n e   Kammer  99  z u r   B e -  
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L a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s ,   e i n e n   B e s c h !   c k u n g s b u n k e r   100,   e i n e n  

S t ü t z e n   101  zum  E n t l e e r e n   und  e i n   A r b e i t s o r g a n   1  i n   F o r m  

i i n e r   S p i r a l e   2,  d e r e n   e i n e s   Ende   a u f   d e r   W e l l e   5  d e s  

ü e k t r o m o t o r s   6  m i t   H i l f e   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   3 ,  

ind  d a s   a n d e r e   Ende  i n   e i n e r   H ü l s e   102  e i n e s   W i d e r l a g e r s  

[03  m i t   H i l f e   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   4  m o n t i e r t   i s t .  

Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f o l g e n d e r m a ß e n .   D e r  

ä l e k t r o m o t o r   w i r d   e i n g e s c h a l t e t   und  das   A r b e i t s o r g a n   1 

Ln  D r e h u n g   v e r s e t z t ,   i n   d e s s e n   I n n e n r a u m   a u s   dem  B u n k e r   1 0 0  

ä t ü c k i g e s   M a h l g u t   a u f g e g e b e n   w i r d ,   d a s   d u r c h   Z e r d r ü c k e n   i n  

len  k e i l f ö r m i g e n   Räumen  z w i s c h e n   den   W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e  

I  z e r m a h l e n   w i r d .   U n t e r   E i n w i r k u n g   von   F l i e h k r ä f t e n   f ü l l e n  

l i e   T e i l c h e n   den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   d e r  

S p i r a l e   2,  d i e   Wand  des   G e h ä u s e s   85  v e r h i n d e r t   j e d o c h ,  

laß  d a s   M a h l g u t   d i e   Z e r t r ü m m e r u n g s z o n e   v e r l ä ß t ,   wo  e s  

v e r m ä h l e n   und  d u r c h   d i e   f o r t s c h r e i t e n d e   W i c k l u n g   d e r   S p i -  

r a l e   2  zum  E n t l e e r u n g s s t u t z e n   101  t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,  

i u r c h   den   es  a l s   f e r t i g e s   M a h l p r o d u k t   z u r   w e i t e r e n   V e r w e n d -  

ung  a u s g e t r a g e n   w i r d .  

F i g .   63  z e i g t   e i n e   Mahl   V o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r   K a m m e r  

su r   B e h a n d l u n g   des   M a h l g u t s   i n   Form  e i n e s   R o h r s ,   d e s s e n  

S n d e n   m i t e i n a n d e r   d u r c h   e i n e   R o h r l e i t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,  

w o b e i   d i e   Kammer  an  e i n e m   Rahmen   b e f e s t i g t   i s t   und  i n   d e r  

Ebene   d e r   M i t t e l l i n i e   des   A r b e i t s o r g a n s   g e s c h w e n k t   w e r d e n  

k a n n .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   den  R a h m e n   9,  e i n e   K a m m e r  

99  z u r   B e h a n d l u n g   des   M a h l g u t s   mi t   d e r   B e s c h i c k u n g s ö f   f n u n g  

II  und   d a s   in   i h r   i n s t a l l i e r t e   A r b e i t s o r g a n   1  i n   Form  e i n e r  

S p i r a l e   2,  d i e   m i t   H i l f e   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   3  a u f  

d e r   W e l l e   5  des   E l e k t r o m o t o r s   6  m o n t i e r t   i s t   und  m i t   H i l f e  

d e r   a n d e r e n   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   4  a u f   d e r   W e l l e   7  d e s  

W i d e r l a g e r s   9.  Die   E n d e n   d e r   Kammer  99  s i n d   m i t e i n a n d e r  

d u r c h   e i n e   R o h r l e i t u n g   104  v e r b u n d e n .   Die  Kammer  99  i s t  

an  dem  Rahmen   9  b e f e s t i g t ,   k a n n   i n   e i n e m   G e l e n k   105  i n   d e r  

E b e n e   d e r   M i t t e l l i n i e   13  des   A r b e i t s o r g a n s   1  g e s c h w e n k t   w e r -  

den  und   h a t   e i n e   A r r e t i e r v o r r i c h t u n g   106.   Zur   A u f r e c h t h a l t -  

ung  des   v o r g e s e h e n e n   W ä r m e h a u s h a l t s   b e i   d e r   B e h a n d l u n g   d e s  

M a h l g u t s   h a t   d i e   Kammer  99  e i n e n   M a n t e l   107  mi t   S t u t z e n  

108 ,   109  f ü r   d i e   Z u l e i t u n g   e i n e s   M i t t e l s   zum  K ü h l e n   o d e r  
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E r w ä r m e n .  

Die   V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n e r   t  f o l g e n d e r m a ß e n .   D e r  
E l e k t r o m o t o r   6  w i r d   e i n g e s c h a l t e t   und  d a s   A r b e i t s o r g a n   1 
i n   D r e h u n g   v e r s e t z t .   D u r c h   d i e   B e s c h i c k u n g s   Ö f f n u n g   11 
b r i n g t   man  i n   d i e   Kammer   99  d a s   M a h l g u t ,   das   d u r c h   d i e  

R o h r l e i t u n g   104  i n   den   u n t e r e n   T e i l   d e r   Kammer  99  g e l a n g t ,  
von   den   W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e   2  e r f a s s t   w i r d   und  d i e   K a m -  
mer   f ü l l t ,   w o b e i   es  u n t e r   E i n w i r k u n g   von  F l i e h k r ä f t e n  

an  d e r e n   I n n e n w a n d   g e d r ü c k t   w i r d .   E i n   e r h e b l i c h e r   T e i l  
d e s   M a h l g u t s   g e l a n g t   d a b e i   i n   d i e   k e i l f ö r m i g e n   Räume  z w i -  
s c h e n   den   W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e   2  und  w i r d   z e r m a h l e n ,  
kommt  i n   den   o b e r e n   T e i l   d e r   Kammer  99,   von  wo  es  u n t e r  
E i n w i r k u n g   d e r   S c h w e r k r a f t   w i e d e r   i n   den  u n t e r e n   T e i l   d e r  
Kammer  f ä l l t ,   und   d e r   Z y k l u s   w i e d e r h o l t   s i c h ,   b i s   d a s  

M a h l g u t   d i e   g e f o r d e r t e   K o r a z u s a m m e n s e t z u n g   a u f w e i s t .   B e i m  
B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   v e r h i n d e r t   d i e   A r r e t i e r v o r r i c h -  

t u n g   106  e i n   S c h w e n k e n   d e r   Kammer  99  um  das   G e l e n k   1 0 5 .  
Zum  A u s t r a g e n   des   M a h l p r o d u k t s   w i r d   d i e   B l o c k i e r u n g   d e s  
G e l e n k s   105  d u r c h   d i e   A r r e t i e r v o r r i c h t u n g   g e l ö s t   und  d i e  
M a h l k a m m e r   99  um  d a s   G e l e n k   105  m i t   d e r   Ö f f n u n g   11  n a c h  
u n t e n   g e k i p p t ,   d u r c h   d i e   d a s   M a h l p r o d u k t   a u s g e t r a g e n   w i r d .  
Be i   B e d a r f   w e r d e n   d u r c h   d i e   S t u t z e n   1 0 8 , 1 0 9   i n   den  M a n t e l  
107  M i t t e l   zum  K ü h l e n   o d e r   E r w ä r m e n   g e l e i t e t .  

F i g .   64  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   V o r r i c h t u n g  
mi t   e i n e r   Kammer   i n   Form  e i n e s   R o h r s   a u s   e i n e m   e l a s t i s c h e n  
M a t e r i a l   m i t   e i n e m   P r a l l e l e m e n t   i n   Form  e i n e r   S c h r a u b e n -  
s p i r a l e ,   d i e   u n b e w e g l i c h   an  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r   K a m m e r  
b e f e s t i g t   i s t .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   an  dem  Rahmen  9  b e -  

f e s t i g t e   Kammer  110  a u s   e i n e m   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l   z u r   B e -  
h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   m i t   e i n e m   B e s c h i c k u n g s -   111  und  e i n e m  
E n t l e e r u n g s s t u t z e n   112  und  e i n e m   i n   i h r   i n s t a l l i e r t e n   A r b e i -  

s o r g a n   i n   Fo rm  e i n e r   S p i r a l e   2,  d i e   m i t   H i l f e   d e r   B e f e s t i -  
g u n g s v o r r i c h t u n g e n   3 , 4   a u f   den  W e l l e n   7  und  113  d e r   W i d e r -  
l a g e r   8  und   114  m o n t i e r t   i s t .   Die   W e l l e   113  i s t   m i t   H i l f e  
e i n e r   K u p p l u n g   115  m i t   dem  E l e k t r o m o t o r   6  g e k o p p e l t .   An  d e r  
I n n e n f l ä c h e   d e r   Kammer  110  i s t   e i n e   u n b e w e g l i c h e   S p i r a l e   116  
a n g e b r a c h t   . 

D ie   V o r r i c h t u n g   f u n l t i o n e r t   f o l g e n d e r m a ß e n .   Der  E l e k t -  
r o m o t o r   6  v e r s e t z t   ü b e r   d i e   K u p p l u n g   115  und  d i e   W e l l e   1 1 3  
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d i e   S p i r a l e   2  i n   D r e h u n g .   D u r c h   den  B e s c h i c k u n g s s t u t z e n  

I I I   w i r d   in  d i e   Kammer  110  u n u n t e r b r o c h e n   d a s   M a h l g u t   i n  

Form  von  S u s p e n s i o n e n ,   E m u l s i o n e n   o d e r   Sch lamm  a u f g e g e b e n ,  

wo  es  i n   d i e   W i r k z o n e   de r   r o t i e r e n d e n   S p i r a l e   2  k o m m t .  

D a b e i   g e r ä t   e i n   T e i l   d e s   M a h l g u t s   s o f o r t   in   d i e   k e i l f ö r m i -  

gen   Räume:  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   und  w i r d   d i s p e r g i e r t ,  

e i n   a n d e r e r   T e i l   g e l a n g t   in   den   I n n s n r a u m   de r   S p i r a l e   2  

und  e i n   d r i t t e r   T e i l   in   den   Raum  z w i s c h e n   d e r   r o t i e r e n d e n  

S p i r a l e   2  und  de r   Kammer  110 .   Im  l e t z t e n   F a l l   w i r d   d a s  

M a h l g u t   u n t e r   E i n w i r k u n g   von  F l i e h k r ä f t e n   an  d i e   I n n e n w a n d  

de r   Kammer  110  g e w o r f e n ,   f ä l l t   a u f   d i e   V / i n d u n g e n   d e r   u n b e -  

w e g l i c h e n   S p i r a l e   H 6 ,   ä n d e r t   s e i n e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   u n d  

g e l a n g t   a u f   d i e   S o i r a l e   2,  wo  es   d i s p e r g i e r t   w i r d .   Der  T e i l  

des   M a h l g u t s ,   de r   s i c h   im  I n n e r n   de r   S p i r a l e   2  b e f i n d e t ,  

w i r d   an  den  A u s s e n r a n d   g e s c h l e u d e r t   und  e b e n f a l l s   d e r   B e  

h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n .   Mit  dem  F o r t s c h r e i t e n   d e r   B e h a n d l u n g  

d e s   M a h l g u t s   w i r d   es   e n t l a n g   d e r   M i t t e l l i n i e   13  d e r .   S p i r a l e  

t r a n s p o r t i e r t   und  d u r c h   den   S t u t z e n   112  a u s g e t r a g e n .   D a s  

A b s c h l a g e n   d e r   T e i l c h e n ,   d i e   an  d e r   I n n e n w a n d   de r   K a m m e r  

110  und  an  de r   u n b e w e g l i c h e n   S p i r a l e   116  a n h a f t e n   k ö n n e n ,  

g e s c h i e h t   u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   S t r ö m e   d e s   M a h l g u t s   o d e r  

d u r c h   A b k l o p f e n   d e r   A u s s e n w a n d   d e r   Kammer  1 1 0 .  

Die  F i g .   65  b i s   67  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   Kammer  in   Form  e i n e s   R o h r s   mi t   P r a l l -  

e l e m e n t e n   in   Form  e i n e r   de r   P a r a l l e l e n   o d e r   e i n e r   L o x o d r o -  

m e .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   am  Rahmen  9  b e f e s t i g t e  

Kammer  117  in   Form  e i n e s   R o h r s   mit   dem  B e s c h i c k u n g s -   I I I  

und  dem  Ent  1  e  er   u n g s   s t u t z e n   112 ,   O f f n u n g e n   I I ,   12  und  dem 

in   d e r   Kammer  i n s t a l l i e r t e n   A r b e i t s o r g a n   I  in   Form  e i n e r  

Sc  h r a u b e l   s p i r a l e   2,  d e r e n   e i n e s   Ende  mit   H i l f e   d e r   B e f e s -  

t i g u n g s e i n r i c h t u n g   3  a u f   d e r   W e l l e   5  d e s   E l e k t r o m o t o r s   6  

und  d a s   a n d e r e   Ende   mit   H i l f e   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g  

4  a u f   d e r   W e l l e   7  d e s   W i d e r l a g e r s   8  m o n t i e r t   i s t .   An  d e r  

I n n e n w a n d   d e r   Kammer  117  b e f i n d e t   s i c h   e i n   M i t t e l   f ü r   d i e  

Z u f ü h r u n g   des   M a h l g u t s   in   d i e   k e i l f ö r m i g e n   Räume  z w i s c h e n  

den  W i n d u n g e n   der   S p i r a l e   2.  D i e s e s   M i t t e l   s t e l l t   e i n   E l e -  

ment   118  mi t   T - P r o f i l   mit   e i n s e i t i g   a b g e s c h r ä g t e m   F l a n s c h  

119  d a r   und  i s t   i n   N u t e n   in   d e r   Kammer  117  a n g e b r a c h t ,   d i e  
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i n   Form  e i n e r   P a r a l l e l e n   120  o d e r   e i n e r   L o x o d r o m e   121  a u s -  
g e f ü h r t   s i n d .  

Die  M a h l v o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .  
Der   E l e k t r o m o t o r   6  w i r d   e i n g e s c h a l t e t   und  d a s   A r b e i t s o r -  

g a n   I  in   D r e h u n g   v e r s e t z t .   D u r c h   den  B e s c h i c k u n g s s t u t z e n  
111  o d e r   d i e   Ö f f n u n g   I I   g e l a n g t   in   d i e   Kammer  117  d a s   M a h l -  
g u t ,   das   von  den  W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e   2  e r f a s s t   und  a u f  
a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   B a h n e n   r e l a t i v   z u r  
M i t t e l l i n i e   13  d e s   A r b e i t s o r g a n s   I  w e i t e r t r a n s p o r t i e r t  
w i r d .   U n t e r   E i n w i r k u n g   von  F l i e h k r ä f t e n   w i r d   d a s   M a h l g u t  
an  d i e   I n n e n w a n d   d e r   Kammer  117  g e s c h l e u d e r t   und  g e l a n g t  
a u f   d a s   M i t t e l   118  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e s   M a h l g u t s   in   d i e  
k e i l f ö r m i g e n   Räume  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   de r   S p i r a l e   2 ,  
w o h i n   e s   d u r c h   Z u r ü c k w e r f u n g   vom  F l a n s c h   119  g e r ä t .   H i e r  
w i r d   d a s   M a t e r i a l   i n t e n s i v   z e r m a h l e n .   In  a l l e n   F ä l l e n   g e -  
w ä h r l e i s t e t   das   M i t t e l   118  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e s   M a h l g u t s  
e i n e   z i e l g e r i c h t e t e   D u r c h f ü h r u n g   d e s   M a h l p r o z e s s e s .   B e i  
e i n e m   z y k l i s c h   a b l a u f e n d e n   P r o z e s s ,   b e i   dem  e i n   h o c h f e i -  

n e s   M a h l e n   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n   m u s s ,   muss   d a s   M i t t e l   1 1 8  
wie  e i n e   P a r a l l e l e   120  a u f   d e r   Kammer  117  a n g e b r a c h t   w e r -  
den   und  m ü s s e n   d i e   B e s c h i c k u n g s -   I I I   und  E n t l e e r   s t u t z e n  
112  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   z u r   E n t s t e h u n g   e i n e s   g e -  
s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f s ,   i n   dem  das   M a h l g u t   u m l ä ü f t   .  D a s  
A u s t r a g e n   d e s   f e r t i g e n   M a h l g u t s   g e s c h i e h t   d u r c h   d i e   L u k e  
12.  Beim  k o n t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b   w i r d   das   M i t t e l   118  i n  
de r   Kammer  117  a u f   e i n e r   L o x o d r o m e   121  a n g e b r a c h t .   D a s  
e r m ö g l i c h t   e i n   z i e l g e r i c h t e t e s   V e r m ä h l e n   d e s   O u t s ,   da  d i e  
K ö r n e r   mi t   b e s t i m m t e r   K o r n g r ö s s e   in   d i e   i h r e n   A b m e s s u n g e n  
e n t s p r e c h e n d e ,   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   g e l e g e n e   Zonen   d e r  

S p i r a l e   2  g e l e n k t   w e r d e n .   Das  A u s t r a g e n   d e s   M a h l p r o d u k t s  
g e s c h i e h t   d u r c h   den  S t u t z e n   I I I .   Fü r   den  B e d a r f s f a l l   k a n n  
d ie   Kammer  117  g e t e i l t   w e r d e n ,   z . B . ,   in   d e r   E b e n e   d e r   M i t -  
t e l l i n i e   13  d e s   A r b e i t s o r g a n s   I .   Das  g e w ä h r l e i s t e t   e i n  
s c h n e l l e s   A u s w e c h s e l n   n i c h t   n u r   d e s   M i t t e l s   118  f ü r   d i e  

Z u f ü h r u n g   d e s   M a h l g u t s ,   s o n d e r n   a u c h   d e r   S p i r a l e   2 .  
Die   F i g .   68 ,   69  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   mi t   e i n e r   Kammer  in   Form  e i n e s   R o h r s ,   b e i   dem  e i n  
D e i l   d e r   Wand  i n   d e r   Zone  d e s   ä u s s e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s '  
J e s   A r b e i t s o r g a n s   a u s   e i n e m   e l a s t i s c h e n   S t o f f   a n g e f e r t i g t  
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i s t   und  e i n e   S c h w i n g u n g s q u e l l e   h a t ,   d e r e n   S c h w i n g u n g e n  

s e n k r e c h t   zu r   M i t t e l l i n i e   d e s   A r b e i t s o r g a n s   g e r i c h t e t  

s i n d .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   am  Rahmen  9  b e f e s t i g t e  

Kammer  122  zu r   B e h a n d l u n g   des   M a h l g u t s   mit   dem  B e s c h i c k -  

u n g s -   I I I   und  dem  E n t l e e r u n g s s t u t z e n   112  mit   dem  in  i h r  

i n s t a l l i e r t e n   A r b e i t s o r g a n   I . i n   Porm  e i n e r   S p i r a l e   2 ,  

d i e   mit   H i l f e   de r   Bef   e s t   i g u n g s e i n r i c h t u n ^ e n   3,  4  a u f   - d e n  

W e l l e n   5,  7  d e r   W i d e r l a g e r   8  und  114  m o n t i e r t   i s t .   D i e  

W e l l e   113  i s t   ü b e r   d i e   K u p p l u n g   115  mi t   dem  E l e k t r o m o t o r *  

6  g e k o p p e l t .   Die  Kammer  122  b e s t e h t   a u s   zwe i   T e i l e n   1 2 3 ,  

124 ,   d i e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   de r   T e i l   1 2 3  

a u s   e i n e m   e l a s t i s c h e n   S t o f f   b e s t e h t   und  mi t   H i l f e   e i n e r  

S c h i e n e   125  und  e i n e s   S t ö s s e l s   126  mi t   d e r   S c h w i n g u n g s -  

q u e l l e   ( i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   a b g e b i l d e t )   g e k o p p e l t   i s t ,  

d e r e n   S c h w i n g u n g e n   s e n k r e c h t   z u r   M i t t e l l i n i e   13  d e s   A r -  

b e i t   s o r g a n s   I  g e r i c h t e t   s i n d .  

Der  B e t r i e b s p r o z e s s   in   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   s i e h t   f o l -  

g e n d e r m a s s e n   a u s .   D u r c h   den  E l e k t r o m o t o r   6  w i r d   d a s   A r -  

b e i t   s o r g a n   I  ü b e r   d i e   K u p p l u n g   115  und  d i e   W e l l e   113,  i n  

D r e h u n g   v e r s e t z t .   D u r c h   den   B e s c h i c k u n g s s t u t z e n   I I I   w i r d  

in   d i e   Kammer  122  u n u n t e r b r o c h e n   M a h l g u t   z u g e f ü h r t .   S o b a l d  

d i e   T e i l c h e n   in   d i e   W i r k z o n e   de r   r o t i e r e n d e n   S p i r a l e   .2 

kommen,   g e r a t e n   s i e   in  d i e   k e i l f ö r m i g e n   Räume  z w i s c h e n  

den  W i n d u n g e n   und  w e r d e n   d i e s p e r g i e r t   .  E i n   T e i l   d e r   T e i l -  

c h e n   w i r d   g l e i c h   z e r m a h l e n ,   e i n   e r h e b l i c h e r   T e i l   u n v e r m a h -  

l e n e r   T e i l c h e n   w i r d   u n t e r   E i n w i r k u n g   von   P l i e h k r ä f t e n   j e -  

d o c h   an  d i e   I n n e n w a n d   d e r   Kammer  122  a n g e d r ü c k t   und  s t r e b t  

u n v e r a r b e i t e t   e n t l a n g   de r   M i t t e l l i n i e   13  d e s   A r b e i t s o r g a n s  

I  zum  E n t l e e r u n g s s t u t z e n   112 .   Zur  V e r h i n d e r u n g   d i e s e r   u n -  

e r w ü n s c h t e n   E r s c h e i n u n g   w e r d e n   a u f   den  a u s   e i n e m   e l a s t i -  

s c h e n   S t o f f   b e s t e h e n d e n   T e i l   123  d e r   Kammer  122  vom  S t ö s s e l  

126  ü b e r   d i e   S c h i e n e   125  S c h w i n g u n g e n   ü b e r t r a g e n ,   d i e   s e n k -  

r e c h t   zu r   M i t t e l l i n i e   113  d e s   A r b e i t s o r g a n s   I  g e r i c h t e t  

s i n d ,   D a d u r c h   w i r d   d i e   Menge  d e s   M a h l g u t s ,   d i e   s i c h   z w i -  

s c h e n   d e r   S p i r a l e   2  und  d e r   I n n e n f l ä c h e   des   T e i l s   123  d e r  

Kammer  122  b e f i n d e t ,   in   d i e   k e i l f ö r m i g e n   Räume  z w i s c h e n  

den  W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e   2  in   cen  Zonen   mi t   m a x i m a l e m   Z w i -  

s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   de r   S p i r a l e   2  g e d r ä n g t ,  



wo  d a s   Gut  g e m a h l e n   w i r d .   Das  A u s t r a g e n   d e s   M a h l p r o d u k t s  

g e s c h i e h t   d u r c h   den  S t u t z e n L I 2 .  

P i g .   70  z e i g t   e i n e   Au  s f ü h r u n g s   V a r i a n t e   d e r   M a h l v o r -  

r i c h t u n g   mi t   e i n e r   Kammer  in   Porm  e i n e s   R o h r s   mi t   e i n e r  

K r e i s e l p u m p e ,   d e r e n   G e h ä u s e   am  A u s g a n g   a u s   d e r   Kammer  a u f -  
g e s t e l l t   i s t   und  d e r e n   L a u f r a d   mi t   dem  e n t s p r e c h e n d e n   E n -  
de  d e s   A r b e i t s o r g a n s   g e k o p p e l t   i s t .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   am  Rahmen   9  b e f e s t i g t e  
Kammer  127  z u r   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   mi t   dem  B e s c h i c k -  

u n g s -   I I I   und  dem  E n t l e e r u n g s s t u t z e n   112  und  dem  in   i h r  
i n s t a l l i e r t e n   A r b e i t s o r g a n   I  i n   Porm  z w e i e r   S p i r a l e n   4 5 ,  
46 ,   d i e   i n e i n a n d e r   g e s t e c k t   s i n d   und  mi t   H i l f e   d e r   B e f e s -  
t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   47  bzw.  48  a u f   d e r   W e l l e   7  d e s   W i d e r -  
l a g e r s   8  und  an  de r   S t i r n s e i t e   des   S c h a u f e l r a d s   128  d e r  

K r e i s e l p u m p e   m o n t i e r t   s i n d .   Die  K r e i s e l p u m p e   u m f a s s t   d e n  
E l e k t r o m o t o r   6,  a u f   d e s s e n   W e l l e   5  d a s   in   e i n e m .   G e h ä u s e  
129  u n t e r g e b r a c h t e   S c h a u f e l r a d   128  m o n t i e r t   i s t .   Zur  V e r -  
h i n d e r u n g   d e s   D u r c h g a n g s   d e s   M a h l g u t s   an  den  S p i r a l e n   4 5 ,  
46  v o r b e i   i s t   e i n e   D i c h t u n g   130  v o r g e s e h e n .  

Die   V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   D e r  
E l e k t r o m o t o r   6  w i r d   e i n g e s c h a l t e t   und  ü b e r   d i e   W e l l e   5 
d a s   S c h a u f e l r a d   128  und  d a s   A r b e i t s o r g a n   I  in   D r e h u n g   g e -  
s e t z t .   D u r c h   den   B e s c h i c k u n g s   s t u t z e n   I I I   w i r d   in   d i e   K a m -  

mer  127  d a s   M a h l g u t   i n   Porm  von  S u s p e n s i o n e n ,   E m u l s i o n e n  
o d e r   S c h l a m m   g e l e i t e t ,   da s   vom  S c h a u f e l r a d   128  a n g e s a u g t  
w i r d   und  d u r c h   d i e   k e i l f ö r m i g e n   Räume  z w i s c h e n   den  W i n d -  

u n g e n   d e r   S p i r a l e n   45,   46  l ä u f t ,   wo  es  e i n e r   i n t e n s i v e n  

D i s p e r g i e r u n g   u n t e r w o r f e n   w i r d .   D a n a c h   w i r d   d a s   f e r t i g e  
W a h l p r o f u k t   d u r c h   d a s   S c h a u f e l r a d   128  a u s   dem  G e h ä u s e   1 2 9  
de r   K r e i s e l p u m p e   v e r d r ä n g t   und  d u r c h   den   S t u t z e n   112  a u s -  
g e t r a g e n .  

P i g .   71  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   V o r r i c h t u n g  
n i t   e i n e r   Kammer  in   Porm  e i n e s   R o h r s ,   w o b e i   d i e   V o r r i c h t u n g  
e i n e n   k e g e l f ö r m i g e n   B e h ä l t e r   h a t ,   d e r   s e n k r e c h t   mi t   d e r  
S p i t z e   n a c h   u n t e n   a n g e b r a c h t   i s t .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   am  Rahmen   9  b e f e s t i g t :   e i n e  
Cammer  127  mi t   dem  A r b e i t s o r g a n   I ,   d a s   W i d e r l a g e r   8  u n d  
s i n e   K r e i s e l p u m p e   mi t   dem  G e h ä u s e   129 ,   a u f   d e s s e n   S t u t z e n  
112  s e n k r e c h t   mi t   d e r   S p i t z e   n a c h   u n t e n   e i n   k e g e l f ö r m i g e r  
B e h ä l t e r   131  mi t   e i n e m   in   ihm  i n s t a l l i e r t e n   Rohr   132  m i t  
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e i n e m   S p r i t z b l e c h   133  an  s e i n e m   Ende  a n g e b r a c h t   i s t .   D e r  

u n t e r e   T e i l   d e s   k e g e l f ö r m i g e n   B e h ä l t e r s   131  und  d e r   K o n -  

s o l t e i l   de r   Kammer  127  s i n d   m i t e i n a n d e r   d u r c h   e i n e   R o h r -  

l e i t u n g   134  v e r b u n d e n .   Der  B e h ä l t e r   131  ha t   in  s e i n e m   o b e -  

r e n   T e i l   e i n e n   D e c k e l   135 ,   und  das   G e h ä u s e   129  d e r   K r e i s e l -  

pumpe  b e s i t z t   in   s e i n e m   u n t e r e n   T e i l   e i n e n   Hahn  136  z u m  

A b l a s s e n   des   f e r t i g e n   M a h l p r o d u k t s .  

Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   D e r  

D e c k e l   135  w i r d   a n g e h o b e n   und  in   den  k e g e l f ö r m i g e n   B e h ä l -  

t e r   131  e i n   in   f l ü s s i g e m   Z u s t a n d   b e f i n d l i c h e s   M a h l g u t   g e -  

g o s s e n ,   d a s   d u r c h   d i e   R o h r l e i s t u n g   134,   d i e   Kammer  127  u n d  

das   S c h a u f e l r a d   128  d e r   K r e i s e l p u m p e   l ä u f t ,   d a s   zu  d i e s e m  

Z e i t p u n k t   z u s a m m e n   mi t   dem  A r b e i t s o r g a n   I  i n   D r e h u n g   g e -  

s e t z t   w i r d .   Das  M a h l g u t   g e r ä t   in   d i e   k e i l f ö r m i g e n   R ä u m e  

z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   d e s   A r b e i t s o r g a n s   I ,   w i r d   d i s p e r - ,  

g i e r t   und  mi t   e i n e m   von  d e r   K r e i s e l p u m p e   e r z e u g t e n   g e r i n -  

gen   U b e r d r u c k   d u r c h   das   R o h r   132  in   den  B e h ä l t e r   131  a b -  

g e f ü h r t   .  Das  S p r i t z b l e c h   133  am  Ende  d e s   R o h r s   132  v e r h i n -  

d e r t   e i n   V e r s p r i t z e n .   Der  g e f o r d e r t e   D i s p e r s i o n s g r a d   w i r d  

d u r c h   m e h r m a l i g e s   D u r c h l a s s e n   d e s   M a h l g u t s   d u r c h   d a s   A r -  

b e i t   s o r g a n   I  e r z i e l t .   Das  a u f   d i e s e   W e i s e   b e h a n d e l t e   M a h l -  

p r o d u k t   w i r d   a u s   de r   V o r r i c h t u n g   d u r c h   den  Hahn  136  b e i  

d e s s e n   Ö f f n u n g   a b g e l a s s e n .  

P i g .   72.  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   Mahl  V o r r i c h t -  

ung  f ü r   S c h ü t t g ü t e r   mit   p n e u m a t i s c h e r   A b f ü h r u n g   de r   g e m a h -  

l e n e n   F r a k t i o n   und  e i n e r   A b s c h e i d u n g s k a m m e r   i n   Porm  z w e i e r  

mi t   i h r e n   G r u n d f l ä c h e n   v e r b u n d e n e r   K e g e l .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   am  Rahmen  9  b e f e s t i g t e  

Kammer  137  i n   Porm  e i n e s   R o h r s   zum  M a h l e n   d e s   G u t s   und  e i -  

ne  A b s c h e i d u n g s k a m m e r   138  in  Porm  z w e i e r   mit   i h r e n   G r u n d -  

f l ä c h e n   v e r b u n d e n e r   K e g e l   139 ,   140 .   D a b e i   i s t   d e r   E i n g a n g  

141  d e r   Kammer  137  zur   B e h a n d l u n g   "des   M a h l g u t s   m i t   dem  u n -  

t e r e n   Ende  d e r   A b s c h e i d u n g s k a m m e r   138  v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d  

i h r .   A u s g a n g   142  im  M i t t e l t e i l   de r   G r u n d f l ä c h e n   d e r   K e g e l  

139,   IAO  l i e g t .   Im  I n n e r n   d e r   Kammer  137  i s t   d a s   A r b e i t s -  

o r g a n   I  in   Porm  e i n e r   S p i r a l e   2  i n s t a l l i e r t ,   d i e   mi t   H i l f e  

d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   3,  4  mi t   s e i n e m   Ende  a u f   d e r  

W e l l e   113  d e s   W i d e r l a g e r s   114  m o n t i e r t   und  ü b e r   d i e   K u p p l -  

ung  115  mi t   d e r   W e l l e   5  d e s   E l e k t r o m o t o r s   6  v e r b u n d e n   i s t ,  
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w a n r e n d   i n r   a n d e r e s   Ende  a u f   d e r   W e l l e   7  d e s   W i d e r l a g e r s  
8  m o n t i e r t   i s t .   In  d e r   A b s c h e i d u n g s k a m m e r   138  s i n d   e i n  
S t u t z e n   143  f ü r   d a s   E i n b r i n g e n   des   R o h m a t e r i a l s ,   S c h l i t z e  
144  f ü r   d i e   L u f t z u f u h r   und  e i n   S t u t z e n   145  f ü r   d i e   A b l e i t -  

ung  d e r   g e m a h l e n e n   F r a k t i o n   v o r g e s e h e n .  
Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f o l g e n d e r m a s s e n .   D e r  

E l e k t r o m o t o r   6  w i r d   e i n g e s c h a l t e t   und  d a s   A r b e i t s o r g a n   I  
ü b e r   d i e   K u p p l u n g   115  und  d i e   W e l l e   113  in   D r e h u n g   g e s e t z t .  
D u r c h   den  S t u t z e n   143  w i r d   in   d i e   A b s c h e i d u n g s k a m m e r   i n  
u n u n t e r b r o c h e n e m   S t r o m   e i n   S c h ü t t g u t   g e l e i t e t .   Die  f e i n s t e  
F r a k t i o n   d e s   a n k o m m e n d e n   M a t e r i a l s ,   d i e   n i c h t   g e m a h l e n   w e r -  
den  m u s s ,   w i r d   von   d e r   H a u p t m a s s e   d e s   M a t e r i a l s   d u r c h   d e n  
L u f t s t r o m   a b g e s c h i e d e n ,   d e r   d u r c h   d i e   S c h l i t z e   144  k o m m t ,  
und  d u r c h   den   S t u t z e n   145  w e g g e t r a g e n .   Die  g r o b e   F r a k t i o n  
d e s   M a t e r i a l s ,   d i e   s i c h   n i c h t   in   dem  L u f t s t r o m   h a l t e n   k a n n ,  
w i r d   in   den   u n t e r e n   T e i l   d e r   A b s c h e i d u n g s k a m m e r   138  g e l e i -  
t e t   und  g e l a n g t   d u r c h   den  E i n g a n g   141  d e r   Kammer  137  z u r  
B e h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   in   d i e   W i r k z o n e   d e s   A r b e i t s o r g a n s  
I ,   w i r d   von   de r   S p i r a l e   2  g e m a h l e n   und  in   den   o b e r e n   T e i l  
d e r   S p i r a l e   2  t r a n s p o r t i e r t ,   a u s   dem  es  d u r c h   den  A u s g a n g  
142  i n   den   m i t t l e r e n   T e i l   d e r   A b s c h e i d u n g s k a m m e r   138  g e -  
s c h ü t t e t   w i r d .   H i e r   i s t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   aus   d e n  
S c h l i t z e n   144  zum  S t u t z e n   145  f l i e s s e n d e n   L u f t s t r o m s   m i n i -  

m a l ,   w o d u r c h ,   de r   u n g e n ü g e n d   g e m a h l e n e   T e i l   des   M a t e r i a l s  
u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   S c h w e r k r a f t   e r n e u t   z u r   B e h a n d l u n g   i n  
d i e   Kammer  137  g e l a n g t ,   w ä h r e n d   d a s   f e r t i g e   M a h l p r o d u k t  
z u s a m m e n   mi t   d e r   a b g e s a u g t e n   L u f t   d u r c h   den  S t u t z e n   1 ^ 5  
den  A p p a r a t   v e r l ä s e t   . 

Die  F i g .   73  b i s   84  z e i g e n   A u s f ü h r u n g s v a i r a n t e n   d e r  
V o r r i c h t u n g   mi t   Kammern   zu r   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   i n  
Form  e i n e s   R o h r s ,   d i e   i n   R e i h e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Die   F i g .   73 ,   74  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  
V o r r i c h t u n g   mi t   v e r t i k a l e m   A u f s t e l l e n   d e r   Kammern  z u r   B e -  
h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s ,   w o b e i   b e n a c h b a r t e   Kammern   um  1 8 0 °  
z u e i n a n d e r   g e w e n d e t   s i n d .  

Die   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   am  Rahmen  9  b e f e s t i g t e   M o d u l e  
1 4 6 , .   147 ,   148 ,   d i e   m i t e i n a n d e r   d u r c h   S t u t z e n   149  v e r b u n d e n  
s i n d .   J e d e r   Modul   e n t h ä l t   e i n e   Kammer  150  zu r   B e h a n d l u n g  
3es  M a h l g u t s   mi t   dem  in   W i d e r l a g e r n   8  und  114  d r e h b a r   i n -  
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s t a l l i e r t e n   A r b e i t s o r g a n   I .   Die  W e l l e   113  i s t   ü b e r   d i e  

K u p p l u n g   115  mit   d e r   W e l l e   des   E l e k t r o m o t o r s   6  g e k o p p e l t .  

Für   d a s   E i n b r i n g e n   d a s   A u s g a n g   smat  er  i a l s   i s t   de r   S t u t z e n  

111  und  f ü r   d a s   A u s t r a g e n   des   f e r t i g e n   M a h l p r o d u k t s   d e r  

S t u t z e n   112  v o r g e s e h e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f o l g e n d e r m a s s e n .   A l l e  

M o t o r e n   6  de r   M o d u l e   146 ,   147 ,   148  w e r d e n   e i n g e s c h a l t e t  

und  d i e   A r b e i t s o r g a n e   I  in   D r e h u n g   g e s e t z t .   D u r c h   d e n  

S t u t z e n   149  w i r d   u n u n t e r b r o c h e n   R o h m a t e r i a l   in   den   M o d u l  

146  z u g e f ü h r t   und  d u r c h   das   A r b e i t s o r g a n   I  g e m a h l e n .   N a c h  

d e r   B e h a n d l u n g   im  Modul   146  g e l a n g t   d a s   M a t e r i a l   d u r c h   d e n  

S t u t z e n   149  in   den   Modul   1 4 7 ,   wo  es  e r n e u t   d i s p e r g i e r t  

w i r d ,   w o n a c h   es  d u r c h   den  S t u t z e n   149  i n   den   Modul   1 4 8  

g e l a n g t ,   in   dem  es  f e r t i g   g e m a h l e n   und  d u r c h   den   S t u t z e n  

112  a l s   f e r t i g e s   M a h l p r o d u k t   zu r   w e i t e r e n   t e c h n o l o g i s c h e n  

V e r w e n d u n g   a b g e f ü h r t   w i r d .  

Die  F i g .   75 ,   76  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

V o r r i c h t u n g   mi t   Kammern ,   d i e   in   R e i h e   d e r a r t   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   d a s s   d i e   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g e n   j e d e r   K a m m e r  

mi t   den  B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g e n   b e n a c h b a r t e r   M o d u l e   g e k o p p e l t  

s i n d ,   w o b e i   d i e   E b e n e n   de r   M i t t e l l i n i e n   d e r   A r b e i t s o r g a n e  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   s i n d .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   am  Rahmen  9  b e f e s t i g t e   M o d u l e  

146 ,   147,   148 ,   d i e   m i t e i n a n d e r   d u r c h   S t u t z e n .   149  v e r b u n d e n  

s i n d .   J e d e r   Modul   i s t   ä h n l i c h   wie   d e r   in   F i g .   74  a b g e b i l -  

d e t e   Modul   a u s g e f ü h r t .   Die   M o d u l e .   146 ,   147 ,   148  s i n d   i n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   Höhe  a n g e b r a c h t .   Fü r   d a s   E i n t r a g e n   d e s  

A u s g a n g s m a t e r i a l s   i s t   de r   S t u t z e n   I I I   v o r g e s e h e n   und  f ü r  

das   A u s t r a g e n   d e s   f e r t i g e n   M a h l p r o d u k t s   d e r   S t u t z e n   1 1 2 .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   e b e n s o   wie  d i e   in   d e n  

F i g .   73,   74  a b g e b i l d e t e   V o r r i c h t u n g ,   w o b e i   d a s   M a t e r i a l  

n i c h t   nur   g e m a h l e n ,   s o n d e r n   a u c h   a u f   e i n e   g e w i s s e   H ö h e  

t r a n s p o r t i e r t   w i r d .   D a b e i   w i r d   d a s   M a t e r i a l   u n t e r   E i n w i r k -  

ung  des   r o t i e r e n d e n   A r b e i t s o r g a n s   a u s   e i n e m   Modul   in   d e n  

a n d e r e n   z w a n g s g e f ö r d e r t ,   da  d i e   L ä n g e   d e r   S t u t z e n   149  m i -  

n i m a l   i  st  . 
Die   F i g .   77,  78  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   mi t   Kammern ,   d i e   in   R e i h e   d e r a r t   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   d a s s   d i e   E n t l e e r u n g s ö f f n u n g e n   j e d e r   K a m m e r  

mi t   den   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g e n   b e n a c h b a r t e r   Kammern  g e k o p p e l t  
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s i n d ,   w o b e i   d i e   b e n a c h b a r t e n   Kammern  s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r  
l i e g e n .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   d u r c h   das   V o r h a n d e n s e i n   d e r  
g l e i c h e n   k o n s t r u k t i v e n   E l e m e n t e   g e k e n n z e i c h n e t   wie   d i e   i n  
den   P i g .   75 ,   76  a b g e b i l d e t e n   V o r r i c h t u n g e n .   Der  U n t e r s c h i e d  
b e s t e h t   n u r   in   d e r   g e g e n s e i t i g e n   A n o r d n u n g   de r   M o d u l e   1 4 6 ,  
147 ,   148 ,   d i e   z u e i n a n d e r   um  90°   g e d r e h t   s i n d .   D a d u r c h   l i e -  

g e n   d i e   E n d e n   d e r   Kammern  150  z u r   B e h a n d l u n g   des   M a h l g u t s  
ü b e r e i n a n d e r ,   w o d u r c h   d a s   M a h l g u t   l e i c h t e r   a u s   e i n e r   K a m -  
mer  in   d i e   a n d e r e   u m g e l a d e n   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   e b e n s o   wie   d i e   in   d e n  
P i g .   75 ,   76  a b g e b i l d e t e   V o r r i c h t u n g .  

Die  P i g .   79  b i s   84  z e i g e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   d e r  
V o r r i c h t u n g   mi t   Kammern ,   d i e   in   R e i h e   mi t   H i l f e   von  Z w i -  
s c h e n w i d e r l a g e r n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

P i g .   79  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g  
mit  in   R e i h e   v e r b u n d e n e n   Kammern  in   Porm  e i n e r   Z i c k - Z a c k -  
- l i n i e .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   am  Rahmen   9  b e f e s t i g t e   K a m m e r n  
151  und  152  zum  M a h l e n   d e s   M a t e r i a l s   mi t   B e s c h i c k u n g s -  
I i i   und  E n t l e e r u n g s s t u t z e n   112 .   Im  I n n e r n   d e r   Kammern  b e -  
f i n d e n   s i c h   A r b e i t s o r g a n e   I ,   d i e   mi t   e i n e m   Ende  an  den  i n  
den  Kammern   b e f i n d l i c h e n   E n d e n   d e r   W e l l e n   113,   7  d e r   W i d e r -  
l a g e r   114  bzw.   8  und  mi t   dem  a n d e r e n   -  in   den  W i d e r l a g e r n  
153,   154  b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   a u f   e i n e r   u m b e w e g l i c h e n   A c h s e  
155  e i n e r   K o n s o l e   156  mi t   Ö f f n u n g e n   157  f ü r   den  D u r c h g a n g  
des   M a t e r i a l s   a n g e b r a c h t   s i n d .  

Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   Mit  H i l -  
fe  d e r   W e l l e n   113 ,   7  w e r d e n   d i e   A r b e i t s o r g a n e   in   D r e h u n g  
g e s e t z t .   D u r c h   den  B e s c h i c k u n g s s t u t z e n   I I I   w i r d   in  d i e   M a h l -  
cammer  151  u n u n t e r b r o c h e n   M a h l g u t   z u g e f ü h r t   und  d u r c h   d a s  
i r b e i t s o r g a n   I  z e r m a h l e n ,   w o b e i   es  s i c h   zu r   z w e i t e n   K a m m e r  
E52  h i n   b e w e g t ,   in   d i e   es  d u r c h   d i e   O f f n u n g e n   157  g e l a n g t  
md  d a b e i   a u f   d a s   z w e i t e   A r b e i t s o r g a n   I  g e r ä t ,   von  ihm  g e -  
n a h l e n   w i r d   und  a l s   f e r t i g e s   M a h l p r o d u k t   d u r c h   den  E n t l e e r -  
i n g s s t u t z e n   112  den   A p p a r a t   v e r l ä s s t .  

P i g .   80  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g  
a i t   in   R e i h e   v e r b u n d e n e n   Kammern  mi t   e i n e r   A c h s e   d e s   A r -  
Deit   s o r g a n s   in   Porm  e i n e s   T e i l s   e i n e r   S c h r a u b e n l i n i e   m i t  
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e i n e m   W i n k e l   d e s   B o g e n s   de r   M i t t e l l i n i e   des   A r b e i t s o r g a n s  

von  3 6 0 ° .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   am  Rahmen  9  b e f e s t i g t e   K a m -  

m e r n   151  und  152  zum  V e r m ä h l e n   d e s   M a t e r i a l s ,   in   d e n e n   a u f  

W i d e r l a g e r n   114  und  158  d a s   A r b e i t s o r g a n   I  i n s t a l l i e r t  

i s t ,   da s   mi t   H i l f e   de r   W e l l e   113  mi t   dem  A n t r i e b   g e k o p p e l t  

i s t .   Zur  B e s c h i c k u n g   mi t   R o h m a t e r i a l   h a t   d i e   Kammer  1 5 1  

den   S t u t z e n   I I I .   Die  Kammern  15  I  und  152  s i n d   m i t e i n a n d e r  

d u r c h   e i n   Z w i s c h e n w i d e r l a g e r   158  v e r b u n d e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   Das  A r -  

b e i t   s o r g a n   I  w i r d   d u r c h   d i e   W e l l e   113  in   D r e h u n g   g e s e t z t  

und  z e r m a h l t   das   M a h l g u t ,   das   d u r c h   den  B e s c h i c k u n g s   s t u t -  

zen   I I I   z u g e f ü h r t   w i r d .   Dann  kommt  d a s   M a t e r i a l   d u r c h   d a s  

Z w i s c h e n w i d e r l a g e r   158  in   d i e   Kammer  152 ,   wo  es  d e r   w e i t e -  

r e n   B e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   w i r d .  

P i g .   81  z e i g t   e i n e   Au  s f ü h r u n g s   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g  

mit   in   R e i h e   v e r b u n d e n e n   Kammern ,   w o b e i   d i e   b e n a c h b a r t e n  

Kammern  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r   h a b e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   am  Rahmen   9  b e f e s t i g t e   M a h l -  

k a m m e r n   151  und  152 ,   i n .   d e n e n   A r b e i t s o r g a n e   i n s t a l l i e r t  

s i n d ,   d e r e n   S p i r a l e n   45,   46  u n t e r s c h i e d l i c h e   D u r c h m e s s e r  

h a b e n .   J e d e   S p i r a l e   i s t   a u f   e i n e r   d e r   W e l l e n   113  und  7  

a u f   e i n e m   Z w i s c h e n w i d e r l a g e r   158  m o n t i e r t .  

Zum  E i n t r a g e n   d e s   M a h l g u t s   d i e n t   d e r   S t u t z e n   I I I ,  

zum  A u s t r a g e n   -  d e r   S t u t z e n   1 1 2 .  

Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   Die  S p i -  

r a l e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   W e l l e   7  in   D r e h u n g   g e s e t z t .   D u r c h  

den   S t u t z e n   I I I   w i r d   in   d i e   Kammer  151  M a h l g u t   z u g e f ü h r t ,  

wo  es   von  de r   S p i r a l e   45  z e r m a h l e n   w i r d ,   w o n a c h   es   w e i t e r  

d u r c h   das   Z w i s c h e n w i d e r l a g e r   158  in   d i e   Kammer  152  g e l a n g t ,  

wo  es  f e r t i g   g e m a h l e n   w i r d   und  d a n a c h   d u r c h   den  S t u t z e n  

112  den  A p p a r a t   v e r l ä s s t .   In  den  Kammern  w i r d   das   M a h l e n  

in  S t a d i e n   v o r g e n o m m e n ,   d a s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

d a s s   m i t   V e r r i n g e r u n g   d e r   T e i l c h e n g r ö s s e   a u c h   das   A r b e i t s -  

o r g a n   und  d i e   Kammer  k l e i n e r   w e r d e n ,   wo  d i e s e r   P r o z e s s  

s t a t t f i n d e t .  

P i g .   82  z e i g t   e i n e   Au  s f ü h r u n g s   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g  

mi t   d e r a r t   in   R e i h e   v e r b u n d e n e n   Kammern ,   b e i   d e r   d i e   b e -  

n a c h b a r t e n   Kammern  u n t e r s c h i e d l i c h e   Z e n t r i w i n k e l   d e r   B ö g e n  
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d e r   M i t t e l l i n i e n   d e r   A r b e i t s o r g a n e   h a b e n .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   ha t   d i e   g l e i c h e n   k o n s t r u k t i v e n   E l e -  

m e n t e   und  f u n k t i o n i e r t   e b e n s o   wie   d i e   in   "Pig.  81  a b g e b i l -  
d e t e   V o r r i c h t u n g .  

F i g .   83  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t -  

ung   mi t   d e r a r t   in   R e i h e   v e r b u n d e n e n   Kammern ,   b e i   d e r   d i e  
b e n a c h b a r t e n   Kammern  e i n e n   a l l m ä h l i c h   s i c h   ä n d e r n d e n   K r ü m -  

m u n g s r a d i u s   d e r   M i t t e l l i n i e n   d e r   A r b e i t s o r g a n e   h a b e n ,   u n d  

F i g .   84  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e ,   b e i   d e r   d i e   b e n a c h b a r t e n   K a m -  

m e r n   e i n e n   W e n d e p u n k t   d e r   M i t t e l l i n i e   d e s   A r b e i t s o r g a n s  
h a b e n .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   h a t   d i e   g l e i c h e n   k o n s t r u k t i v e n  
E l e m e n t e   w i e   d i e   i n   F i g .   80  a b g e b i l d e t e   V o r r i c h t u n g .   D i e  
F u n k t   i o n s p o z e s s e   d i e s e r   V o r r i c h t u n g e n   s i n d   e b e n f a l l s   e i n -  
a n d e r   ä h n l i c h .  

Die   F i g .   85  b i s   87  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  
d e r   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   Kammer  in   Form  e i n e s   T r o g s   m i t  
i n   ihm  i n s t a l l i e r t e n   A r b e i t s o r g a n e n ,   d i e   v o n e i n a n d e r   d u r c h  
mi t   F e n s t e r n   v e r s e h e n e   S c h e i d e w ä n d e   g e t r e n n t   s i n d .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   am  Rahmen  9  b e f e s t i g t e  
Kammer  159  in   Form  e i n e s   T r o g s   mit   e i n e m   B e s c h i c k u n g s -  
160  und  e i n e m   E n t l e e r u n g s s t u t z e n   I 6 l   und  A r b e i t s o r g a n e   I ,  

von   d e n e n   j e d e s   in   Form  e i n e r   S p i r a l e   2  a u s g e f ü h r t   i s t ,  
d i e   mi t   H i l f e   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   3,  4  a u f   d e n  

W e l l e n   7,  113  e i n e s   an  den  E l e k t r o m o t o r   a n g e s c h l o s s e n e n  

G e t r i e b e s   164  m o n t i e r t   s i n d .   Die  A r b e i t s o r g a n e   I  s i n d   v o n -  
e i n a n d e r   d u r c h   S c h e i d e w ä n d e   165  mi t   F e n s t e r n   166  g e t r e n n t .  

Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   Die  A r -  
b e i t   s o r g a n e   I  w e r d e n   d u r c h   den  E l e k t r o m o t o r   6  ü b e r   d a s  
G e t r i e b e   164  und  d i e   W e l l e n   7,  113  in   D r e h u n g   g e s e t z t .  
D u r c h   den  B e s c h i c k u n g s s t u t z e n   160  w i r d   in   d i e   Kammer  1 5 9  

u n u n t e r b r o c h e n   M a h l g u t   z u g e f ü h r t ,   d a s   n a c h e i n a n d e r   a l l e  

A r b e i t s o r g a n e   I  d u r c h l ä u f t   und  d a b e i   in   den  k e i l f ö r m i g e n  
Räumen   z w i s c h e n   den   W i n d u n g e n   z e r m a h l e n   w i r d .   D a b e i   ü b e n  

d i e   S c h e i d e w ä n d e   165  d i e   F u n k t i o n   von  P r a l l e l e m e n t e n   a u s  
und  b e w i r k e n   d i e   B e w e g u n g   d e s   M a h l g u t s   v/ie  in  e i n e m   L a b y -  

r i n t h ,   d a s   d u r c h   d i e   F e n s t e r   166  s i c h   w e i t e r b e w e g t .   D u r c h  

den   E n t l e e r u n g s s t u t z e n   I 6 l   v e r l ä s s t   das   f e r t i g e   M a h l p r o -  

d u k t   den  A p p a r a t .  
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Die  P i g .   88 ,   89  z e i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   V o r -  

r i c h t u n g   mi t   e i n e r   Kammer  in  Porm  e i n e s   T r o g s   mi t   e i n e m  

D e c k e l   und  e i n e m   S t u t z e n   z u r   E n t n a h m e   d e r   f e r t i g   v e r m a h -  

t e n   F r a k t i o n   und  mit   a u f   dem  D e c k e l   b e f e s t i g t e n   S c h e i d e -  

w ä n d e n ,   d i e   d i e   A r b e i t s o r g a n e   v o n e i n a n d e r   t r e n n e n   und  e i -  

nen  Z w i s c h e n r a u m   mi t   de r   I n n e n w a n d   der   Kammer  b i l d e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   M a h l k a m m e r   167  in   F o r m  

e i n e s   T r o g s   mit   e i n e m   B e s c h i c k u n g s   s t u t z e n   168  und  e i n e m ,  

S t u t z e n   169  zum  A b f ü h r e n   de r   f e r t i g   g e m a h l e n e n   F r a k t i o n .  

Auf  dem  D e ö k e l   168  s i n d   G e t r i e b e   170  und  d e r   E l e k t r o m o t o r  

6  i n s t a l l i e r t .   Auf  den  W e l l e n   7,  113  d e r   G e t r i e b e   1 7 0  

s i n d   d i e   A r b e i t s o r g a n e   I  m o n t i e r t ,   von  d e n e n   j e d e s   in   P o r m  
e i n e r   S p i r a l e   2  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   mi t   H i l f e   d e r   B e f e s -  

t i g u n g s e l e m e n t e   3,  4  a u f   den  W e l l e n   7,  113  d e r   G e t r i e b e  

170  m o n t i e r t   s i n d .   Die  A r b e i t s o r g a n e   I  s i n d   v o n e i n a n d e r  

d u r c h   S c h e i d e w ä n d e   171  g e t r e n n t ,   d i e   e i n e n   Z w i s c h e n r a u m  

mit   d e r   I n n e n w a n d   d e r   Kammer  I67  b i l d e n   und  mi t   d i e s e r  

d u r c h   K o n s o l e   172  v e r b u n d e n   s i n d .   Für   d i e   L u f t z u f u h r   s i n d  

im  u n t e r e n   T e i l   d e r   Kammer  I67  O f f n u n g e n   173  mi t   S c h i r m e n  

174  v o r g e s e h e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   D e r  

E l e k t r o m o t o r s   6  w i r d   e i n g e s c h a l t e t ,   und  ü b e r   d i e   G e t r i e b e  

170  w e r d e n   d i e   W e l l e n   7,  113  mi t   den   A r b e i t s o r g a n e n   I  i n  

D r e h u n g   g e s e t z t .   D u r c h   den  S t u t z e n   168  w i r d   u n u n t e r b r o c h e n  

M a h l g u t   z u g e f ü h r t ,   d a s   in   d i e   k e i l f ö r m i g e n   Räume  z w i s c h e n  

den   W i n d u n g e n   des   A r b e i t   s o r g a n s   g e r ä t   und  d a b e i   z e r m a h l e n  

w i r d .   D a b e i   w i r d   d i e   f e r t i g   v e r m a h l e n e   F r a k t i o n   von  d e m  

d u r c h   d i e   O f f n u n g e n   173  e i n t r e t e n d e n   L u f t   s t r ö m   e r f a s s t   u n d  

d u r c h   den  S t u t z e n   169  e n t f e r n t ,   w ä h r e n d   das   n o c h   n i c h t  

z e r m a h l e n e   Gut  und  n e u e   P o r t i o n e n   d e s   z u g e f ü h r t e n   M a h l g u t s  

d i s p e r g i e r t   w e r d e n ,   w o b e i   d a s   Gut  e i n e   k o m p l i z i e r t e   B e w e g -  

ung  a u s f ü h r t   und  e i n e   W i r b e l s c h i c h t   b i l d e t .   Die  a u s   d e n  

O f f n u n g e n   173  a u s t r e t e n d e n   L u f t   s t r ö m e   t r a g e n   z u s ä t z l i c h  

dazu   b e i ,   d a s s   das   M a t e r i a l   i n   d i e   Z e r t r ü m m e r u n g s z o n e n  

g e r ä t .  

Die  P i g .   90,   91  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

V o r r i c h t u n g   mit   e i n e r   Kammer  in   Form  z w e i e r   k o n z e n t r i s c h  

a n g e o r d n e t e r   T r ö g e ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e   A r b e i t s o r g a n e   a n g e -  
b r a c h t   s i n d   . 
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Die   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   am  Rahmen  9  b e f e s t i g t e  
Kammer  174  in   Porm  z w e i e r   T r ö g e   175 ,   176  mit   den  A r b e i t s -  

o r g a n e n   I ,   d i e   a u f   den  W e l l e n   7,  113  e i n e s   mit   dem  e l e k t r i -  
s c h e n   A n t r i e b s m o t o r   6  v e r s e h e n e n   G e t r i e b e s   177  m o n t i e r t  
s i n d .   Der  T r o g   175  i s t   so  an  dem  Rahmen  9  b e f e s t i g t ,   d a s s  
er   S c h w i n g u n g e n   in   R i c h t u n g   d e r   Achse   d e r   Kammer  174  a u s -  
f ü h r e n   k a n n .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   er   mi t   H i l f e   von  R o l l e n  
178  a u f   F ü h r u n g s s c h i e n e n   179  m o n t i e r t .   Das  M i t t e l ,   m i t  
d e s s e n   H i l f e   a u f   den  T r o g   175  S c h w i n g u n g e n   ü b e r t r a g e n   w e r -  
d e n ,   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   a b g e b i l d e t .  

Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   D e r  
E l e k t r o m o t o r   6  w i r d   e i n g e s c h a l t e t ,   und  ü b e r   d a s   G e t r i e b e  
177  w e r d e n   d i e   W e l l e n   7,  113  mi t   den  an  i h n e n   b e f e s t i g t e n  
A r b e i t s o r g a n e n   I  i n   D r e h u n g   g e s e t z t .   In  den  o b e r e n   T e i l  
d e s   T r o g s   175  w i r d   d a s   M a h l g u t   e i n g e t r a g e n ,   das   u n t e r   E i n -  

w i r k u n g   d e r   S c h w e r k r a f t   und  d e r   S c h w i n g u n g e n   d e s   a u f   d e n  
R o l l e n   178  a u f   F ü h r u n g s s c h i e n e n   179  m o n t i e r t e n   T r o g s   1 7 5  
i n   d i e   W i r k z o n e   d e r   A r b e i t s o r g a n e   I  g e l a n g t ,   von  d e n e n   e s  
b i s   zum  g e w ü n s c h t e n   D i s p e r s i o n s g r a d   g e m a h l e n   und  d a n n   a u s  
dem  T r o g   175  d e r   g e n e i g t   a u f g e s t e l l t e n   M a h l k a m m e r   174  g e -  
s c h ü t t e t   w i r d .  

D ie .   P i g .   92 ,   93  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   Kammer  in  Porm  e i n e s   T r o g s ,   d e r   v o n  
zwe i   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   S e k t i o n e n   g e b i l d e t   w i r d ,   d e r e n  

L ä n g s a c h s e n   m i t e i n a n d e r   e i n e n   mi t   d e r   S p i t z e   n a c h   u n t e r   g e -  
r i c h t e t e n   s t u m p f e n   W i n k e l   b i l d e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   am  Rahmen   9  b e f e s t i g t e  
[Cammer  180  in   Porm  e i n e s   T r o g s ,   de r   von  zwe i   m i t e i n a n d e r  
v e r b u n d e n e n   S e k t i o n e n   181,   182  g e b i l d e t   w i r d   mi t   den  i n  
ihm  a n g e b r a c h t e n   A r b e i t s o r g a n e n   I ,   d i e   an  den  W e l l e n   7,  1 1 3  
e i n e s   G e t r i e b e s   183  und  de r   W i d e r l a g e r   8  b e f e s t i g t   s i n d .  
Pur  d i e   L u f t   Z u f ü h r u n g   i s t   an  d e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   d e r   S e k -  
t i o n e n   181 ,   182  e i n   b o g e n f ö r m i g   g e k r ü m m t e s   R o h r   184  m i t  

Ö f f n u n g e n   185  a u f g e s t e l l t .   Fü r   d i e   B e s c h i c k u n g   mi t   M a h l g u t  
I s t   e i n   S t u t z e n   186  v o r g e s e h e n   und  f ü r   d a s   A u s t r a g e n   d e s  
f e r t i g e n   M a h l p r o d u k t s   -  e i n   S t u t z e n   1 8 7 .  

Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   Der  E l e k -  
t r o m o t o r   6  w i r d   e i n g e s c h a l t e t ,   und  ü b e r   das   G e t r i e b e   1 8 3  
«rerden  d i e   W e l l e n   113  i n   D r e h u n g   v e r s e t z t ,   an  d e n e n   mi t   j e  



-  53  -  0  3  0  8  5  0  7  

e i n e m   Ende  d i e   A r b e i t s o r g a n e   I  b e f e s t i g t   s i n d ,   d e r e n   a n -  

d e r e   E n d e n   a u f   den  W e l l e n   7  de r   W i d e r l a g e r   8  m o n t i e r t   s i n d .  

D u r c h   den  S t u t z e n   186  e r f o l g t   d i e   B e s c h i c k u n g   d e r   K a m m e r  

180  mit   M a h l g u t .   Das  M a h l g u t   f ü l l t   d i e   Kammer  und  g e r ä t  

d a b e i   in   d i e   k e i l f ö r m i g e n   Räume  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   d e r  

A r b e i t s o r g a n e   und  w i r d   z e r m a h l e n .   Die  A r b e i t s o r g a n e   s i n d  

d a b e i   b e s t r e b t ,   das   M a t e r i a l   g l e i c h m ä s s i g   im  Raum  d e r   K a m -  

mer  180  zu  v e r t e i l e n ,   u n t e r   E i n w i r k u n g   de r   S c h w e r k r a f t  

s i n k t   es  j e d o c h   in   i h r e n   u n t e r e n   T e i l .   Die  in   d a s   Rohr   1 8 4  

g e l e i t e t e   L u f t   t r i t t   a u s   den  O f f n u n g e n   185  h e r a u s ,   r e i s s t  

d i e   f e r t i g   g e m a h l e n e   F r a k t i o n   mi t   s i c h   und  t r ä g t   s i e   d u r c h  

den  S t u t z e n   187  weg.   Die  S t e u e r u n g   des   P r o z e s s e s   mi t   d e m  

Z i e l   d e r   R e g u l i e r u n g   de r   L e i s t u n g   und  d e r   M a h l f e i n h e i t  

e r f o l g t   d u r c h   Ä n d e r u n g   des   L u f t   V e r b r a u c h s .  

In   den  F i g .   94 ,   95  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

V o r r i c h t u n g   a b g e b i l d e t ,   in   d e r e n   Kammer  d i e   A r b e i t s o r g a n e  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   in   e i n e r   E b e n e .   l i e g e n   u n d  

d u r c h   S c h e i d e w ä n d e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   d i e   a b w e c h -  

s e l n d   an  d i e s e r   und  j e n e r   S e i t e n w a n d   b e f e s t i g t   s i n d .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   M a h l k a m m e r   188  m i t  

B e s c h i c k u n g s -   189  und  E n t l e e r u n g s   s t u t z e n   190 .   Im  I n n e r n  

d e r   Kammer  188  s i n d   A r b e i t s o r g a n e   a n g e b r a c h t ,   d i e   a u f   W e l -  

l e n   7  d e r   W i d e r l a g e r   8  und  a u f   W e l l e n   113  d e r   W i d e r l a g e r  

114  m o n t i e r t ,   s i n d .   D a b e i   s i n d   d i e   A r b e i t s o r g a n e   I  ü b e r e i n -  

a n d e r   in   e i n e r   E b e n e   a n g e o r d n e t .   An  den  S e i t e n w ä n d e n   1 9 0 ,  

191  de r   Kammer  188  s i n d   S c h e i d e w ä n d e   192  b e f e s t i g t ,   d i e  

d i e   A r b e i t s o r g a n e   I  v o n e i n a n d e r   t r e n n e n   und  e i n e n   Z w i s c h e n -  

r aum  mi t   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wand  b i l d e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   Die  A r -  

b e i t   s o r g a n e   I  w e r d e n   ü b e r   d i e   W e l l e n   113  d e r   W i d e r l a g e r  

114  in   D r e h u n g   v e r s e t z t .   D u r c h   den  B e s c h i c k u n g s s t u t z e n   1 8 9  

w i r d   in   d i e   Kammer  188  u n u n t e r b r o c h e n   M a h l g u t   z u g e f ü h r t .  

U n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   S c h w e r k r a f t   und  de r   D r e h u n g   d e r   A r b e i t  

o r g a n e   I  g e l a n g t   es   n a c h e i n a n d e r   a u f   j e d e s   A r b e i t s o r g a n   I ,  

b e g i n n e n d   vom  o b e r e n ,   wo  es  in   d i e   k e i l f ö r m i g e n   Räume  z w i -  

s c h e n   den  W i n d u n g e n   g e r ä t   und  z e r m a h l e n   w i r d .   D a b e i   b i l d e n  

d i e   S c h e i d e w ä n d e   192  e i n   e i g e n a r t i g e s   L a b y r i n t h ,   d a s   d i e  

B e w e g u n g   des   M a h l g u t s   vom  B e s c h i c k u n g s s t u t z e n   189  zum  E n t -  

l e e r u n g s s t u t   zen   190  v e r l a n g s a m t .   E i n   g r o s s e r   T e i l   des   M a -  
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t e r i a l s   w i r d   u n t e r   E i n w i r k u n g   de r   A r b e i t   a o r g a n e   I  a u c h   a n  

den   S c h e i d e w ä n d e n   192  e n t l a n g   t r a n s n o r t   i e r t   .  Das  A u a t r a -  

g e n   d e s   f e r t i g e n   M a h l p r o d u k t s   e r f o l g t   d u r c h   den  S t u t z e n  

1 9 0 .  

F i g .   96  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   V o r r i c h t u n g  
mi t   e i n e r   Kammer  i n   Form  e i n e r   T r o m m e l   mit   e i n e m   an  i h r e n  

S t i r n s e i t e n   k o a x i a l   zu r   D r e h a c h s e   b e f e s t i g t e n   A r b e i t s o r g a n  
mi t   e i n e m   G e w i c h t   in   s e i n e m   M i t t e l t e i l .  

Die   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   am  Rahmen  9  a u f   den .   ' V e l -  

l e n ? ,   113  d e r   W i d e r l a g e r   8,  114  b e f e s t i g t e   Kammer  193 .   Im 

I n n e r n   d e r   Kammer  193  i s t   d a s   A r b e i t s o r g a n   I  in   Form  e i n e r  

S p i r a l e   2  a n g e b r a c h t ,   d i e   mit   H i l f e   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   3,  4  an  den  S t i r n s e i t e n   de r   Kammer  193  b e f e s -  

t i g t   i s t ,   w o b e i   d a s   A r b e i t s o r g a n   I  in   s e i n e m   M i t t e l t e i l   e i n  

G e w i c h t   194  h a t .   Die  Kammer  193  ha t   e i n e n   D e c k e l   195  zum 
A u s w e c h s e l n   d e s   A r b e i t s o r g a n s   I  und  e i n e   Luke  196  zum  E i n -  

t r a g e n   und  A u s t r a g e n   d e s   M a t e r i a l s .  

Die   V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   D u r c h  

d i e   Luke   196  e r f o l g t   d i e   B e s c h i c k u n g   d e r   Kammer  193  m i t  

M a h l g u t ,   z . B . ,   mi t   t o x i s c h e n   o d e r   g i f t i g e n   S t o f f e n ,   d a n a c h  

w i r d   d i e   Luke  196  g e s c h l o s s e n   und  d i e   Kammer  193  d u r c h   d i e  

W e l l e   7  i n   D r e h u n g   g e s e t z t .   Das  A r b e i t s o r g a n   I  b e h ä l t   s e i -  

ne  u n v e r ä n d e r l i c h e   Lage   in  d e r   Kammer  193  u n t e r   E i n w i r k u n g  
d e s   G e w i c h t s   194  e i n .   D a b e i   d r e h t   s i c h   d a s   A r b e i t s o r g a n   I  

z u s a m m e n   mi t   de r   Kammer  193 ,   e r f a s s t   d a b e i   mi t   s e i n e n   k e i l -  

f ö r m i g e n   Räumen   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   d a s   M a h l g u t   und  z e r -  
m a h l t   e s .   Das  A u s t r a g e n   des   f e r t i g e n   Mahl   P r o d u k t s   w i r d  

b e i   S t i l l s t a n d   d e r   Kammer  193  d u r c h   d i e   Luke  196  v o r g e n o m -  
m e n .  

Die  F i g .   97  b i s   99  z e i g e n   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e  
d e r   V o r r i c h t u n g   mi t   e i n e r   Kammer ,   d i e   d u r c h   D r e h u n g   e i n e r  

U - f ö r m i g e n   K o n t u r   um  e i n e   s e n k r e c h t   z u r   S y m m e t r i e a c h s e   d e r  

M a n t e l l i n i e   v e r l a u f e n d e   Achse   and  d u r c h   e i n e   S t i r n w a n d   m i t  

e i n e m   an  i h r   b e f e s t i g t e n   A n t r i e b   g e b i l d e t   w i r d .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   den  Rahmen   9  mit   dem  d a r a u f  

b e f e s t i g t e n   E l e k t r o m o t o r   6,  d e s s e n   W e l l e   6  ü b e r   d i e   K u p p l -  

ung  115  mi t   d e r   W e l l e   113  d e s   W i d e r l a g e r s   114  g e k o p p e l t  
i s t .   An  d e r   S t i r n w a n d   196  d e s   W i d e r l a g e r s   114  i s t   a u f   e i n e m  

G e l e n k   197  e i n e   M a h l k a m m e r   198  b e f e s t i g t ,   d i e   d u r c h   D r e h u n g  
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e i n e r   U - f ö r m i g e n   K o n t u r   g e b i l d e t   w i r d .   An  de r   o b e r e n   Wand  

199  d e r   Kammer  198  i s t   d a s   W i d e r l a g e r   8  b e f e s t i g t   und  e i n e  

Luke  200  zum  E i n t r a g e n   d e s   M a h l g u t s   a u s g e f ü h r t .   Im  I n n e r n  

d e r   Kammer  198  i s t   d a s   A r b e i t s o r g a n   I  i n s t a l l i e r t ,   d a s  

a u f   de r   W e l l e   7  d e s   W i d e r l a g e r s   8  und  a u f   d e r   W e l l e   1 1 3  
d e s   W i d e r l a g e r s   114  mont  i e r t   .  i s t   .  Zum  A n d r ü c k e n   d e r   K a m m e r  
198  an  - d i e   S t i r n w a n d   196  ha t   s i e   im  u n t e r e n   T e i l   e i n e n  

S c h r a u b e n m e c h a n i s m u s   2 0 1 .  

Die  V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   Die   Kam-  

mer  198  w i r d   d u r c h   den  S c h r a u b e n m e c h a n i s m u s   201  an  d i e  
S t i r n w a n d   196  a n g e d r ü c k .   D u r c h   d i e   Luke  200  e r f o l g t   d i e  

B e s c h i c k u n g   de r   Kammer  198  mi t   M a h l g u t ,   d a n n   w i r d   d e r  
E l e k t r o m o t o r   6  e i n g e s c h a l t e t ,   d e r   d a s   A r b e i t s o r g a n   I  i n  

D r e h u n g   v e r s e t z t .   Das  M a h l g u t   g e r ä t   i n   d i e   k e i l f ö r m i g e n  
Räume  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   d e s   A r b e i t s o r g a n s   I,  w i r d  
d a b e i   i n t e n s i v   z e r m a h l e n   und  in   den  o b e r e n   T e i l   d e r   K a m m e r  

198  t r a n s p o r t i e r t ,   von  wo  es  d u r c h   s e i n   E i g e n g e w i c h t   n a c h  
u n t e n .   f ä l l t   und  w i e d e r   i n   d i e   W i r k z o n e   d e r   A r b e i t s o r g a n e  
g e r ä t .   Der  Z y k l u s   w i e d e r h o l t   s i c h ,   b i s   d i e   g e w ü n s c h t e   M a h l -  
f e i n h e i t   e r r e i c h t   i s t .   Zum  E n t l e e r e n   w i r d   d i e   Kammer  1 9 8  
mi t   H i l f e   d e s   S c h r a u b e n m e c h a n i s m u s '   201  um  d a s   G e l e n k   1 9 7  

g e s c h w e n k t   und  l ö s t   s i c h   von  de r   S t i r n w a n d   196 .   D u r c h   d e n  

e n t s t e h e n d e n   Z w i s c h e n r a u m   f ä l l t   d a s   g e s a m t e   e i n g e b r a c h t e  
M a t e r i a l   in   e i n e n   u n t e r g e s t e l l t e n   B e h ä l t e r ,   de r   in   d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   a b g e b i l d e t   i s t .  

P i g .   100  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t -  

ung  mi t   e i n e r   k u g e l f ö r m i g e n   Kammer ,   in  de r   e i n   A r b e i t s -  

o r g a n   i n s t a l l i e r t   i s t ,   d a s   mi t   e i n e m   Ende  mi t   d e r   W e l l e  

e i n e s   A n t r i e b s   g e k o p p e l t   und  d e s s e n   a n d e r e s   Ende  f r e i   d r e h -  
b a r   an  e i n e m   W i d e r l a g e r   b e f e s t i g t   i s t ,   d a s   a u f   dem  f r e i e n  
Ende  e i n e r   K o n s o l e   l i e g t ,   d i e   d r e h b a r   um  d i e   Achse   d e s   A n -  
t r i e b s   a n g e b r a c h t   i s t .  

Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   k u g e l f ö r m i g e   M a h l k a m m e r  

202 ,   in   de r   das   A r b e i t s o r g a n   I  i n   Porm  e i n e r   S p i r a l e   2  i n -  

s t a l l i e r t   i s t ,   d i e   mit   H i l f e   d e r   B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   3  
mit  d e r   W e l l e   5  d e s   E l e k t r o m o t o r s   6  g e k o p p e l t   i s t ,   d e s s e n  
Achse   203  mi t   d e r   s e n k r e c h t e n   A c h s e   d e r   Kammer  202  z u s a m -  
m e n f ä l l t ,   w o b e i   d a s   a n d e r e   Ende   de r   S p i r a l e   2  mi t   H i l f e   d e r  

B e f e s t i g u n g s e i n r i c h t u n g   4  an  d e r   W e l l e   7  d e s   W i d e r l a g e r s   8  
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f r e i   d r e h b a r   b e f e s t i g t   i s t .   Das  W i d e r l a g e r   8  l i e g t   a u f  

dem  f r e i e n   Ende   e i n e r   K o n s o l e   2 0 4 ,   d i e   d r e h b a r   um  d i e  

W e l l e   d e s   E l e k t r o m o t o r s   6  in   e i n e m   W i d e r l a g e r   205  b e f e s -  

t i g t   i s t .   Zur  B e s e i t i g u n g   von  S t i l l s t a n d   s z o n e n   ha t   d a s  

W i d e r l a g e r   205  e i n e   K o n s o l e   206  mi t   e i n e r   K r a t z e i n r i c h t -  

ung   207  am  E n d e .   Die   B e s c h i c k u n g   mi t   M a h l g u t   e r f o l g t   d u r c h  

e i n e   Luke  208 ,   d a s   A u s t r a g e n   des   f e r t i g e n   M a h l p r o d u k t   s -  
d u r c h   e i n e   Luke  2 0 9 .  

Die   V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   D i e  

B e s c h i c k u n g   d e r   Kammer  203  mi t   M a h l g u t   e r f o l g t   d u r c h   d i e  

Luke   2 0 8 ,   d a n a c h   w i r d   d e r   E l e k t r o m o t o r   6  e i n g e s c h a l t e t  
und  d a s   A r b e i t s o r g a n   I  in   D r e h u n g   g e s e t z t .   Be i   d e r   D r e h u n g  
de r   S p i r a l e   2  d e s   A r b e i t s o r g a n s   I  w e r d e n   d i e   T e i l c h e n   i n  

d i e   k e i l f ö r m i g e n   Räume  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   m i t g e r i s s e n  

und  z e r m a h l e n .   D u r c h   d a s   d a b e i   e n t s t e h e n d e   R ü c k s t   o s s m o m e n t  

f ü h r t   d i e   K o n s o l e   204  z u s a m m e n   mi t   dem  A r b e i t s o r g a n   I  r e -  
l a t i v   z u r   Achse   203  d e s   W i d e r l a g e r s   205  e i n e   D r e h b e w e g u n g  

a u s ,   d e r e n   F r e q u e n z   w e i t a u s   n i e d r i g e r   i s t   a l s   d i e   D r e h -  

f r e q u e n z   d e r   W e l l e   5  d e s   E l e k t r o m o t o r s   6.  Die  K r a t z e i n -  

r i c h t u n g   207  s c h i e b t   d a b e i   d a s   M a t e r i a l   von  den  Wänden   d e r  

Kammer  202  i n   i h r e   M i t t e .   Das  A r b e i t s o r g a n   I  b e h a n d e l t  

g l e i c h m ä s s i g   d a s   g e s a m t e   e i n g e b r a c h t e   M a h l g u t ,   d a s   n a c h  

E r r e i c h e n   des   g e w ü n s c h t e n   D i s p e r s i o n s g r a d s   d u r c h   d i e   L u k e  

209  a u s g e l a d e n   w i r d .  

F i g .   101  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   V o r r i c h t -  

ung   mi t   den  g l e i c h e n   k o n s t r u k t i v e n   E l e m e n t   en,   d i e   in   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n ,   in   F i g .   100  a b g e b i l d e t e n   V a r i a n t e   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   e r w ä h n t   w o r d e n   s i n d   mi t   d e r   A u s n a h m e ,   d a s s   d i e  

K o n s o l e   in   Form  e i n e s   das   A r b e i t s o r g a n   I  u m f a s s e n d e n   R o h r s  

210  m i t   e i n e m   am  f r e i e n   Ende   d e s   R o h r s   g e l e g e n e n   F e n s t e r  

z u r   E n t n a h m e   d e s   M a t e r i a l s   a u s g e b i l d e t   i s t .   Die  Kammer  2 0 2  

i s t   in   d i e s e m   F a l l   in   Form  e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r s  

a u s g e b i l d e t ,   und  d a s   Rohr   210  h a t   in   s e i n e m   o b e r e n   T e i l  

e i n   F e n s t e r   212  zum  A u s t r i t t   d e s   M a t e r i a l s   mit   e i n e m   P r a l l -  

b l e c h   2 1 3 .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   f  o l g e n d e r m a s s e n .   D i e  

B e s c h i c k u n g   d e r   Kammer  202  mi t   M a h l g u t   in   Form  von  S u s p e n -  
s i o n e n ,   E m u l s i o n e n   o d e r   Sch lamm  e r f o l g t   d u r c h   d i e   B e s c h i c k -  

u n g s l u k e   208 ,   d a n n   w i r d   d e r   E l e k t r o m o t o r   6  e i n g e s c h a l t e t ,  
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d e r   d a s   A r b e i t s o r g a n   I  in   D r e h u n g   v e r s e t z t ,   d a s   a u f   d e n  

W i d e r l a g e r n   8  und  205  im  I n n e r n   d e s   R o h r s   210  r o t i e r t .  

D u r c h   das   F e n s t e r   211  im  Rohr   210  w i r d   d a s   M a h l g u t   d u r c h  

den   vom  A r b e i t s o r g a n   I  e r z e u g t e n   S a u g e f f e k t   a n g e s a u g t   u n d  

in   den   k e i l f ö r m i g e n   Räumen  z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   d e s   A r -  

b e i t   s o r g a n s   z e r m a h l e n ,   w ä h r e n d   es   s i c h   in   den  o b e r e n   T e i l  

d e s   R o h r s   210  b e w e g t ,   wo  das   f e r t i g e   M a h l p r o d u k t   d a s   R o h r  

210  d u r c h   das   F e n s t e r   212  v e r l ä s s t .   Das  P r a l l b l e c h   2 1 3  

v e r h i n d r r t   e i n   V e r p r i t z e n   d e s   M a t e r i a l s   im  o b e r e n   T e i l   d e r  

Kammer  202 .   Das  b e i m   B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   e n t s t e h e n d e  

R ü c k s t o s s m o m e n t   b e w i r k t   d i e   D r e h u n g   d e s   f r e i e n   E n d e s   d e s  

R o h r s   210  r e l a t i v   z u r   W e l l e   5  d e s   E l e k t r o m o t o r s   6.  D i e  

K r a t z e i n r i c h t u n g   207  s c h i e b t   das   M a t e r i a l   vom  Rand  d e r  

Kammer  202  in   i h r e   M i t t e .   Das  g e s a m t e   B e s c h i c k u n g s g u t  

d u r c h l ä u f t   a l l m ä h l i c h   d a s   A r b e i t s o r g a n   I ,   d a s   d i e   G e w i n -  

nung   e i n e s   M a h l g u t s   mit   g e w ü n s c h t e r   Q u a l i t ä t   .  g e w ä h r l e i s t e t  

das   dann   d u r c h   d i e   Luke  209  a u s g e t r a g e n   w i r d «  

Die  e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   Mahl   V o r r i c h t u n g   k a n n   v e r s c h i e d e  

ne  S t o f f e   mi t   e i n e r   H ä r t e   von  I  b i s   10  n a c h   d e r   M o h s s c h e n  

H ä r t e s k a l a   z e r m a h l e n .   Die  K o r n g r ö s s e   d e r   a u f g e g e b e n e n   S t ü k -  

ke  k a n n   10  b i s   20  mm  b e t r a g e n ,   d a s   E n d p r o d u k t   k a n n   e i n e  

K o r n g r ö s s e   von  I  b i s   2  yum  und  d a r u n t e r   b e t r a g e n .   Die  M a h l '  

d a u e r   von   Q u a r z s a n d   b i s   zu  e i n e r   F e i n h e i t ,   d i e   d u r c h   e i n e n  

R ü c k s t a n d   a u f   dem  S i e b   Nr.  005  von  3  b i s   A%  g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   b e t r ä g t   2  b i s   3  M i n u t e n .  

I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  

Am  z w e c k m ä s s i g s t e n   i s t   d i e   A n w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   zum  V e r m ä h l e n   v e r s c h i e d e n e r   S t o f f e .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   d i e   a n g e b o t e n e   E r f i n d u n g   z u r   m e c h a n i -  

s c h e n   A k t i v i e r u n g   f e s t e r   S t o f f e ,   z u r   D u r c h f ü h r u n g   von  M a s -  

s e a u s t a u s c h p r o z e s s e n ,   zu r   V o r k l a s s i e r u n g   g e m a h l e n e r   S c h ü t t -  

g ü t e r   und  a u c h   zu r   B e s t i m m u n g   de r   K o r n z u s a m m e n s e t z u n g  

s c h m i e d b a r e r   und  p l a s t i s c h e r   S t o f f e   zu  v e r w e n d e n .  
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1.  M a h l v o r r i c h t u n g ,   d i e   w e n i g s t e n s   e i n   A r b e i t s o r g a n  

(1)   zum  Z e r m a h l e n   e n t h ä l t ,   d a s   mi t   e i n e m   A n t r i e b   (6)   k i n e -  

m a t i s c h   g e k o p p e l t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

d a s s   d a s   A r b e i t s o r g a n   ( I )   in   Porm  w e n i g s t e n s   e i n e r   b o g e n -  

a r t i g   g e k r ü m m t e n   S p i r a l e   (2)   mi t   f o r t s c h r e i t e n d e r   W i c k l u n g  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   mi t   dem  A n t r i e b   (6)   d r e h b a r   um  i h r e  

M i t t e l l i n i e   ( 1 3 )   g e k o p p e l t   i s t ,   w o b e i   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n -  

de  W i n d u n g e n   d e s   A r b e i t s o r g a n s   ( I )   w e n i g s t e n s   a u f   e i n e m  

A b s c h n i t t   i h r e r   L ä n g e   am  I n n e n r a d i u s   d e r   Krümmung  d e s   A r -  

b e i t   s o r g a n s   ( I )   e i n a n d e r   b e r ü h r e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   s i c h   d e r   Z e n t r i w i n k e l   des   B o g e n s  

d e r   M i t t e l l i n i e   ( 1 3 )   d e s   A r b e i t s o r g a n s   Cl)  p r a k t i s c h   i n  

den   G r e n z e n   von  I  b i s   360°   b e f i n d e t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l l i n i e   ( 1 3 )   d e r   S p i r a l e  

(2)   des   A r b e i t s o r g a n s   ( I )   w e n i g s t e n s   e i n e n   W e n d e p u n k t   h a t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l l i n i e   ( 1 3 )   d e r   S p i r a l e   ( 2 )  

d e s   A r b e i t s o r g a n s   ( I )   in   Porm  e i n e r   r ä u m l i c h e n   K u r v e   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   b e l i e b i g e n   A n s p r u c h   I  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e   i c h n e e t ,   d a s s   s i c h   d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r   W i c k l u n g   d e r   S p i r a l e   (2 )   d e s   A r b e i t s o r g a n s  

( I )   von  e i n e m   Ende   des   A r b e i t   s o r g a n s   ( I )   zum  a n d e r e n   a l l -  

m ä h l i c h   ä n d e r t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   b e l i e b i g e n   A n s p r u c h   I  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p i r a l e   ( 2 )  

d e s   A r b e i t s o r g a n s   ( I )   e i n e n   p e r i o d i s c h   s i c h   a u f   i h r e r   L ä n g e  

ä n d e r n d e n   W i c k l u n g s d u r c h m e s s e r   h a t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e   e i n e n   U -  

f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   W i n d u n g e n   de r   S p i r a l e   (2)   i m  

Q u e r s c h n i t t   e i n e   k e i l f ö r m i g e   G e s t a l t   h a b e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
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5  e  i  c  h  n  e  t ,   d a s s   d i e   S p i r a l e   (2)   a u s   e i n e m   B a n d m a t e -  

* i a l   mi t   e i n e m   Q u e r s c h n i t t ,   d e r   zwe i   p a r a l l e l e   S e i t e n   h a t ,  

l e r e n   L ä n g e   w e s e n t l i c h   g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   E n t f e r n u n g  

iwi  s e h e n   i h n e n ,   a n g e f e r t i g t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p i r a l e   e i n e   W i c k l u n g   h a t ,   b e i  

3er  d i e   L ä n g s a c h s e   d e s   Q u e r s c h n i t t s   ( 1 8 )   e i n e r   W i n d u n g   z u r  

S e n k r e c h t e n   (21 )   de r   M i t t e l l i n i e   ( 1 3 )   de r   S p i r a l e   (2)   g e -  

n e i g t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p i r a l e   (2)   a u s   e i n e m   B a n d m a t e -  

r i a l   mit   w e n i g s t e n s   e i n e m   a b g e b o g e n e n   Rand  ( 2 2 ,   23)  a n g e -  

f e r t i g t   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   b e l i e b i g e n   A n s p r u c h   9  b i s  

I I ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p i r a -  

le  (2)   a u s   e i n e m   B a n d m a t e r i a l ,   b e i   dem  w e n i g s t e n s   e i n  

Rand  ( 2 4 )   a n g e s c h ä r f t   i s t ,   a n g e f e r t i g t   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I,  d a d u r c h   g.  e  k  e  n  n  -  

z e i c h n e t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   a u f   e i n e r   F l ä c h e   d e r  

W i n d u n g e n   h i n t e r e i n a n d e r ,   s i c h   a b w e c h s e l n d e   Vor  s p r ü n g e   ,  ( 2 7 ,  

29)  und  V e r t i e f u n g e n   ( 2 8 ,   30)  a u s g e f ü h r t   s i n d .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p i r a l e   (2)   d e s   A r b e i t s o r g a n s  

( I )   m e h r a d r i g   a u s g e f ü h r t   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   de r   W i n d u n g e n  

P l a t t e n   (31 )   a u s   e i n e m   v e r s c h l e i s s f   e s t e n   S t o f f   h a b e n ,   d i e  

in   Form  r i n g f ö r m i g e r   S e g m e n t e   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

16.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p i r a l e   (2)   des   A r b e i t s o r g a n s  

( I )   w e n i g s t e n s   a u s   zwe i   S e k t i o n e n   ( 3 4 ,   35,  37,   38)  z u s a m -  

m e n s e t z b a r   a u s g e f ü h r t   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z e   i c h n e t ,   d a s s   d i e   S e k t i o n e n   ( 3 7 ,   38)  u n t e r s c h i e d l i -  

c h e n   W i c k l u n g s d u r c h m e s s e r   h a b e n .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   b e l i e b i g e n   A n s p r u c h   1 6 ,  

17,  d a d u r c h ,   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S e k t i o n e n  

( 3 4 ,   35,  37,  38)  so  m i t e i n a n d e r   g e k o n p e l t   s i n d ,   d a s s   e i n e  

r e l a t i v   D r e h u n g   m ö g l i c h   i s t .  
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19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   a u f   d i e   A u s s e n f   l ä c h e   des   K ö r p e r s  
d e r   W i n d u n g e n   ( 4 3 )   d e r   S p i r a l e   (2)   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S p i r a -  
l e   ( 4 4 )   a u f g e w i c k e l t   i s t .  

20.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   A r b e i t s o r g a n   ( I )   a u s   w e n i g s t e n s  
z w e i   S p i r a l e n   ( 4 5 ,   "6 ,   49,   50)  b e s t e h t ,   w o b e i   d i e   S p i r a l e n  

i n e i n a n d e r g e s t e c k t   s i n d .  

21.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p i r a l e n   ( 4 9 ,   50)  e i n e n   u n t e r -  
s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r   h a b e n ,   w o b e i   d i e   E n d e n   d e r   S p i r a -  
l e n   k o n z e n t r i s c h   a n g e b r a c h t   s i n d ,   w ä h r e n d   i h r e   m i t t l e r e n  
T e i l e   r e l a t i v   zu  i h r e n   M i t t e l l i n i e n   e x z e n t r i s c h   g e l a g e r t  
s i n d   und  s i c h   mi t   i h r e n   W i n d u n g e n   w e n i g s t e n s   in   e i n e r  

g l e i c h n a m i g e n   Zone  mi t   n a c h   dem  E l a s t i z i t ä t s m o d u l   m a x i m a -  
l e r   D e f o r m a t i o n   b e r ü h r e n .  

22.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   9  und  20,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p i r a l e n   ( 5 3 ,   5 4 )  
s o l c h e   W i c k l u n g e n   h a b e n ,   b e i   d e n e n   d i e   L ä n g s a c h s e   ( 5 5 )  

d e s   Q u e r s c h n i t t s   d e s   K ö r p e r s   de r   W i n d u n g e n   e i n e r   S p i r a l e  
( 5 3 )   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s a c h s e   ( 5 6 )   d e s   Q u e r s c h n i t t s   d e s  

K ö r p e r s   d e r   W i n d u n g e n   d e r   a n d e r e n   S p i r a l e   ( 5 4 )   v e r l ä u f t .  
23.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p i r a l e n   k o a x i a l   a n g e b r a c h t   s i n d .  
24.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   23,   d a d u r c h   g  e  ck-e   n n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p i r a l e n   g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r  
h a b e n .  

25.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   24,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p i r a l e n   ( 5 7 , 5 8 )   u n t e r s c h i e d l i -  
c h e n   W i c k l u n g s s c h r i t t   h a b e n .  

26.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   24,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S p i r a l e n   ( 5 9 ,   60)   in   de r   Z o n e  
des   i n n e r e n . .   K r ü m m u n g s r a d i u s *   d e s   A r b e i t s o r g a n s   ( I )   p a a r -  
w e i s e   mi t   j e   e i n e r   S e i t e n f l ä c h e   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i -  
t e n f l ä c h e   d e r   b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e n   ( 5 9 ,   6 0 )  
b e r ü h r e n ,   w ä h r e n d   z w i s c h e n   den   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   a n d e r e n ,  
g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   d e r   W i n d u n g e n   e i n   Z w i s c h e n r a u m  

b e s t e h t ,   de r   g r ö s s e r   i s t   a l s   de r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   d e n  

B i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e n   ( 5 9 ,   60)  in   d e r   Zone  d e s   ä u s s e r e n  
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ü m m u n g s r a d i u s '   d e s   A r b e i t s o r g a n s   ( I ) .  

27.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   24,   d a d u r c h   g  e  

e  n  
n ' z   e  i  c  h  n  e  t , d a s s   d i e   S p i r a l e n   ( 6 1 ,   62)  u n t e r -  

h i e d l i c h e   P r o f i l e   des   K ö r p e r s   de r   W i n d u n g e n   h a b e n ,   d i e  

nen   p u n k t f ö r m i g e n   K o n t a k t   im  Q u e r s c h n i t t   g e w ä h r l e i s t e n .  

28.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   7  und  24,   d a d u r c h  

e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R ä n d e r   ( 6 5 )   d e r   Q u e r -  

h n i t t e   de r   b e n a c h b a r t e n   W i n d u n g e n   d e r   S p i r a l e n   ( 6 3 ,   6 4 )  

. n a n d e r   e n t g e g e n g e r i c h t e t   s ind   und  i n e i n a n d e r   e i n g r e i f e n .  

29.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   24,   d a d u r c h   g  e  -  

e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   ( 6 6 )   d e r   S p i r a l e n   e i n e n  

a c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   d e s   K ö r p e r s   d e r   W i n d u n g e n   u n d  

Le  a n d e r e   S p i r a l e   (67 )   e i n   T - P r o f i l   d e s   Q u e r s c h n i t t s   h a t ,  

3be i   d i e   W i n d u n g e n   de r   S p i r a l e n   e i n a n d e r   a b w e c h s e l n   u n d  

Le  l ä n g s g e r i c h t e t e   S y m m e t r i e a c h s e   d e s   r e c h t e c k i g e n   Q u e r -  

3 h n i t t s Ä u n d   d i e   S y m m e t r i e a c h s e   d e s   T - P r o f i l s   s e n k r e c h t  

uf  de r   M i t t e l l i n i e   (13 )   d e s   A r b e i t s o r g a n s   ( I )   s t e h e n .  

30.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   24,  d a d u r c h   g  e  -  

e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   ( 6 8 ,   6 9 )  

er  K ö r p e r   g e k o p p e l t e r   W i n d u n g e n   ( 7 0 ,   71)   d e r   S p i r a l e n   m i t  

u r v » n p r o f i l e n   w e n i g s t e n s   d e s   z w e i t e n   G r a d s   v e r s e h e n   s i n d ,  

ie  e i n   g e g e n s e i t i g e s   A b r o l l e n   de r   e r w ä h n t e n   S e i t e n f l ä c h e n  

r m ö g l i c h e n .  

31.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   24,   d a d u r c h   g  e  -  

@ e n n "   z e i c h   n"  e t ,   d a s s   e i n e   ( 7 7 )   de r   S p i r a l e n   a u s  

i inem  B a n d m a t e r i a l   a n g e f e r t i g t   i s t ,   d a s   O f f n u n g e n   ( 7 9 )   h a t ,  

.n  d e n e n   s i c h   R o t a t i o n s k ö r p e r   (80 )   b e f i n d e n .  

32.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g  e  -  

: e n n '   z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   A r b e i t s o r g a n   ( I )   e i n  

( L i t t e l   (81)   zu r   I n t e n s i v i e r u n g   d e s   M a h l p r o z e s s e s   h a t .  

33.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   32,  d a d u r c h   g  e  -  

c  e  n  
n ' z   e  i  c  h  n  e  t ,   d a s s   d a s   M i t t e l   zu r   I n t e n s i v i e r -  

ung  d e s   M a h l p r o z e s s e s   in   Porm  w e n i g s t e n s   e i n e r   k e g e l f ö r m i -  

gen  Wa lze   (81 )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   am  Ende  des   A r b e i t s o r -  

g a n s   ( I )   in   s e i n e m   I n n e n r a u m   mit   de r   S p i t z e   n a c h   i n n e n   a n -  

g e b r a c h t   i s t ,   w o b e i   d i e   M a n t e l l i n i e   d i c h t   an  d i e   W i n d u n g e n  

de r   S p i r a l e   (2)   in   de r   Zone  des   g r ö s s e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s '  

d e s   A r b e i t s o r g a n s   ( I )   a n l i e g t .  

34.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h h   g  e  -  
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k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   ä u s s e r e   K r a f t   (Q)  a n  
das   A r b e i t s o r g a n   ( I )   a n g r e i f t ,   d i e   r a d i a l   zum  M i t t e l p u n k t  
d e r   Krümmung  s e i n e r   M i t t e l l i n i e   ( 1 3 )   g e r i c h t e t   i s t .  

35.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   34,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   ä u s s e r e   K r a f t   (Q)  m i t  
H i l f e   w e n i g s t e n s   e i n e r ,   im  M i t t e l t e i l   des   A r b e i t s o r g a n s  
( I )   i n s t a l l i e r t e n   R o l l e   ( 8 2 )   e r z e u g t   w i r d ,   d e r e n   S t i r n -  
s e i t e n   mi t   H i l f e   b i e g s a m e r   E l e m e n t e   ( 8 3 ,   84)   mi t   den  E n -  

den  d e s   A r b e i t s o r g a n s   ( I )   g e k o p p e l t   s i n d .  

36.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   34,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   ä u s s e r e   K r a f t   (Q)  m i t  

H i l f e   e i n e s   M a g n e t f e l d s   e r z e u g t   w i r d .  

37.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   an  e i n   Ende  d e s  

A r b e i t s o r g a n s   ( I ) ,   b e i   dem  der   Z e n t r i w i n k e l   s e i n e s   B o g e n s  
p r a k t i s c h   in   den  G r e n z e n   von  I  b i s   1 3 5 °   l i e g t ,   e i n e   t a n -  

g e n t i a l   zu  s e i n e r   M i t t e l l i n i e   ( 1 3 )   g e r i c h t e t e   ä u s s e r e  
K r a f t   (Q)  a n g e l e g t   i s t .  

38.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   A r b e i t   s o r g a n   a u f   e i n e m  

W i d e r l a g e r   ( 8 8 )   i n s t a l l i e r t   i s t ,   w o b e i   e i n e s   ( 9 1 )   s e i n e r  

E n d e n   r e l a t i v   zum  a n d e r e n   Ende  b e w e g l i c h   b e f e s t i g t   i s t .  

39.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   Ende  d e s   A r b e i t s o r g a n s  
( I )   an  d e r   W e l l e   e i n e s   A n t r i e b s   ( 9 4 )   b e f e s t i g t   i s t   und  d a s  
z w e i t e   Ende  a u f   de r   A c h s e   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   W i d e r l a g e r s  
(8 )   a n g e b r a c h t   i s t ,   das   an  e i n e r   K o n s o l e   (96 )   b e f e s t i g t  

i s t ,   d i e   mi t   dem  G e h ä u s e   d e s   A n t r i e b s   ( 9 4 )   s t a r r   v e r b u n d e n  

i s t .  

40.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I,   d a d u r c h   g  e  -  
k e n n z   e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   Kammer  (99 )   zu r   B e -  

h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   e n t h ä l t ,   d i e   in   Porm  e i n e s   R o h r s  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s   das   A r b e i t s o r g a n   ( I )   u m f a s s t   und  d e s -  

sen   A c h s e   mi t   d e r   M i t t e l l i n i e   (13 )   d e s   A r b e i t   s o r g a n s   ( I )  
z u s a m m e n f ä l l t   . 

41.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   40,   d a d u r c h   g  e  -  
k e n n z e   i c h n e t ,   d a s s   d i e   E n d e n   d e r   Kammer  ( 9 9 )  

m i t e i n a n d e r   d u r c h   e i n e   R o h r l e i t u n g   ( 1 0 4 )   v e r b u n d e n   s i n d .  

42.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   41,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Kammer  ( 9 9 )   a u f   e i n e m  
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l ahmen  (9)  s c h w e n k b a r   in  de r   Ebene   d e r   M i t t e l l i n i e   ( 1 3 )  

ies  A r b e i t s o r g a n s   ( I )   um  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   w a a g e r e c h t e  

t c h s e   a n g e b r a c h t   i s t .  

43.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   40,   d a d u r c h   g  e  -  

r e n n z e i c h n e   t , d a s s   d i e   Kammer  ( 1 1 0 )   a u s   e i n e m  

J l a s t i   s e h e n   M a t e r i a l   a n g e f e r t i g t   i s t .  

44.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   40,   d a d u r c h   g  e  -  

c e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Kammer  ( 9 9 ,   H O )   e i n  

P r a l l e l e m e n t   h a t ,   da s   u n b e w e g l i c h   an  i h r e r   I n n e n f l ä c h e  

a e f e s t i g t   i s t .  

45.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   44,   d a d u r c h   g  e  -  

c e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   T T a l l e l e m e n t   in   P o r m  

s i n e r   S c h r a u b e n s p i r a l e   ( 1 1 6 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

46.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   40,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   T e i l   ( 1 2 3 )   d e r   Wand  d e r  

Cammer  ( 1 2 2 ) ,   de r   in  der   Zone  d e s   ä u s s e r e n   K r ü m m u n g s r a d i -  

i s '   d e s   A r b e i t s o r g a n s   g e l e g e n   i s t ,   a u s   e i n e m   - e l a s t i s c h e n  

V l a t e r i a l   a n g e f e r t i g t   und  mi t   e i n e r   S c h w i n g u n g s q u e l l e   k i -  

n e m a t i s c h   g e k o p p e l t   i s t ,   d e r e n   S c h w i n g u n g e n   s e n k r e c h t   z u r  

M i t t e l l i n i e   ( 1 3 )   d e s   A r b e i t s o r g a n s   ( I )   g e r i c h t e t   s i n d .  

47.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   40,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   K r e i s e l p u m p e   e n t -  

h ä l t ,   d e r e n   G e h ä u s e   ( 1 2 9 )   am  A u s g a n g   a u s   d e r   Kammer  ( 1 2 7 )  

zur   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   a u f g e s t e l l t   und  i h r   L a u f r a d  

( 1 2 8 )   mi t   dem  e n t s p r e c h e n d e n   Ende  d e s   A r b e i t s o r g a n s   ( I )  

s t a r r   g e k o p p e l t   i s t .  

48.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   47,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n e n   k e g e l f ö r m i g e n   B e -  

h ä l t e r   ( 1 3 1 )   h a t ,   de r   s e n k r e c h t   mi t   d e r   S p i t z e   nach ,   u n t e n  

a n g e b r a c h t   i s t   und  in   d e s s e n   I n n e r n   k o a x i a l   zu  ihm  e i n   R o h r  

( 1 3 2 )   i n s t a l l i e r t   i s t ,   d e s s e n   u n t e r e s   Ende  mi t   dem  A u s t r i t t -  

s t u t z e n   ( 1 1 2 )   d e r   K r e i s e l p u m p e   v e r b u n d e n   i s t   und  d a s   o b e r e  

Ende  i n   den   B e h ä l t e r   ( 1 3 1 )   f ü h r t ,   w o b e i   d e r   u n t e r e   T e i l  

d e s   B e h ä l t e r s   mit   dem  E i n g a n g   d e r   Kammer  ( 1 2 7 )   zu r   B e h a n d l -  

ung  d e s   M a h l g u t s   v e r b u n d e n   i s t .  

49.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   40,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   A b s c h e i d u n g s k a m m e r  

( 1 3 8 )   e n t h ä l t ,   d i e   in   Porm  z w e i e r   mit   i h r e n   G r u n d f l ä c h e n  

v e r b u n d e n e r   und  mi t   i h r e n   S p i t z e n   in   e n t g e g e n g e s e t z t e   S e i -  
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t e n   e n t l a n g   e i n e r   s e n k r e c h t e n   A c h s e   g e r i c h t e t e r   K e g e l  

( 1 3 8 ,   140)   a u s g e b i l d e t   i s t   und  S t u t z e n   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g  
( 1 4 3 )   d e s   M a h l g u t s   und  zum  A u s t r a g e n   ( 1 4 5 )   d e r   g e m a h l e n e n  
F r a k t i o n   und  e i n   M i t t e l   ( 1 4 4 )   f ü r   d i e   L u f t z u f u h r   in   d e n  

u n t e r e n   K e g e l   h a t ,   w o b e i   d e r   E i n g a n g   ( 1 4 1 )   d e r   K a m m e r  

( 1 3 7 )   z u r   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   m i t   dem  u n t e r e n   Ende  d e r  

A b s c h e i d u n g s k a m m e r   ( 1 3 8 )   in   V e r b i n d u n g   s t e h t   und  i h r   A u s -  

g a n g   ( 1 4 2 )   im  M i t t e l t e i l   d e r   E b e n e   d e r   G r u n d f l ä c h e   l i e g t .  

50.   V o r r i c h t u n g ,   d i e   w e n i g s t e n s   zwe i   A r b e i t s o r g a n e  
( I )   n a c h   A n s p r u c h   40  e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Kammern  ( 1 5 0 )   in   R e i h e   m i t e i n a n -  

d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

51.   V o r r i c h t u n g ,   d i e   w e n i g s t e n s   zwe i   A r b e i t s o r g a n e  
( I )   n a c h   A n s p r u c h   I  e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   Kammer  ( 1 5 9 )   z u r   B e h a n d l u n g  
d e s   M a h l g u t s   in   Form  e i n e s   T r o g s   e n t h ä l t ,   in   dem  d i e   A r -  

b e i t   s o r g a n e   ( I )   i n s t a l l i e r t   s i n d ,   d i e   v o n e i n a n d e r   d u r c h  

s e n k r e c h t   z u r   A c h s e   de r   Kammer  ( 1 5 9 )   v e r l a u f e n d e   S c h e i d e -  

w ä n d e   ( 1 6 5 )   g e t r e n n t   s i n d ,   von  d e n e n   j e d e   mi t   d e r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   Wand  e i n   F e n s t e r   ( 1 6 6 )   b i l d e t ,   d a s   n i c h t   m e h r  

a l s   d i e   H ä l f t e   d e s   Q u e r s c h n i t t s   de r   Kammer  ( 1 5 9 )   e i n n i m m t  

und  u n m i t t e l b a r   an  e i n e   d e r   Wände  a n s c h l i e s s t ,   w o b e i   i n  

d e r   D r a u f s i c h t   d i e   F e n s t e r   ( 1 6 6 )   d e r   b e n a c h b a r t e n   S c h e i d e -  

w ä n d e   ( 1 6 5 )   s c h a c h b r e t t a r t i g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

52.   V o r r i c h t u n g ,   d i e   w e n i g s t e n s   z w e i   A r b e i t s o r g a n e   ( I )  

n a c h   A n s p r u c h   I  e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   A r b e i t s o r g a n e   ( I )   i n   e i n e r   Kammer  ( 1 6 7 )  

z u r   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d i e   e i n e n  

D e c k e l   ( 1 6 8 )   mi t   e i n e m   S t u t z e n   ( 1 6 9 )   zu r   E n t n a h m e   de r   g e -  
m a h l e n e n   F r a k t i o n   und  an  ihm  b e f e s t i g t e n   S c h e i d e w ä n d e n  

( 1 7 1 )   h a t ,   d i e   d i e   A r b e i t s o r g a n e   ( I )   v o n e i n a n d e r   t r e n n e n  

und  e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   mi t   d e r   I n n e n w a n d   d e r   Kammer  ( 1 6 7 )  

b i l d e n ,   w o b e i   z w i s c h e n   den  b e n a c h b a r t e n   A r b e i t s o r g a n e n   ( i )  

M i t t e l   ( 1 7 3 )   f ü r   d i e   L u f t z u f u h r   i n s t a l l i e r t   s i n d .  

53.   V o r r i c h t u n g ,   d i e   w e n i g s t e n s   zwe i   A r b e i t s o r g a n e   ( I )  

n a c h   A n s p r u c h   I  e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   Kammer  ( 1 7 4 )   zu r   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l -  

g u t s   e n t h ä l t ,   d i e   i n   Form  z w e i e r   K o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e r  

T r ö g e   ( 1 7 5 ,   176)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e   A r -  

b e i t s o r g a n e   ( I )   i n s t a l l i e r t   s i n d ,   w o b e i   w e n i g s t e n s   e i n e r  



-  65  -  0 3 0 8 5 3 ?  

d e r   T r ö g e   ( 1 7 5 )   a u f   e i n e m   Rahmen  a u f g e s t e l l t   i s t   u n d  

S c h w i n g u n g e n   in  R i c h t u n g   d e r   A c h s e   de r   Kammer  ( 1 7 4 )   a u s -  

f ü h r e n   k a n n .  

54.   V o r r i c h t u n g ,   d i e   w n i g s t e n s   zwe i   A r b e i t s o r g a n e   ( I )  

n a c h   A n s p r u c h   I  e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   A r b e i t s o r g a n e   (I.)  in   e i n e r   Kammer  ( 1 8 0 )  

z u r   B e h a n d l u n g   des   M a h l g u t s   i n s t a l l i e r t   s i n d ,   d i e   in   F o r m  

e i n e s   T r o g s   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r   von  w e i   m i t e i n a n d e r   a n  

den  S t i r n s e i t e n   v e r b u n d e n e n   S e k t i o n e n   ( 1 8 1 ,   182)   g e b i l d e t  

w i r d ,   d e r e n   L ä n g s a c h s e n   in   e i n e r   s e n k r e c h t e n   Ebene   e i n e n  

s t u m p f e n   W i n k e l   mi t   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e r   S p i t z e   b i l d e n ,  

w o b e i   in   d e r   V e r b i n d u n g s z o n e   d e r   S e k t i o n e n   e i n   M i t t e l   f ü r  

d i e   L u f t z u f u h r   ( 1 8 4 )   a u f g e s t e l l t   i s t   und  d i e   Kammer  e i n e n  

D e c k e l   mit   e i n e m   S t u t z e n   ( 1 8 7 )   f ü r   d a s   A u s t r a g e n   de r   g e -  

m a h l e n e n   F r a k t i o n   h a t .  

55.   V o r r i c h t u n g ,   d i e   w e n i g s t e n s   zwe i   A r b e i t s o r g a n e   ( I )  

n a c h   A n s p r u c h   I  e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   Kammer  ( 1 8 8 )   zu r   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l -  

g u t s   h a t ,   d i e   von   S t i r n w ä n d e n   und  S e i t e n w ä n d e n   ( 1 9 0 ,   1 9 1 )  

g e b i l d e t   w i r d ,   in   der   d i e   A r b e i t s o r g a n e   ( I )   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   w ä h r e n d   d i e   B ö g e n   i h r e r   M i t t e l l i n i e n   m i t  

Z e n t r i w i n k e l n ,   d i e   p r a k t i s c h   in   den  G r e n z e n   von  I  b i s   1 3 5 °  

l i e g e n ,   ab  s t a n d s g l e i c h   s i n d   und  in   e i n e r   E b e n e   l i e g e n ,  

w o b e i   an  den.  S e i t e n w ä n d e n   a b w e c h s e l n d   an  d i e s e r   und  j e n e r  

Wand  S c h e i d e w ä n d e   ( 1 9 2 )   b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   d i e   A r b e i t s o r -  

g a n e   ( I )   v o n e i n a n d e r   t r e n n e n ,   und  j e d e   S c h e i d e w a n d   ( 1 9 2 )  

mi t   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n w a n d   e i n e n   Z w i s c h e n r a u m  

b i l d e t .  

56.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   Kammer  ( 1 9 3 )   zu r   B e h a n d l u n g  

d e s   M a h l g u t s   e n t h ä l t ,   d i e   in   Form  e i n e r   T r o m m e l   a u s g e b i l -  

de t   i s t ,   d i e   d r e h b a r   um  e i n e   w a a g e r e c h t e   A c h s e   a u f g e s t e l l t  

i s t ,   w o b e i   d a s   D r e h m o m e n t   e i n e s   A n t r i e b s   ( l 6 l )   an  d i e   K a m -  

mer  ( 1 9 3 )   a n g r e i f t ,   d i e   E n d e n   des   A r b e i t s o r g a n s   ( I )   a n  

den  S t i r n w ä n d e n   d e r   T r o m m e l   k o a x i a l   zu r   D r e h a c h s e   s t a r r  

b e f e s t i g t   s i n d   und  am  M i t t e l t e i l   des   A r b e i t s o r g a n s   ( I )  

e i n   G e w i c h t   ( 1 9 4 )   b e f e s t i g t   i s t .  

57.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I,   d a d u r c h   g  e  -  

k e n n z e   l e h n e t ,   d a s s   d a s   A r b e i t s o r g a n   ( I )   i n  
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e i n e r   Kammer  ( 1 9 8 )   zu r   B e h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   i n s t a l l i e r t  

i s t ,   d i e   in   Form  e i n e s   T e i l s   e i n e s   d u r c h   D r e h u n g   e i n e r   U -  

f ö ' r m i g e n   K o n t u r   um  e i n e   s e n k r e c h t   z u r   S y m m e t r i e a c h s e   d e r  

M a n t e l l i n i e   v e r l a u f e n d e   A c h s e   e n t s t a n d e n e n   K ö r p e r s   u n d  

e i n e r   S t i r n w a n d   ( 1 9 6 )   mi t   dem  an  i h r   b e f e s t i g t e n   A n t r i e b  

(6)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d i e   Kammer  ( 1 9 8 )   r e l a t i v   z u r  
S t i r n w a n d   ( 1 9 6 )   s c h w e n k b a r   um  d i e   A c h s e   d e s   R o t a t i o n s k ö r -  

p e r s   a u f g e s t e l l t   i s t   und  d e r   M i t t e l p u n k t   de r   Krümmung  d e s  

A r b e i t s o r g a n s   ( I )   a u f   d i e s e r   A c h s e   l i e g t .  

58 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   I ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   Kammer  ( 2 0 2 )   z u r  

B e h a n d l u n g   d e s   M a h l g u t s   e n t h ä l t ,   d i e   e i n e   k u g e l a r t i g e   F o r m  

h a t   und  in   d e r   d a s   A r b e i t s o r g a n   ( I )   i n s t a l l i e r t   i s t ,   d a s  
mi t   e i n e m   Ende  mit   de r   W e l l e   (5)  des   A n t r i e b s   (6)   g e k o p -  

p e l t   i s t ,   d e s s e n   A c h s e   ( 2 0 5 )   mi t   de r   s e n k r e c h t e n   A c h s e   d e r  

Kammer  ( 2 0 2 )   z u s a m m e n f ä l l t ,   und  das   a n d e r e   Ende  des   A r -  

b e i t s o r g a n s   ( I )   f r e i   d r e h b a r   a u f   dem  W i d e r l a g e r   (8)   b e f e s -  

t i g t   i s t ,   da s   a u f   dem  f r e i e n   Ende  e i n e r   K o n s o l e   ( 2 0 4 )   l i e g t ,  

d i e   d r e h b a r   um  d i e   A c h s e   ( 2 0 3 )   d e r   W e l l e   (5)   d e s   A n t r i e b s  

(6)   a n g e b r a c h t   i s t .  

59.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   58,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K o n s o l e   in   Form  e i n e s  

d a s   A r b e i t s o r g a n   ( I )   u m f a s s e n d e n   R o h r s   ( 2 1 0 )   mit   e i n e m   am 

f r e i e n   Ende   d e s   R o h r s   ( 2 1 0 )   g e l e g e n e n   F e n s t e r   ( 2 1 1 )   z u r  

E n t n a h m e   d e s   M a h l p r o d u k t s   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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