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@ Fadenliefervorrichtung fiir Textilmaschinen mit zeitlich unterschiedlichem Fadenverbrauch, insb.

Strick-und Wirkmaschinen.

@) Eine Fadenliefervorrichtung flir Textilmaschinen,
insbesondere Strick- und Wirkmaschinen, weist ein
den Faden (12) schlupflos férderndes, drehbar gela-
gertes Fadenlieferelement (4) auf, das mit einem
drehzahlregelbaren elektrischen Antriebsmotor (3)
gekuppelt ist. Im Fadenlaufweg hinter dem Fadenlie-
ferelement ist ein auf den von dem Fadenlieferele-
ment kommenden Faden einwirkendes Fadenspann-
Nelement (16) angeordnet, das beweglich gelagert
und mit einer die Fadenspannung bestimmenden
Vorspannkraft beaufschlagt ist, wobei zwischen dem
Fadenspannelement und wenigstens einem Faden-
¢O leitelement (11) eine Fadenreserve ausgebildet ist,
wderen GréBe durch die jeweilige Stellung des Faden-

.cspannelementes bestimmt ist.

™

Das Fadenspannelement ist mit einem MefBwert-

geber (19) gekuppelt, der in Abhéngigkeit von der
B.innerhalb eines Arbeitsbereiches (A) erfolgenden
Verstellbewegung des Fadenspannelements ein fur
dessen jeweilige Stellung und/oder Bewegung kenn-

zeichnendes Signal an eine den Antriebsmotor ent-
haltende elektrische Schaltung abgibt, durch die der
Antriebsmotor stilisetzbar ist, wenn das Fadenspann-
element bei einer Bewegung im Sinne einer grofer
werdenden Fadenreserve eine Grenzsteliung (A/B)
seines Arbeitsbereiches erreicht. Anschliefend an
diese Grenzstellung ist ein weiterer Bewegungsbe-
reich (D) des Fadenspanneiementes vorgesehen, in
dem Fadenauflagemittel (32,33) angeordnet sind,auf
denen der von dem Fadenspannelement zurlickge-
fihrte und unter Spannung gehaitene Faden unter
Ausbildung einer zusBtzlichen Fadenreserve vor-
ibergehend ablegbar ist.
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Fadenliefervorrichtung fiir Textilmaschinen mit zeitlich unterschiedlichem Fadenverbrauch, insbeson-
dere Strick- und Wirkmaschinen

Die Erfindung betrifft eine Fadenliefervorrich-
tung flr Textilmaschinen mit zeitlich unterschiedli-
chem Fadenbrauch, insbesondere Strick- und Wirk-
maschinen, mit einem den Faden schlupflos for-
dernden, drehbar gelagerten Fadenlieferelement,
dem Fadenleitelemente zugeordnet sind und das
mit einem drehzahlregelbaren elektrischen An-
triebsmotor gekuppelt ist, mit einem im Fadenlauf-
weg hinter dem Fadenlieferelement angeordneten,
auf den von dem Fadenlieferelement kommenden
Faden einwirkenden Fadenspannelement, das be-
weglich gelagert und mit einer die Fadenspannung
bestimmenden Vorspannungskraft beaufschlagt ist,
wobei zwischen dem Fadenspannelement und we-
nigstens einem Fadenleitelement eine Fadenreser-
ve ausgebildet ist, deren GrdBe durch die jeweilige
Stellung des Fadenspannelementes bestimmt ist,
sowie mit die Drehzahl des Antriebsmotors abhén-
gig von dem Fadenverbrauch des Fadenverbrau-
chers regelnden elekirischen Regelmitteln.

Beispielsweise bei Flachstrickmaschinen flihrt
der die NadelschioBteile tragende und mit diesen
die Nadelbewegung steuernde Schiitten eine hin-
und hergehende Bewegung {iber die wirksame
Breite des Nadelbettes aus. Um den Faden ord-
nungsgemiB in die Haken der ausgetriebenen Na-
deln einzulegen, muB auch der Fadenfiihrer ent-
sprechend hin- und herbewegt werden. Im Berei-
che seiner Bewegungsumkehrstellen macht der
Schlitten beziiglich der jeweils zuletzt strickenden
Nadein einen Uberhub, wihrend dessen Dauer kein
Faden verarbeitet und damit von der Fadenquelle
abgenommen wird. AuBerdem erfdhrt die L&nge
des Fadenlaufweges zwischen der ortsfesten Fa-
denquelle und dem eine lineare, hin- und herge-
hende Bewegung ausflinrenden Fadenfiihrer eine
dauernde Verdnderung. Um zu vermeiden, daB
sich hierbei aus dem jeweils zeitweilig iberschissi-
gen Fadenmaterial eine Schlaufe bildet, wird in der
Praxis ein sogenannter Fadenspanner verwendet,
der das nicht bendiigte Fadenmaterial solange in
eine Fadenreserve aufnimmt und es in dieser unter
Spannung hilt, bis nach Abschiuf der Umkehrbe-
wegung des Schlittens und des Fadenfihrers die
erste Nadel wieder strickt bzw. die gebildete Fa-
denreserve zufolge der im weiteren Bewegungsver-
lauf wieder gréBer werdenden Linge des Faden-
laufwegs zu dem Fadenflhrer aufgeldst wird.
Grundsatzlich dhnliche Verhdlinisse treten bei der
Herstellung von Socken und Strimpfen mit Ferse
und Spitze auf Kleinrundsirickmaschinen auf, wenn
der Nadelzylinder zum Stricken der Ferse oder der
Spitze im sogenannten Pendelgang in Umfangs-
richtung hin- und herbewegt wird.
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Diese Fadenspanner arbeiten mit Fadenbrem-
sen und haben den grundsdtzlichen Nachteil, daB
sie keine gleichbleibende Fadenspannung gewahr-
leisten kdnnen. Dies hat zur Folge, daB die Ma-
schengrdBe unterschiedlich wird, mit dem Ergeb-
nis, daB bspw. so hergestellte Socken und Striimp-
fe unterschiediich lang werden und deshalb nach
der Fertigstellung paarweise auf gleiche Lénge sor-
tiert werden miissen.

Mit einer Fadenbremse arbeitet auch eine aus
der FR-OS 2538 419 bekannte Fadenriickholvor-
richtung flir Flachstrickmaschinen oder im Pendel-
gang arbeitende Strumpf- oder Sockenstrickma-
schinen, bei der die Fadenspannung auf dem Fa-
denlaufweg zwischen einem feststehenden Faden-
leitelement und dem Fadenfiihrer abgetastet und
eine in dem Fadenlaufweg vor dem feststehenden
Fadenleitelement angeordnete Fadenbrems- und -
rUckholeinrichtung derart verstellt wird, daf8 die Fa-
denspannung an dem Fadenflihrer ndherungsweise
innerhalb eines vorbestimmten Schwankungsberei-
ches bleibt. Abgesehen davon, daB diese mit von
dem Fadenabtastelement gesteuerten Grenzwert-
schaltern arbeitende Einrichtung nur eine sehr un-
vollkommene und grobe Beeinflussung der Faden-
spannung gestattet, muB der Faden von den Na-
dein selbst Uber die Fadenbremse von der Spule
abgezogen werden, so daB der Faden nur mit einer
verhdltnism#Big groBen Fadenspannung verarbeitet
werden kann. Auferdem kdnnen StSrungen der
Fadenablaufverhiltnisse von der Spule die Gleich-
méBigkeit der gestrickten Ware beeintrdchtigen.

Diesem Nachteil ist bei einer aus der US-PS
3962 891 bekannten Fadenliefervorrichtung fiir eine
Flachstrickmaschine,von der die Erfindung ausgeht,
dadurch abgeholfen, daB sie ein im Fadenlaufweg
der Fadenspule nachgeordnetes, den Faden schlu-
pflos f&rderndes, drehbar gelagertes Fadenliefer-
element aufweist, das von einem elektrischen An-
triebsmotor angetrieben ist und den Faden dem
Fadenfihrer und damit den Nadeln zuliefert. Die
Anordnung ist dabei derart getroffen, daB mit den
Antriebselementen des Schlititens und des Faden-
fithrers der Flachstrickmaschine Weggeber verbun-
den sind, die fiir die jeweilige Stellung und Ge-
schwindigkeit des Schiittens und des Fadenfuhrers
kennzeichnende elektrische Signale abgeben, mit
deren Hilfe der Antriebsmotor des Fadenlieferele-
mentes, unter Berlicksichtigung der sich bei der
Hin- und Herbewegung des Fadenfiihrers ergeben-
den Verdnderungen des Fadenlaufwegs zu dem
Fadenfiithrer, entsprechend dem zeitlichen Verlauf
des Fadenverbrauches gesteuert wird. Dazu liegt
der Antriebsmotor als Stellglied in einer elektri-
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schen Regelschlgife, deren FlihrungsgrdBe durch
die erwdhnten Signale gebildet ist. Um zu vermei-
den, daB wihrend der bei der Bewegungsumkehr
Fadenfiihrers aufiretenden Beschleunigungs- und
Verzdgerungsphasen des Antriebsmotors Faden-
spannungsschwankungen auftreten, die wegen der
trigen Masse des Antriebsmotors durch Anderun-
gen der Drehzahl des Fadenlieferelementes nicht
ausgeglichen werden k&nnen, ist dem Fadenliefer-
element im Fadenlaufweg ein Fadenspannelement
nachgeordnet, das beim Nachlassen der Faden-
spannung vorlibergehend eine Fadenreserve auf-
baut, die im weiteren Betriebsablauf jeweils wieder
abgebaut wird. Dieses Fadenspannelement ist in
Gestalt eines um eine ortsfeste Drehachse dreh-
oder schwenkbar gelagerten Fadenfiihrarms ausge-
bildet, der endseitig eine Faden®se tragt, die im
Zusammenwirken mit feststehenden Fadenleitele-
menten einen etwa V-férmigen Fadenlaufweg er-
zeugt. Der Fadenflihrarm ist im Bereiche seiner
Lagerstelle mit einer einenends ortsfest veranker-
ten Spiralfeder gekuppelt. die auf den Fadenflihr-
arm eine einstellbare vorbestimmte Vorspannkraft
ausiibt, welche die Gr&Be der Fadenspannung be-
stimmt. Der Anbau der verschiedenen Weggeber
an der Flachstrickmaschine erfordert Eingriffe in
die Maschine. Dariiber hinaus sind diese Wegge-
ber notwendigerweise deshalb aufwendig, weil sie
die gesamte Hubbewegung des Schlittens und des
Fadenflhrers iiber das h&ufig verhdlinism&Big lan-
ge Nadelbett erfassen und obendrein zumindest
teilweise entsprechend der Breite des jeweils gear-
beiteten Warenstlickes einstellbar sein missen. Da
der Antriebsmotor des Fadenlieferelementes ledig-
lich in starrer vorgegebener Abhéngigkeit von der
Hin- und Herbewegung des Schiittens und des
Fadenfithrers gesteuert ist. sind die Abstimmung
und die Einjustierung der einzelnen Glieder der
Steuerkette kritisch.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde. eine Faden-
liefervorrichtung fiir Textilmaschinen mit zeitlich un-
terschiedlichem Fadenverbrauch, bspw. Flach-
strickmaschinen oder zeitweilig im Pendelgang ar-
beitende Rundstrickmaschinen etc. zu schaffen, die
es gestattet, ohne Eingriffe in die Maschine eine
Fadenlieferung mit konstanter, beliebig einstellbarer
Fadenspannung auch unter Betriebsbedingungen
zu gestatten, under denen etwa im Zusammenhang
mit der Bewegungsumkehr des Fadenfiihrers einer
Flachstrickmaschine oder des Nadelzylinders einer
Rundstrickmaschine eine vorUbergehende Schlau-
fenbildung des Fadens oder das Auftreten tibermé-
Biger Fadenspannungsspitzen sicher verhindert
sind.

Zur L8sung dieser Aufgabe ist die eingangs
genannte Fadenliefervorrichtung erfindungsgemasB
dadurch gekennzeichnet, da das Fadenspannele-
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ment mit einem MeBwertgeber gekuppelt ist, der in
Abhingigkeit von der innerhalb eines Arbeitsberei-
ches erfolgenden Verstellbewegung des Faden-
spannelements ein fiir dessen jeweilige Steliung
und/oder Bewegung kennzeichnendes Signal an
eine den Antriebsmotor enthaltende elektrische
Schaltung abgibt, durch die der Antriebsmotor still-
setzbar ist, wenn das Fadenspannungselement bei
einer Bewegung im Sinne einer grofer werdenden
Fadenreserve eine Grenzsstellung seines Arbeits-
bereiches erreicht, daB anschliefend an diese
Grenzstellung des Arbeitsbereiches ein weiterer
Bewegungsbereich des Fadenspannelementes vor-
gesehen ist, in den das Fadenspannelement bei
nachlassender Fadenspannung durch die an ihm
angreifende Vorspannkraft bei stillstehendem An-
triebsmotor bewegbar ist und daf dem weiteren
Bewegungsbereich Fadenauflagemittel zugeordnet
sind, auf denen der von dem Fadenspannelement
riickgefiihrte und unter Spannung gehaltene Faden
unter Ausbildung einer zusétzlichen Fadenreserve
voriibergehend ablegbar ist.

in der zusitzlichen Fadenreserve speichert das
Fadenspannelement auBerhalb seines normalen Ar-
beitsbereiches anfallendes Fadenmaterial bei still-
stehendem Fadenlieferelement, so daf das Auftre-
ten von Fadenschlaufen, bspw. bei der Bewe-
gungsumkehr eines im Pendelgang arbeitenden
Nadelzylinders, selbsttitig vermieden wird, ohne
daB dazu zusitzliche MaBnahmen erforderlich wé-
ren. Dabei ist der Faden dauernd unter Spannung
gehalten, so daB immer einwandfreie Fadenliefer-
verhiltnisse gewahrleistet bleiben.

in einer bevorzugten Ausflhrungsform ist das
Fadenspannelement Teil eines die Fadenspannung
auf dem Fadenlaufweg hinter dem Fadenlieferele-
ment konstant auf einem durch die Vorspannkraft
gegebenen Sollwert haltenden Regler, wobei der
MeBwertgeber bei einer Bewegung des Faden-
spannelementes innerhalb des Arbeitsbereiches ein
fiir die SteligréBe der Regelschleife kennzeichnen-
des Signal an die als Teil der Regelstrecke arbei-
tende elektronische Schaltung abgibt. Unter norma-
len Betriebsverhiltnissen, bspw. beim Rundstricken
oder wihrend der Schlitten der Flachstrickmaschi-
ne lber das Nadelbett fihrt, wird Uber das sich
lediglich innerhalb seines Arbeitsbereiches bewe-
gende Fadenspannelement und den Regler der An-
triebsmotor des Fadenlieferelementes dauernd der-
art geregelt, daB die Fadenspannung konstant auf
die durch die auf das Fadenspannelement wirken-
de Vorspannkraft bestimmte Sollwerigréfe eingere-
gelt bleibt. Sowie der Schiitten aber seinen Uber-
hub hinter der letzten strickenden Nadel und seine
anschlieBende Bewegungsumkehr ausfiihrt, wan-
dert das Fadenspannelement unter der Wirkung
der Vorspannkraft in den zusétzlichen Bewegungs-
bereich, wihrend der Antriebsmotor des Fadenlie-
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ferelementes stillgesetzt ist. Es holt den nicht mehr
abgenommenen Faden zurlick und legt ihn auf die
Fadenauflage auf, bis zufolge der Rlckbewegung
des Schiittens der Faden wieder abgenommen und
damit zundchst die zusitzliche Fadenreserve auf-
geldst und das Fadenspannelement wieder in sei-
nen Arbeitsbereich zurlickbewegt wird. Sowie es in
diesen eintritt, wird der Antriebsmotor des Faden-
lieferelementes wieder in Gang gesetzt und ent-
sprechend dem Fadenverbrauch in seiner Drehzahl
derart geregelt, daB die Fadenspannung stets kon-
stant gehalten ist.

Um bspw. eine Entscheidung dariiber treffen
zu kénnen, ob der Fadenverbrauch lediglich vor-
libergehend vermindert oder eingestellt ist, oder ob
ein Fadenbruch vorliegt, ist es zweckmégig, wenn
der weitere Bewegungsbereich des Fadenspann-
elementes durch einen Grenzwertsignalgeber be-
grenzt ist, der bei eine Maximalstellung erreichen-
dem Fadenspannelement anspricht.

Abhingig von den jeweiligen Gegebenheiten
des Fadenlaufweges zwischen dem Fadenlieferele-
ment und dem Fadenverbraucher, bspw. den Na-
deln, greifen an dem Faden gr&Bere oder kleinere
Reibungskréfte an, die von Umleitungen durch Fa-
denicitelemente etc. herriihren. Wenn deshalb der
Faden von dem Fadenspannelement in die zusétz-
liche Fadenreserve zurlickgezogen wird, mussen
diese Reibungskréfte Uberwunden werden. Es ist
deshalb hiufig von Vorteil, wenn dem Fadenspann-
element stellungsabhéngig angesteuerte Mittel zu-
geordnet sind, durch die die auf das Fadenspann-
element wirkende Vorspannkraft um einen gegebe-
nenfalis einstellbaren vorbestimmten Wert erhhbar
ist, wenn das Fadenspannelement in seiner Bewe-
gung eine vorbestimmte Stellung erreicht. Diese
Stellung ist zweckmiBigerweise die vorerwdhnte
Grenzstellung des weiteren Bewegungsbereiches
des Fadenspannelementes oder eine innerhalb die-
ses weiteren Bewegungsbereiches liegende Stel-
lung. In bestimmten Féllen kann es auch zweckmd-
Big sein, diese Stellung noch innerhalb des Arbeits-
bersiches des Fadenspannelementes vorzusehen.
Diese Stellung des Fadenspannelementes &8t sich
im Ubrigen konstruktiv einfach in der Weise ansteu-
ern, daB mit dem Fadenspannelement ein Stel-
lungsgeber gekuppelt ist, der bei Erreichen der
vorbestimmten Stellung ein elektrisches Signal ab-
gibt. Der Stellungsgeber kann zur weiteren Verein-
fachung des Aufbaus auch mit dem MeBwertgeber
vereinigt oder durch diesen gebildet sein, welcher
ohnehin mit dem Fadenspannarm gekuppelt ist, um
ein stellungsabhingiges Stelisignal fiir die Regel-
schaltung oder zumindest dann ein Stillsetzsignal
fir den Antriebsmotor des Fadenlieferelementes
abzugeben, wenn das Fadenspannelement bei
nachlassender Fadenspannung seine Grenzstellung
zu dem weiteren Bewegungsbereich hin erreicht.
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Als konstruktiv zweckm#Big hat es sich erwie-
sen, wenn das Fadenspannelement einen drehbar
gelagerten Fadenfiihrarm aufweist, der mit dem
Faden gekoppelt ist und mit dem ein die Winkel-
stellung des Fadenfiihrarmes abtastender MeBwert-
geber gekuppelt ist. Dieser meBwertgeber kann an
sich beliebiger, vorzugsweise berlihrungslos arbei-
tender Bauart sein, doch hat es sich als vorteilhaft
erwiesen, wenn der MeBwertgeber ein mit dem
Fadenflihrarm  gekuppeltes Winkelgeberelement
aufweist, das durch fotooptische Signalgebermittel
abtastbar ist. Dabei kann jede zweckenisprechen-
de, auch fiir das statische und dynamische Regel-
verhalten des Reglers gesignete Ubertragungsfunk-
tion des MeBwertgebers mit einfachen Mittein er-
zielt werden, wenn das Winkelgeberelement eine
optisch abtastbare Spuren oder Kanten tragende
Scheibe aufweist, von deren Spuren oder Kanten
wenigstens eine dem Mefwertgeber und zumindest
gine dem Stellungsgeber zugeordnet ist.

Wie bereits erldutert, ist es hdufig zweckmaBig,
beim Riickziehen des Fadens widhrend des Auf-
baus der zustzlichen Fadenreserve die auf das
Fadenspannelement wirkende Vorspannkraft zu er-
héhen, um die auf dem Fadenlaufweg auf den
Faden ausgelibte Bremskraft zu Uberwinden. Sowie
jedoch der Uberschissige Faden aufgenommen
und auf den Fadenauflagemitteln abgelegt ist, ent-
fallt die Notwendigkeit zur Beaufschlagung des Fa-
denspannelementes mit dieser erhdhten Vorspann-
kraft. Auch ist es in der Regel nicht erwlinscht, bei
der anschlieBenden Auflésung der zusdtzlichen Fa-
denreserve wegen dieser erhShten Vorspannkraft
gine entsprechend erhhte Fadenspannung in Kauf
nehmen zu missen. Um dies zu vermeiden, ist es
vorteilhaft, wenn die Mittel zur ErhGhung der auf
das Fadenspannelement wirkenden Vorspannkraft
gine Einrichtung zur Feststellung des Bewegungs-
zustandes und gegebenenfalls der Bewegungsrich-
tung des Fadenspannelementes aufweisen und
durch diese Einrichtung die Erhdhung der Vor-
spannkraft lediglich bei bewegtem Fadenspannele-
ment ermdglicht oder bewirkt ist.

Abhizngig von der konstruktiven Gestaltung des
Fadenspannelementes und dessen Lagerung kann
die Vorspannkraft an sich auf verschiedenem Wege
erzeugt werden. Sie muB lediglich einstellbar sein
und sollte tunlichst wenigstens in dem Arbeitsbe-
reich des Fadenspannelementes winkelunabhéngig
konstant sein. Diese Bedingungen lassen sich in
sehr einfacher Weise erfiillen, wenn das Faden-
spannelement mit einem die Vorspannkraft erzeu-
genden elekiromagnetischen Drehmomentgeber
gekuppelt ist, dessen abgegebenes Drehmoment -
und damit die Vorspannkraft - in sehr einfacher
Weise durch entsprechende Beeinflussung der
elektrischen EingangsgréBen verstelit werden kann.
Dazu weisen die Mittel zur ErhShung der Vor-
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spannkraft dann eine die Eingangsspannung oder
den Eingangsstrom des Drehmomentgebers beein-
flussende Schaltungsstufe auf. Auflerdem kann bei
der Verwendung eines solchen elektromagneti-
schen Drehmomentgebers auch gleich eine Ein-
richtung zur Feststellung des Bewegungszustandes
des Fadenspannungselementes vorgesehen sein,
die eine ein Ausgangssignal oder ein davon abge-
leitetes Signal des MeBwert- oder des Stellungsge-
bers verarbeitendes Differenzierglied aufweist.

Die Fadenauflagemittel, die das von dem Fa-
denspannelement in die zusétzliche Fadenreserve
zuriickgezogene Fadenmaterial aufnehmen, sind
entsprechend den geometrischen Gegebenheiten
des Bewegungsweges des Fadenspannelementes
(linear oder kreisférmig) und der Menge des aufzu-
nehmenden Fadenmaterials zu gestalten. Sie mis-
sen eine sichere Aufnahme des Fadenmaterials
gewihrleisten und gleichzeitig eine einwandfreie
Abnahme des Fadens erlauben, wenn die zusatzli-
che Fadenreserve aufgel&st wird.

Bei der erwdhnten Ausbildung des Faden-
spannelementes in Gestalt eines schwenkbar gela-
gerten Fadenfuhrarmes ist es vorteilhaft, wenn die
Fadenaufiagemittel im Bewegungsbereich des Fa-
denfiihrmittel tragenden Fadenfiihrarmes verteilt
angeordnete  Fadenauflageelemente  aufweisen.
Diese Fadenauflageelemente sind zweckmiBiger-
weise auf wenigstens einem konzentrischen Kreis
um die Drehachse des Fadenflihrarmes angeord-
net. Sie k&nnen mit Fadenaufnahmemittein, bspw.
Nuten oder Rillen versehene Bolzen oder Rollen
aufweisen, wobei zumindest die Rollen drehbar ge-
lagert und wenigstens dem zu dem von den Fa-
denfihrmitteln zu dem Fadenverbraucher verlau-
fenden Fadenstlick zugeordnet sind. Beim Riickho-
len des Fadens in die zustzliche Fadenreserve
steht ndmlich das Fadenlieferelement still, so daf
von dem Fadenlieferelement her kein Faden nach-
gezogen wird. Zurlickgezogen muf aber das Fa-
denstiick werden, das von dem Fadenverbraucher,
bspw. der zuletzt strickenden Nadel, zu dem Fa-
denflinrarm verlduft. Um das Auftreten iberm&pi-
ger Reibung zu vermeiden, ist es 2weckméBig,
zumindest dieses Fadenstlick ber drehbar gela-
gerte Rollen zu ziehen.

Die Fadenauflageelemente k&nnen mit Vorieil
auf einem an einem das Fadenlieferelement tragen-
den Geh3use angeordneten ebenen Tréger einsei-
tig vorragend angeordnet sein, so daB die Faden-
auflage leicht visuell kontrolliert und beim Auftreten
von Fehlern von Hand korrigiert werden kann. Da
der Faden im Bereiche des Fadenfihrarmes auf
einem im wesentlichen V-férmigen Fadenlauiweg
liegt, an dessen Scheitel die Fadendse des Faden-
fihrarmes sitzt, sind die Fadenauflageelemente zu-
mindest gruppenweise in unterschiedlichem Mafe
von dem Triger vorragend angeordnet, so daB
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eine einwandfreie Auflage der beiden zu der Ose
verlaufenden Fadenstlicke gewiahrleistet ist.

In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel
des Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es
zeigen:

Fig. 1 eine Fadenliefervorrichtung gemas der
Erfindung, in einer Seitenansicht, unter Veran-
schaulichung des in seinem normalen Arbeitsbe-
reich stehenden Fadenflhrarms,

Fig. 2 die Fadenliefervorrichtung nach Fig. 1,
in einer entsprechenden Seitenansicht, unter Ver-
anschaulichung des unter Aufbau einer zusitzli-
chen Fadenreserve in dem weiteren Bewegungsbe-
reich stehenden Fadenfiihrarms,

Fig. 3 die Fadenliefervorrichtung nach Fig. 1.
in einer anderen Seitenansicht, teilweise aufge-
schnitten sowie unter Veranschaulichung der langs
der Linie lil-lll der Fig. 2 geschnittenen Tréger-
scheibe der Fadenauflageelemente,

Fig. 4 die Tragerscheibe flir die Fadenaufta-
geelemente der Fadenliefervorrichtung nach Fig. 1,
mit weggelassenen Fadenauflageelementen, unter
Veranschaulichung der verschiedenen Schwenkbe-
reiche des Fadenfilhrarms, in einer Draufsicht,

Fig. 5 die Winkelgeberscheibe des mit dem
Fadenfiihrarm der Fadenliefervorrichtung nach Fig.
1 gekoppelten MeBwert- und Stellungsgebers, in
einer Draufsicht und in einem anderen MafBstab,

Fig. 6 ein Blockschaltbild der elektronischen
Regelschaltung der Fadenliefervorrichtung nach
Fig. 1, und

Fig. 7 ein teilweise schematisches Schaltbild
einer zusitzlichen Schaltungsanordnung zu der Re-
gelschaltung nach Fig. 6.

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Fadenliefer-
vorrichtung weist ein Geh3use 1 auf, das einen
Halter 2 trigt, der zur Befestigung an dem Gestell-
ring einer nicht weiter dargestellten Rundstrickma-
schine eingerichtet ist und in dessen Bereich eben-
falis nicht weiter veranschaulichte elektrische An-
schiuBeinrichtungen flr die im Inneren des Gehdu-
ses 1 untergebrachten elektrischen und elektroni-
schen Bauelemente angeordnet sind. In dem obe-
ren Teil des Gehiuses 1 ist in der aus Fig. 3
ersichtiichen Weise ein elektrischer Schrittmotor 3
angeordnet, der mit seiner Welle durch eine ent-
sprechende éﬁnung in der Geh3usevorderwand
ragt und ein auf die Welle drehfest aufgesetztes
Fadenrad 5 antreibt. Das Fadenrad 4 besteht aus
einer auf die Welle aufgesetzten Nabe 5 und einer
Anzahl mit der Nabe 4 endseitig verbundener, im
wesentlichen U-férmiger Drahtbligel 6, von denen
jeder ein im wesentlichen achsparalleles Fadenauf-
lageteil 7 und eine daran anschliefende Einlaufs-
chrige 8 aufweist. Alternativ kann das Fadenrad 4
auch in Gestalt einer Fadentrommel oder eines
Stabkifigs ausgebildet sein und eine in Fig. 3 bei
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7a angedeutete Endscheibe tragen, in der die die
einenends entsprechend der Anlaufschrige 8 ab-
gebogenen Stdbe mit ihrem geraden Fadenaufla-
geteil 7 verankert sind, wie dies in Fig. 3 veran-
schaulicht ist.

Dem das Fadenlieferelement bildenden Faden-
rad 4 sind an dem Gehduse 1 angeordnete ortsfe-
ste Fadenleitelemente zugeordnet, die aus einer an
einem gehiusefesten Halter 9 vorgesehenen Ein-
laufse 10 und einer auf der Fadenauslaufseite des
Fadenrades an dem Geh3use 1 angeordneten Fa-
dendse 11 bestehen.

Der von einer nicht weiter dargestellten Faden-
quelie, bspw. einer Spule, kommende Faden 12
I8uft durch die Einlaufése 10 Uber eine an dem
Halter 9 angeordnete einstellbare Faden-Teller-
bremse 13 auf das Fadenrad 4 im Bereiche der
Anlaufschrigen 8 auf, die die sich bildenden Fa-
denwindungen auf die Fadenauflageteile 7 der Bu-
gel oder Stébe 6 schieben, auf welchen sich somit
ein aus einer Anzahl Fadenwindungen bestehender
Speicherwickel bildet, der zusammen mit den
schmalen Auflagebereichen 7 eine im wesentlichen
schlupflose Mitnahme des Fadens 12 am Umfang
des Fadenrades 4 gewihrleistet.

Von dem Fadenrad 4 lduft der Faden 12 tan-
gential ab, und zwar mit der gleichen Geschwindig-
keit, mit der der Faden durch dei Einlaufdse 10 auf
das Fadenrad 4 ebenfalls tangential auflduft. Der
von dem Speicherwickel auf dem Fadenrad 4 kom-
mende Faden 12 |duft durch eine Fadendse 14 am
Ende eines ein bewegliches Fadenspannelement
bildenden, andernends bei 15 an dem Gehéuse 1
schwenkbar gelagerten Fadenflihrarms 16 und von
da zurlick zu der zweiten ortsfesten Fadendse 11,
die im Abstand unterhalb und neben dem Faden-
rad 4 angeordnet ist. Von der zweiten FadenSse 11
aus geht der Faden zu einem nicht weiter darge-
stellten Fadenverbraucher, bei einer Strickmaschi-
ne Uber den Fadenfiihrer zu den Nadeln siner
Strickstelle.

Auf der Ausgangsseite des Fadenrades 4 bildet
der schwenkbar gelagerte Fadenflhrarm 16 mit
seiner Fadendse 14 zwischen dem Umfang des
Fadenrades 4 und der feststehenden zweiten Fade-
nése 11 normalerweise den in Fig. 1 dargesteliten,
im wesentlichen V-férmigen verldngerten Faden-
laufweg aus, der eine Fadenreserve darstelit, deren
GrdBe von der Winkelstellung des Fadenflihrarms
16 abhiingt. Wie aus Fig. 1 zu entnehmen, liegt die
Drehachse 15 des Fadenfiinrarms 16 mit der Ach-
se der Nabe § des Fadenrades 4 in einer gemein-
samen Symmetrieebene, wobei die Anordnung der-
art getroffen ist, daB bei in Fig. 1 in dieser Symme-
trisebene liegendem Fadenflihrarm 16 dessen Ose
14 im Abstand von dem Umfang des Fadenrades 4
etwa auf der Hohe der zweiten feststehenden Fa-
dendse 11 steht. Die Achse der Ose 14 erstreckt
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sich bei dieser Stellung des Fadenflihrarms 16 in
der Vertikalrichtung.

In einem unteren Geh3useteil 17 ist an der
Gehdusevorderwand ein kleiner Gleichstrommotor
18 (Fig.3) befestigt, der mit seiner Welle 190 durch
eine entsprechende Offnung der Gehdusevorder-
wand ragt und mit dem an seinem &senseitigen
Ende nach innen zu abgekropften Fadenfiihrarm 16
drehfest gekuppelt ist. Der vorzugsweise als soge-
nannter Glockenldufer-Motor ausgebildete, perma-
nent erregte Gleichstrommotor 18 wirkt als elekiri-
scher Drehmoment-Geber und kann auch durch
ginen Ahnlich dem MefBwert eines Drehspulmefin-
strumentes etc. aufgebauten Drehmoment-Geber
ersetzt sein. Er {ibt auf den Fadenflihrarm 16 ein
genau vorgegebenes einstellbares Vorspann-Dreh-
moment aus, das einer entsprechenden, an der
Ose 14 angreifenden Vorspannungskraft entspricht,
mit der der Fadenflihrarm 16 beaufschlagt ist. Die-
se Vorspannkraft ist der von dem durch die Ose 14
geflihrten Faden 12 ausgelibten, von der Faden-
spannung abhingigen Zugkraft entgegengerichtet,
d.h. bezogen auf Fig. 1 weist diese Vorspannkraft
nach links bzw. das Vorspanndrehmoment ist im
Gegenuhrzeigersinn gerichtet.

Mit der Welle 190 des Elektromotors 18 ist ein
MeBwertgeber in Gestalt eines ersten elekiroopti-
schen Signalgebers 19 gekuppelt, der damit die
Winkelstellung des Fadenfiihrarms 16 abtastet und
gine flr diese und damit auch flr die Grdfe der
obenerwdhnten Fadenreserve kennzeichnendes
elektrisches Signal abgibt.

Seitlich neben dem ersten Signalgeber 19 ist
ein als Stellungsgeber bezeichneter gleichgestalte-
ter zweiter elekirooptischer Signaigeber 20 auf der
Welle 190 angeordnet, der ebenfalls ein fiir Winkel-
stellungen des Fadenfiihrarmes 16 kennzeichnen-
des Signal erzeugt und dessen Bedeutung im ein-
zelnen noch erldutert werden wird.

Jeder der beiden Signalgeber 19, 20 besteht
jeweils aus einer Leuchtdiode 21 bzw. 22 und
sinem im Strahlenweg der Leuchtdiode liegenden
Fototransistor 23 bzw. 24, wobei die Leuchtdioden
21, 22 und die Fototransistoren 23, 24 an einem
gehidusefesten Halter 26 sitzen. In den Strahlen-
gang jeder der so gebildeten Lichtschranken ragt
mehr oder minder mit ihrer Berandung oder mit
siner auf ihr angeordneten Spur eine auf die Welle
190 drehfest aufgeseizte Abblendscheibe 26 bzw.
27, deren Berandung oder Spur einer zweckent-
sprechenden Funktion, flr den ersten Signalgeber
19 vorzugsweise einer e-Funktion, folgt.

Abhingig von der Verschwenkung des Faden-
fiihrarmes 16 erscheinen am Ausgang der Foto-
transistoren 23, 24 analoge elektrische Signale, die
in einer durch die Berandung oder Spur der Ab-
blendscheiben 26, 27 gegebenen festen funktionel-
len Abhingigkeit von der Winkelstellung des Fa-
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denflihrarms 186 stehen.

Die Schwenkbewegung des Fadenflihrarmes
16 ist in beiden Drehrichtungen durch zwei An-
schlagstifte 28, 29 begrenzt, die in der bspw. aus
Fig. 1 ersichtlichen Weise beide nahe beieinander
im Abstand rechts neben der die Achse der Nabe
5 und die Achse 15 des Fadenflihrarmes 16 enthal-
tenden Symmetricachse derart angeordnet sind,
daB bei an dem Anschlagstift 28 bzw. 29 anliegen-
dem Fadenfihrarm 16 die Ose 14 in einem be-
stimmten seitlichen Abstand von der zweiten fest-
stehenden Faden®se 11 steht. Ausgshend von der
in Fig. 1 dargestellten normalen Betrlebsstellung
kann der Fadenfiihrarm 16 somit eine auf ca. 60"
beschrinkte Schwenkbewegung im Uhrzeigersinn
ausfihren, wihrend seine Beweglichkeit enigegen
dem Uhrzeigersinn einen Winkelbereich von ca.
280" umfapt.

An dem unteren GehZuseteil 17 ist auf der
Geh3usevorderseite eine zu der Achse 15 koaxiale
Trégerscheibe 30 befestigt, die eine den Durch-
gang der Welle 190 gestattende mittige Offnung 31
aufweist und deren Radius etwas grS8er ist als die
Lange des Fadenfiihrarms 16. Auf der Tragerschei-
be 30 sind die beiden erwidhnten Anschiagstifte 28,
29 angeordnet, an denen der Fadenfihrarm 16
lediglich im Stdrfalle zur Anlage kommt und denen
nicht weiter dargestelite Schalimittel zugeordnet
sind, durch die ein Abstell-oder Warnsignal abge-
geben wird, sowie der Fadenflihrarm 16 an einem
der Anschiagstifte 28, 29 zur Antage kommt.

Auperdem trigt die Trdgerscheibe 30 auf ihrer
Vorderseite vorragend angeordnete und jeweils
paarweise einander benachbarte Fadenauflageele-
mente 32, 33, von denen die ersten Fadenauflage-
elemente 32 und die zweiten Fadenauflageelemen-
te 33 jeweils auf einem gemeinsamen, zu der Ach-
se 15 koaxialen gedachten Kreis 34 bzw. 35 liegen
und in einem Winkelabstand von etwa 60" vonein-
ander entfernt sind. Der Durchmesser des Kreises
34 ist gréfer als jener des Kreises 35; der Durch-
messer beider Kreise 34, 35 ist aber kleiner als der
Radius des von der Ose 14 bei einer Drehbewe-
gung des Fadenflinrarmes 16 um die Achse 15
beschriebenen Kreises.

Die Fadenauflageelemente 32, 33 bilden zu-
sammen eine Fadenauflage flr eine zusétzliche
Fadenreserve. Sie sind jeweils in Gestalt zylindri-
scher Rollen ausgebildet, die am Umfang eine im
Querschnitt V-férmige Fadenaufnahme- oder -
fiihrungsrille 350 tragen. Im vorliegenden Falle sind
die auBenliegenden Fadenauflageelemente 32
drehfest an der Tragerscheibe 30 angeordnet, wah-
rend die radial innenliegenden Fadenauflageele-
mente 33 auf an der Trigerscheibe 30 vorstehend
angeordneten Lagerbolzen 36 drehbar gelagert
sind. Alternativ kénnten auch alle Fadenauflagele-
mente 32, 33 entweder drehfest gehalten oder
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drehbar gelagert sein. Die Linge der Lagerbolzen
36 ist derart gew#hit, daB bei jeweils zwei paarwei-
se einander zugeordneten Fadenauflageelementen
32, 33 das radial innenliegende Fadenauflageele-
ment 33 axial neben dem Fadenauflageelement 32
steht, wie dies aus Fig. 3 zu ersehen ist. Der
Fadenfiihrarm 16 ist derart abgewinkelt, daB er die
vorragend angeordneten Fadenauflageelemente 32,
33 unbehindert Ubergreifen kann. seine Ose 14
liegt mit ihrer Innenkante innerhalb der axialen Er-
streckung, d.h. innerhalb der V-férmigen Rille 350
der radial auBenliegenden Fadenauflageelemente
32, wobei die Ose 14 selbst in geringem radialen
Abstand zu diesen Fadenauflageelementen 32 be-
weglich ist.

Die beziiglich der Achse 15 radial innenliegen-
den Fadenauflageelemente 33 liegen mit dem
Scheitel ihrer V-férmigen Rille 350 in einer gemein-
samen Vertikalebene, die entweder durch die Ach-
se der feststehenden Ose 11 oder in geringem
seitlichem Abstand zu dieser verldufi.

Durch diese Ausbildung der Anordnung der
Fadenauflageelemente 32, 33 wird erreicht, daB bei
einer von der in Fig. 1 dargesteliten Betriebsstel-
lung ausgehenden Verschwenkung des Fadenflhr-
armes 16 im Gegenuhrzeigersinn in die in Fig. 2
dargestelite Riickholstellung der Faden 12 auf dem
Fadenlaufweg zwischen dem dann stilistehenden
Fadenrad 4 und der feststehenden zweiten Fade-
nése 11 unter Ausbildung einer zus#tzlichen Fa-
denreserve auf die in gleichen Winkelabstdnden
angeordneten Fadenaufiageelemente 32, 33 aufge-
legt wird. Der von dem in der Stellung nach Fig. 2
mit der Vorspannkraft beaufschlagten Fadenfihr-
arm 16 unter Spannung gehaltene Faden liegt mit
seinem von dem Fadenrad 4 zu der Ose 14 gehen-
den Fadenstlick auf den unmitteibar auf die Tra-
gerscheibe 30 aufgesetzten, bezliglich der Achse
15 radial auBenliegenden Fadenauflageslementen
32 auf, wihrend das von der Ose 14 zu der zwei-
ten feststehenden Fadendse 11 verlaufende und
von dem Fadenverbraucher bei der Schwenkbewe-
gung des Fadenfiihrarmes 16 zuriickgeholte Fa-
denstlick auf die anderen Fadenauflageelemente
33 aufgelegt ist, wie dies aus Fig. 1 zu entnehmen
ist.

Die so gebildete zusétzliche Fadenreserve wird
einfach dadurch aufgeldst, daB durch die Fadendse
11 entsprechend Faden abgezogen wird, mit dem
Ergebnis, daB, ausgehend von der Stellung nach
Fig. 2, der Fadenflihrarm 16 im Uhrzeigersinn ver-
dreht und dabei der Faden fortlaufend von den
Fadenauflageelementen 32, 33 abgehoben wird, bis
die Betriebsstellung nach Fig. 1 erreicht ist, in der
das Fadenrad 4 wieder Faden liefert.

Um eine geregeite Fadenlieferung mit konstan-
ter Fadenspannung zu gewZhrieisten und die erldu-
terte Fadenrlickholfunktion durch den Fadenflihr-
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arm 16 zu ermdglichen, ist eine den Schrittmotor 3
und den Gileichstrommotor 18 sowie die beiden
MeBwertgeber 19, 20 enthaltende elektronische
Schaltung vorgesehen, deren Aufbau sich im ein-
zelnen aus den Fig. 6, 7 ergibt:

Der Fadenfiihrarm 16 mit dem angekoppelten
Gleichstrommotor 18 und dem als Mefwertgeber
dienenden ersten Signaligeber 19 sind Teil eines
Reglers, der die Fadenspannung auf der Ablaufsei-
te des Fadenrades 4 auf einen konstanten, durch
das Drehmoment des Gleichstrommotors 18 vorge-
gebenen Wert einregelt.

Das von dem Fototransistor 23 des ersten Si-

gnalgebers 19 abgegebene Analogsignal, das flr -

die Winkelstellung des Fadenflihrarms kennzeich-
nend ist, wird Uber ein Tiefpaffilter 37 und einen
Spannungsfolger 38 in eine Regelschaltung 39 ein-
gespeist, die das Signal verarbeitet und ausgangs-
seitig ein Frequenzsignal einer bestimmten Impuls-
folgefrequenz erzeugt, das bei 40 angedeutet ist
und einer Steuerelektronik 41 zugeleitet wird, die
Uber eine nachgeschaltete Leistungsendstufe 42
dem Schrittmotor 3 ein Stellsignal in Gestalt einer
entsprechenden Schrittimpulsfolge zuleitet. Das
TiefpaBfilter 37 filtert aus dem von dem Signalge-
ber 19 kommenden Analogsignal hdherfrequente
Storsignale aus; der Spannungsfolger 38 liefert
ausgangsseitig mit verhdltnismdBig niedriger Aus-
gangsimpedanz ein Signal-Spannungspotential, das
von der jeweiligen Winkelstellung des Fadenflihr-
arms 16 abhingig ist. Dieses Spannungspotential
liegt an einer im wesentlichen aus zwei Integrato-
ren 43, 44 bestehenden Schaltungsanordnung des
Schaltungsteiles 39 an, die eine auf die jeweilige
Anlauf- bzw. Auslaufcharakteristik des Schrittmotors
abgestimmte Zeitkonstante aufweist und damit die
zeitliche Anderung der Frequenz des Frequenzsi-
gnales 40 wihrend des Anlaufes bzw. des Auslau-
fes des Schrittmotors 3 derart begrenzt, daB der
von dem Faden 12 und dem Fadenrad 4 efc.
belastete Schrittmotor 3 der Frequenzdnderung zu
folgen vermag.

Wihrend der Anlaufzeit des Schrittmotors 3
kann der Fadenverbraucher seinen Fadenbedarf
aus der Fadenreserve decken, wobei die Faden-
spannung und das steliwinkelunabhédngige, den
Sollwert vorgebende Drehmoment des Gleich-
strommotors 18 immer auf ihrem Sollwert gehalten
bleibt. Gleichzeitig kann wihrend dieser Zeit der
Schrittmotor 3 das Fadenrad auf die der erforderli-
chen Fadenlaufgeschwindigkeit —entsprechende
Drehzahl innerhalb einer Zeit beschleunigen, deren
Linge durch die Anlaufcharakteristik bestimmt ist
und die gewahrleistet, daB der Schrittmotor mit
dem Frequenzsignal 40 in Tritt bleibt.

Der Integrator 43 begrenzt die Geschwindigkeit
der Frequenzinderung beim Anlaufen des Schritt-
motors 3, wihrend durch den Integrator 44 die
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Geschwindigkeit der Frequenzénderung auf einen
Wert begrenzt ist, der unterhalb der Auslaufcharak-
teristik des Schrittmotors 3 liegt, so daB dieser bis
zum Stillstand exakt der Frequenzdnderung des
Frequenzsignales 40 folgt.

Der aus den Integratoren 36, 37 gebildeten
Schaltungsanordnung ist eine Diodenstrecke 45
nachgeschaltet, deren Ausgang Uber einen TiefpaB-
filter 46 mit einem Spannungs- /Frequenzwandler
47 verbunden ist, der das Frequenzsignal 40 liefert.
Die Diodenstrecke 45 bildet eine Schwellwertschal-
tung, die verhindert, da dem Spannungs-
/Frequenzwandler 47 unterhalb eines unteren
Schwellwertes liegende Signalspannungen zugelei-
tet werden, die zur Folge hitten, da8 voriiberge-
hend ein Frequenzsignal mit flir den Schrittmotor 3
unzuldssig niedriger Frequenz abgegeben wird.
Das TiefpaBfilter 46 verhindert Stdrungen des
Spannungs-/Frequenzwandlers 47, der ausgangs-
seitig mit einer Nullpunktunterdriickung ausgebildet
ist und der eine in ihrer Steilheit verdnderbare
Kennlinie aufweist, um damit die Winkelstellung
des Fadenflinrarms 16 und somit die GrGBe der
Fadenreserve flir eine bestimmte stationdre Faden-
laufgeschwindigkeit entsprechend einstelien zu
k&nnen.

Das von dem Spannungsfolger 38 abgegebene
analoge Spannungssignal wird auBerdem Uber ein
Potentiometer 48 einem Differenzierglied 49 zuge-
leitet, wo es differenziert wird. Der Ausgang des
Differenziergliedes 49 ist Uber ein Addierglied 50
und einen Spannungsfolger 51 mit einem zweiten
Potentiometer 52 verbunden, das es gestattet, die
GroBe des von dem Gleichstrommotor 18 ausgelib-
ten Drehmoments und damit den Sollwert der Fa-
denspannung einzustelien.

An das Potentiometer 45 ist der Stelleingang
einer Konstantstromquelle 53 angeschlossen, die
liber eine Leistungsendstufe 54 den Gleichstrom-
motor 18 mit Konstantstrom erregt.

Die Wirkungsweise dieser Fadenspannungsre-
gelung ist wie foigt:

Im normalen Betrieb der Fadeniiefervorrich-
tung, d.h. wenn der Fadenverbraucher Faden ab-
nimmt, bewegt sich der Fadenflihrarm 16 in dem in
Fig. 4 mit A bezeichneten Arbeitsbereich, der sich
bei dem gewshiten Ausfiihrungsbeispiel Uber einen
Winkelbereich von ca. 45" erstreckt und im Uhrzei-
gersinn durch den Anschlagstift 28 sowie im Ge-
genuhrzeigersinn durch einen sogenannten Abstell-
bereich B von hier ca. 30° begrenzt ist, der sich
dadurch auszeichnet, daB wenn der Fadenflhrarm
16 eine innerhalb des Abstellbereiches B liegende
Steliung ("Grenzstellung”) einnimmt, d.h. in den
Abstelibereich B eintaucht, der Schrittmotor 3 still-
gesetzt wird.

Wenn bei innerhalb des Arbeitsbereiches A
stehendem Fadenfihrarm 16 eine Regelabwei-
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chung, bspw. hervorgerufen durch nachlassenden
Fadenverbrauch, auftritt, beginnt der Fadenflihrarm
16 aus seiner der jeweiligen Fadengeschwindigkeit
entsprechenden Soll-Winkelstellung auszuwandern,
so dafi das dem Schaltungsteil 39 zugefiihrte ana-
loge Spannungssignal eine entsprechende Ande-
rung erfahrt. Damit wird auch das in dem Schal-
tungsteil 39 erzeugte entsprechende Impuls-Stelisi-
gnal 40 fur den Schrittmotor 3 entsprechend in
dem Sinne verdndert, daB der Schritimotor 3 seine
Drehzahi und damit auch die Fadenfiefergeschwin-
digkeit @ndert, bis wieder ein stationédrer Zustand
erreicht ist, bei dem der Fadenflihrarm 16 eine
feste Winkelsteliung einnimmt, in der die von dem
Faden (ber die Ose 14 auf den Fadenflhrarm 15
ausgelibte Fadenzugkraft dem von dem Gileich-
strommotor 18 ausgelibten Drehmoment das
Gleichgewicht h&lt. Da die dem Drehmoment des
Gleichstrommotors 18 entsprechende, an dem Fa-
denfiihrarm 18 angreifende Sollwert-Vorspannungs-
kraft unabhingig von der Winkellage des Faden-
fiihrarms 16 innerhalb des Arbeitsbereiches A kon-
stant ist, ist im stationdren Zustand bei jeder Fa-
denliefergeschwindigkeit und damit jedem Faden-
verbrauch pro Zeiteinheit die Fadenspannung kon-
stant. Der Regler wirkt integrierend. Die auf den
Fadenflihrarm 16 wirkende, seiner Winkelgeschwin-
digkeit bei einer Verschwenkbewegung im wesent-
lichen proportionale Ddmpfung wird entweder
durch den einen entsprechend kieinen Innenwider-
stand aufweisenden Gleichstrommotor 18 oder eine
eigene, nicht weiter dargestelite Ddmpfungseinrich-
tung bekannter Art erzeugt.

Uber ein Trennglied 55 und das Addierglied 50
kann noch von einer duBeren Signaiquelle, bspw.
einer zentralen Steuereinrichtung fiir alle oder fiir
eine bestimmte Anzahl von Fadenliefervorrichtun-
gen einer Rundstrickmaschine dem Stelleingang
der Konstantstromquelle 53 Uber das Potentiometer
52 ein duBeres Stellsignal zugeleitet werden, das
eine Ferneinstellung des Drehmomentes des
Gleichstrommotors 18 und damit der Fadenspan-
nung gestatiet. MefBbuchsen 56, 57 gestatten es,
ein der Schrittfrequenz des Schritimotors 3 propor-
tionales, fiur die Drehzahl des Schrittmotors kenn-
zeichnendes Drehzahlsignal und ein flir die Ein-
gangsspannung der Konstantstromquelle 53 und
damit fiir den den Gleichstrommotor 18 speisenden
Konstantstrom und somit flir das von dem Gileich-
strommotor abgegebene Drehmoment kennzeich-
nendes Signal abzunehmen und einer duBeren An-
zeigequelle zuzufiihren, die eine unmittelbare Able-
sung und Kontrolle der Fadenlaufgeschwindigkeit
(Fadenmenge pro Zeiteinheit) und der Fadenspan-
nung erlaubt.

Das Differenzierglied 49 liefert ein Kompensa-
tionssignal, dessen GrGBe Uber das Potentiometer
48 eingestellt und das iber das Addierglied 50
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dem Stelisignal des Gleichstrommotors 18 hinzuad-
diert wird. Es bewirkt, daf insbesondere bei kieinen
Fadenspannungseinstellungen die Erregung des
Gleichstrommotors 18 bei Auftreten einer Regelab-
weichung zusitzlich voriibergehend in dem Sinne
der Verringerung dieser Regelabweichung vergro-
Bert bzw. verkleinert wird.

Das am Ausgang des Spannungsfoigers 38
auftretende, fir die jeweilige Winkelstellung des
Fadenflihrarmes 16 kennzeichnende Analogsignal
wird schlieBlich noch einer im wesentlichen als
Schwellwertschalter wirkenden Elektronik 58 zuge-
fuhrt, die ausgangsseitig mit dem Potentiometer 52
und damit dem Stelleingang der Konstantstrom-
quelle 53 verbunden ist. Die Elekironik 58 wirkt in
der Weise, daB das an dem Stelleingang der Kon-
stantstromquelle 53 liegende Potential um einen
vorbestimmten, gegebenenfalls einstellbaren Wert
erniedrigt wird sowie der Fadenfiihrarm 16 inner-
halb des Abstellbereiches B in einen Teilbereich C
erniedrigter Fadenspannung eintritt. Der Sinn die-
ser Mainahme liegt in folgendem:

Wenn bspw. bei einer mit einem Ringelapparat
ausgestatteten Rundstrickmaschine der Faden aus-
gelegt und damit der Fadenverbrauch unterbrochen
wird, dringt der Fadenflihrarm 16 mit seiner syste-
meigenen Trégheit soweit in den Abstelibereich B
ein, bis der Schrittmotor 3 zum Stilistand gekom-
men ist und der Faden wieder gespannt ist und
damit die Weiterbewegung des Fadenflihrarms 16
verhindert. Die genaue Steilung oder Eindringtiefe,
die der Fadenfihrarm in dem Abstelibereich B er-
reicht, hiingt u.a. davon ab, bei welcher Fadenge-
schwindigkeit und Fadenspannung und wie schnell
die Fadenabnahme unterbrochen wurde. Verbleibt
der Fadenfihrarm 16 dabei in dem an den Arbeits-
bereich A anschlieBenden Teil B -C des Abstellbe-
reiches B, so bleibt bei stillgesetztem Schrittmotor
3 die Fadenspannung auf dem durch das Potentio-
meter 52 eingestellten Sollwert, der auch fir den
Strickbetrieb gilt. Sollte nun die Strickmaschine den
unter dieser Fadenzugspannung stehenden Faden
nicht halten k&nnen, weil bspw. die Fadenklemme
des Ringelapparates leicht nachgibt, so wandert
der Fadenfiihrhebel 16 unter der Wirkung der von
dem Gleichstrommotor 18 ausgelbten Soliwert-
Vorspannungskraft langsam, bezogen auf Fig. 1.4,
nach links. Sowie er dabei aber in den Bereich C
des Abstellbereiches B eintritt, wird durch die Elek-
tronik 58 automatisch durch entsprechende Verrin-
gerung der Erregung des Gleichstrommotors 18
die Fadenspannung auf sinen wesentiich kleineren
Wert herabgesetzt, der so klein ist. daB die von
dem Faden ausgelibte Zugkraft unschédlich ist.
Die Fadenspannung ist dabei aber nicht Null, weil
sonst die Fadenbruchabstelier ansprechen wiirden.

Insgesamt gesehen ist somit die Fadenspan-
nung in dem den Arbeitsbereich A und einen Teil
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des Abstellbereiches B umfassenden Bereich der
Bewegung des Fadenfihrarmes 16 konstant und
gleich dem Sollwert; lediglich in dem Teilbereich C
des Abstellbereiches B ist sie erniedrigt.

Die insoweit beschriebene Fadenliefervorrich-
tung liefert bei kontinuierlichem Fadenverbrauch
auch mit unterschiedlichen Fadenlaufgeschwindig-
keiten dem Fadenverbraucher den Faden mit kon-
stanter Fadenspannung, wobei sich der Fadenfiihr-
arm 16 in dem Arbeitsbersich A (Fig. 4) bewegt.
Bei Unterbrechung des Fadenverbrauches, bspw.
bei einem Maschinenstillstand oder beim Auslegen
des Fadens bei einer mit einem Ringelapparat ar-
beitenden Strickmaschine tritt der Fadenfiihrarm
16, wie bereits erldutert, in den Abstelibereich B
ein, in dem der Schrittmotor stillgesetzt und der zu
dem Fadenverbraucher gehende Faden zunidchst
unter der normalen Sollwert-Fadenspannung gehal-
ten ist. Sollte unter der Wirkung dieser Fadenspan-
nung der Faden etwas zurlickgezogen werden und
damit der Fadenfiihrarm in den Bereich C vermin-
derter Fadenspannung eintreten, wird die Faden-
spannung, wie ebenfalls bereits erklart, auf einen
kieinen Wert herabgesetzt.

Wird aber die Fadenliefervorrichtung fiir eine
Flachstrickmaschine oder eine im Pendelgang ar-
beitende  Rundstrickmaschine  (Socken-  oder
Strumpfmaschine) eingesetzt, so wird, wenn der
Schlitten oder der Nadelzylinder nach Erreichen
des Bewegungsumkehrpunkies seine Ruckbewe-
gung beginnt, wegen der Verkiirzung des Faden-
laufweges von der feststehenden Auslauf-Fadendse
11 zu dem Fadenfiihrer praktisch zundchst Faden
zurlickgeliefert. FUr den zeitlichen Verlauf des Fa-
denverbrauches heit das, daB, ausgehend von
dem normalen Fadenverbrauch und der Stellung
des Fadenflihrarms nach Fig. 1 in dem Arbeitsbe-
reich A, mit Beginn des Uberhubes des Schlittens
bzw. des Nadelzylinders zundchst einmal der Fa-
denverbrauch zu Null wird und der Fadenfiihrarm
16 von dem Gieichstrommotor 18 in den Abstellbe-
reich B bewegt wird, womit der Schrittmotor 3 und
das Fadenrad 4 stillgesetzt werden. Mit der von der
anschliefenden Riickbewegung des Schiittens bzw.
Nadelzylinders ausgelSsten  Fadenriicklieferung
sinkt die Fadenspannung, so daB der Fadenflihrarm
16 unter Wirkung des von dem Gleichstrommotor
18 ausgelibten Drehmoments, bezogen auf Fig. 4,
im Gegenuhrzeigersinn weiterbewegt wird und da-
bei in den in Fig. 4 mit D bezeichneten weiteren
Bewegungsbereich  eintritt, ~der auch  als
"Fadenrlickholbereich” bezeichnet werden kann.
Die in dem Bereich C die erlduterte Fadenspan-
nungserniedrigung bewirkende Elektronik 58 wurde
vorher durch einen handbetatigten Schalter 60 (Fig.
1, 6) ausgeschaltet. Alternativ kann die dem ersten
Signalgeber 19 zugeordnete Abblendscheibe 26
auch derart gestaltet sein, daB sie, wenn der Fa-
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denfiihrarm 16 eine bestimmte Stellung innerhalb
des Abstellbersiches B erreicht, den Fototransistor
23 derart steuert, daf8 dieser kein ein Ansprechen
der Elektronik 58 bewirkendes Analogsignal mehr
liefert.

Sowie der Fadenfiihrarm 16 in den Ruckholbe-
reich D eintritt, wird der als Stellungsgeber wirken-
de zweite Signalgeber 20 wirksam, dessen Foto-
transistor 24 ein flr die Winkelstellung des Faden-
flinrarmes 16 kennzeichnendes Signal abgibt. Die-
ses Signal wird iber ein Stdrungen aussiebendes
TiefpaBfilter 80 einem Spannungsfolger 61 zuge-
flhrt, welchem eine elektronische
Fadenspannungs-Erhdhungsschaltung 62 nachge-
schaltet ist, die Uber eine Diode 63 und eine durch
einen Widerstand 64 angedeutete Addierschaltung
gin erhthtes Potential auf den Stelleingang der
Konstantstromquelle 53 aufschaltet. Damit wird das
von dem Gleichstrommotor 18 ausgelibte Drehmo-
ment erhdht, mit der Folge, da der Fadenfiihrarm
16 mit verstirkter Zugkraft den von dem Fadenver-
braucher zurlickkommenden Faden durch die Fa-
dendse 11 zurlickzieht und im Verlaufe seiner,
bezogen auf Fig. 1, im Gegenuhrzeigersinn erfol-
genden Drehbewegung in bereits beschriebener
Weise auf den Fadenauflageelementen 32, 33 ab-
legt. Die Bewegung des Fadenflihrarmes 16 kommt
dabei zum stillstand, sowie der ganze zurlickgehol-
te Faden in die zusitzliche Fadenreserve einge-
bracht ist. Sollte infolge einer Betriebsstdrung die
zusitzliche Fadenreserve zur Aufnahme des rlick-
gelieferten Fadens nicht ausreichen oder sollte ein
Fadenbruch vorliegen, so kommt der Fadenflhrarm
16 schlieBlich an dem Anschiagstift 29 zur Anlage,
dessen zugeordnete Schaltmittel betétigt werden,
womit das Abstelisignal abgegeben wird.

im Normalbetrieb wird dagegen, wenn der
Schlitten oder der Nadeizylinder im Verlaufe der
Riickbewegung eine Stellung erreicht haben, bei
der wieder Faden durch die Faden&se 11 abgezo-
gen zu werden beginnt, zundchst die zusitziiche
Fadenreserve dadurch aufgeldst, daB der Faden-
fihrarm 16, bezogen auf Fig. 2, im Uhrzeigersinn
verschwenkt wird. Sowie der Fadenfiihrarm aus
dem Riickflihrbersich D ausgetreten ist, wird zufol-
ge der besonderen Gestaltung der Abbiendscheibe
27 der zweite Signaigeber 20 unwirksam.

Wenn der Fadenfiihrarm 16 anschliefiend den
Abstelibereich B durchquert hat und in den Arbeits-
bereich A zurlickgeschwenkt wird, setzt unter der
Wirkung des von dem ersten Signalgeber 19 abge-
gebenen Analogsignals die Drehzahiregelung des
Schrittmotors 3 wieder ein, bis der Fadenfiihrarm
16 in dem Arbeitsbereich A seine jeweilige Arbeits-
stellung erreicht hat, die der jeweiligen Fadenlauf-
geschwindigkeit entspricht. Bei einer Flachstrick-
maschine #ndert sich diese Fadenlaufgeschwindig-
keit bei der Bewegung des Schlittens Uber das
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Nadelbett entsprechend der durch die geometri-
schen Verhilinisse bedingten Anderung des Fa-
denlaufwegs stetig, wobei der Schrittmotor 3 unter
Konstanthaltung der Fadenspannung entsprechend
automatisch stetig nachgeregelt wird.

Die elekironischen Schaltungsteile 60, 61, 62
sind in ihren Einzelheiten in Fig. 7 veranschaulicht:

An den Emitter des Fototransistors 24 ist {iber
ein durch einen Kondensator 64 und einen Wider-
stand 65 gebildetes TiefpaBfilter 60 der nichtinver-
tierende Eingang eines in Gestalt eines IC (LM
324) ausgebildeten Spannungsfolgers 61 ange-
schiossen, dessen Ausgang {iber einen Widerstand
und einen Kondensator 67 mit einem Differenzier-
glied 68 verbunden ist, das einen Kondensator 69
und einen Widerstand 70 sowie eine Diode 71
aufweist, welche an einem von zwei Widerstédnden
72, 73 gebildeten Spannungsteiler liegt. Mit dem
Differenzierglied 68 ist ausgangsseitig ein durch
ein IC (LM 324) gebildeter Komparator 74 verbun-
den, der liber eine Diode 75 und ein Monoflop 76
{(IC LM 324) an den Eingang eines Verstédrkers 77
(IC LM 324) angeschlossen ist. Der Ausgang des
Verstirkers 27 ist iber ein Potentiometer 78 und
die Diode 63 sowie das Addierglied 64 mit dem
Stelleingang 79 der Konstantstromquelle 53 ver-
bunden.

An dem Stelleingang 79 der Konstantstrom-
quelle 53 liegt, zundchst ausgehend von dem Po-
tentiometer 52, das der normalen Fadenspannung
bei in dem Arbeitsbereich A stehendem Fadenfiihr-
arm 16 entsprechende Potential.

Wenn der zweite Signalgeber 20 durch das von
dem Fototransistor 24 abgegebene Analogsignal
anzeigt, daB der Fadenfiihrarm 16 in den Riickhol-
bereich D eingetreten ist, wird dieses Analogsignal
in dem Spannungsfolger 61 verstirkt und sodann
in dem Differenzierglied 68 differenziert. Das Diffe-
renzierglied 68 gibt seinerseits nur solange ein
Signal ab, als der Fadenfiihrhebel 16 in Bewegung
ist, und zwar, bezogen auf Fig. 1, im Gegenuhrzei-
gersinn.

Die dazu erfordetliche zeitliche Anderung des
Analogsignals wird durch die besondere Form der
von der Lichtschranke 22, 24 abgetasteten Spur
oder Berandung der Abblendscheibe 27 erzielt.

Der nachgeschaltete Komparator 74 integriert
das von dem Differenzierglied 68 abgegebene Si-
gnal und gibt diese Information in Form eines steti-
gen positiven Spannungspegels an das Monoflop
76 weiter. Am Ausgang des Monoflop 76,dessen
Bedeutung noch erldutert werden wird, erscheint
ein positives Potential, das von dem Verstérker 77
verstiarkt und {iber das Einstellpotentiometer 78
und das Addierglied 64 auf den Stelleingang 79 der
Konstantstromquelle 53 aufgeschaltet wird. Das Po-
tentiometer 78 erlaubt es, die fir das Rickholen
des Fadens jeweils erforderliche Fadenzugerh&-
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hung einzustellen.

Bei Stillstand des Fadenfiinrhebels 16 oder bei
dessen gegeniiufiger Bewegung (im Uhrzeigersinn,
bezogen auf Fig. 2), wie sie bei Wiederaufnahme
der normalen Fadenabnahme und damit der Aufld-
sung der zusdizlichen Fadenreserve auftritt, weist
das von dem Fototransistor 24 abgegebene Ana-
logsignal keinen zeitlichen Anstieg mehr auf, so
daB auch das Differenzierglied 68 kein Signal mehr
abgibt und das am Ausgang des Verstdrkers 77
bisher vorhandene zusitzliche Spannungspotential
augenblicklich entfailt.

Wihrend bei der beschriebenen Ausflihrungs-
form auf die Welle 190 des Gleichstrommotors 18
zwei getrennte Abblendscheiben 26, 27 nebenein-
anderliegend aufgesetzt sind, kann zur Vereinfa-
chung des Aufbaus die Anordnung auch derart
getroffen sein, daB lediglich eine einzige Abdeck-
scheibe 80 (Fig. 5) vorgesehen ist, die auf ver-
schiedenen Radien die von den beiden Lichi-
schranken 21, 23 und 22, 24 abgetasteten Spuren
trigt, wie dies in Fig. 5 veranschaulicht ist. Die
durch die duBere Umfangsberandung gebildete, im
wesentlichen exzenterfdrmig ausgebildete Spur
26a entspricht jener der Abdeckscheibe 26 des
ersten Signalgebers 19, wihrend die innenliegende
Spur 27a entsprechend jener der Abblendscheibe
27 des zweiten Signalgebers 20 gestaltet ist. Da es
aus konstruktiven Griinden schwierig wére, die ra-
dial innenliegende Spur 27a Uber ihren ganzen
Umfangsbereich ohne Verbindung mit den radial
weiter aufenliegenden Scheibenbereichen durch-
gehend herzustellen, ist sie aus einzelnen Exzen-
terabschnitten 27b zusammengesetzt, die bei 81
jeweils mit dem radial auBenliegenden umgeben-
den Scheibenmaterial {iber eine radiale Schulier
bzw. einen spitzwinkligen Ubergang verbunden
sind. Das bspw. auf 10 ms eingestelite Monoflop
76 verhindert nun eine durch die kieinen Abblend-
bereiche bei 81 bedingte kurzzeitige Unterbre-
chung des Signalfiusses. wenn die Abblendscheibe
80 bei der Bewegung des Fadenfiihrarms 16 von
einer Exzenterspur 27b in die néchstfolgende Uber-
geht. Durch diese Aufteilung der Spur 27a in auf-
einanderfolgende Exzenterfunktionen 148t sich au-
Berdem ein verhilinismaBig groBer Spannungszu-
wachs pro Zeiteinheit des Analogsignals bei Dre-
hung der Abblendscheibe 80 erzielen, so daB auch
der von dem Differenzierglied 68 erzeugte Differen-
tialquotient (dUsdt) eine fur die Funktionssicherzeit
ausreichende Grdfe erhilt.

Anspriiche
1. Fadenliefervorrichtung flr Textilmaschinen,

mit zeitlich unterschiedlichem Fadenverbrauch, ins-
besondere Strick-und Wirkmaschinen, mit einem
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den Faden schiupflos férdernden, drehbar gelager-
ten Fadenlieferelement, dem Fadenieitelemente zu-
geordnet sind und das mit einem drehzahlregelba-
ren elekirischen Antriebsmotor gekuppelt ist, mit
ginem im Fadenlaufweg hinter dem Fadenlieferele-
ment angeordneten, auf den von dem Fadenliefer-
element kommenden Faden einwirkenden Faden-
spannelement, das beweglich gelagert und mit ei-
ner die Fadenspannung bestimmenden Vorspann-
kraft beaufschiagt ist, wobei zwischen dem Faden-
spannelement und wenigstens einem Fadenleitele-
ment eine Fadenreserve ausgebildet ist, deren
GroBe durch die jeweilige Stellung des Faden-
spannelementes bestimmt ist, sowie mit die Dreh-
zah! des Antriebsmotors, abhdngig von dem Fa-
denverbrauch des Fadenverbrauchers regeinden
elektrischen Regelmitteln, dadurch gekennzeich-
net, daB das Fadenspannelement (16) mit einem
MeBwertgeber (19) gekuppelt ist, der in Abh&ngig-
keit von der innerhalb eines Arbeitsbereiches (A)
erfolgenden Verstelibewegung des Fadenspannele-
ments (16) ein flr dessen jeweilige Stellung
und/oder Bewegung kennzeichnendes Signal an
gine den Antriebsmotor (3) enthaltende elekirische
Schaltung abgibt, durch die der Antriebsmotor (3)
stillsetzbar ist, wenn das Fadenspannelement (16)
bei einer Bewegung im Sinne einer grdBer werden-
den Fadenreserve eine Grenzstellung (A/B) seines
Arbeitsbereiches erreicht, daB anschiiefend an die-
se Grenzstellung des Arbeitsbereiches (A) ein wei-
terer Bewegungsbereich (D) des Fadenspannele-
mentes (16) vorgesehen ist, in den das Faden-
spannelement (16) bei nachlassender Fadenspan-
nung durch die an ihm angreifende Vorspannkraft
bei stilistehendem Antriebsmotor (3) bewegbar ist,
und daB dem weiteren Bewegungsbereich (D) Fa-
denauflagemittel (32, 33) zugeordnet sind, auf de-
nen der von dem Fadenspannelement (16) riickge-
fihrte und unter Spannung gehaltene Faden (12)
unter Ausbildung einer zus#tzlichen Fadenreserve
vorlibergehend ablegbar ist.

2. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das Fadenspannele-
ment (16) Teil eines die Fadenspannung auf dem
Fadenlaufweg hinter dem Fadenlieferelement (4)
konstant auf einem durch die Vorspannkraft gege-
benen Sollwert haltenden Reglers ist und der MeB-
wertgeber (19) bei einer Bewegung des Faden-
spannelementes (16) innerhalb des Arbeitsberei-
ches (A) ein fUr die SteligroBe der Regelschleife
kennzeichnendes Signal an die als Teil der Regel-
strecke arbeitende elektronische Schaltung abgibt.

3. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB der weitere Bewe-
gungsbereich (D) des Fadenspannelementes (16)
durch einen Grenzwert-Signalgeber (29) begrenzt
ist, der bei eine Maximalstellung erreichendem Fa-
denspannelement (16) anspricht.
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4. Fadenliefervorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB dem Fadenspannelement (16) stellungsabhén-
gig angesteuerte Mittel (60 bis 62) zugeordnet sind,
durch die die auf das Fadenspannelement (16)
wirkende Vorspannkraft um einen gegebenenfalls
einstellbaren vorbestimmten Wert erhBhbar ist,
wenn das Fadenspannelement (16) in seiner Bewe-
gung eine vorbestimmte Stellung erreicht.

5. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die vorbestimmte Stel-
lung eine Grenzstellung des weiteren Bewegungs-
bereiches (D) oder eine innerhalb des weiteren
Bewegungsbereiches (D) liegende Steilung ist.

6. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, daf mit dem Faden-
spannelement (16) ein Stellungsgeber (20) gekup-
pelt ist, der bei Erreichen der vorbestimmten Stel-
jung ein elektrisches Signal abgibt.

7. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stellungsgeber (20)
mit dem MeBwertgeber (19) vereinigt oder durch
diesen gebildet ist.

8. Fadenliefervorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf das Fadenspannelement einen drehbar gela-
gerten Fadenflihrarm (16) aufweist, der mit dem
Faden (12) gekoppelt ist und mit dem Wenigstens
ein die Winkelstellung des Fadenfilhrarmes (16)
abtastender MeBwert- und/oder Stellungsgeber
(19,20) gekuppelt ist.

9. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der MeBwertgeber (19)
und/oder der Stellungsgeber (20) ein mit dem Fa-
denfiihrarm (16) gekuppeltes Winkelgeberelement
(26 bzw. 27) aufweist oder aufweisen, das durch
fotooptische Signalgebermittel (21, 23; 22,24) ab-
tastbar ist.

10. Fadenliefervorrichtung nach den Ansprl-
chen 7 und 9, dadurch gekennzeichnet, daB das
Winkelgeberelement eine optisch abtastbare Spu-
ren oder Kanten (26a, 27a, 27b) tragende Scheibe
(80) aufweist, von deren Spuren oder Kanten we-
nigstens eine dem MeBwertgeber (19) und zumin-
dest eine dem Stellungsgeber (20) zugeordnet ist.

11. Fadenliefervorrichtung nach einem der An-
spriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
Mittel zur Erhdhung der auf das Fadenspannele-
ment (16) wirkenden Vorspannkraft eine Einrich-
tung (68) zu Feststellung des Bewegungszustandes
und gegebenenfalls der Bewegungsrichtung des
Fadenspannelementes (16) aufweisen und durch
diese Einrichtung die ErhShung der Vorspannkraift
lediglich bei bewegtem Fadenspannelement (16)
ermdglicht oder bewirkt ist.
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12. Fadenliefervorrichtung nach einem der An-
spriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB
das Fadenspannelement (16) mit einem die Vor-
spannkraft erzeugenden elekiromagnetischen Dreh-
momentgeber (18) gekuppelt ist.

13. Fadenliefervorrichtung nach den Anspri-
chen 4 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
Mittel zur Erh8hung der Vorspannkraft eine die
Eingangsspannung oder den Eingangsstrom des
Drehmomentgebers (18) beeinflussende Schal-
tungsstufe (61, 62) aufweisen.

14. Fadenliefervorrichtung nach den Anspri-
chen 11 und 13, dadurch gekennzeichnet, daB die
Einrichtung zur Feststeliung des Bewegungszustan-
des des Fadenspannelementes (16) eine ein Aus-
gangssignal oder ein davon abgeleitetes Signal des
MeBwert- oder des Stellungsgebers (19, 20) verar-
beitendes Differenzierglied (68) aufweist.

15. Fadenliefervorrichtung nach einem der An-
spriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf die
Fadenauflagemittel im Bewegungsbereich des Fa-
denflihnrmittel (14) tragenden Fadenfihrarms (16)
verteilt angeordnete Fadenauflageelemente (32, 33)
aufweisen.

16. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fadenauflageele-
mente (32, 33) auf wenigstens einem konzentri-
schen Kreis (34; 35) um die Drehachse (15) des
Fadenfiihrarms (16) angeordnet sind.

17. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 15
oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Faden-
auflageelemente (32, 33) mit Fadenaufnahmemit-
teln (350) versehene Bolzen oder Rollen aufweisen.

18. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die Rollen
(33) drehbar gelagert und wenigstens dem zu dem
von den Fadenfiihrmitteln (14) zu dem Fadenver-
braucher verlaufenden Fadenstlick zugeordnet
sind.

19. Fadenliefervorrichtung nach einem der An-
spriiche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB
die Fadenauflageelemente (32, 33) auf einem an
einem das Fadenlieferelement (4) tragenden Ge-
hduse {1, 17) angeordneten ebenen Trdger (30)
einseitig vorragend angeordnet sind.

20. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fadenauflageele-
mente (32, 33) zumindest gruppenweise in unter-
schiedlichem Mafe von dem Triger (30) vorragend
angeordnet sind.
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