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&) Regalbedienungsgerit.

@ Ein Regalbedienungsgerdt, beispielsweise in =
Form sines Seitenstaplers mit einem Schwenkschub-
gerit weist eine mechanische Kopplung und
Zwangssynchronisation zwischen der Linearbewe-
gung eines Seitenschubschlittens (10) und eines Ga-
beltrdgers (12) derart auf, daB der Gabeitrdger (12)
innerhalb eines Regalganges um 180" verschwenkt
werden kann, wobei die Gabeizinken (18, 18') einer
Hubgabel (16) den Stapelgrundri bzw. die Breite
des Regalganges nicht Uberschreiten. Hierdurch ist
es mdglich, den Gabelirdger (12) ohne besondere
Aufmerksamkeit seitens einer Bedienungsperson
oder eines Fahrers des Regalbedienungsgerétes in-
nerhalb des Ganges schnell und sicher um 180° zu
drehen.
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Regalbedienungsgerit

Die Erfindung betrifft ein Regalbedienungsge-
rdt, wie beispielsweise ein Flurfdrderfahrzeug in
Form eines Hochregalstaplers. insbesondere betrifft
die vorliegende Erfindung ein Regalbedienungsge-
r4t mit einem Gabelirdger in Form eines Schwenk-
schubgerdtes, nach dem Oberbegriff des Anspru-
ches 1.

Derartige Regaibedienungsgerédte kommen ins-
besondere in Hochregaliagern zum Einsatz und
zeichnen sich dadurch aus, daB die an dem Gabel-
triger gelagerte Hubgabel quer zur Fahrrichtung
des Regalbedienungsgerdtes verschiebbar und
gleichzeitig um eine vertikale Achse schwenkbar
ist. Hierdurch sind derartige Regalbedienungsgeré-

te sehr flexibel, was ihre Einsatzmdglichkeiten be-

- trifft, da das Ladegut mit entweder in Fahrtrichtung
weisenden Hubgabein oder hierzu um 90" in der
Horizontalebene versetzten Hubgabeln aufgenom-
men, verfahren und ein- oder ausgestapelt werden
kann. Insbesondere ist es mit derarti gen Regalbe-
dienungsgerdten mdglich, im Regalgang eines
Hochregallagers beispielsweise auf der in Fahrt-
richtung linken Seite das Ladegut in Form einer
Paiette, eines Containers oder einer Gitterbox ein-
zustapeln, wonach dann die leere Hubgabel im
Gang auf die in Fahririchtung rechte Seite ge-
schwenkt wird, um hier ein anderes Ladegut auszu-
stapeln.

Aus Wirtschaftlichkeitsgrinden werden die
Gangbreiten in Hochregallagern auf ein Mindest-
maB reduziert, um soviel Lagerfliche wie mdglich
zu erhalten. Zumeist ist die Breite des Regalgan-
ges nurmehr geringfiigig gréfer als die Breite des
Regalbedienungsgerétes, so da8 das Schwenken
der Hubgabel um 180" von der einen Gangseite
auf die andere von dem Fahrer des Regalbedie-
nungsgerétes grofe Konzentration und Sorgfalt for-
dert. Bei herk6mmiichen Regalbedienungsgerdten
sind ndmlich die Antriebe flr die Schwenkbewe-
gung der Hubgabel um ihre senkrechte Achse und
flir die Querverschiebung der Hubgabein quer zur
Fahrtrichtung des Regalbedienungsgerdtes vonein-
ander getrennt ausgelegt und sie missen auch
getrennt angesteuert werden. Soll nun nach dem
Einstapeln von Ladegut auf der einen Gangseite
die nunmehr leere Hubgabel zum Ausstapein eines
anderen Ladegutes auf der anderen Regalseite um
180" gedreht werden, erfordert dies eine gefiihivol-
le Bedienung der beiden Steuerorgane flr die ge-
frennten Antriebe flir die Schubbewegung und die
Drehbewegung der Hubgabel, um sicherzustellen,
daB die Spitze der Hubgabel nicht in den Regalen
eingestapeltes Ladegut beschidigt. Da die Bedie-
nung der Steuerorgane fiir Querschub und Dre-
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hung der Hubgabel mit der erwdhnten Sorgfalt
erfolgen mug, ist ein schneller und wirtschatftlicher
Warenumschiag mit derariigen Regalbedienungs-
gerdten nur bedingt m&glich.

Es hat daher in der Vergangenheit nicht an
Versuchen gemangelt, diesen wesentlichen Nacht-
eil der an sich sehr praktischen Schwenkschubge-
rite zu umgehen. So ist es beispielsweise bekannt,
sogenannte Teleskopgabeln zu verwenden, bei de-
nen die Hubgabeln quer zur Fahrtrichtung des Re-
galbedienungsgerdtes in beide Richtungen tele-
skopartig ausfahrbar sind. Da hierbei keine Drehbe-
wegung der Hubgabe!l erfordertich ist, kann mit
derartigen Teleskopgabein sehr schnell und auch
gefahrios fir bereits singestapeltes Ladegut beider-
seits des Regalganges sin- und ausgestapeit wer-
den. Allerdings kann mit Teleskopgabeln weder im
Regalgang noch auBerhalb des Regalganges die
Last direkt vom Boden aufgenommen oder abge-
setzt werden. Deshalb ist es erfarderfich, auch die
unterste Regalreihe mit Regalbdden zu versehen
und die einzelnen Regalzeilen am Anfang bzw.
Ende mit Ubergabestationen auszuriisten, um die
flir eine Teleskopgabel ndtige Aufnahmehdhe flr
das Ladegut zu erhaiten.

Die US-PS 3,786,952 zeigt einen Gabeltrdger
flir ein Regalbedienungsgerdt, bei dem die Hubga-
bein unter gleichzeitiger Querbewegung im rechten
Winkel zur Fahririchtung des Regalbedienungsge-
rites um 180  geschwenkt werden, wobei nach
einem Schwenkweg von ungefahr 90" die beiden
Zinken der Hubgabel Ubereinander weg gleiten.
Abgesehen davon, daB auch bei diesem Regalbe-
dienungsgerdt kein Ladegut unmittelbar vom Bo-
den aufgenommen werden kann, ist aufgrund der
parailelogrammartigen Drehbewegung der Gabeiz-
inken kein Umschwenken der Hubgabel von der
einen Regalseite auf die andere mit angehobener
Last mdglich.

Versuche, Gabeltrdger in Form eines Schwenk-
schubgerdtes derart auszubilden, da8 eine
Schwenkung der Hubgabeln um 180" mdglich ist,
wobei das Schwenken nicht auferhaib des Stape-
lumrisses erfolgen soll, sind beispielsweise in den
DE-PSen 1 193 879, 28 05 557 und 28 05 669,
sowie in der US-PS 3,659,733 beschrieben. Alle
diese bekannten Gabeltrdger erfordern jedoch auf-
wendige mechanische und/oder hydraulische Steu-
ersysteme, die entsprechend teuer sind und bei-
spielsweise im Falle der DE-PS 28 05 669 den
Lastschwerpunkt unglinstig weit nach vorne veria-
gern, so daB die Tragfdhigkeit des Regalbedie-
nungsgerdtes abnimmt.

Aus der gattungsgemiBen DE-AS 1 000 287 ist
ein Regalbedienungsgerdt mit einem quer ver-
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schiebbaren Gabeltriger bekannt, bei dem die
Schubbewegung des Gabeltrdgers mittels siner um
eine horizontale Welle schwenkbaren Antriebskur-
bel erzeugt wird. Der Antrieb des Seitenschub-
schlittens des Gabelirdgers mittels der Antriebskur-
bel ermdglicht einen sinusférmigen Verlauf der Be-
wegungsgeschwindigkeit des Seitenschubschlit-
tens, so daB ein weiches Anfahren und Abbremsen
des zu bewegenden Ladegutes erfolgt und somit
einerseits keine Endlagenddmpfer flr den Seitens-
chubschlitten ndtig sind und andererseits das ins-
besondere bei sehr hochreichenden Regalbedie-
nungsgerdten nachteilige seitliche Ausnicken des
Hubgeriistes verhindert wird. Auch bei diesem be-
kannten Regalbedienungsgerét sind die Hubgabein
um 180° in einer horizontalen Ebene drehbar, al-
lerdings erfolgt die Drehung nicht Uber einen An-
trieb, sondern mup vielmshr von Hand vorgenom-
men werden.

Demgegeniber ist es Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, ein Regalbedienungsgerdt nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 derart zu schaf-
fen, daB auf einfache und stSrungssichere Waeise
eine Umschwenkbewegung der Hubgabel auf eng-
stem Raum ohne separate Handsteuerung der Um-
schwenkbewegung gewéhrieistet ist.

Die L8sung dieser Aufgabe erfoigt durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1.

Erfindungsgemip erfolgt der Antrieb des Sei-
tenschubschlittens durch eine Antriebskurbel, wie

dies an sich aus der DE-AS 1 000 287 bekannt ist, |

wobei jedoch die Welle, um die die Antriebskurbel
dreht, im Schubschiitten gelagert ist und das
schwenkende Ende der Kurbel in einer vertikalen
Kulisse gefiihrt ist. An dem Schubschiitten ist eine
vertikale Schwenkwelle flir den Gabelirdger dreh-
beweglich gelagert und zwischen der Welle der
Antriebskurbel und der Schwenkwelle des Gabei-
trigers sind ein Getriebe und eine Kupplung ange-
ordnet, wobei die Kupplung in ihrer Einr{ickstellung
die Schwenkwelle mit der Welle der Antriebskurbel
antriebsverbindet und in ihrer Ausrlickstellung die
Schwenkwelle der Gabelabstiitzung gegeniber
dem Schwenkschubschiitten drehfest festlegt. Hier-
bei setzt das Getriebe die zur Erzielung des vollen
Seitenschubes erforderliche  Schwenkbewegung
der Antriebskurbel in eine Uber 180° reichende
Drehbewegung der Schwenkwelle der Gabelabstlt-
zung um und die Winkelgeschwindigkeit der Welle
der Antriebskurbel ist mit der Winkelgeschwindig-
keit der Schwenkwelle der Gabelabstiitzung derart
synchronisiert, daB im Zuge der Umschwenkbewe-
gung der Gabelabstlitzung eine unndtig groBe seit-
liche Ausschwenkbewegung der Gabelspitzen ver-
mieden ist.

Durch die Antriebskurbel flir den Seitenschub-
schiitten ergibt sich ein sinusfdrmiges Geschwin-
digkeitsprofil fiir die Linearbewegung des Seitens-
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chubschlittens, wobei gleichzeitig durch die Fih-
rung des schwenkenden Endes der Kurbel in der
vertikalen Kulisse auf die Welle der Antriebskurbel
eine Drehbewegung aufgebracht wird, welche Uber
das Getriebe und die Kupplung auf die Schwenk-
welle flir den Gabeltrdger derart Ubertragen wird,
daB der Gabelirdger synchron mit der Linearbewe-
gung des Seitenschubschlittens eine Drehbewe-
gung ausfiihrt. Die Linearbewegung des Seitens-
chubschiittens und die Drehbewegung des Gabel-
trdgers sind hierbei derart zueinander synchron,
daB die Gabelspitzen bei der Drehung des Gabel-
trigers beispielsweise von der linken Regalgangs-
eite zur rechten Regalgangseite niemals Uber den
Stapelgrundrif hinausschwenken kdnnen und somit
keinerlei Gefahr besteht, daB eingestapeltes Lager-
gut durch die Gabelspiizen beschddigt wird. Von
wesentlicher Bedeutung hierbei ist, daB sowohl die
Linearbewegung des Seitenschubschiittens als
auch die Drehbewegung des Gabeitrdgers von ei-
nem einzigen Antriebsmittel, beispielsweise einem
Elektro- oder Hydraulikmotor erzeugt wird, und kei-
ne separaten Antriebsmittel flr Seitenschubschlit-
ten und Gabeitrdger notig sind. Somit wird gegen-
Uber bekannten Regalbedienungsgeréten eine ganz
erhebliche Erleichterung fur den Fahrer geschaffen,
da keine sorgfiltige und geflhivolle Steuerung von
zwei voneinander separaten Antriebsmittein mehr
ndtig ist und ein rasches und exaktes Umschwen-
ken des Gabeltrdgers um 180  quasi auf Knopf-
druck und ohne weitere Aufmerksamkeit des Fah-
rers eingeleitet und durchgeflhrt werden kann.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den Unteranspriichen.

GemiB Anspruch 2 erfolgt die Schwenkbewe-
gung der Antriebskurbel in einem Bereich von an-
ndhernd 180", wobei das schwenkende Ende der
Kurbel in der vertikalen Kulisse geradlinig gefihrt
wird. Hierdurch ist bei geringstm&glichen konstruk-
tivem Aufwand die Synchronisation zwischen der
Linearbewegung des Seitenschubschlittens und der
Schwenkbewegung der Hubgabel m&glich. Weiter-
hin erfoigt in der verschwenkten Lage der Hubga-
bel, d. h. bei 0° und 180" eine Selbstarretierung
der Hubgabel. SchlieBlich ist kein Unter- oder
Ubersetzungsgetriebe zur Synchronisation der
Schub- und Drehbewegung ndtig, da eine 1:1-
Ubersetzung erfolgt.

Gem&B Anspruch 3 ist das Getriebe oberhalb
der Lagerung der Schwenkwelle flir die Gabelab-
stlitzung der Hubgabel an dem Schubschlitten an-
geordnet. Hierdurch befindet sich das Getriebe in
einer im wesentlichen krifiefreien Zone und kann
entsprechend kompakt dimensioniert werden.

GemaB Anspruch 4 wird das Getriebe von ei-
ner Kegelradpaarung gebildet, so daB zur Bildung
des Getriebes auf preiswerte Standardbauelemente
zurlickgegriffen werden kann.
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GemiR Anspruch 5 befindet sich die Kupplung
zwischen dem Getriebe und der Lagerung der
Schwenkwelle der Gabelabstiitzung, so da# hier-
durch das Getriebe keine Momentenbeaufschia-
gung erfahrt.

Gemi3B Anspruch 6 weist die Kupplung eine
drehfest auf der Schwenkwelle der Gabelabstlt-
zung angeordnete Schiebemuffe mit beidseitigen
FormschiuBeingriffsmitteln auf, welche mit drehen-
den bzw. schlittenfesten Gegeneingriffsmitteln der
Schwenkwelle in Eingriff bringbar sind. Hierdurch
wird mit einfachen Mitteln ein zuverldssiges Ein-
kuppeln der Schwenkwelle mit dem Getriebe bzw.
eine zuverldssige Verriegelung der Schwenkwelle
mit dem Schubschlitten erzieit.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung unter Bezugnahme
auf die Zeichung.

Es zeigt:

Fig. 1 in vereinfachter Seitendarstellung ein
erfindungsgeméfes Regalbedienungsgerét;

Fig. 2 in vereinfachter Seitendarstellung den
Gabelirdger des Regalbedienungsgerites gemas
Fig. 1;

Fig. 3 eine Ansicht des Gabeltrdgers von
Fig. 2 von hinten aus der Sicht des Fahrers; und

Fig. 4 eine Draufsicht von oben auf den
Gabeltriger mit drei verschiedenen Schwenklagen
der Hubgabel.

Gem#B Fig. 1 weist ein erfindungsgeméBes
Regalbedienungsgerit 2, das im dargestellten Fail
als Hubstapler ausgebildet ist, im wesentlichen ein
Grundfahrzeug 4, ein Hubgerlst 6 und einen am
Hubgerlist angebauten, h&henverfahrbaren Hub-
schiitten 8 auf. Die Konstruktion des Grundfahrzeu-
ges 4 und des Hubgeriistes 6 sind allgemein be-
kannt, so daB hierauf nicht niher eingegangen wer-
den soll.

Der Hubschlitten ist in Form eines Schwenk-
schubgerétes ausgebildet, d. h., er weist einen
Seitenschubschlitten 10, der quer zur Fahrtrichtung
des Regalbedienungsgerétes 2 linear bewegbar ist,
sowie einen Gabelirdger 12 auf, der um eine verti-
kale Schwenkwelle 14 drehbar an dem Gabeltrager
12 gelagert ist. An dem Gabelirdger 12 ist in be-
kannter Weise eine Hubgabel 16 mit zwei Gabelz-
inken 18 und 18’ angeordnet.

Bis hierher entspricht der Aufbau des erfin-
dungsgemifen Regalbedienungsgerdtes im we-
sentlichen dem von herkdmmlichen Regalbedie-
nungsgerdten mit Schwenkschubgeriten ais Gabel-
fragern.

Unter Bezugnahme auf die Fig. 2 bis 4 wird die
vorliegende Erfindung im folgenden ndher eridutert.

Gem4&g Fig. 2 ist der Seitenschubschlitten 10 in
bekannter Weise mittels Rollenfihrungen 20 und
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22 an dem Hubschiitten 8 derart gelagert, da8 er
sich entlang der Lingserstreckung des Hubschlit-
tens 8 linear bewegen kann. Eine in bekannter
Weise ausgebildete Abstlitzung mit Zahnrédern an
dem Seitenschubschiitten 10 und Zahnstangen an
dem Hubschlitten 8 zur Auinahme von Lastmomen-
ten ist in Fig. 2 aus Griinden der Ubersichtlichkeit
nicht dargestellt.

Der Seitenschubschlitten 10 weist einen Ausle-
ger 24 auf, der an seinem freien Ende ein Lager 26
trdgt, in dem die Schwenkwelle 14 des Gabeliréd-
gers 12 drehbeweglich gelagert ist. Hubschiitien-
seitig ist zwischen zwei horizontal verlaufenden
Traversen 28 und 30 eine vertikal verlaufende Ku-
lissenfiihrung 32 mittig zum Hubschlitten 8 ange-
ordnet. Die Kulissenflihrung 32 ist ein C-Profil und
dient zur Aufnahme einer Flthrungsrolle oder eines
Gleitsteins 34 siner Antriebskurbel 36. Das andere
freje Ende der Antriebskurbel 36 ist mit einer Welle
38 verbunden, welche sich parailel zu dem Ausle-
ger 24 in Richtung auf das Lager 26 erstreckt. Das
freie Ende der Welle 38’ trdgt ein Kegeirad 48. Mit
der Lingsachse der Welle 38" fluchtend ist eine
weitore Welle 38 vorgesehen. Die Weile 38 trégt
ein Kegeirad 40, das mit einem weiteren Kegelrad
42 kammt, das frei drehbar auf der Schwenkwelle
14 des Gabeltrigers 12 gelagert ist. Das Kegeirad
40 und das Kegelrad 42 bilden zusammen sin
Getriebe 44. GemaB Fig. 2 durchtritt die Welle 38’
ausgehend von der Antriebskurbel 36 den Seitens-
chubschlitten 10 in einer Bohrung 46, wobei im
Nahbereich der Bohrung 46 ein weiteres Kegelrad
48 drehfest auf der Welle 38" angeordnet ist. Das
Kegelirad 48 kdmmt mit einem Kegelrad 50, das in
ginem Lager 52 drehbeweglich an dem Seitens-
chubschlitten 10 geflihrt ist und welches wiederum
mit einem Kegelrad 54 in Eingriff steht, das auf der
Abtriebswelle eines Motors 56 befestigt ist.

Weiterhin steht mit dem Kegelrad 50 ein Ke-
gelrad 48" in Eingriff, weiches die Drehbewegung
von dem Motor 56 auf die Weile 38 Ubertrigt. Die
Kegelrdder 48, 50 und 48" bilden hierbei ein Um-
kehrgeiriebe 50, d. h., bei gleichbleibender Dreh-
richtung des Motors 56 sind die Drehungen der
Wellen 38 und 38 einander entgegengesetzt.

Die in der Zeichnung nicht dargesteilte Weille,
die in dem Seitenschubschliitten 10 drehbeweglich
gelagert ist und sich zur Momentenaufnahme mit-
tels Zahnrddern an Zahnstangen im Bereich der
Traversen 28 und 30 abstiitzt, kann hierbei vorteil-
hafterweise durch die Drehachse des Kegelrades
50 verlaufen, so daf auf das Lager 52 dergestalt
verzichtet werden kann, daB das Kegelrad 50 auf
der nicht dargesteliten Welle gelagert wird, die sich
in Fig. 2 vertikal von der unteren Traverse 30 zur
oberen Traverse 28 ersirecken wiirde und hierbei
den Freiraum zwischen den Kegelrddern 48 und
48’ durchtritt.
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Zwischen dem Getriebe 44 und dem Lager 26
fiir die Schwenkwelle 14 ist eine Kupplung 58
angeordnet. Die Kupplung 58 weist im wesentli-
chen eine drehfest auf der Schwenkwelle 14 befe-
stigte Schisbemuffe auf, welche mittels eines An-
lenkmechanismus 80 und eines Stellorgans 62 in
axialer Richtung auf der Schwenkwelle 14 auf- und
abgleiten kann. In der in Fig. 2 dargesteliten Aus-
riickstellung der Kupplung 58 ist die Schiebemuffe
64 nach Art einer Klauenkupplung mit einem unter-
en Kupplungsteil 66 in Eingriff, welches fest mit
dem Lager 26 bzw. dem Seitenschubschliitten 10
verbunden ist. In dieser Stellung der Kupplung 58
ist somit die Schwenkwelle 14 bzw. der Gabeliré-
ger 12 gegeniiber dem Seitenschubschiitten 10
drehfest lagefixiert. In einer Einrlicksteliung der
Kupplung 58 ist die Schisbemuffe 64 mit einem
oberen Kupplungsteil 68 in Eingriff, weiches mit
dem Kegelrad 42 in Verbindung steht, so da8 eine
Drehung der Welle 38 Uber das Getriebe 44 auf die
Schwenkwelle 14 des Gabeltrdgers 12 (bertragen
wird. Vorteilhafterweise ist die Klauenkuppiung so
ausgebildet, dag der Gabeltrdger 12 in drei defi-
nierten Stellungen relativ zum Seitenschubschlitten
10 lagefixiert werden kann, ndmlich in der in Fig. 2
dargestellten Lage, in der die Hubgabel 16 in
Fahrtrichtung des Regalbedienungsgerites 2 weist
und in hierzu jeweils um 90" versetzten Stellun-
gen, in denen die Hubgabel 16 nach links oder
rechts quer zur Fahririchtung des Regalbedie-
nungsgerites 2 weist.

Im folgenden soll weiterhin unter Bezugnahme
auf die Fi guren die Arbeitsweise des erfindungs-
gemiBen Regalbedienungsgerdtes niher erldutert
werden.

Angenommen sei der folgende Arbeitsablauf:
AuBerhalb der Regalreine abgestelites Ladegut auf-
nehmen -Einfahren des Regalbedienungsgerates in
den Regalgang -Einstapeln des Ladegutes auf der
linken Regalseite -Wenden der leeren Gabel im
Regalgang - Ausstapeln eines anderen Ladegutes
aus der rechten Regalseite - Ausfahren des Regal-
bedienungsgerites aus dem Regalgang.

Zum Aufnehmen eines Ladegutes befindet sich
die Hubgabel 16 in der Stellung gem&s Fig. 1. d.
h., sie erstreckt sich quer zur Fahririchtung des
Regalbedienungsgerétes 2. Das Steliglied 62 der
Kupplung 58 wird derart betdtigt, daB die Schiebe-
muffe 64 mit dem unteren Kupplungsteil 66 in
Eingriff ist, so daB die Schwenkwelle 14 des Gabel-
trdgers 12 gegeniiber dem Seitenschubschlitten 10
drehfest lagefixiert ist. Der Seitenschubschlitten 10
befindet sich hierbei in einer Stellung gem&p Fig.
4, d. h., am in Fahrtrichtung gesehen rechten Ende
der Traversen 28 und 30, so daB die Gabelzinken
18 und 18 nicht Uber die Baubreite des Regalbe-
dienungsgerétes 2 hinausragen. Die Antriebskurbel
36 erstreckt sich hierbei im wesentlichen waagrecht
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und parallel zu den Traversen 28 und 30, d. h,, die
Fuhrungsrolle 34 befindet sich in einer Stellung, die
in Fig. 3 mit E bezeichnet ist und die Bohrung 46
bzw. die durch die Bohrung 46 verlaufende Welle
38 befinden sich in einer Stellung, die in Fig. 3 mit
E’ bezeichnet ist.

Wird nun der Motor 56 aus Blickrichtung des
Fahrers entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht, so
wird diese Drehung uber die Kegelrdder 54, 50 und
48 auf die Welle 38" und somit auf die Antriebskur-
bel 36 tbertragen. Weiterhin wird die Drehung des
Motors 56 Uber die Kegelrdder 54, 50 und 48" auf
die Welle 38 und somit auf das Getriebe 44 Uber-
tragen. Da jedoch die Kupplung 58 im ausgerlck-
ten Zustand ist, besteht kein Eingriff zwischen der
Schiebemuffe 64 und dem oberen Kupplungsteil
68, so daB das obere Kupplungsteil 68 zusammen
mit dem' Kegelrad 42 frei auf der Schwenkwelle 14
dreht und die Schwenkwelle 14 aufgrund des Ein-
griffes der Schiebemuffe 64 mit dem unteren
Kupplungsteil 66 lagefixiert gehalten wird.

Eine Drehung der Welle 3g’ entgegen dem
Uhrzeigersinn bewirkt, daB die Flhrungsrolle 34
gemiB Fig. 3 aus ihrer Lage E gebracht wird und
in der Kulfissenfiihrung 32 nach unten gefiihrt wird,
bis sie Uber die Zwischenlagen D, C und B ihre
untere Endlage A erreicht. Die Welle 38’ durchiut
hierbei auf einer geradlinigen Bahn senkrecht zur
Kuhssenfuhrung 32 die anschenlagen D, C und
B', bis sie eine Mittenlage A" erreicht hat, in der
die Antriebskurbe! 36 senkrecht und parallei zur
KulissenfUhrung 32 verlduft. Da die Welle 38" in
‘der Bohrung 46 des Seitenschubschlittens 10 ge-
fuhrt ist, erfolgt be: einer Wanderung der Welle 38’
von ihrer Lage E nach A eine Mitnahme des
Seitenschubschlittens 10, so daB dieser mittels der
Rollenflihrungen 20 und 22 entlang den Traversen
28 und 30 in Fig. 3 nach links verschoben wird. Bei
einer Weiterdrehung des Motors 56 wandert der
Schwenkpunkt der Welle 38 in Flg 3 aus der
Position E in seine linke Endlage E", wobei die
Fihrungsrolle 34 nacheinander wieder die Stellun-
gen B, C und D durchlduft, bis sie in der Stellung E
zu liegen kommt. In dieser Imken Endstellung des
Schwenkpunktes der Welle 3g’ liegt die Antriebs-
kurbel 36 wieder waagrecht und erstreckt sich im
wesentlichen im rechten Winkel zu der Kulissen-
fihrung 32. Gleichzeitig ist in dieser Stellung die
linke Endlage des Seitenschubschlittens 10 erreicht
und die Gabeizinken 18 und 18" der Hubgabel 16
erstrecken sich maximal seitlich von dem Regalbe-
dienungsgerit 2 weg nach aufen.

Nachdem durch den eben geschilderten Ablauf
die Hubgabel 16 unter eine Palette, einen Contai-
ner oder eine Gitterbox oder dergleichen gescho-
ben wurde, wird der Hubschlitten an dem Hubge-
riist 6 leicht hdhenverfahren, um das Ladegut an-
zuheben, wonach die Drehrichtung des Motors 56
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umgekehrt wird, so da die Welle 38 nunmehr im
Uhrzelgersmn gedreht wird und der Drehpunkt der
Welle 38" von der Posmon E’ Uber die Stellung E
wieder in die Stellung E zurlickkehrt. Der Seitens-
chubschiitten 10 befindet sich nun wieder in der in
Fig. 4 mit ausgezogenen Linien dargesteliten Stel-
lung und das auf den Gabelzinken 18 und 18’
ruhende Ladegut befindet sich innerhaib der Umrifi-
linien des Regalbedienungsgerites 2.

In dieser Stellung des Seitenschubschlittens 10
wird das Regalbedienungsgerét 2 in den Regal-
gang 72 eingefahren, der eine Breite B aufweist. Ist
in dem Regalgang die Stelle erreicht, an der das
aufgenommene Ladegut eingestapeit werden soll,
wird gegebenenfalls der Hubschlitten 8 an dem
HubgerUst 6 hdhenverfahren, wonach der bereits
erlduterte Vorgang von neuem abiduft, d. h., der
Motor 56 dreht enigegen Uhrzeugersmn und die
Schwenkachse der Welle 38 wandert von ihrer
Lage E nach E’, so daB das auf der Hubgabel 16
abgestellte Gut in das Regalfach eingeschoben
wird. Durch ein leichtes Absenken des Hubschlit-
tens 8 wird dann das Ladegut auf dem Regalboden
abgestellt, die Drehrichtung des Motors 56 wird
umgekehrt und der Seitenschubschiitten 10 baw.
die Hubgabel 16 wird unter dem Ladegut hervorge-
zogen, bis dne Schwenkachse der Welle 38  wieder
ihre Lage E eingenommen hat.

Wie erldutert, soll nun die leere Hubgabel 16 in.

dem Regalgang 72 auf die gegeniiberliegende Sei-
te geschwenkt werden, um ein dort gelagertes La-
degut aufzunehmen. Die hierbei bislang vorhande-
ne Problematik zeigt sich am besten aus Fig. 4. Da
es bislang zumeist nétig war, die beiden voneinan-
der getrennten Antriebe flir den Seitenschubschlit-
ten 10 und den Gabeltriger 12 separat zu be
dienen, war fir den Fahrer des Regalbedienungs-
gerdtes 2 ein hohes MaB an Konzentration und
Fingerspitzengefiinl n&tig, die beiden Antriebe der-
art zu bedienen, daB einerseits die Hubgabsel 16
schnell von der einen nach der anderen Seite unter
gleichzeitiger Querverschiebung des Seitenschub-
schlittens 10 erfolgte und andererseits hierbei die
Spitzen der Gabelzinken 18 und 18 bersits einge-
stapeltes Lagergut nicht beschéddigten. Dieser
Nachteil ist bei der vorliegenden Erfindung voll-
sténdig behoben.

Genauer gesagt, um den Seitenschubschliiten
10 und den Gabelirdger 12 in eine Stellung zu
bringen, die spiegelbildlich zu der in Fig. 4 darge-
steilten Stellung ist, wird bei der vorliegenden Er-
findung wie folgt verfahren:
In der in Fig. 4 mit ausgezogenen Linien dargestell-
ten Stellung des Seitenschubschlittens 10 und des
Gabeltragers 12 wird das Stellorgan 62 der Kupp-
lung 58 betdtigt, so daB die Schiebemuffe 64 in
Fig. 2 nach oben gleitet und mit dem oberen
Kuppiungsteil 68 in Eingriff gelangt. Hierbei ist die
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Schiebemuffe 64 bzw. sind die Kupplungsteile 66
und 68 derart dimensioniert, daB bei einem begin-
nenden Eingriff zwischen der Schiebemuffe 64 und
dem oberen Kupplungsteil 68 die Schiebemuffe 64
noch mit dem unteren Kupplungsteil 66 in Eingriff
ist, so daB die Schwenkwsile 14 bei der Aufwiris-
bewegung der Schiebemuffe 64 nicht in einen vdi-
lig ungefiihrten Zustand geraten kann. Erst wenn
die Schiebemuffe 64 vollstdndig mit dem oberen
Kupplungsteil 68 in Eingriff ist, ist der Eingriff zwi-
schen der Schiebemuffe 64 und dem unteren
Kupplungsteil 66 geldst. Aufgrund des Eingriffes
zwischen der Schiebemuffe 64 und dem oberen
Kupplungsteil 68 besteht eine Drehmomentverbin-
dung zwischen der Welle 38 und der Schwenkwselie
14 liber das Kegeirad 40, das auf der Schwenkwel-
le 14 freilaufende Kegelrad 42 mit dem daran befe-
stigten oberen Kupplungsteil 68 und der Schiebe-

~ muffe 64, die in Eingriff mit dem oberen Kupp-

lungsteil 68 ist und welche drehfest auf der
Schwenkwelle 14 gefiihrt ist.

Wird nun der Motor 56 entgegen Uhrzeigersinn
gedreht, erfolgt wieder die Bewegung  der
Schwenkachse der Welle 38" aus ihrer Position E
in ihre Position E , wobei die Fihrungsrolle 34 aus
der Stellung A’ in die Stellung A und wieder zuriick
in die Stellung A gemiB Fig. 3 {&uft. Hierdurch
wird der Seitenschubschiitten 10 in Fig. 3 von
rechts nach iinks bewegt. Gleichzeitig wird Uber die
Kupplung 58, die sich nun in ihrer EinrUckstellung
befindet, das Drehmoment von dem Motor 56 (iber
die Kegelrdder 54, 50 und 48" auf die Welle 38 und
von dort Uber das Getriebe 44 und die Kupplung
58 auf die Schwenkwelle 14 des Gabeltragers 12
Ubertragen. Hierbei wird durch das Umbkehrgetriebe
50" erreicht, da die Welle 38’ entgegen Uhrzeiger-
sinn dreht und die Welle 38 im Uhrzeigersinn
dreht. Die Drehung der Welle 38’ entgegen Uhrzei-
gersinn bewirkt die Verschiebung des Seitenschub-
schlittens 10 in F ig. 3 von rechts nach links und
die Drehung der Welle 38 im Uhrzeigersinn bewirkt
eine Drehung des Gabeltrigers 12 im Uhrzeiger-
sinn, wie in Fig. 4 durch den Pfeil G dargesteilt.
Die Linearbewegung des Seitenschubschiittens 10
ist in Fig. 4 mit dem Pfeil F angezsigt.

Aufgrund des Antriebes (iber die Antriebskurbel
36 hat das Geschwindigkeitsprofil des Seitenschub-
schiittens bsi seiner Bewegung von in Fig. 3 rechts
nach links einen sinusférmigen Verlauf, d. h., dle
Geschwindigkeit ist im Bereich der Stellungen E
und E~ flach ansteigend bzw. abfallend und erreicht
im Mittenbereich, d. h. im Bereich der Kulissenflih-
rung 32 ihr Maximum. Hieraus ergeben sich zwei
wesentliche Vorteile. Zum einen kann aufgrund des
weichen Anfahrens bzw. Abbremsens auf Endla-
genddmpfungen flir den Seitenschubschiitten 10
verzichtet werden und das speziell bei sehr grofen
HubhGhen von Uber 12 m oder mehr wird das
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Problem des seitlichen Ausnickens des Hubger-
listes 8 beim Anfahren bzw. Abbremsen des Sei-
tenschubschlittens 10 vermieden. Zum anderen ist
aufgrund des sinusférmigen Verlaufes des Ge-
schwindigkeitsprofils des Seltenschubschhttens 10
beispieisweise im Bereich E bis D' in Fig. 3 nur
ein geringer Versatz des Seitenschubschlittens 10
relativ zum Schiitten 8 zu erwarten, wohingegen die
konstante Winkelgeschwindigkeit der Drehung der
Welle 38 bereits ein relativ weites Ausschwenken
des Gabeltrigers 12 hervorruft, wie in Fig. 4 durch
die strichpunktierten Linien dargestelit. Im Zuge der
Bewegung des Seitenschubschlittens 10 in Rich-
tung des Pfeiles F, wobei diese Bewegung bis zur
Stellung E der Drehachse der Welle 38" beschleu-
nigt ist und ab dann wieder verzfgert wird,
schwenkt somit der Gabelirdger 12 mit konstanter
Winkelgeschwindigkeit um die Schwenkwelle 14
(Pfeil G in Fig. 4), wie in Fig. 4 durch die strich-
punktierten und strichdoppelpunktierten Stellungen
dargestellt ist. Befindet sich der Seitenschubschlit-
ten 10 im Bereich der Kulissenfiihrung 32, steht die
Antriebskurbel 36 senkrecht zu den Traversen 28
und 30 und die Hubgabel 16 erstreckt sich um 9"
aus ihrer Ausgangslage gemdB Fig. 4 verdreht in
Fahririchtung des Regalbedienungsgerdtes 2, wie
in Fig. 2 dargesteilt. Eine weitere translatorische
Bewegung des Seltenschubschhttens 10 in Rich-
tung der Position E" bewirkt, daB sich der Gabeltrd-
ger 12 weiter mit konstanter Winkelgeschwindigkeit
um die Schwenkwelle 14 dreht, bis die Hubgabel
16 in Richtung auf die gegenlberliegende Regal-
seite weist. In dieser Stellung wird der Gabeltrager
12 durch Betiitigung des Stellorgans 62 wieder
relativ zu dem Seitenschubschlitten verriegelt, d. h.,
die Schiebemuffe 64 wird aufer Eingriff mit dem
oberen Kupplungsteil 68 und in Eingriff mit dem
unteren Kupplungsteil 66 gebracht. Wird nun die
Drehrichtung des Motors 56 umgekehrt, d. h., dreht
das Kegelrad 54 in Uhrzeigersinn, bewegt sich der
Gabeltrdger 12 nicht und der Seltenschubschhtten
10 bewegt sich aus der Stellun E' Uber die Stel-
lung E wieder in die Stellung E (Fig. 3), d. h., die
Hubgabel 16 kann unter eine Palette oder derglei-
chen auf der anderen Regalseite geschoben wer-
den. Danach wird nach einem Anheben des Lade
gutes die Drehrichtung des Motors 56 wieder um-
gekehrt, so daB das Ladegut durch die Bewegung
des Seitenschubschlittens 10 in Fig. 3 von rechts
nach links aus dem Regal ausgestapelt wird. Das
ausgestapelte Ladegut kann dann aus dem Regal-
gang 72 gefahren werden und auBerhalb des Re-
galganges 72 abgesetzt oder in einen anderen Re-
galgang singebracht werden.

Somit liegt bei der vorliegenden Erfindung der
wesentliche Vorteil vor, daB nicht mehr separat
voneinander angeordnete Antriebe fir den Seitens-
chubschlitien und den Gabeltrdger zur Schwen-
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kung des Gabeltrdgers innerhalb des Regalganges
72 um 180° individuell und dennoch miteinander
synchronisiert gesteuert werden miissen, da durch
die mechanische Kopplung und Zwangssynchroni-
sation des Seitenschubschlittens mit dem Gabeltré-
ger der Gabeltrdger stets zuverldssig in die ge-
wilinschte Richtung unter gieichzeitiger Linearbewe-
gung des Seitenschubschlittens geschwenkt wird,
ohne daB hierbei die Spitzen der Gabelzinken 18
und 18" Uber den Stapelgrundri8 bzw. die Breite B
des Regalganges 72 hinausragen, so daB auch
keinerlei Gefahr besteht, daB durch die Spitzen der
Gabelzinken in den Regalen gelagertes Gut be-
schéddigt wird. Durch Verwendung von Endlagen-
schaltern flir den Seitenschubschlitten 10, die den
Motor 56 stoppen, wenn der Seitenschubschiitten
10 eine seiner beiden Endlagen erreicht hat, kann
das Schwenken des Gabeltrigers 12 um 180
beispielsweise durch Knopfdruck oder dergleichen
ausgeldst werden, wonach der Fahrer des Regal-
bedienungsgerdtes 2 dem Schwenkvorgang des
Gabeltrigers 12 keinerlei Aufmerksamkeit mehr
widmen braucht.

Durch den sinusférmigen Verlauf des Ge-
schwindigkeitsprofils des Seitenschubschlittens 10
erfolgt ein weiches Beschieunigen und Abbremsen
der angehobenen Last, so daB auf Endlagenddmp-
fer flir den Seitenschubschlitten verzichtet werden
kann und bei grofen Hubhdhen das bisher proble-
matische seitliche Ausnicken des Hubgerilisies 6
vermieden werden kann.

Es versteht sich, daB das erfindungsgemésBe
Regalbedienungsgerdt 2 auch als Fronthuber ein-
gesetzt werden kann, bei dem die Hubgabel 16 in
der Stellung gem&B Fig. 2 ist, d. h., bei dem die
Hubgabel in Fahrtrichtung des Regalbedienungsge-
rdtes weist. In dieser Stellung der Hubgabel 16 ist
die Antriebskurbel 36 im wesentlichen senkrecht
und fluchtend mit der Kulissenflihrung 32 angeord-
net, wie ebenfalls aus Fig. 2 hervorgeht. Auch in
dieser Stellung ist der Gabeltrdger 12 bzw. die
Hubgabel 16 durch Betdtigung der Kupplung 58
gegeniiber dem Seitenschubschiitten 10 verriegel-
bar.

fm Rahmen der vorliegenden Erfindung ist eine
Mehrzahl von Modifikationen und Abwandiungen
denkbar, auf die hier noch im folgenden singegan-
gen werden soll:

Die Bewegung des Seitenschubschlittens bzw.
des Gabeltrigers kann auch durch eine kinemati-
sche Umkehr des Antriebes geméB der beschrie-
benen Ausflihrungsform erfolgen. Genauer gesagt,
anstelle des Motors 56, mit dem die Drehbewegun-
gen auf die Wellen 38 und 38’ aufgebracht werden,
kann der Seitenschubschlitten 10 Uber einen Ket-
tenantrieb, eine Hydraulik oder dergleichen linear
bewegt werden, wobei die hlerdurch zwangsweise
erzeugte Drehung der Welle 38 Uber das Umkehr-
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getriebe 50" auf die Welle 38 Ubertragen wird.

Weiterhin ist es mdglich, anstelle des Motors
56 oder eines Antriebes flir den Seitenschubschiit-
ten 10 im Bereich der Flhrungsrolle 34 die not-
wendige Bewegungsenergie einzuleiten, beispiels-
weise durch einen Hydraulikkolben, der im Bereich
der Fuhrungsrolle 34 an der Antriebskurbel 36 an-
greift, oder dadurch, daf die Flhrungsrolle 34 als
motorbetriebenes Zahnrad ausgebildet wird, wel-
ches mit einer in der Kulissenflihrung 32 angeord-
neten Zahnstange kdmmt.

Weiterhin kann anstelle der Welle 38 mit den
Kegelrddern 48’ und 40 zwischen dem Kegelrad 50
und dem Kegelrad 42 eine Kette, ein Zahnriemen
oder dergleichen vorgesehen werden, wobei der
Antrieb der Kette oder des Zahnriemens Uber ei-
nen Motor, einen Hydraulikzylinder oder derglei-
chen erfolgen kann.

Ist es aus konstrukiionstechnischen Griinden
nicht nétig, das Umkehrgetriebe 50’ vorzusehen,
mit dem einerseits die Drehrichtung der Welle 38
zur Drehrichtung der Weile 38 invertiert wird und
mit dem andererseits die Drehbewegung um die in
diesem Bereich verlaufende Welle mit den Zahnré-
dern zur Momentenabstiitzung herumgeleitet wird,
kann auf das Umkehrgetriebe 50 verzichtet wer-
den, wobei dann das Kegelrad 40 in Fig. 2 mit dem
Kegelrad 42 auf der linken Seite in Eingriff sein
muB, um die nétige Drehrichtungs-Beziehung zwi-
schen der Welle 38, die dann direkt an der An-
triebskurbel 36 befestigt ist und der Schwenkwelle
14 zu erhalten.

Wird flir spezielle Anwendungsfilie ein von
180" abweichender Schwenkbereich flir den Ga-
belirdger bendtigt, kann dies dadurch erreicht wer-
den, daB beispielsweise das Getriebe 44 als Unter-
oder Ubersetzungsgetriebe ausgebildet wird. Wei-
terhin ist es mdglich, das Geschwindigkeitsprofil
der Bewegung des Seitenschubschlittens 10 da-
durch zu variieren, daB die Kulissenflihrung 32
nicht vertikal geradlinig ausgebildet ist, sondern
beispielsweise eine geeignete Kurvengeometrie
aufweist.

Das Stellorgan 62 fiir die Kupplung 58 kann ein
Elekiromagnet, eine hydraulische oder pneumati-
sche Zylindereinrichtung oder dergleichen sein.

Zusammenfassend weist somit das erfindungs-
gemife Regalbedienungsgerdt die folgenden we-
sentlichen Vorteile auf:

- Da nurmehr ein Antriebsmotor sowohl flir die
Linearbewegung des Seitenschubschlittens als
auch die Drehbewegung des Gabelirdgers nétig ist
und die Linear- und die Schwenkbewegung mecha-
nisch zwangsgekoppelt und synchronisiert sind,
kann der Gabelirdger innerhalb der Gangbreite des
Regalganges problemios um 180" geschwenkt
werden, ohne daB hierbei besondere Aufmerksam-
keit seitens des Fahrers des Regalbedienungsgerd-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tes ndtig wére;

- Da der Aufbau und die Anordnung der Hubgabei
sich von dem Aufbau und der Anordnung einer
Hubgabel eines herk8mmiichen Regalbedienungs-
gerites in keiner Weise unterscheidet, ist es mdg-
lich, direkt auf dem Boden abgestelite Paletten,
Container, Gitterboxen oder dergleichen aufzuneh-
men und zu bewegen, da die Hubgabel 16 bis auf
den Boden abgesenkt werden kann. Es sind somit
an den Regalein- und -ausfahrten keine Ubergabe-
stationen n&tig und es kann auch auf RegalbSden
in den untersten Regalfichern verzichtet werden,
die bislang beispielsweise bei Teleskopgabeln ng-
tig waren;

- Die Kupplung 58, das Getriebe 44 und das Ge-
triebe 50 befinden sich jeweils in kriftefreien Zo-
nen, d. h. oberhalb des Lagers 26 flir die Schwenk-
welle 14 und hinterhalb der Bohrung 46, die als
Lager fiir die Welle 38  dient, so daB diese ent-
sprechenden Teile einem geringen Verschisi un-
terliegen und somit die Zuverldssigkeit der gesam-
ten Anordnung wesentilich erhdht wird;

- Durch die kompakte Bauweise des Schwenk-
schubgerites, das sich von bekannten Schwenk-
schubgerdten rein JufBerlich nicht oder nur unwe-
sentlich unterscheidet, liegt keine unglinstige Ver-
schiebung des Lastschwerpunktes nach vorne vor,
so daf die Tragfidhigkeit eines Regaibedienungsge-
rites gemaB der vorliegenden Erfindung gegen-
{iber bekannten Regalbedienungsgerdten nicht ver-
mindert ist;

- Da sich widhrend des Schwenkvorganges des
Gabeltrdgers die Relativiagen der Hubgabel und
der Gabelzinken zueinander nicht dndern, kann der
Schwenkvorgang auch mit auf den Gabelizinken
ruhendem und angehobenem Ladegut vorgenom-
men werden;

- Da Aufbau und Anordnung des Gabelirdgers von
der vorliegenden Erfindung unbeseinfluft bieiben,
kann die Hubgabel problemlos gegen andere Last-
aufnahmemittel, wie z. B. Lasthaken, Schikel, Prat-
zengehdnge und Tragpratzen oder dergleichen
ausgetauscht werden, wobei die Vorteile der vorlie-
genden Erfindung voll beibehalten werden;

- Da sich der Fahrer des erfindungsgemé&fBen Re-
galbedienungsgerdtes nicht mehr auf den
Schwenkvorgang der Hubgabel konzentrieren mug,
nachdem er diesen beispielsweise durch Knopi-
druck eingeleitet hat, und bei dem Schwenkvor-
gang der Stapelumrif von den Spitzen der Gabelz-
inken nicht Uberschritten wird, kann das Regalbe-
dienungsgerdt unmittelbar nach dem Einleiten der
Schwenkbewegung im Regalgang zu einer anderen
Ein- oder Ausstapeiposition gefahren werden und
hierbei auch der Hubschlitten hdhenverfahren wer-
den. Hierdurch wird eine gréBimdgliche Um-
schlagsgeschwindigkeit bei gleichzeitig optimalen
Sicherheitsbedingungen ermdglicht;
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- Schiiefllich ist das Schwenkschubgerdt gemiB
der vorliegenden Erfindung bei bereits vorhande-
nen Regalbedienungsgerdten ohne allzu groBen
Aufwand nachristbar.

Aufgrund der neuesten Rechtssprechung wird
hiermit noch betont, da8 alle vorangegangenen
Ausfilhrungen als erfindungswesentlich anzusehen
sind.

Anspriiche

1. Regalbedienungsgerdt (2) mit einem Grund-
fahrzeug (4), einem Hubgerlst (6) und einem am
Hubgerlist angebauten, h&henverfahrbaren Hub-
schiitten (8) in Form eines Schwenkschubgerites,
dessen Seitenschubschlitten (10) mittels einer um
eine horizontale Welle (38') schwenkbaren An-
triebskurbel (36) antreibbar ist,
dadurch gekennzeichnet, das
Tdie Weile (38 ) der Antriebskurbel (36) im Sei-
tenschubschlitten (10) gelagert ist und das schwen-
kende Ende (34) der Antriebskurbel (36) in einer
vertikalen Kulisse (32) geflihrt ist;

- am Seitenschubschiitten (10) eine Schwenkwelle
(14) fiir einen Gabeltrdger (12) drehbeweglich gela-
gert ist;

- zwischen der Welle (38') der Antriebskurbel (36)
und der Schwenkwelle (14) des Gabeltrdgers (12)
ein Getriebe (44) und eine Kuppiung (58) angeord-
net sind, wobei die Kupplung in ihrer Einrlickstel-
lung die Schwenkwelle (14) mit der Welle (38/) der
Antriebskurbel (36) antriebsverbindet und in ihrer
Ausrlickstellung die Schwenkwelle (14) des Gabel-
trigers (12) gegeniiber dem Seitenschubschlitten
(10) drehfest festlegt;

- das Getriebe (44) die zur Erzielung des vollen
Seitenschubes erforderliche Schwenkbewegung
der Antriebskurbel in eine Uber vorzugsweise 180°
reichende Drehbewegung der Schwenkwelle (14)
des Gabeltrigers (12) umsetzt; und

- die Winkelgeschwindigkeit der Welle (38') der
Antriebskurbel (36) mit der Winkeigeschwindigkeit
der Schwenkwelle (14) des Gabeltrdgers (12) in der
Weise synchronisiert ist, daB im Zuge der Um-
schwenkbewegung des Gabeltrdgers (12) eine un-
nétig groBe seitliche Ausschwenkbewegung der
Gabelspitzen vermieden ist.

2. Regalbedienungsgerét nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Bereich der
Schwenkbewegung der Antriebskurbel (36) anni-
hernd 180° betridgt und daB die Kulissenflihrung
(32) fir das schwenkende Ende (34) der Antriebs-
kurbel (36) vertikal geradlinig ausgebiidet ist.
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3. Regalbedienungsgerdt nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf das Getrie-
be (44) oberhalb einer Lagerung (26) der Schwenk-
welle (14) des Gabeltrdgers (12) an dem Seitens-
chubschlitten (10) angeordnet ist.

4. Regalbedienungsgerét nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, das3
das Getriebe (44) aus siner Kegelradpaarung (40,
42) besteht.

5. Regalbedienungsgerét nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Kupplung (58) zwischen dem Getriebe (44) und
der Lagerung (26) flir die Schwenkwelle (14) des
Gabeltrdgers (12) angeordnet ist.

6. Regalbedienungsgerdt nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, das
die Kupplung (58) eine drehfest auf der Schwenk-
welle (14) des Gabelirdigers (12) angeordnete
Schiebemuffe (64) mit beidseitigen FormschiuBein-
grifismitteln aufweist, welche mit drehenden baw.
schiittenfesten Gegeneingriffsmitteln (68, 68) der
Schwenkwelle (14) in Eingriff bringbar sind.
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