EP 0 309 384 A1

Europédisches Patentamt
European Patent Office

° g

Office européen des brevets

®

0 309 384
AT

Veréffentlichungsnummer:

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 88730204.0

@ Anmeldetag: 07.09.88

@

mt.clé: H 01 H 71/02

Prioritat: 23.09.87 DE 3732470

Veréffentlichungstag der Anmeldung:
29.03.89 Patentblatt 89/13

Benannte Vertragsstaaten: DE FR IT

@

@

Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft Berlin und
Miinchen

Wittelsbacherplatz 2

D-8000 Mitnchen 2 (DE)

Erfinder: Béttcher, Martin, Dipl.-ing.
Eosanderstrasse 10
D-1000 Berlin 10 (DE)

Manthe, Karl-Heinz, Dipl.-Ing.
Kattfussstrasse 11
D-1000 Berlin 20 (DE)

Pfeiffer, Bernhard, Dr.-Ing.
Wittelsbacher Strasse 28
D-1000 Berlin 49 (DE)

@ Mehrpoliges Niederspannungs-Schaltgerat mit einem in parallele Kammern unterteilten Isolierstoffgehause.

Durch eine verdnderte Gestaltung des Gehiauses soll die
Montage der bewegbaren Kontakteile (11) und der Ausldser

erleichtert werden.

Die zur Bildung der parallelen Kammemn (2, 3, 4, 5) des
Isolierstoffgehauses (1) vorgesehenen Trennwénde (6, 7, 8)
werden mindestens auf einem Teil ihrer Lange und Hohe als
Trennwand-Einzelteile (6b, 7b, 8b) ausgebildet. Die Ausléser
(17, 20) werden an den Trennwand-Einzelteilen montiert, bevor

diese in das Isolierstoffgehduse (1) eingesetzt werden.

Niederspannungs-Leistungsschalter in kompakter Bauart

(MCCB).
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Beschreibung

Mehrpoliges Niederspannungs-Schaltgerdt mit einem in parallele Kammern untertellten Isolierstoffgehéduse

Die Erfindung betrifft ein mehrpoliges Nieder-
spannungs-Schaligerét mit einem durch Trennwéan-
de in parallele Kammern unterteilten Isolierstoffge-
héuse und in den Kammern angeordneten AnschiuB-
vorrichtungen, fesistehende und bewegbare Kon-
takte sowie Lichtbogenidscheinrichtungen aufwei-
senden Strombahnen.

Ein Schaltgerat dieser Art ist durch die GB-
A-1 244 890 bekannt geworden. Dabei sind die
Trennwande im Bereich der Lichtbogenkammern, in
denen sich auch die festsiehenden Kontakistlicke
befinden, einstiickig mit dem lIsolierstoffgehiuse
ausgebildet, wahrend beide Trennwéande im Bereich
der sich quer zu der Langsrichtung des Isolierstofi-
gehéuses erstreckenden Schaltwelle auf einem Teil
ihrer Lange als zusammenhangender, herausnehm-
barer Block ausgeflihrt sind. Widerum als fester
Bestandteil des Isolierstoffgehduses sind die ver-
bleibenden Teile der Trennwinde ausgebildet, die
sich den Lichtbogenkammern gegenuberliegend an
der anderen Stirnseite des Isolierstoffgehduses
befinden.

Durch die Ausbildung von Teilabschnitien der
Trennwéande als durch ein Querstlick zusammen-
héngender Block wird zwar der Einbau der Schalt-
welle in das Schaltgerét erleichtert, jedoch eniste-
hen zugleich Probleme durch unvermeidliche MaB-
abweichungen dieses verhaltnisméBig komplizierten
Kunststoffkérpers. Fur die weiteren komplizierten
Einbauten, insbesondere die Ausléser und Hilfs-
schalter, bietet die Herausnahme der Teilabschnitte
der Trennwande keine Erleichterung. Der Erfindung
liegt hiervon ausgehend die Aufgabe zugrunde,
durch Schaffung eines groien Montageraumes nicht
nur die Schaliwelle, sondern auch die weiteren
Komponenten leichter montieren zu kdnnen.

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch
geldst, daB die Trennwéande mindestens auf einen
Teil ihrer Lange und Héhe als Trennwand-Einzelteile
ausgebildet sind und das Isolierstoffgehause sowie
die Trennwand-Einzelteile mit ineinandergreifenden
Ausnehmungen bzw. Vorspriingen versehen sind.
Diese als Einzelieile hergestellien Trennwénde kon-
nen im wesentlichen ebene Kérper sein, die in guter
Qualitét preiswert und maBgenau herstellbar sind.
Beim Zusammenbau des Schaltgerates steht nun
der nicht unterteille und daher vorteilhaft gut
zugéngliche Innenraum des Isolierstoffgehéuses zur
Verfligung. Sind beispielsweise eine mit den beweg-
baren Kontakten versehene Schaliwelle und die
zugehdérigen Antriebsteile montiert, so kénnen an-
schlieBend die Trennwand-Einzelteile eingeflgt wer-
den. Auch fiir den Einbau der Ausldser wirkt sich die
nachtragliche Einfligung der Trennwand-Einzelteile
glinstig aus.

Insbesondere fiir den Einbau der Ausléser und
von Zubehdr, wie z. B. Hilfsschalter und Hilfsausid-
ser, stellt es eine zusaizliche wesentliche Vereinfa-
chung dar, wenn nach einer Weiterbildung der
Erfindung die Trennwand-Einzelieile als Trager von
Komponenten der erwahnten Art ausgebildet sind.
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Dies kann in der Weise geschehen, daB an den
Trennwand-Einzelteilen Befestigungséffnungen fir
die erwdhnten Komponenten oder Vorspringe,
Vertiefungen, Lagerstellen fir bewegliche Teile oder
andere geeignete Gestaltungsmerkmale vorgese-
hen sind. die einfache Form der Trennwand-Einzel-
teile und ihre aliseitige Zuganglichkeit in nicht
eingebauten Zustand erlaubt es, die Ausliéser und
sonstigen Kompcnenten vor dem Einbau in das
Isolierstoffgehause zu montieren und zu prifen.

GemaB einer weiteren Ausgestaltung kdnnen die
Trennwand-Einzelteile einstickig mit wenigstens
einem eine der Kammern des Isolierstoffgehauses
stirnseitig abschlieBenden Querteil, d. h. L-férmig,
ausgebildet sein. Diese Gestaltung bringt den Vorteil
mit sich, daB das Isolierstoffgehduse in seiner
Grundform einen groBen und wenigstens an einer
Stirnseite offenen Montageraum besitzt, der einen
noch besseren Zugang bei dem Einbau der gréBeren
Komponenten des Schaligerates gestattet.

Es erweist sich als vorteilhaft, einen Typ von
Trennwand-Einzelteil bereitzuhalien, der fir den
stirnseitigen AbschluB von zwei benachbarten Kam-
mern als T-férmiges Teil ausgebildet ist. Somit 1aBt
sich durch die Kombination eines T-férmigen Trenn-
wand-Einzelteiles und eines L-férmigen Trennwand-
Einzelder druchgehende stirnseitige Abschiu8 des
Isolierstoffgehauses eines dreipoligen Schaltgeréates
erreichen.

Obwohl die Erfindung im Prinzip so ausflihrbar ist,
daB der gesamte Innenraum eines Isolierstoffgehu-
ses eines Schaligerates, also einschlieBlich der
Lichtbogenkammern durch als Einzelteile ausgebil-
dete Trennwénde in Kammern geteilt werden kann,
empfiehlt es sich, die Trennwand-Einzelteile so zu
bemessen, daB sie sich von einer Stirnseite des
Isolierstoffgehduses bis zu den Lichtbogenldschein-
richtungen erstrecken. Auf diese Weise kann das
Isolierstoffgehduse in dem Bereich, wo eine Bean-
spruchung durch Lichtbogengase auftritt, den er-
héhten Anforderungen entsprechend gestaltet wer-
den, ohne daB hierdurch Nachteile fur die Zugéng-
lichkeit bei der Montage der Einzelteile des Schalt-
gerates entstehen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den
Figuren dargestellten Ausfihrungsbeispiele néher
erlautert.

Die Figur 1 zeigt das Unterteil eines Isolier-
stoffgehduses eines Niederspannungs-Lei-
stungsschalters in der Draufsicht.

Die Figur 2 zeigt ein T-formiges Trennwand-
Einzelteil fir den Einsatz in dem Isolierstoffge-
hause gemas der Figur 1.

Gleichfalls zum Einsetzen in das Isolierstoff-
gehause gemaRB der Figur 1 ist ein L-férmiges
Trennwand-Einzelteil gemaB der Figur 3 vorge-
sehen.

In der Figur 4 ist ein Schnitt durch einen
Niederspannungs-Leistungsschalter darge-
stellt.

Das Gehauseunterteil 1 gemaB der Figur 1 ist
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Bestandteil des Isolierstoffgehduses eines Nieder-
spannungs-Leistungsschalters und kann nach oben
beispielsweise durch ein Gehéuseoberteil abge-
deckt sein, wie dies in der eingangs erwéhnten
GB-A-1 244 890 dargestellt ist. In dem Gehauseun-
terteil 1 befinden sich insgesamt vier parallel
angeordnete Raume oder Kammern 2, 3, 4 und 5,
zwischen denen sich Trennwéinde 6, 7 und 8
befinden. Diese Trennwénde sind nicht durchge-
hend oder einstlickig gestaltet, sondern gliedern
sich jeweils in einen mit dem Geh&useunterteil 1
verbundenen oder hiervon unabhangigen Teil und
einen weiteren, als Einzelteil hergestellten Trenn-
wandteil. Wie die Figur 1 zeigt, begrenzen die
Trennwandtieile 62, 7a und 8a Lichtbogenkammern
2a, 2b, 2¢ und 2d, in denen sich Léschblechanord-
nungen sowie feststehende und bewegbare Kon-
taktteile befinden. Am Beispiel der Ldschkammer 2a
sind Léschbleche 10 sowie ein bewegbarer Kontakt-
hebel 11 gezeigt. Im Bereich der Léschkammer 3a
sind die zuvor erwdhnten Teile fortgelassen, wah-
rend ein mit dem Kontakthebel 11 zusammenwirken-
der feststehender Gegenkontakt 12 erkennbar ist.
Die verbleibenden Kammerabschnitte 2b, 3b, 4b und
5b sind zur Aufnahme mechanischer Teile des
Leistungsschalters vorgesehen, zu denen insbeson-
dere eine Schaltwelle zur Betétigung der bewegba-
ren Kontakthebel sowie die als SchaltschloB be-
zeichneten Verklinkungs-und Antriebsteile sowie
Ausloser und zusétzliche Komponenten wie Hilfs-
ausldser und Hilfsschalter gehdren. Die Trennwénde
dieser Kammern werden durch Trennwand-Einzel-
teile 6b, 7b und 8b gebildet, die unterschiedlich
ausgefthrt sind. Hierzu wird zundchst auf die
Figuren 2 und 3 Bezug genommen.

In der Figur 2 ist das Trennwand-Einzelteil 6b
gezeigt, das eine im wesentilichen T-férmige Gestalt
aufweist. Das Kopfteil des Trennwand-Einzelteiles
6b wiest dabei zwei unterschiedlich lange Quer-
schenkel 13 und 14 auf, die der Breite der Kammer
teile 2b und 3b entsprechen. Der Kammerteil 3b ist
zur Aufnahme der flir alle Kammern des Schaltgeré-
te gemeinsamen Antriebs- und Verklinkungsteile
etwas breiter als die {ibrigen Kammern ausgebildet.
Die Schenkel 13 und 14 schlieBen somit die
Kammern 2b und 3b an der einen Stirnseite des
Gehauseunterteiles 1 ab.

Zugleich dient das Trennwand-Einzelteil 6b als
Trager von Zubehdorteilen. Als Beispiel hierflr ist ein
AuslSser 17 gezeigt, der somit ohne jede Behinde-
rung durch benachbarte Teile montiert werden kann,
bevor das Trennwand-Einzelteil 6b in das Isolier-
stoffgehéuse eingesetzt wird. Ferner ist ein Arbeits-
stromauslésers 20 vorgesehen, dessen StoBel 21 in
geeigneter Weise mit den Antriebs- und Verklin-
kungsteilen zusammenwirken kann und der mit
AnschluBstiften 22 zur Versorgung seiner Magnet-
spule versehen ist.

Zur Abtrennung der Kammerteile 3b, 4b und 5b
dienen zwei gleiche Trennwand-Einzelteile 7b und
8b. Diese Teile sind, wie die Figur 3 zeigt, L-formig
oder winkelférmig ausgebildet und kdnnen gleich-
falls als Trager von Zubehdrteilen verwendet wer-
den. Als Beispiel zeigt die Figur 3 einen an dem
Trennwand-Einzelteil 7b angebrachten Hilfsschalter
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24, dessen BetatigungsstdBel 25 in den Kammerteil
4b hineinragt und dort in geeigneter Weise mit der
Schaltwelle des Schaltgerdtes zusammenwirken
kann.

In der Figur 3 ist ferner durch eine gestrichelte
Darstellung angedeutet, daB die Héhe des Trenn-
wand-Einzelteile 7b bzw. 8b verschieden sein kann.
Dies bedeutet bei der Verwendung von Isolierstoff-
gehausen gleicher Héhe, daB die am Gehauseober-
teil vorzusehenden Trennwandieile gleichfalls unter-
schiedlich zu wahlen sind. Insbesondere kann die
Hohe des Trennwand-Einzelteiles 7b fir die gesamte
Hohe des Innenraumes des Isolierstoffgehduses
bemessen sein. Es kommt auch eine Abstufung der
Hohe in Betracht, wenn die Form des am Gehause-
oberteil be findlichen Gegenstiickes des Trenn-
wand-Einzelteiles entsprechend gestaltet ist. Sinn-
gemaB in der beschriebenen Weise kann die Hohe
des Trennwand-Einzelteiles 6b in Figur 2 unter-
schiedlich gewéhlt sein.

Wie dies die Figur 1 zeigt, ist das Gehauseunter-
teil 1 im Bereich des Uberganges zwischen den
Kammerteilen 2a und 2b sowie sinngem&B am
Ubergang zwischen den weiteren Kammerteilen
verstérkt ausgefihrt, wodurch gleichzeitig ein Raum
far die Anordnung von Ldchern 30 fur Befestigungs-
schrauben und fiir Nuten 31 geschaffen wird, in
welche die Trennwand-Einzelteile 6b, 7b und 8b
eingreifen. An den gegenuberliegenden Enden der
Trennwand-Einzelteile 8b, 7b und 8b sind leistenarti-
ge Vorspriinge 18 bzw. 26 vorgesehen, die mit
entsprechenden Nuten 32 des Gehauseunterteiles 1
zusammenwirken. Ferner liegen die Enden der
Schenkel 15 des Trennwand-Einzelteiles 6b an
einem Geh&usevorsprung 33 und das Ende des
Schenkels 23 des Trennwand-Einzelteiles 8b an
einem Gehé&usevorsprung 34 an. Hierdurch sind alle
Trennwand-Einzelteile unverriickbar festgelegt.

Beim Zusammenbau eines Schaltgerates unter
Verwendung des Gehduseunterteiles 1 geméaB der
Figur 1 wird in der Weise vorgegangen, daf nach
dem Einbau der ortsfesten Teile der Strombahnen,
insbesondere von AnschluBvorrichtungen in stirn-
seitigen AnschluBriaumen 35 und 36 des Gehauseun-
terteiles 1 und der hiermit unmittelbar in Verbindung
stehenden weiterfiihrenden Leiter eine Schaltwelle
mit Kontakthebeln und an der Schaliwelle angreifen-
den Antriebs- und Verklinkungsteilen in den zu-
néchst nicht unterteilten Raum neben den Lichtbo-
genkammern eingesetzt wird. Dann werden nach-
einander die Trennwand-Einzelteile 6b, 7b und 8b
mit den zuvor daran angebrachten Komponenten
des Zubehdrs eingesetzt. Hiedurch kann zugleich
eine obere Lagerschale fiir die Schaltwelle gebildet
werden, wenn geméaB den Figuren 2 und 3 entspre-
chende Ausnehmungen 27 und 28 vorgesehen
werden. Durch das Aufsetzen eines Gehauseober-
teiles. werden alle Kammern bzw. Kammerteile
verschlossen und die Trennwand-Einzelteile 6b, 7b
und 8b auch in der verbleibenden Richtung senk-
recht zur Zeichenebene in Figur 1 festgelegt.

In dem in der Figur 1 gezeigten Beispiel weist das
Geh&useunterteil 1 vier parallele Kammern auf.
Dementsprechend sind ein T-férmiges Trennwand-
Einzelteil 6b und zwei L-férmige Trennwand-Einzel-
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teile 7b und 8b verwendet. Soll das gieiche Prinzip
auf einen dreipoligen Schalter angewandt werden,
so wird lediglich ein T-férmiges Trennwand-Einzelteil
6b und ein einzelnes Trennwand-Einzeiteil 7b bend-
tigt.

Der in der Figur 4 gezeigte Leistungsschalter 40
weist ein Isolierstoffgehduse 41 mit einem Gehause-
unterteil 42 und einem Gehéuseoberteil 43 auf. Die
Schnittdarstellung 148t die Hauptbestandteile einer
Strombahn des Leistungsschalters 40 erkennen.
Diese umfaBt ausgehend von einer ersten AnschiuB3-
vorrichtung 44 ein feststehendes Kontaktstlick 45,
einen bewegbaren Schalthebel 46, der mittels einer
Schaltwelle 47 zum Ein- und Ausschalten schwenk-
bar ist, ferner ein biegsames Stromband 50 und ein
Klemmstlick 51. Ferner gehdren zu der Strombahn
die Spule 53 eines als Ganzes mit 52 bezeichneten
elektromagnetischen Ausldsers und die Heizwick-
lung 55 fur den Bimetallstreifen 56 eines als Ganzes
mit 54 bezeichneten thermischen Ausldsers, die
Uber einen AnschluBwinkel 57 mit einer zweiten
AnschluBvorrichtung 60 in Verbindung steht. Die
Wicklung 53 des elektromagnetischen Ausldsers 52
befindet sich auf einem U-férmigen Magnetkern 61,
mit dessen Polflachen 62 ein Klappanker 63 zusam-
menwirkt. Das obere Ende des Klappankers 63 wirkt
mit einer Auslésewelle 64 zusammen, auf welche
iber ein nicht dargestelltes Ubertragungsteil auch
die senkrecht zur Bildebene erfolgende Ausldsebe-
wegung des Bimetallstreifens 56 des thermischen
Auslésers 54 (bertragen wird.

Der Magnetkern 61 mit der darauf befindlichen
Wicklung 53 des elekiromagnetischen Ausl&sers 52
befindet sich in einer ange paBten Ausnehmung €6,
die an ein Trennwand-Einzelteil 67 angeformt ist.
Auch der Bimetalistreifen 65 ist an dem Trennwand-
Einzelteil 67 angebracht. Somit kénnen der elekiro-
magnetische Ausldser 52 und der thermische Auslé-
ser 54 auBerhalb des Isolierstoffgehiuses 41 an dem
Trennwand-Einzelteil 67 montiert werden. Diese
Untereinheit wird dann am Montageplatz des Lei-
stungsschalters 40 bereitgehalten. Dann wird diese
Baugruppe in das Geh3useunterteil 42 eingesetzt.
Wie man erkennt, erstrecki sich das Trennwand-Ein-
zelteil 67 ausgehend von dem AnschluBraum, in dem
sich die AnschiuBvorrichtung 60 befindet, bis zu
einer Lichtbogenléschkammer 70, die von den
benachbarten Lichtbogenléscheinrichtungen durch
gesonderte Trennwandteile getrennt ist. Nach oben
wird die Kammer des Isolierstoffgehauses 41, in der
sich die beschriebene Strombahn und nicht gezeig-
te benachbarte Strombahnen befinden, durch das
Gehauseoberteil 43 abgeschlossen.

Patentanspriiche

1. Mehrpoliges Niederspannungs-Schalige-
rdt mit einem durch Trennwénde (6, 7, 8) in
parallele Kammern (2, 3, 4, 5) unterteilten
Isolierstoffgehduse (1) und in den Kammern
angeordneten AnschluBvorrichtungen, festste-
hende und bewegbare Kontakte (11, 12) sowie
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6

Lichtbogenldscheinrichtungen (2a, 3a, 4a, 5a)
aufweisenden Strombahnen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Trennwande (6, 7, 8) minde-
stens auf einem Teil ihrer Lange und Héhe als
Trennwand-Einzelteile (6b, 7b, 8b) ausgebildet
sind und das Isolierstoffgehause (1) sowie die
Trennwand-Einzelteile (6b, 7b, 8b) mit ineinan-
dergreifenden Ausnehmungen (32) bzw. Vor-
spriingen (18, 26) versehen sind.

2. Schaligerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Trennwand-Einzelteile
(6b, 7b, 8b) als Trager von Komponenten bzw.
innerem Zubehor (17, 20, 24) ausgebildet sind.

3. Schaltgerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB jedes Trennwand-Einzel-
teil (6b, 7b, 8b) einstiickig mit wenigstens
einem eine der Kammern (2, 3, 4, 5) stirnseitig
abschlieBenden Querteil (13, 14, 23) ausgebil-
det ist.

4. Schaltgerat nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB8 ein Trennwand-Einzelteil
(67) fir den stirnseitigen Abschiul von zwei
benachbarten Kammern (2, 3) als T-férmiges
Teil (6b) ausgebildet ist.

5. Schaltgerat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB sich die Trennwand-Ein-
zelteile (6b, 7b, 8b) von einer Stirnseite (An-
schiuBraume 36) des Isolierstoffgehduses (1)
bis zu den Lichtbogenldscheinrichtungen (2a,
3a, 4a, 5a) erstrecken.
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