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@ Bidruckversorgungssystem in einem Kraftféhrzeug.

@ Ein Bidruckversorgungssystem flir Verbraucher
von pneumatischem Unter- und/oder Uberdruck
weist ein Unterdruck-Leitungssystem und ein
Uberdruck-Leitungssystem auf, welche von einem
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Bidruckversorgungssystem in einem Kraftfahrzeug

Die Erfindung bezieht sich auf ein Bidruckver-
sorgungssystem mit den Merkmalen des Oberbe-
griffs des Patentanspruchs 1.

Ein gattungsgem#fBes Bidruckversorgungssy-
stem ist bekannt (DE-PS 32 43 411). Die an der
genannten Druckschrift beschriebene elektrisch an-
getriebene Luftpumpe hat (Fig.1 der DE-PS) einen
Uberdruck- und einen UnterdruckanschiuB. Von je-
dem Anschiuf8 fiihrt eine Leitung zu einem pneu-
matisch umschaltbaren 4/2-Wegeventil, welches
Zentralverriegelungsstelielemente je nach seiner
Schaltstellung an Uber- bzw. Unterdruck als ganze
Gruppe anschliefit.

In die Uberdruckleitung zwischen Pumpe und
pneumatischem Wegeventil ist - mit letzterem in
Reihe - ein elektromagnetisch schaltbares 3/2-We-
geventil zum wechselweisen Anschiiefen der
Zentralverriegelungs-Stellelemente oder eines rei-
nen Uberdruckverbrauchers (Riickeniehnen-Luftpol-
ster) an den UberdruckanschluB der Luftpumpe ge-
schaltet. Der Uberdruckleitungszweig weist ein
Riickschiag ventil, ein Uberdruckregelventil und ei-
nen Vorratsbehdlter sowie einen Druckiiberwa-
chungsschalter auf. Letzterer gewéhrt bei einge-
schalteter Ziindung die Aufrechterhaliung des be-
nstigten Uberdruckniveaus im  Vorratsbehdlter
durch automatisches Ansteuern des Lufipumpenan-
triebsmotors.

Dessen Endabschaltung erfolgt durch einen mit

dem pneumatischen Antrieb des 4/2-Wegeventils
gekoppelten elekirischen Schalter bzw. durch den
getrennt angeordneten Druckiiberwachungsschal-
ter.
In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der DE-PS
{s. deren Fig. 2) wird in gleicher Weise die Unter-
druckfdrderung der Lufipumpe zur Speisung reiner
Unterdruckverbraucher (Klimaanlagen - Kiappen-
steuerung) und der Zentralverriegelungs-Stellele-
mente verwendet, wobei ebenfalls ein Rickschlag-
ventil, ein Ausgleichsbehilter und sein (Unter-
yDruckiiberwachungsschalter vorgesehen sind.

Ferner sind aus der DE-OS 2 232 956 und aus
der US-PS 3,096,112 bereits Druckerzeuger be-
kannt, die gleichzeitig Unter- und Uberdruck erzeu-
gen und - gemidB der DE-OS -einen Verbraucher
(Bremskraftverstirker) gleichzeitig mit beiden Druk-
karten zur Kraftverstirkung beaufschalgen oder -
gemiB der US-PS - zwei Verbraucher mit Unter-
druck und zwei andere Verbraucher gleichzeitig mit
{Iberdruck beaufschlagen. Dabei sind aber alle Ver-
braucher in der US-PS Zentralverriegelungs-Stell-
elemente, die immer gleichzeitig und gleichsinnig
betrieben werden.

Beim gattungsbildenden Stand der Technik ist
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es nicht m&glich, Verbraucher mit Bedarf an unter-
schiedlichen Druckarten (Unter- bzw. Uberdruck)
gleichzeitig, aber auch unabhdngig voneinander
mittels des Druckerzeugers zu betreiben. Viel mehr
miissen alle Druckaufbau- bzw. -abbauvorginge
nacheinander abgearbeitet werden. Dies erfordert
eine relativ aufwendige Steuerung der Pumpenlauf-
zeit und der Druckverteilventile, die von der Ge-
samtausriistung des Fahrzeuges abhéngt und nicht
sonderlich flexibel gegeniiber Ausstattungsinde-
rungen z.B. in laufender Serie ist. Zudem kann das
"Nacheinander Abarbeiten” zu tangen Pumpenlauf-
zeiten flhren. Bei der Ublichen Verwendung rever-
sierbarer Bidruckpumpen kann faliweise wiederhol-
tes Anlaufen der Pumpe mit wechselnder Dreh-
und Férderrichtung notwendig sein.

Die Erfindung hat die Aufgabe, ein gattungsge-
miBes Bidruckversorgungssystem so auszubilden,
daf die Steuerung des Druckerzeugers und die
Druckvertellung auf verschiedenste Verbraucher
vereinfacht werden, um die Flexibilitdt des Systems
zu erhdhen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs
1 geldst.

Die Merkmale der Unteranspriiche kennzeich-
nen vorteithafte Weiterbildungen des erfindungsge-
m&Ben Bidruckversorgungssystems.

Es wird damit mdglich, auch bei grofer Zahl
von Verbrauchern pneumatischer Driicke - die mit
steigenden Komfortansprlichen an Kraftfahrzeuge
immer stirker anwichst - verschiedenste Aufgaben
mit einem einheitlichen Bidruckversorgungssystem
zu I8sen.

Ein Beispiel fiir gleichzeitigen Bedarf an Uber-
und Unterdruck ist der Fall, daB ein Kraftfahrzeug
mit Bidruck-Zentralverriegelung (ZV) und pneumnati-
scher Tiirdichtung (PTD) entriegelt werden soll. Die
ZV wird mit Uberdruck beaufschlagt, wéhrend die
PTD zum L&sen der Dichtschiduche Unterdruck
bendstigt.

Mit dem erfindungsgemiBen Bidruckversorgungs-
system werden dem Fahrzeugbenutzer keine Ian-
geren Wartezeiten mehr zugemutet.

Die Druckverteilung kann durch einfache elek-
trische Ansteuerung des Druckerzeugers zum ei-
nen - bei jeglichem Bedarf - und eines Wegeventils
oder mehrerer Wegeventile zum anderen - je nach
individuellem Bedarf der Verbraucher -mittels den
Verbrauchern zugeordneter elektrischer Schalter in
liblicher Weise gesteuert werden.

Durch das in der Zeichnung dargestelite Aus-
flihrungsbeispiel, dessen Beschreibung sich hier
anschliefit, werden weitere Vorteile und Details des
erfindungsgemédBen  Bidruckversorgungssystems



‘
&y

3 EP 0 309 729 A2 4

offenbart.
Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung des
Bidruckversorgungssystems als

elektrisch/pneumatischer Schaltplan,

Figur 2a eine Prinzipskizze eines Abblas-
und Rickschlagventils,

Figur 2b eine Prinzipskizze eines Ansaug-
und Riickschiagventils
als Details von Figur t,

Figur 3 eine Ansichisskizze eines Drucker-
zeugers mit einem fluidischen Verteiler flr parallel-
geschaltete Elektromagnet-Wegeventile.

Ein Druckerzeuger 1 enthilt sine Uberdruck-
pumpe 2 und eine Unterdruckpumpe 3, die ge-
meinsam von einem nicht dargestellten Elekiromo-
tor angetrieben werden. An den DruckanschiuB der
Uberdruckpumpe 2 ist ein Uberdruckieitungssy-
stem 4 und an den SauganschluB der Unterdruck-
pumpe 3 ist ein Unterdruckleitungssystem 5 ange-
schlossen.

im Uberdruckleitungssystem 4 ist ein Endab-
schalter und Druckiiberwachungsschalter 8 und im
Unterdruckleitungssystem 5 ist ein Endabschalter
und Unterdruckiiberwachungsschalter 7 vorgese-
hen. Zwischen der Uberdruckpumpe 2 und dem
Endabschalter 8 ist ein Sicherheits-Abblasventil 8
vorgesehen, welches auch als Uberdruck-Ruck-
schiagventil 8 (Fig. 2a) fungiert. Zwischen der Un-
terdruckpumpe 3 und dem Endabschalter 7 ist
analog ein Slcherhelts-Ansaugventll 9 mit
Unterdruck-Rickschiagventil-Funktion 9 (Fig.2b)
eingebaut. Uber ein elektromagnetisch schaltbares
4/2-Wegeventil 10, welches in Ruhelage geoﬁnet
ist, ist an das Uberdruckleitungssystem 4 ein Uber-
drucklsitungszweig 4.1 mit einem Vorratsbeh3lter
4.2 fiir reine Uberdruck-Verbraucher, z.B. eine ori-
hopadische Riickeniehne OL, angeschlossen
und ist an das Unterdruckleitungssystem 5 ein Un-
terdruckleitungszweig 5.1 mit einem Ausgleichsbe-
hilter 5.2 flir reine Unterdruckverbraucher, z.B.
gine Klimaanlagen-Klappensteuerung KL, ange-
schlossen.

Ferner sind Abzweige 4.3, 44, 45 im
Uberdruck- und 5.3, 5.4, 5.5 im Unterdruckleitungs-
system vorgesehen.

Die Abzweige 4.3/5.3, 4.4/5.4 und 4.5/5.5 fih-
ren paarweise zu Eingédngen je eines elektroma-
gnetisch schaltbaren 4/3-Wegeventils 11. Diese
4/3-Wegeventile 11 schliefien Verbraucher-Einzel-
leitungen 12 je nach ihrer Ansteuerung an den
jewsiligen Uber- oder Unterdruck-Abzweig an. In
der - mittleren - Ruhelage der 4/3-Wegeventile 11
hingegen sind die Verbraucher-Einzelleitungen
tiber den vierten Ventilweg an Atmosphirendruck
gelegt. Als an die Verbraucher-Einzelleitungen an-
geschlossene Verbrauchergruppen sind beispielhaft
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Zentralverriegelungs - (ZV) und Diebstahisiche-
rungs - (DSA-) Stellelemente sowie pneumatische
Tiirdichtungen (PTD) vorgesehen, also sdmtlich
Verbraucher von Uber- und Unterdruck.

Der Verbrauchergruppe PTD ist in der betreffenden
Einzelleitung 12 ein Druckbegrenzer 13 vorgeschal-
tet. Mit derartigen Druckbegrenzern kann der im
Bidruckversorgungssystem durch die Pumpenilei-
stung vorgegebene Druck flir einzelne Verbraucher
/ -gruppen angepafBt werden.

Zur elektrischen Ansteuerung des Druckerzeu-
gers 1 sind den Verbrauchergruppen ZV, DSA und
PTD schematisch Steuerschalter 14 - Wechselta-
ster mit neutraler Mittellage -zugeordnet. Neben
der Druckerzeuger-Ansteuerung gehen von den
Steuerschaltern 14 auch Steuerimpulse flr die 4/3-
Wegeventile 11 bzw. fiir deren Antriebe - z.B.
Doppelspulen -aus, damit neben dem Anlaufen des
Druckerzeugers auch das jeweils zugeordnete 4/3-
Wegeventil in die bendtigte Schaltstellung, die
durch die jeweilige Wechseltastersteliung vorgege-
ben ist, verfahren wird. Mit den Symbolen fiir Dio-
den an den 4/3-Wegeventilen wird angedeutet, daB
eine Ansteuerung von anderen Verbrauchern aus
keinen EinfluB auf die 4/3-Wegeventile 11 hat.

Der Verbrauchergruppe ZV sind fakultativ - mit
gestrichelten Linien - noch weitere Steuerschalter
parallel zum Steuerschalter 14 zugeordnet:

- ein Wechseltaster 14" fir Innenbetdtigung der
Zentralverriegelung,

- ein Infrarotempfinger 14" einer Fernbedienung
und

- ein Notentriegelungsschalter 14 “ zur Entriege-
lung eines zentralverriegelt fahrenden Fahrzeugs
bei einem Aufprall.

Selbstverstiandlich kénnen auch anderen Ver-
brauchergruppen weiter Ansteuerungsmdglichkei-
ten in vergleichbar einfacher Weise zugeordnet
sein. ’

Die 4/3-Wegeventile 11 sind elekirisch mit ei-
ner Steuerschaltung 15 des Druckerzeugers 1 Uber
zwei getrennte Leitungssédtze 16 und 17 verbun-
den. Uber diese Leitungssatze ist eine Bestimmung
des fiir die Endabschaitung des Druckerzeugers 1
jeweils maBgeblichen Endabschalters, 6 im Uber-
druckbereich und 7 im Unterdruckbereich parallel
zur Ansteuerung des Druckerzeugers 1 mdglich.
Da eine Drehrichtungsumkehr des Druckerzeuger-
antriebs nicht notwendig ist, kann die elekirische
Ansteuerung jedoch auch vorteﬂhaft Uber nur einen
einzeinen Leitungssatz 16’ gestrichelt erfolgen,
wenn die Endabschalter 6 und 7 in einer logischen
UND-Verkniipfung so verschaltet werden, daB der
Druckerzeuger 1 erst nach dem Ansprechen beider
Endabschalter 6 und 7 stillgesetzt wird. Die Lei-
tungssitze 16 und 17 kdnnen dan entfallen.

Zur Auffillung des Vorratsbehiiters 4.2 bzw.
zur Evakuierung des Ausgleichsbehdlters 5.2 er-
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folgt die Ansteuerung des Druckerzeugers 1 durch
die auch als Druckiiberwachungsschaiter (flr Ober-
bzw. Unterdruck) ausgebildeten Endabschalter 6
bzw. 7 automatisch in bekannter Weise wie beim
gattungsbildenden Stand der Technik. Denn wenn
das 4/2-Wegeventil 10 im Ruhestand offen ist, wirkt
der jeweilige Behilterdruck auf die Endabschalter 6
und 7, weil diese durch die Riickschlagventile )
und 9’ gegen den Druckerzeuger 1 bei dessen
Stillstand abgeschottet sind.

Nach automatischer Ansteuerung des Drucker-
zeugers 1 durch einen der Endabschalter 6 oder 7
erfolgt die erneute Stillsetzung wiederum durch
diese Schalter.

Wird der Druckerzeuger 1 von anderer Stelle
(ZV, DSA. PTD) angesteuert, so wird das 4/2-We-
geventil 10 unverziiglich in seine Sperrstellung ge-
schaltet.

Uber einen diinn ausgezogenen Leitungssatz 18 ist
die Steuerschaltung 15 parallel zu den Leitungssét-
zen 16 und 17 bzw. 16 mit den Antrieben der 4/3-
Wegeventile 11 verbunden. Damit wird angedeutet,
daR die Wegeventile 11 nach der impulsartigen
Ansteuerung durch die Wechseltaster-Steuerschal-
ter 14 mit Plus-Potential von der Steuerschaltung
15 in der jeweiligen Schalistellung gehalten wer-
den, bis der Druckerzeuger 1 endabgeschaltet
wird.

Dasselbe gilt fiir das 4/2-Wegeventil 10. Bei Bedarf
kann eine verzdgerte Riickstellung der Wegeventile
10 und 11 in ihre jeweilige Ruhe- bzw. Mittellage
vorgesehen werden.

Figur 2a zeigt als Detail aus Figur 1 das
Uberdruck-Abblasventil 8 mit Rickschlagventil-
Funktion 8 in einer Prinzipdarsteliung.

In einem Ventilgehduse 8.1 ist ein Ventilkdrper 8.2
gegen die Vorspannung einer Feder 8.3 verschieb-
bar angeordnet. Der VentilkSrper 8.2 weist eine
Rastkurve 8.21 auf, in welche bei Verschiebung
des VentitkSrpers aus seiner gezeichneten Ruhela-
ge ein federbelasteter RaststoBel 8.22 in zwei Rast-
stellungen einfallen kann. Die beiden Raststellun-
gen verhindern ein Schwingen des VentilkSrpers
8.2 bei instationdrer Druckbeaufschlagung.

An einen DruckanschiuB 8.4 ist die Uberdruckpum-
pe 2 angeschlossen, ein Verbraucheranschiu 8.5
fiihrt zum Endabschalter 6 bzw. zum 4/2 Wegeven-
tit 10. In einen Abblasstutzen 8.6 ist ein Luftfilter
8.7 eingesetzt, ein weiterer Luftfilter 8.8 ist an einer
Ventilbeliiftungséfinung 8.9
(Paim = Atmosphérendruck) angeordnet.

Bei Uberdruckbeaufschlagung (pz) am Druckan-
schiuB 8.4 wird der Ventilkbrper 8.2 nach rechts
verschoben und gibt den VerbraucheranschluB 8.5
frei, wobei der Raststéfel 8.22 in die erste, stérke-
re Raststeliung der Rastkurve 8.21 entféllt. Steigt
der Uberdruck am AnschluB 8.4 infolge Séattigung
der Uberdruckverbraucher auch nach Ansprechen
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des Endabschalters 6 weiter an - wegen weiteren
Unterdruckbedarfs anderer Verbraucher - , so wird
der VentilkSrper 8.2 noch weiter nach rechts ver-
schoben und gibt schlieBiich - wenn der Raststdfel
8.22 in die schwichere zweite Raststellung einge-
fallen ist - den Abblasstutzen 8.6 frei.

Figur 2b zeigt ebenfalls als Detail aus Figur 1
das Unterdruck - Ansaug - und Rickschlagventil
9.9 in prinzipieller Darstellung.

Ein Ventilgehduse 9.1 umschlieft einen Ventil-
kSrper 9.2 mit einer Rastkurve 9.21 flr einen Rast-
stBel 9.22 sowie eine Riickstellfeder 9.3 und weist
ferner
- sinen Unterdrucksteueranschiuf 9.41,

- sinen Unterdruckversorgungsanschiuf 9.42,

- einen VerbraucheranschluB 9.5 und

- einen BelUftungsstutzen 9.6 mit einem eingesetz-
ten Luftfilter 9.7 auf.

Die beiden Anschliisse 9.41 und 9.42 werden
beim Betrieb des Druckerzeugers 1 gleichermafen
mit Unterdruck (p,) beaufschiagt. Gegen die Kraft
der Riickstelifeder 9.3 wird dann der Ventilkdrper
9.2 aus seiner gezeichneten Ruhelage (Unterdruck-
Riickschiagventil 9 geschlossen) nach links ver-
schoben und gibt eine Verbindung zwischen dem
UnterdruckversorgungsanschluB .42 und dem Ver-
praucheranschiuf 9.5 frei. Gleichzeitig féllt der
Raststtfel 9.22 in die erste, stdrkere Raststellung
der Rastkurve 9.21 ein. Bei noch stérkerer Evakuie-
rung des an den UnterdrucksteueranschiuB 9.1 an-
geschlossenen Unterdruckleitungssystems 5 wird
der Ventilk&rper 9.2 noch weiter nach links gezo-
gen und gibt dabei den Bellftungsstutzen 9.6 frei.
Vorher wird jedoch bereits der Verbraucheran-
schiuB 9.5 wieder abgedeckt, so da eine Beluf-
tung des Endabschalters und Druckiiberwachungs-
schalters 7 nicht erfolgen kann, sondern nur der
Unterdruckversorgungsanschluf  9.42 {ber die
Ringnut des VentilkSrpers 9.2 beliiftete (pam) wird.
In dieser Ventilkdrpersteliung liegt der Raststfel
9.22 in der zwsiten, schwicheren Raststellung der
Rastkurve 9.21.

An beiden Ventilen 8 und 9 kann die Vorspann-
kraft der RaststéBel 8.22 und 9.22 bedarfentspre-
chend von Hand eingestellt werden.Als zusdtzliche
Funktionssicherung k&nnen den Endabschaltern 6
und 7 noch Atmosphérenanschiisse mit Stro-
mungsdrossein zugeordnet werden, entweder in
separater Anordnung oder bevorzugt in der Weise,
daB in die Ventilkérper 8.2, 9.2 der Riickschlag-
und Sicherheitsventile 8 ,8 und 9'.9 Sinterdrosseln
so integriert werden, daB wenigstens eine allmahli-
che Ent- bzw. Beliiftung des jewsiligen Verbrau-
cheranschlusses 8.5 bzw. 9.5 Uber die ohnehin
vorgesehenen Atmosphérenanschilisse 8.6, 9.6 er-
folgen kann. Etwa"eingespertter” {Uber- oder Unter-
druck wird damit ausgeglichen.

Schlieflich zeigt Figur 3 noch eine schemati-

L
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sche Darstellung des Druckerzeugers 1 mit Uber-
druckpumpe 2 und Unterdruckpumpe 3 sowie ei-
nem pneumatisch/elekirischen Verteiler 19, in wel-
chen beispielsweise flinf 4/3-Wegeventile 11 unter
an sich bekannter gleichzeitiger pneumatischer und
elektrischer Kontaktierung eingesteckt sind. Die
Verbraucher-Einzelleitungen 12 sind ausgehend
von dem zentral angeordneten Verteiler 19 zu den
jeweiligen Einzelverbrauchern oder unter weiterer
Verzweigung zu Verbrauchergruppen hin verlegt.

Sind an den pneumatischen Anschilissen des
Verteilers 19 Riickschiagventile angeordnet, die
durch entsprechende Anschlufstutzen der Wege-
ventile 11 mechanisch gedfinet werden, so kénnen
mit demselben Verteiler in vorteithafter Weise auch
variable Anzahlen von Wegeventilen, je nach Aus-
stattungsumfang des Kraftfahrzeuges, versorgt wer-
den. Eine &rtlich entfernte Anbringung von Wege-
ventilen ist, z.B. bei beengtem Einbauraum, selbst-
verstindlich auch méglich, wobei vorteilhaft auch
Verldngerungsleitungen mit
pneumatisch/elektrischen Steckverbindern zum Ein-
satz kommen kdnnen.

Anspriiche

1. Bidruckversorgungssystem flir mit fiuidi-
schem, insbesondere pneumatischem  Unter-
und/oder Uberdruck zu betreibende Verbraucher in
einem Kraftfahrzeug mit einem gleichzeitig ein
Unterdruck-Leitungssystem mit Unterdruck und ein
Uberdruck-Leitungssystem mit Uberdruck beauf-
schiagenden Druckerzeuger und
mit wenigstens einem Wegeventil zum wechselwei-
sen AnschlieBen von Verbrauchern an eines der -
vollstindig getrennten - Leitungssysteme Uber
Verbraucher-Einzelleitungen und mit wenigstens ei-
nem druckabhéngig ansprechenden Endabschalter
flir den Druckerzeuger,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) Die Verbraucher (OL, KL, ZV, DSA, PTD)von
Unterdruck (py) und/oder Uberdruck (py) sind Uber
parallel zueinander angeordnete, unabh&ngig von-
einander elektromagnetisch schaltbare Wegeventile
(10, 11) einzein (OL) oder in gemeinsam zu beauf-
schlagenden Gruppen (ZV, DSA, PTD, KL) an das
Unterdruck-Leitungssystem (5) oder

an das Uberdruck-Leitungssystem (4) anschlieBbar
bzw. von beiden trennbar.

b) Die beiden Leitungssysteme (4, 5) sind beim auf
slekirische Ansteuerung hin erfoigenden Betrieb
des nicht reversierbaren Druckerzeugers (1) stin-
dig mit der jeweiligen Druckart (p, bzw. py beauf-
schiagt.

c) Die beiden Leitungssysteme (4, 5) erhalten je
einen druckabhdngig ansprechenden Endabschal-
ter (6, 7) fur den Druckerzeuger m
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und je ein Sicherheitsventil -
ein Abblasventil (8) im Uberdruck-Leitungssystem
(4) und
ein Ansaugventil (9) im Unterdruck-Leitungssystem
(5) - , welches erst nach Ansprechen des zugehdri-
gen Endabschalters (6 oder 7) in demselben Lei-
tungssystem (4 oder 5 ) zum Schuiz des Drucker-
zeugers (1) vor Uberlastung bei Nichtverbrauch der
jeweiligen Druckart (p, oder pu) dffnet, wenn der
Druckerzeuger Uber den dem anderen Leitungssy-
stem zugeordneten Endabschalter (7 oder 6) in
Betrieb ist.

2. Bidruckversorgungssystem nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

daB Verbraucher (ZV, DSA, PTD) von pneumati-
schem Unter(py) und Uberdruck (py) durch 4/3 -
Wegeventile (11) wechselweise an das Unterdruck-
Leitungssystem (5) oder das Uberdruck-Leitungs-
system (4) anschlieBbar und bei neutraler Mittel-
steliung der 4/3-Wegeventile (11) von beiden Lei-
tungssystemen (4,5) getrennt und mit Atmosphé-

~ rendruck beliiftet sind.

3. Bidruckversorgungssystem nach Anspruch 1
oder 2 , mit je einem durch ein Wegeventil an-
schiieBbaren Unterdruck-Leitungszweig mit Aus-
gleichsbehilter und Unterdruck- Riickschlagventil
fiir reine Unterdruck-Verbraucher sowie Uberdruck-
Leitungszweig mit Vorratsbehdlter und Uberdruck-
Riickschlagventil flr reine Uberdruck-Verbraucher,
dadurch gekennzeichnet,
daB durch das elektromagnetisch schaltbare 4/2-
Wegeventil (10) beide Leitungszweige (5.1, 4.1)
gleichzeitig an das jeweilige - Unterdruck bzw.
Uberdruck flihrende - Leitungssystem (5, 4) ange-
schlossen sind bzw. von d|esen getrennt sind,
daB die Riickschlagventile (9 8) jeweils zwischen
den Druckerzeuger (1) und das 4/2-Wegeventil (10)
geschaltet sind und daB die Endabschalter (6 7)
fluidisch zwischen die Riickschlagventile (8 9)
und das 4/2-Wegeventil (10) geschaltet sind.

4. Bidruckversorgungssystem nach Anspruch 3

dadurch gekennzeichnet,

daB das Abbiasventil (8) mit dem Uberdruck-Riick-
schlagventil (8') und

das Ansaugventn (9) mit dem Unterdruck-Rck-
schiagventil (9 ) jeweils in baulicher Einheit zusam-
mengefaBt ist.

5. Bidruckversorgungssystem nach Anspruch 3
oder 4 mit je einem Druckiberwachungsschalter im
Unter- und im Uberdruck-Leitungssystem, weiche
bei steigendem Unterdruck bzw. bei fallendem
{(Joerdruck den Druckerzeuger automatisch ein-
schalten,
dadurch gekennzeichnet,
dap das 4/2-Wegeventil (10) in die offene
- die beiden Leitungszweige (4.1, 5.1) an das jewei-
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lige Leitungssystem (4, 5) anschliefende -

Stellung selbsttdtig nach Endabschaltung des
Druckerzeugers (1) zurlickgestellt wird

und daB die Endabschalter (7. 6) auch als Druck-
tiberwachungsschalter fiir den Ausgleichsbehilter
(6.2) im Unterdruck-Leitungszweig (5.1) bzw. flr
den Vorratsbehdlter (4.2) im Uberdruck-Leitungs-
zweig (4.1) ausgebildet sind.

6. Bidruckversorgungssystem nach einem der
Anspriiche 3 bis 5 mit einer Priorititssicherung
wenigstens flir den Betrieb von Tirverriegelungs-
Stellelementen,
dadurch gekennzeichnet,
daf das 4/2-Wegeventil (10) bei jeder Druckanfor-
derung durch Verbraucher von Unter- und Uber-
druck bzw. bei entsprechender elekirischer An-
steuerung des Druckerzeugers (1) in seine ge-
schlossene Stellung umgeschaltet wird.

7. Bidruckversorgungssystem nach Anspruch 5

dadurch gekennzeichnet,
daf den
Endabschaltern/Druckiiberwachungsschaltern (6,7)
jeweils ein mit einer Strémungsdrossel (8.2, 9.2)
versehener AtmosphérenanschluB (8.6, 9.6) zur all-
mihiichen Be- oder Entliiftung bei geschlossenem
4;2-Wegeventil (10} fluidisch zugeordnet ist.

8. Bidruckversorgungssystem nach Anspruch
7,
dadurch gekennzeichnet,
dap die Strémungsdrosseln (8.2, 9.2) - in an sich
bekannter Weise - in das jeweilige Riickschlagven-
il (8',9') integriert sind.

9. Bidruckversorgungssystem nach einem der
vorstehenden Anspriiche ,
dadurch gekennzeichnet,
daB bestimmien Verbrauchern (PTD) von Unter-
und Uberdruck ein Druckbegrenzungsventil (13) in
einer Verbraucher-Einzelleitung (12) vorgeschaltet
ist.

10. Bidruckversorgungssystem nach einem der
vorstehenden Anspriiche ,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Abbiasventil (8) und das Ansaugventil (9)
wenigstens je eine, vorzugsweise zwei Raststellun-
gen (8.21, 9.21) haben.

11. Bidruckversorgungssystem nach einem der
vorstehenden Anspriiche ,
dadurch gekennzeichnet,
daB - in an sich bekannter Weise - ein fluidischer
Verteiler (19) mit Unterdruck- und Uberdruck-An-
schliissen sowie Steckhalterungen filir steckbare
4/3-Wegeventile (11) vorgesehen ist.

12. Bidruckversorgungssystem nach einem der
vorstehenden Ansprliche ,
dadurch gekennzeichnet,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

daB der Druckerzeuger (1) einen Elektromotor und
zwei von diesem antreibbare Pumpen - eine (3) flr
Unter -, eine (2) fir Uberdruckerzeugung - aufweist.
13. Bidruckversorgungssystem nach Anspruch
12, '
dadurch gekennzeichnet, daf
- der Elektromotor,
- die Pumpen (2, 3) .
- die Ruickschlag-/Sicherheitsventile (8', 8,9, 9)
- die Endabschalter/Druckiiberwachungsschalter (6,
7).
- das 4/2-Wegeventil (10) und
- gine elektrische Steuereinheit (15)
sowie - bei Bedarf -
- der fluidische Verteiler (19)
in enger baulicher Einheit, z.B. in einem gemeinsa-
men Gehiuse, zusammengefast sind.
14. Bidruckversorgungssystem nach Anspruch
12,
dadurch gekennzeichnet,
daB siamtliche Atmosphirenanschllisse von Pum-
pen und Ventilen mit Luftfiltern (8.7, 8.8, 9.7) verse-
hen sind.
15. Bidruckversorgungssystem nach einem der
vorstehenden Anspriiche ,
dadurch gekennzeichnet,
daB bei jeder elektrischen Ansteuerung des Druck-
erzeugers (1) durch einen elektrischen Schalter
(14, 14', 14, B, 7) ein elekirisches Signal zur
Bestimmung des flr die Endabschaltung des
Druckerzeugers (1) maBgeblichen der beiden End-
abschalter (6, 7) erzeugt wird.
16. Bidruckversorgungssystem nach einem der
Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
daB die beiden Endabschalter (6, 7) in logischer
UND-Verkniipfung geschaltet sind, so daf die End-
abschaltung des Druckerzeugers (1) nur dann er-
folgt, wenn beide Endabschalter (6 und 7) anspre-
chen.

L
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