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@ Verstellbare Axialkolbenmaschine in Schrigscheibenbauweise.

@ Eine verstellbare  Axialkolbenmaschine in
Schragscheibenbauweise mit einer in einem Geh&u-
se (1) koaxial zur Drehachse der Maschine drehba-
ren Zylindertrommel (3) mit Kolben (5) hat einen
verstelibaren Schwenkkdrper (12), der sich mit sei-
ner der Wirkfldche (11) gegeniiberliegenden Stiitz-
seite (17) auf einer Stltzfldche (19) im Gehduse (1)
abstlitzt. Um die Axiallinge der Maschine zu verkr-
zen und Gleitbewegungen im Schwenkk&rperlager
zu vermeiden, wird vorgeschlagen, die Stiitzseite
(17) des Schwenkkdrpers (12) und die Stitzfldche
(19) im Geh&use (1) mit zusammenwirkenden Kontu-
ren (18, 19) zu versehen, die beim Verstellen des
Schwenkkdrpers (12) Rollbewegungen desselben re-
lativ zur Stiitzfldche (19) erzeugen.
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Verstellbare Axialkolbenmaschine in Schriagscheibenbauweise.

Die Erfindung betrifft eine verstellbare Axialkol-
benmaschine in Schriagscheibenbauweise mit einer
in einem Gehduse koaxial zur Drehachse der Ma-
schine drehbaren Zylinderirommel, die eine Mehr-
zahl von zylindrischen Langsbohrungen mit Kolben
aufweist, wobei die Kolben mit einer Wirkfldche
eines Schwenkk&rpers in Wirkverbindung stehen,
wobei der Schwenkwinkel des Schwenkkdrpers mit
Hilfe einer Stelleinrichtung gegeniiber der Drehach-
se der Maschine verdnderbar ist und wobei sich
der SchwenkkSrper mit seiner der Wirkfliche ge-
genliberliegenden Stltzseite auf einer Stlitzfldche
im Geh&duse abstlitzt.

Derartige Axialkolbenmaschinen sind bekannt.
Bei diesen ist die Stlitzseite des SchwenkkGrpers
halbzylindrisch ausgebildet und stlitzt sich in einer
hohizylindrisch geformten Stiitzfliche mit gleichem
Radius im Gehduse ab. Die Schwenkbewegung
des Schwenkkdrpers erfolgt dabei um eine ortsfe-
ste Schwenkachse. Die Schwenkbewegung wird
entweder durch eine Gleitlagerung ermd&glicht oder
sie erfolgt mit Hilfle von WéiizkSrpern, die sich
zwischen der Stiitzseite des Schwenkkdrpers und
der Stiitzfliche des Gehduses befinden. Nachteilig
ist bei solchen Konstruktionen die durch die halb-
zylindrische Gestaltung des Schwenkk&rpers be-
dingte groBe Axiailinge der Maschine. Bei der Aus-
fihrung mit Gleitlagerung ist zudem die Verwen-
dung von die Gleitbewegung unterstiitzendem Ma-
terial und hydrostatische Entlastung ndtig. Die Aus-
fuhrung mit Walzk8rpern zwischen den Lgerfld-
chen erh8ht zusizlich die axialen Abmessungen.

Weiterhin ist in der EP-A 0 163 995 eine hy-
drostatische Axialkolbenmaschine beschrieben, de-
ren Schiefscheibe um eine Schwenkachse in einem
Schwenklager schwenkbar gelagert ist, welches
durch zwei langs der Schwenkachse hintereinander
liegenden, in sphirischen Ausnehmungen des topf-
férmigen Geh&useteils und in sphérischen Ausneh-
mungen der Schiefscheibe lagernden Kugeln be-
steht. An dieser Axialkolbenmaschine ist nachteiiig,
daf beim Verdndern des Schwenkwinkels der
Schiefscheibe an den Lagerstellen hohe Gileitrei-
bung auftritt, die durch hydrostatische Entlastung
und Verwendung von Material mit niedrigem Rei-
bungskoeffizienten verringert werden mu8, um die
Stellkraft gering zu halten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine
Axialkolbenmaschine der eingangs genannten Art
zu schaffen, die kurze axiale Abmessungen auf-
weist und bei Verdnderung des Schwenkwinkels
des  Schwenkkdrpers  Gleitbewegungen im
Schwenkkdrperlager vermeidet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&R dadurch

10

15

20

25

30

35

40

45

50

geldst, daf die Stlitzseite des Schwenkkdrpers und
die Stiitzfliche im Gehduse zusammenwirkende
Konturen aufweisen, die bei Betdtigung der Stell-
einrichtung Rollbewegungen des Schwenkkdrpers
relativ zur Stltzfliche erzeugen.

Bei dieser erfindungsgemifen Ausflhrungs-
form bieibt die Schwenkachse des Schwenkkdrpers
nicht ortsfest, sondern bewegt sich auf einer Bahn,
die von der Kontur der Stltzfliche im Gehiuse
und von der Kontur der Abrollbahn bestimmt wird.
Es ist deshalb mdglich, den SchwenkkSrper als
flache Scheibe auszubilden, die sich mit den Kon-
turen auf der Stlitzseite direkt auf entsprechende
Konturen in der Stltzfliche des Gehduses axial
abstlitzt, wobei eine Zwischenschaitung von Wilz-
kdrpern bzw. die konstruktive Ausgestaltung als
Gleitlager entféllt. Eine Axialkolbenmaschine nach
dieser Konstruktion baut dann in axialer Richtung
anndhernd genau so kurz wie die bekannten Kon-
stantmaschinen, bei denen die zur Drehachse der
Maschine unverstellbar geneigte Wirkfidche auf der
Gehduseinnenseite angeformt ist. Trotzdem weist
eine solche erfindungsgemife Axialkclbenmaschi-
ne beim Verstellen des Schwenkkdrpers die ge-
ringstmdgliche Lagerreibung, ndmlich Wilzreibung
auf.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemifBen Axialkolbenmaschine
sind auf der Stltzseite des Schwenkkdrpers und
auf der Stiitzfliche im Gehduse Fihrungseinrich-
tungen zum Absti{zen des von den Kolben erzeug-
ten Drehmoments vorgesehen, die zusammenwir-
ken und die Wilzbewegung solcher Art flhren, daf
Gleitbewegungen zwischen der Stltzseite des
Schwenkkdrpers und der Stitzfliche im GehZuse
verhindert werden. Die Filhrungseinrichtung kann
als Verzahnung, vorzugsweise als Evolentenverzah-
nung ausgebildet sein. Es knnen aber auch ande-
re Verzahnungsarten bzw. andere formschilssige
Mittel vorgesshen werden, die ein Gleiten des
Schwenkkdrpers relativ zum Geh3use ausschliefien
und eine abwilzende Bewegung sicherstellen. Die
zusammenwirkenden Verzahnungen bzw. Fih-
rungseinrichtungen befinden sich vorzugsweise am
AuBlenumfang von Stiitzseite und Stltzfldche.

Es ist glnstig, als Konturen flir die Stitzseite
des Schwenkkdrpers konvexe Formen vorzusehen,
die beispielsweise teilzylindrisch ausgebildet sein
kdnnen, und die Stutzfliche im Gehduse senkrecht
zur Drehachse als im wesentlichen ebene Fldche
auszubilden. Auf diese Weise ergeben sich sehr
einfache geometrische Verhdltnisse, die bei Betati-
gung der Stelleinrichtung die gewlinschte Rolibe-
wegung des Schwenkkdrpers relativ zur Stltzfld-
che erzeugen. Auch andere geometrische Paarun-
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gen von Konturen der Stlitzseite und der Stitzfla-
che sind denkbar, jedenfalls alle, die eine Wilizbe-
wegung des Schwenkkdrpers relativ zur Stltzfla-
che erzeugen. So ist zum Beispiel eine Umkehrung
der geometrischen Verhditnisse denkbar, das heift,
daB die Stiitzseite flach ausgebildet ist und die
Stiitzfldche eine konvexe Kontur aufweist.

Unabh#ngig davon, in welcher Richtung der
Schwenkkdrper ausgelenkt wird, ist immer eine au-
Bermittige Lagerung des Schwenkkdrpers vorhan-
den. Ublicherweise ist dies Uber den ganzen Ver-
stellbereich der Fall, das heift trotz der Abwéizbe-
wegung bleibt die Lagerung des Schwenkk&rpers
beziiglich der Drehachse der Maschine auBermittig.

Bei Verwendung als Motor wird man die Lage
der Abrollkontur jeweils so wahlen, daB in allen
Betriebszustinden und im ganzen Schwenkbereich
der Schwenkkrifte von den resultierenden Kolben-
krdften in Richtung maximaler Schwenkwinkel ge-
driickt wird. Die Stelleinrichtung wirkt dann in Rich-
tung kleiner Schwenkwinkel. Eine Federrlickflihrung
oder ausschwenkende Stellkolben k&nnen bei die-
ser Bauart entfallen. Bei Versagen der Stelleinrich-
tung geht der Motfor automatisch auf groBen
Schwenkwinkel und entwickelt dabei das grdfte
Drehmoment. ,

Bei einseitig schwenkender Pumpe z.B. im of-
fenen Kreislauf, kann je nach Verwendungszweck
die Abrollkontur so gelegt werden, daf die

Schwenkplatte stets zum maximalen Schwenkwin-

kel oder stets zur Nullage tendiert.

In einer auBerordentlich vorteithaften Weiterbil-
dung des Erfindungsgegenstandes, bei der die ver-
stellbare Axialkolbenmaschine einen von der Null-
hublage der Maschine aus nach zwei entgegenge-
setzten Seiten hin beweglichen Schwenkkdrper
aufweist, ist vorgesehen, daB jeder der beiden von
der Nullhublage ausgehenden Schwenkrichiungen
mindestens eine Kontur zugeordnet ist und die
Konturen parallel zueinander und bezliglich der
Drehachse der Maschine in Nullhublage achsen-
symmetrisch beabstandet sind. Dies hat zur Folge,
daB in Nullhublage die den beiden Schwenkrichtun-
gen zugeordneten Konturen gleichzeitig auf der
Sttzflache im Gehduse aufliegen, was eine stabile
Neutrallage bewirkt. Aus dieser Neutrallage kann
der Schwenkk3rper durch eine entsprechend ange-
pafite Stelleinrichtung nach zwei entgegengesetz-
ten Seiten hin ausgeschwenkt werden. Bei Pum-
penbetrieb kehrt sich dann die Fliefrichtung des
F&rderstroms um, bei Motorbetrieb &ndert sich die
Drehrichtung der Abtrisbswelle. Jeder Kontur kann
eine eigene Flhrungsverzahnung zugeordnet sein.

Anhand nachstehender schematischer Figuren
soll die Erfindung beispielhaft erkldrt werden. Es
zeigen:
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Figur 1 einen Langsschnitt durch eine ver-
stellbare Axialkolbenmaschine mit einseitig aus-
lenkbarem Schwenkkdrper bei maximaler Auslen-
kung des Schwenkkdrpers

Figur 2 einen Ldngsschnitt durch die Axial-
kolbenmaschine bei Nullhubstellung des Schwenk-
k&rpers .

Figur 3 einen Lingsschnitt senkrecht zum
Schnitt nach Figur 2

Figur 4 einen Langsschnitt durch eine ver-
stellbare Axialkolbenmaschine mit zweiseitig aus-
lenkbarem Schwenkk&rper in Nulihublage der Ma-
schine.

Figur 1 zeigt den grundsdtzlichen Aufbau der
erfindungsgemifen hydrostatischen Axialkolben-
maschine. In einem Gehduse 1 ist eine An- bzw.
Abtriebswelle 2 drehbar gelagert. Mit der Welle 2
fest verbunden, beispielsweise durch Verzahnung
oder dhnliche Mittel, ist eine Zylindertrommel 3 mit
einer Mehrzahi von zylindrischen Lingsbohrungen
4, in denen Kolben 5 verschiebbar sind. Die Lings-
bohrungen 4 sind durch Bohrungen 6 mit einem
Steuerspiegel 7 und hier nicht gezeigten
Fltissigkeitszufuhr-und Fliissigkeitsabfuhrkanélen in
einem Steuerboden 8 verbunden. Die Kolben 5
sind an ihren aus den Lingsbohrungen 4 herausra-
genden Enden als Kugelkdpfe 9 ausgebildet, die in
entsprechende Ausnehmungen in Gleitschuhen 10

_aufgenommen sind. Die Gleitschuhe 10 lagern hy-

drdstatisch entlastet auf einer Wirkfliche 11 eines
Schwenkk&rpers 12, der bezliglich einer Rotations-
bewegung der mit der Welle 2 verbundenen Zylin-
dertrommel 3 und deren Kolben 5 stillsteht, so daB
sich eine Relativbewegung zwischen den Gleit-
schuhen 10 und dem SchwenkkSrper 12 ergibt.
Durch sine Niederhalteplatte 13 werden die Gleit-
schuhe 10 in Anlage an die Wirkfliche 11 gehalten.
In der hier gezeigten Stellung des Schwenkkérpers
12, in der ein maximaler Schwenkwinkel erreicht
ist, werden bei angetriebener Welle 2, das heifit bei.
Pumpenbetrieb, Kolbenhiibe innerhalb der zylindri-
schen Lingsbohrung 4 erzeugt mit der Folge, daf
Fluid verdridngt bzw. angesaugt und Druck erzeugt
wird. Im umgekehrten Fall, also bei Motorbetrieb,
wird durch Druckbeaufschlagung von Kolben S
{iber die Wirkverbindung zwischen den Gieitschu-
hen 10 und dem SchwenkkSrper 12 ein auf die
Zylindertrommel 3 und Welle 2 wirkendes Drehmo-
ment erzeugt und somit eine Drehbewegung er-
reicht, die am auBerhalb des GehZuses 1 befindli-
chen Ende der Welle 2 abgegriffen werden kann.
Zwischen der Maximalstellung, das heifit der
Schwenkkdrperstellung mit maximaler ‘Ausienkung
des Schwenkkdrpers 12, und der Nuilhubsteliung,
das heift der Stellung in der der Schwenkkdrper
12 und dessen Wirkfliche 11 senkrecht zur Dreh-
achse der Welle 2 stehen, kann der Schwenkwinkel
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beliebig eingestellt werden. Dies geschieht durch
sine ringfdrmig gestaltete Stelleinrichtung, beste-
hend aus einer in der [nnenbohrung des Gehduses
1 verschiebbar gelagerten Buchse 14 und einem
gegen den Steuerboden 8 abgestlitzten Abdichtring
15. Zwischen Buchse 14 und Abdichtring 15 befin-
det sich ein Raum 18, in den unter Druck stehen-
des Fluid gelangt, wodurch die Buchse 14 vom
Abdichtring 15 weg aus der Innenbohrung des Ge-
hduses 1 ausgeschoben wird. Diese Buchse 14 ist
mit Hilfe von in der Zeichnung nicht dargestellten
Mitteln mit dem SchwenkkSrper 12 gelenkig ver-
bunden und bewegt diesen daher in Richtung auf
die Nullhublage. Die Gegenbewegung der Buchse
14 bzw. des SchwenkkSrpers 12 wird vorteilhafter-
weise dadurch erreicht, daB die Schwenkkdrperia-
gerung auBermittig erfolgt, weil dann aufgrund des
voriiegenden Hebelverhdltnisses die Rickschwen-
kung des Schwenkkdrpers 12 infolge der von den
Kolben 5 herrihrenden Kolbenkrdfte automatisch
erfolgt. Die Rickschwenkbewegung kann auch
durch Federkraft oder hydraulisch unterstlitzt wer-
den.

Der Schwenkk&rper 12 lagert erfindungsgemaisB
mit seiner auf der Wirkfldche 11 gegeniiberiiegen-
den Stlitzseite 17 angeformten Kontur 18 auf einer
Stltzfliche 19 im Geh&duse 1. Der Schwenkkd&rper
12 hat im wesentlichen die Form siner Ringschei-
be. Die Stiitzfliche 19 kann direkt im Gehduse 1
angeformt oder, wie in der Zeichnung, Teil eines in
das Gehduse 1 integrierten Bauelements 20 sein,
welches die Form einer radial halbierten Ringschei-
be aufweist. Die Kontur 18 ist konvex teilzylin-
drisch, wobei jedoch auch andere konvexe Kontu-
ren vorgesehen werden kdnnen. Sie besteht aus
zwei Einzelkonturen mit gemeinsamer Zylinderach-
se, die sich in radialem Abstand von der Mittelach-
se des ringscheibenfdrmigen SchwenkkSrpers 12
beiderseits der Welle 2 befinden und sich jeweils
am Innendurchmesser des Schwenkkdrpers 12 be-
ginnend radial nach aufen erstrecken. Die mit der
Kontur 18 zusammenwirkende Gegenkontur auf der
Stiitzfliche 19 des Bauelements 20 ist eine senk-
recht zur Drehachse der Welle 2 befindliche ebene
Fliche. Bei Betétigung der Stelieinrichtung, also
beim Ein- oder Ausfahren der Buchse 14 vollfiihrt
der Schwenkkdrper 12 mit Hilfe seiner auf der
Stlitzseite 17 angeformten konvexen teilzylindri-
schen Kontur 18 eine abwilzende Rollbewegung
auf der ebenen Gegenkontur der Stlitzfliche 19.
Auf diese Weise muf zwischen dem Schwenkkdr-
per 12 und der Stltzfliche 19 lediglich die Wilz-
reibung Uberwunden werden.

Fir ein automatisches Ausschwenken des
Schwenkkdrpers 12 wird beziiglich der Mittellinie
der An- bzw. Abtrisbswelle 2 eine solche Position
der Kontur 18 gewihit, die eine auBermittige Lage-
rung des SchwenkkSrpers 12 ergibt. Dabei soll der
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sich infolge der Abwiizbewegung sich stdndig ver-
lagernde Schwenkpunkt auch bei maximaler Aus-
lenkung des Schwenkkdrpers 12 noch auBermittig
liegen, so daB sich in jedem Fall eine automatische
Ausschwenkung ergibt. In Umkehr der Verhilitnisse
kann die auBermittige Lagerung auch dazu benutzt
werden, ein automatisches Riickschwenken des
Schwenkk&rpers 12 zu erzislen.

Der in der Zeichnung unterhalb der Drehachse
der Welle 2 befindliche Teil des Schwenkkdrpers
12 ist an der Stlitzfliche 17 abgeschrigt, so daB
aus diesem Grund und wegen des an dieser Stelle
vorhandenen Freiraumes, der aus der Verwendung
des beschriebenen Bauelements 20 resultiert, eine
Schwenkbewegung des Schwenkk&rpers 12 er-
mdglicht wird, mit dem gleichen Schwenkwinkel,
wie bei den Maschinen des bekannten Standes der
Technik. Die Stiitzfliche 17 liegt in diesem Bereich
bei maximaler Auslenkung des Schwenkkdrpers 12
planparallel an der Gehduseinnenseite an. Damit ist
auf sinfache Weise eine Begrenzung des Schwenk-
winkels mdglich. Besonders vorteilhaft ist aber die
flache Bauwsise dieser Konstruktion, die nur unwe-
sentlich ldnger baut als die sogenannte Konstant-
maschine in Schrigscheibenbauweise.

in Figur 2 und 3 ist eine wesentliche Ausgestal-
tung der erfindungsgemifen Axialkolbenmaschine
dargestellt. Um die Rollbewegung des Schwenk-
kSrpers 12 auf der Stltzfliche 19 des Bauelements
20 exakt zu flhren, ist auf der Stlitzseite 17 am
AuBlenumfang des ringscheibenférmigen Schwenk-
kdrpers 12 in Verldngerung der gemseinsamen Zy-
linderachse der beiden konvexen teilzylindrischen
Einzelkonturen jeweils ein Zahn 21 vorgesehen, der
in den gegeniberliegenden Flanken 22, 23 einer
Zahnliicke auf der Stlitzfliche 19 eingreift. Diese
zusammenwirkende Verzahnung ist als Evolenten-
verzahnung ausgebildet. Die Zihne 21 auf der
Stitzseite 17 des Schwenkkdrpers 12 sind gewis-
sermafen Zihne eines Zahnrades, widhrend die
Zahnflanken 22, 23 auf der Stiitzfliche 19 des
Bauelements 20 eine Zahnliicke mit den geraden
Flanken einer Zahnstange darstellen. Die Bewe-
gung eines solchen Zahnrads entlang einer Zahn-
stange erzeugt eine Rotation des Zahnrads bei
gleichzeitiger linearer Verschiebung der Zahnrad-
achse parallel zur Zahnstange. Die dargestellte zu-
sammenwirkende Verzahnung verhindert eine Ver-
schiebung des Schwenkkdrpers 12 relativ zur
Stlitzfldche 19 und sichert damit eine exakt defi-
nierte Abwélzbewegung.

Figur 4 zeigt eine Weiterbildung einer Axialkol-
benmaschine, bei der im Gegensatz zu der in den
vorangehenden Figuren gezeigten Maschine der
Schwenkk&rper 12 nach zwei Seiten geschwenkt
werden kann. Jeder Schwenkrichtung ist eine Kon-
tur 18a bzw. 18b zugeordnet, die auf der Stlitzseite
17 des Schwenkkdrpers 12 angebracht ist. Die
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Kontur 18a ist in der Figur von den bereits aus den
anderen Darstellungen bekannten Verzahnungsmit-
teln 21, 22 und 23 verdeckt, die die abwilzende
Bewegung des Schwenkkdrpers 12 auf dem Bau-
element 20 unter allen Bedingungen sicherstellen.
Wenn der Schwenkkdrper 12 im Uhrzeigersinn
ausgelenkt wird, erfolgt eine Abwilzbewegung mit
Hilfe der Kontur 18b. Die in dieser Ansicht nicht
dargesteilten, zur Kontur 18b geh&rigen Verzah-
nungsmittel verhindern eine Gleitbewegung. Bei ei-
ner Ausienkung des Schwenkkdrpers 12 entgegen
dem Uhrzeigersinn erfoigt die Abwilzbewegung an
der Kontur 18a. Die Stelleinrichtung ist bei der
gezeigten Maschine derart gestaliet, da die Buch-
se 14 je nach Druckbeaufschlagung sowoh! aus der
Innenbohrung des Gehduses 1 ausfahren als auch
einfahren kann und dadurch eine Auslenkung des
Schwenkkdrpers 12 nach zwei entgegengesetzten
Seiten erm&glicht wird. Dabei dient der Abdichtring
15 als Anschlag, der durch Ubliche Mittel kraft-
oder formschliissig an der Innenbohrung des Ge-
hduses 1 befestigt ist. Es genligt, jeweils nur die
von der Nullhublage ausgehende Schwenkbewe-
gung durch Betdtigung der Stelleinrichtung zu be-
wirken. Die Riickschwenkbewegung erfolgt durch
die Eigenschwenkkréfte, die wegen der aufermitti-
gen Lagerung des Schwenkkdrpers 12 immer zur
Nuilhublage hin wirken.

Anspriiche

1. Verstellbare Axialkolbenmaschine in Schrag-
scheibenbauweise mit einer in einem Gehiuse
koaxial zur Drehachse der Maschine drehbaren Zy-
lindertrommel, die eine Mehrzahl von zylindrischen
Lingsbohrungen mit Kolben aufweist, wobei die
Kolben mit einer Wirkflache eines Schwenkkdrpers
in Wirkverbindung stehen, wobei der Schwenkwin-
kel des SchwenkkSrpers mit Hilfe einer Stelleinrich-
tung gegeniiber der Drehachse der Maschine ver-
Anderbar ist und wobei sich der Schwenkkdrper
mit seiner der Wirkfliche gegeniiberliegenden
Stlitzseite auf einer StUtzfliche im Gehduse ab-
stiitzt, dadurch gekennzeichnet, daB die Stiitzseite
(17) des Schwenkkdrpers (12) und die Stitzfldche
(19) im Geh3use (1) zusammenwirkende Konturen
aufweisen, die bei Betétigung der Stelleinrichtung
Rollbewegungen des Schwenkkdrpers (12) relativ
zur Stiitzfliche (19) erzeugen.

2. Verstelibare Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich auf
der Stiitzseite (17) des Schwenkkdrpers (12) und
auf der Stilitzfliche (19) im Gehduse (1) zusam-
menwirkende Fuhrungseinrichtungen (21, 22, 23)
zur Abstlitzung des von den Kolben erzeugten
Drehmoments befinden.
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3. Verstellbare Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
Konturen auf der Stlitzseite (17} des Schwenkkdr-
pers (12), die mit der Stitzfliche (19) im Geh&duse
(1) in Eingriff stehen, konvexe Form aufweisen.

4, Verstellbare Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Stiitz-
fliche (19) im Geh&duse (1) senkrecht zur Drehach-
se angeordnet und als eine im wesentlichen ebene
Flache ausgebildet ist.

5. Verstellbare Axialkolbenmaschine mit einem
von der Nullhublage der Maschine aus nach zwei
entgegengesetzten  Seiten  hin  beweglichem
Schwenkkérper nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf jeder der
beiden von der Nullhublage ausgehenden
Schwenkrichtungen mindestens eine Kontur und
gine FlUhrungseinrichtung zugeordnet ist und die
Konturen parallel zueinander und beziglich der
Drehachse in Nullhublage achsensymmetrisch be-
abstandet sind.
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