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@ Hydraulische Steuereinrichtung fiir die Arbeitshydraulik eines land- und bauwirtschaftlich

nutzbaren Fahrzeugs.

@ Hydraulische Steueranlage flr Arbeitshydraulik
eines Schleppers, mit einem Regslsteuergerdt (24)
flir den Kraftheber mit mindestens einem in die
Zuleitung (22, 23) zum Regelsteuergerét (24) ge-
schaltetes Wegeventil (1) mit Neutralumlauf flir die
Druckfliissigkeit, wobei das Wegeventit (1) zum Zu-
bzw. Abschalten eines Verbrauchers dient und mit
einer selbsttdtig durch Federkraft einrlickbaren und
durch Druckflissigkeit ausrlickbaren Raste (6) verse-
hen ist, die jeweils nach Beendigung eines Arbeits-
ganges am Verbraucher durch eine elektro-hydrauli-
sche Schalteinrichtung (35 bzw. 50) verzdgert entra-
stet wird.
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Hydraulische Steuereinrichtung fiir die Arbeitshydraulik eines land- und bauwirtschaftlich nutzbaren
Fahrzeugs

Die Erfindung bezieht sich auf eine hydrauli-
sche Steuereinrichtung flir die Arbeitshydraulik ei-
nes insbesondere land- und bauwirtschaftlich nutz-
baren Fahrzeugs, vorzugsweise flir ein Konstant-
stromsystem mit zumindest einem durch eine fe-
derbelastete Raste festlegbaren und durch diese
vom Druck in einer Steuerleitung hydraulisch aus-
rlickbaren Steuerschieber, der nach Entrastung
mittels einer RUckstellkraft selbstifitig in seine Neu-
tralstellung zurlickgestellt wird, wobei die Entra-
stung des Steuerschiebers jeweils bei Erreichen
des Betriebsdruckes am eingeschalteten Verbrau-
cher ausgeldst wird und verspitet mittels einer
Verz8gerungseinrichtung in der Steuerleitung ein-
setzt, die ihrerseits zur Beaufschiagung mit Steuer-
druck Uber ein Vorspannventii mit der Pumpen-
druckleitung in Strémungsrichtung vor dem Steuer-
schieber verbunden ist.

Es ist aus der DE-OS 33 34 253 eine gattungs-
gleiche hydraulische Steuereinrichtung fur die Ar-
beitshydraulik eines Schleppers bekanntgeworden,
bei der jede der an den Steuerventilen angreifen-
“den Rasten als Teil eines in einem Zylinder gefiihr-
ten Kolbens ausgebildet ist, der durch Federkraft
im Sperrsinn und durch Druckfllissigkeit im Entrie-
gelungssinn beaufschlagt wird. Die hydraulischen
Rdume der Rasten sind durch eine Steuerleitung
miteinander verbunden, die zur Versorgung mit
Druckilissigkeit Uber eine hydraulische Verzdge-
rungseinrichtung unmittelbar mit der Pumpendruck-
leitung in Verbindung steht. Bei dieser bekannten
Steuereinrichtung besteht die Verzdgerungseinrich-
tung ausschlieilich aus hydraulischen Bauelemen-
ten, die jedoch aufgrund ihrer Wirkungsweise zu-
mindest teilweise einer besonderen Anfertigung be-
diirfen. Eine Einrichtung aus derartigen Bauteilen
ist recht kostenaufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. sine
Verz8gerungseinrichtung flir eine hydraulische
Steuereinrichtung der eingangs umrissenen Gat-
tung zu schaffen, die sich ohne Seonderanfertigun-
gen von Bauteilen mit handelsiiblichen einfachen
Mitteln kostenglinstig herstellen 144t

Die Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch
gelést, daB an die Steuerleitung fiir die Raste hin-
ter dem Vorspannventil eine Druckdose zur Betéti-
gung eines Schalters und parallel dazu Uber eine
Drossel sowie ein Ruckschlagventil parallel zur Ra-
ste ein elekiromagnetisch bzw. mit Federkraft beti-
tigbares Zweiwegeventil angeschlossen ist, das in
Offenstellung die Steuerleitung mit der vom Steuer-
schieber zu einem weiteren nachgeschalteten Steu-
ergerét flihrenden Leitung verbindet und daB der
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Schalter der Druckdose mit dem elektromagneti-
schen Stellorgan des Zweiwegeventils in Verbin-
dung mit einer Stromqueile einen elektrischen
Schaltkreis bildet, der von einem Verzdgerungsre-
lais beherrscht wird.

Alle hierflir bendtigten elektrischen Bauteile
kénnen in der erforderlichen Ausflihrung fertig be-
zogen werden, so daB die Verzdgerungseinrichtung
kostenglnstig herstellbar ist. AuBerdem sind die
Schaltverbindungen bei elektrischen Bauteilen
leichter herzustellen, als bei hydraulischen Bautei-
len, zumal in vielen Fillen vorgefertigte Leiterplat-
ten zur Anwendung kommen.

Bei einem Relais, dessen Erregerstrom bei Ab-
schaltung verzgert unterbrochen wird, ist vorgese-
hen, da8 das elektromagnetische Zweiwegeventil
im Schliefsinn durch eine Feder bslastet ist und
daB der Schalter der Druckdose sich in deren un-
beaufschlagtem Zustand in SchlieBstellung befindet
sowie bei Druckanstieg in der Druckdose in Offen-
stellung gelangt.

Bei einem Relais, das bei Abschaltung des
Erregerstromes verz8gert schlieft, ist vorgesehen,
daB das elektromagnetische Zweiwegeventil im Off-
nungssinn durch eine Feder belastet ist und dag
der Schalter der Druckdose sich in deren unbeauf-
schiagtem Zustand in Offenstellung befindet sowie
bei Druckanstieg in der Druckdose in SchlieBstel-
lung geiangt.

Schlieflich ist es zweckdienlich, wenn der aus
dem elekiromagnetischen Stellorgan des Zweiwe-
geventils, dem Schalter der Druckdose und dem
Relais gebildete Stromkreis Uber ein im Zind-
schloB des Fahrzeugs angeordneten Schalter mit
dem Pluspol einer Stromquelle verbindbar ist.

Zwei Ausflihrungsbeispiefe der Erfindung sind
im folgenden anhand der Zeichnung ndher be-
schrieben:

Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
hydraulischen Steuereinrichtung gemap der Erfin-
dung;

Fig. 2 ein anderes Ausflhrungsbeispiel.

in der als Blockschaltbild gezsigten hydrauli-
schen Steuersinrichtung ist ein als Mehrwegeventil
ausgebildeter Steuerschieber 1 vorgesehen, das
zur Betdtigung beispielsweise eines nicht darge-
stellten Stelizylinders dient. Dieser hydraulische
Verbraucher ist an Leitungen 2, 3 angeschiossen.
Beiderseits des Steuerschiebers 1 angreifende Fe-
dern 4 bzw. 5 sorgen flir die Zentrierung des
beweglichen Schigberteils in der gezeigten Neutral-
stellung. Ferner hat der Steuerschieber 1 eine in
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mehreren Schaitstellungen wirksame Raste 8, die
mechanisch durch Federkraft einrlickbar und hy-

draulisch ausrlickbar ist. Die Raste 6 hat einen -

durch die Kraft einer Feder 7 belasteten StdBel 8,
der je nach Schaltstellung des Steuerschiebers 1 in
eine von mehreren Ausnehmungen 9 eines schie-
berteils 10 eingreift. Zur hydraulischen Betétigung
der Raste 6 hat diese ein entgegen der Kraft der
Feder 7 wirkendes hydraulisches Stellorgan 11,
das mit einem Zweiwegeventil 12 gekoppelt ist.
Eine zur Versorgung der Raste 6 mit DruckilUssig-
keit vorgesehene Steuerleitung 14 ist durch eine
Leitung 15 mit dem Stellorgan 11 und durch eine
von der Leitung 15 abzweigende Leitung 16 mit
dem Zweiwegeventil 12 verbunden. Bei der gezeig-
ten, durch die Feder 7 bewirkten Offenstellung des
Zweiwegeventils 12 ist die Leitung 16 durch eine
im Schieder des Zwsiwegeventils 12 angeordnete
Drossel 17 durch eine ausgangsseitig an diese
anschliefende Leitung 18 mit dem Sammelbehélter
flr Druckflissigkeit verbunden.

Zur Versorgung der Steuereinrichtung mit
DruckflUssigkeit dient eine Hydropumpe 20, die
saugseitig an den Sammelbehélter 18 und aus-
gangsseitig mittels einer Druckleitung 22 an den
Steuerschieber 1 angeschlossen ist. Vom Steuer
schieber 1 flihrt ausgangsseitig eine Leitung 23 zu
einem Regelsteuergerdt 24, das zur Betétigung
eines hinter einem Ruckschlagventil 25 an eine
Leitung 26 angeschlossenen, nicht dargesteliten
Krafthebers dient.

Der Steuerschieber 1 hat ausgangsseitig durch
eine Leitung 27 eine Verbindung mit der leitung 18,
die ihrerseits durch eine Leitung 28 an den Sam-
melbehilter 19 angeschlossen ist. Zur Versorgung
der Steuerleitung 14 mit Druckflussigkeit dient ein
Vorspannventil 29, das eingangsseitig an die
Druckleitung 22 und ausgangsseitig durch eine Lei-
tung 30 mit einer Druckdose 31 in Verbindung
steht. An die Leitung 30 ist die Steuerleitung 14
unter Einschaltung einer Drossel 32 sowie eines
Rickschlagventils 33 angeschiossen.

Das hydraulische System hat eine elekirische
Verz6gerungseinrichtung 35 flr die hydraulische
Betdtigung der Raste 8. Die Verz&gerungssinrich-
tung 35 weist ein durch die Kraft einer Feder 36 im
SchlieBsinn beaufschlagtes Zweiwegeventil 37 auf,
das durch ein elektromagnetisches Stellorgan 38
im Offnungssinn betitigt wird: Das Zweiwegeventil
3 ist singangsseitig an die Steuerleitung 14 und
ausgangsseitig durch eine Leitung 39 an die vom
Steuerschieber 1 zum Regelsteuergerdt 24 flihren-
de Leitung 23 angeschlossen.

An der Druckdose 31 sitzt ein von dieser beié-
tigter Schalter 40, der bei entlasteter Druckdose 31
geschlossen ist und einerseits Uiber Masse mit dem
Minuspol einer Stromquelle sowie andererseits
durch eine Leitung 41 mit dem elektromagneti-
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schen Stellorgan 38 des Zweiwegeventils 37 ver-
bunden ist. Das Stellorgan 38 ist auBerdem durch
eine Leitung 42 und eine Sicherung 43 Uber ein im
Zindschlof des Fahrzeugs betdtigenden schalter
44 an den Pluspol einer Stromguelle angeschlos-
sen. Als Verzégerungselement dient ein Relais 45,
das mit einem AnschluB 46 iber Masse am Minus-
pol der Stromquelle liegt. Ferner bestehen Verbin-
dungen des Verz8gerungsrelais 45 durch eine Lei-
tung 47 mit der Leitung 42 sowie durch eine Lei-
tung 48 mit der Leitung 41.

Beim Anlassen der Brennkraftmaschine des
Fahrzeugs wird der Schalter 44 im Schliefsinn
betdtigt, so daB durch die Leitung 42, das Stellor-
gan 38, Leitung 41 sowie den in Schiiefstellung
befindlichen Schalter 40 ein Stromkreis geschlos-
sen wird. Demzufolge gelangt das Zweiwegeventil
37 in Offenstellung, so daB die Leitungen 14 und
39 miteinander in Verbindung kommen. Die von
der Brennkraftmaschine sténdig angetriebene Hy-
dropumpe 20 fordert DruckflUssigkeit durch die
Druckieitung 22 zum hydraulischen System, wo-
durch bei Neutralsteliung des Steuerschiebers 1
durch das am Ende der Leitung 23 angeordnete
Regelsteusrgerdt 24 ein Umlaufdruck aufgebaut
wird, der dann in allen damit direkt verbundenen
Leitungen ansteht. Wird nun der Steuerschieber 1
aus der gezeigten Neutralstellung in eine benach-
barte Arbeitsstellung verschoben, dann erfoigt eine
Beaufschlagung des an die Leitungen 2, 3 ange-
schlossenen Verbrauchers mit DruckflUssigkeit,
wihrend gleichzeitig der Zufluf von Druckflissig-
keit zur Leitung 23 bzw. zum Regelsteuergerét 24
unterbrochen wird. Die Leitung 23 wird folglich
drucklos. Erreicht der Steuerschieber 1 bei seiner
Verschiebung die gewiinschte Arbeitsstellung, dann
rastet der St6Bel 8 der Raste 6 durch die Kraft der
Feder 7 in die entsprechende Aussparung 9 am
Schieberteil 10 ein. Bei der Versorgung des am
Steuerschieber 1 ange schiossenen Verbrauchers,
beispielsweise eines Stelizylinders, steigt der
Druck in der Leitung 22 bei Endlage des Kolbens
im Stellzylinder, so daB schiie8lich bei einem vor-
bestimmien Druck das an die Leitung 22 ange-
schiossene Vorspannventil 29 &ffnet und Druckfliis-
sigkeit in die Steuerleitung 30 entldft. Hierdurch
wird in der Steuerleitung 30 ein Druck aufgebaut,
so daB Druckfilissigkeit durch die Drossel 32 und
das Riickschlagventil 33 in die Steuerleitung 14
gelangt. In der Steuerleitung 14 kann sich zunédchst
kein nennenswerter Druck aufbauen, da sténdig
Druckiliissigkeit von der Steuerleitung 14 durch
das offene Zweiwegeventil 37 zur Leitung 23 und
durch die Leitungen 15, 16 und die Drossel 17 im
Zweiwegeventil 16 zum Ricklauf abstrdmen kann.
Durch den druckanstieg in der Steuerleitung 30
wird Uiber die Druckdose 31 der Schalter 40 gesff-
net, so daB der {iber diesen geschlossene Strom-
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kreis unterbrochen wird. Das Verzgerungsrelais
45 hilt jedoch den Stromkreis Uber das elektroma-
gnetische Stellorgan 38 noch flir eine Zeit ge-
schlossen, so daB das Zweiwegeventil 37 zundchst
noch in Offenstellung bleibt. Erst nach Unterbre-
chung des Stromkreises durch das Verz&gerungs-
relais 45 wird das Zweiwegeventil 37 durch die
Kraft der Feder 36 geschlossen und es kann sich
in der Steuerleitung 14 der volle Steuerdruck auf-
bauen, der Schliefllich zum Ausi&sen der Raste 9
flihrt. Der Steuerschieber 1 wird folglich durch die
Kraft der entsprechenden Feder 4 bzw. 5 wieder in
seine Neutralstellung zuriickgestellt. Foiglich ver-
bindet der Steuerschieber 1 wieder die Drucklei-
tung 22 mit der Leitung 23, die das Regelsteuerge-
rdt 24 mit Druckmittel versorgt. In den Leitungen
22, 23 und in dem damit verbundenen Leitungssy-
tem stellt sich folglich wieder ein Umlaufdruck ein,
fir den das Vorspannventil 29 gesperrt ist. in der
Steuerleitung 30 und ebenso in der Steuerlei tung
14 filli der Druck ab, da diese Durch die Drossel
17 im Zweiwegeveniil 12 mit dem Rucklauf in
Verbindung steht. Die Druckminderung fiihrt Uber
die Druckdose 31 zum Offnen des Schalters 40, so
daB das Zweiwegeventil 37 &ffnet und den direkien
Wege von der Steuerleitung 14 zu den mit Umlauf-
druck beaufschiagien Leitungen 39 und 23 freigibt.
Damit befindet sich das hydraulische System wie-
der in Ausgangsiage und es kann ein neuer Schalt-
vorgang am Steuerschisber 1 erfolgen.

In Figur 2 ist eine Verz&gerungssinrichtung 50
gezeigt, deren Aufbau im wesentlichen mit demje-
nigen der Verzdgerungseinrichtung 35 in Fig. 1
Ubereinstimmt. Im Unterschied hierzu findet bei der
Verz8gerungseinrichtung 50 ein Verz8gerungsre-
lais 51 Verwendung, das einen Stromkreis bei Ein-
schaltung seines  Erregerstromes  verzdgert
schlieBt. Demgemi8 ist hierbei ein Zweiwegeventil
52 vorgesehen, das durch die Kraft einer Feder 53
im Offnungssinn und durch ein elektromagneti-
sches Stellorgan 54 im SchiieBsinn betdtigt wird.
An der Druckdose 55 dieser Einrichtung sitzt ein
Schalter 56. der sich in Ausgangsstellung, d.h. bei
unbeaufschlagter Druckdose 55 in Offenstellung
befindet. Die Wirkungsweise ist bei dieser Verzs-
gerungseinrichtung 50 so, daB bei einem bestimm-
ten Druck in der Druckdose 55 der schaiter 56
schiieBt, so daf das Verzdgerungsrelais 51 das
Zweiwegeventil 52 liber das elektromagnetische
Stellorgan 54 entgegen der Kraft der Feder 53
verzdgert im SchlieBsinn bewegt.

Anspriiche
1. Hydraulische Steuereinrichtung flir die Ar-

beitshydraulik eines insbesondere land- und bau-
wirtschaftlich nutzbaren Fahrzeugs, vorzugsweise
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fUr ein Konstantstromsystem mit zumindest einem
durch eine federbelastete Raste festlegbaren und
durch diese vom Druck in einer Steuerleitung hy-
draulisch ausriickbaren Steuerschieber, der nach
Entrastung mittels einer Rickstellkraft selbsttédtig in
seine Neutralstellung zurlickgestelit wird, wobei die
Entrastung des Steuerschiebers jewsils bei Errei-
chen des Befriebsdruckes am eingeschalteten Ver-
braucher ausgeldst wird und verspitet mittels einer
Verz8gerungseinrichtung in der Steuerlsitung ein-
setzt, die ihrerseits zur Beaufschlagung mit Steuer-
druck Uber ein Vorspannventil mit der Pumpen-
druckleitung in Strdmungsrichtung vor dem Steuer-
schieber verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerleitung
(14,30) flir die Raste (6) hinter dem Vorspannventil
(29) an eine Druckdose (31) zur Betitigung eines
Schalters (46 bzw. 56) und parailel dazu Gber eine
Drossel (32) sowie ein Riickschiagventil (33) paral-
lel zur Raste (6) an ein elektromagnetisch bzw. mit
Federkraft betdtigbares Zweiwegeventil (37 bzw.
52) angeschlossen ist, das in Offenstellung die
Steuerleitung (14,30) mit der vom Steuerschieber
(1) zu einem weiteren nachgeschaiteten Steuerge-
rdt fihrenden Leitung (23) verbindet und daB der
Schalter (46 bzw. 56) der Druckdose (31 bzw. 55)
mit dem elektromagnetischen Stellorgan (38 bzw.
54) des Zweiwegeventils (37 bzw. 52) in Verbin-
dung mit einer Stromquelle einen elektrischen
Schaltkreis bildet, der von sinem Verzdgerungsre-
lais (45 bzw. 56) beherrscht wird.

2. Steuersinrichtung nach Anspruch 1, wobei
das Relais (45) so ausgebildet ist, daB es einen
Stromkreis bei Abschaltung seines Erregerstromes
verzdgert unterbricht, dadurch gekennzeichnet, daB
das elektromagnetische Zwsiwegeventil (37) im
Schiiefisinn durch eine Feder (36) belastet ist und
daB der Schalter (40) der Druckdose (31) sich in
deren unbeaufschlagten Zustand in schliefstellung
befindet sowie bei Druckanstieg in der Druckdose
(31) in Offenstellung gelangt.

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, wobei
das Relais (51) so ausgebildet ist, daB es einen
Stromkreis bei Abschaltung des Erregerstromes
verzdgert schlieft, dadurch gekennzeichnet, dafB
das elekiromagnetische Zweiwegeventil (52) im
6ﬁnungssinn durch eine Feder (53) belastet ist und
daB der Schalter (56) der Druckdose (55) sich in
deren unbeaufschlagten Zustand in Offenstellung
befindet sowie bei Druckanstieg in der Druckdose
(55) in SchlieBstetlung geiangt.

4. Steuereinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der aus dem elekiro-
magnetischen Stellorgan (38 bzw. 54) des Zweiwe-
geventils (37 bzw. 52), dem Schalter (46 bzw. 56)
der Druckdose (31 bzw. 55) und dem relais (45
bzw. 51) gebildete Stromkreis Uber ein im Zind-
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schloB des Fahrzeugs angeordneten Schalter (44)
mit dem Pluspol einer Stromquelle verbindbar ist.
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