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@ Elekirischer Hochspannungs-Leistungsschalter.

Bei einem elektrischem Hochspannungs-Leistungsschal-
ter mit Hydraulikantrieb ist die Kolbenstange (10), eine
Dichtung {11) durchsetzend, aus dem Hydraulikzylinder (7}
herausgefiihrt, um Uber ein Umlenkgetriebe und eine Schalt-
stange das bewegliche Schaltstlick zu betéatigen. Die Kolben-
stange (10) ist in einem Schutzrohr (14) angeordnet, in das der
auf seiner der Kolbenstange {10) zugewandten Seite (15) mit
einem Fihrungsring (16) versehene, mit dem Umlenkgetriebe
verbundenen Gabelkopf (12) eingreift. Der Hydraulikzylinder (7}
liegt zwischen zwei Gehausen fir Antriebsteile, deren Innenrau-
me (19, 21) jeweils beheizt und be- oder entliftet sind.

Zur Vermeidung der Bildung von Kondenzwasser im Innen-
raum (17) des Schutzrohres (14) sind im Hydraulikzylinder (7)
Bohrungen (18, 20) vorgesehen, die den Innenraum (19) des
unteren Geh#uses (8) und den Innenraum (21) des oberen
Gehiuses (9) jeweils mit dem Innenraum (17) des Schutzrohres
(14) verbunden. Dadurch wird die erwarmte Luft aus dem
unteren Gehéuse (8) {iber den Innenraum (17) des Schutzroh-
res (14) in den Innenraum (21) des oberen Gehauses (9)
geleitet.

Elektrischer Hochspannungs-Leistungsschalter, insbeson-
dere SFs-Druckgas-Hochspannungs-Leistungsschalter  fir
Freiluftaufstellung.
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Beschreibung

Elektrischer Hochspannungs-Leistungsschalter.

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen
Hochspannungs-Leistungschalter, dessen in von
Stitzisolatoren getragenen Unterbrechereinheiten
angeordnete bewegliche Schalistiicke Uber eine
Schaltstange aus Isolierstoff und einem auf Erdpo-
tential befindlichem Umilenkgetriebe von einem hy-
draulischen Antrieb betatigt werden, dessen Kol-
benstange, eine Dichtung durchsetzend, aus dem
Hydraulikzylinder herausgefiihrt und (iber einen in
einem Schutzrohr geflihrten und auf seiner der
Kolbenstange zugewandten Seite mit einem Fih-
rungsring versehenen Gabelkopf mit dem Umlenk-
getriebe verbunden ist, und bei dem der Hydraulik-
zylinder zwischen zwei Gehausen fiir zum Antrieb
gehérende Teile liegt, in deren Innenrdumen eine
Heizung und Anschlisse zur Be- und Entllftung
angeordnet sind.

Eine derartige Ausbildung eines elekirischen
Hochspannungs-Leistungsschalters ist allgemein
Ublich und insbesondere aus der DE-AS 29 13 379
bekannt. Wahrend des Schaltens eines derartigen, in
Freiluft aufgesteliten, elekirischen Hochspannungs-
Leistungsschalters bewegt sich die aus dem Hy-
draulikzylinder austretende Kolbenstange hin und
her. Dadurch ist die Dichtung zwischen dem Hydrau-
likzylinder und der Kolbenstange stark beansprucht,
da die Gefahr besteht, daB sich auf dem ausgefahre-
nen Teil der Kolbenstange Verunreinigungen abset-
zen, wie Staub oder Feuchtigkeit, so daB auch
Korrossionserscheinungen auftreten kénnen. Des-
halb ist ein Schutzrohr vorgesehen, dessen Lange
so bemessen ist, daB der mit der Kolbenstange
verbundene Gabelkopf auch im ausgefahrenen Zu-
stand (EIN-Stellung des Schalters) noch mit seiner,
mit einem Fihrungsring versehenen, der Kolben-
stange zugewandten Seite in dem Schutzrohr ver-
bleibt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
durch das Schutzrohr gegebene Abschirmung der
Kolbenstange gegeniiber dem AuBenraum noch zu
verbessern.

Zur Loésung dieser Aufgabe sind bei einem
elekirischen Hochspannungs-Leistungsschalter der
eingangs beschriebenen Art geméB der Erfindung
im Hydraulikzylinder Bohrungen vorgesehen, welche
die Innenrédume beider Gehause jeweils mit dem
Innenraum des Schutzrohres verbinden. Diese Boh-
rungen ermdglichen bei der Ausschaltbewegung
einen Druckausgleich flr die sich im Inneren des
Schutzrohres befindliche Luft. Durch die Verbindung
des Innenraumes des Schutzrohres mit zwei Innen-
raumen von Gehausen flr zum Antrieb gehérende
Teile, die zur Verhinderung der Bildung von Kon-
denzwasser beheizt sind und be-und entliftet
werden, wird auch fir diesen Innenraum des
Schutzrohres sichergestellt, daB sich kein Kondenz-
wasser auf der Kolbenstange bilden kann. Dadurch
werden Korrosionserscheinungen, hervorgerufen
durch eventuell in den Innenraum des Schutzrohres
gelangte Feuchtigkeit, vermieden. Diese hitten eine
unerwinschte Vergréberung der Kolbenstangeno-
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berflache und entsprechend eine Erhdhung der
Rauhtiefe zur Folge, was eine Beschadigung der
Dichtungen zwischen dem Hydraulikzylinder und der
Kolbenstange bewirken kénnte.

Die Verwendung von Bohrungen zur Verbindung
der Raume untereinander hat gegeniiber Rohrver-
bindungen den Vorteil, daB Rohrverschraubungen
entfallen, die infolge der beim Schalten durch die
StoBkrafte auftretenden Schaltergestellverwindun-
gen anféllig sind und leicht undicht werden kénnen.

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn die mit dem
Innenraum des unteren Gehauses verbundene Boh-
rung unterhalb und die zum Innenraum des oberen
Gehauses flhrende Bohrung oberhalb der Lings-
achse der Kolbenstange liegt. Dadurch erzielt man
eine gewisse Kaminwirkung, welche das Hochstei-
gen der von unten aus dem Innenraum des unteren
Gehéuses in den Innenraum des Schutzrohres
gelangten erwarmten Luft weiter in den Innenraum
des oberen Geh#uses beglnstigt. Man erreicht
mithin eine sténdige Luftzirkulation (iber den Innen-
raum des Schutzrohres.

Im folgenden sei die Erfindung noch anhand des in
den Figuren 1 und 2 der Zeichnung dargestellien
Ausflhrungsbeispiels naher erlautert. Figur 1 zeigt,
schematisch dargestellt und teilweise geschnitten,
einen elektrischen Hochspannungs-Leistungsschal-
ter. In Figur 2 ist - in vergroBertem MaBstab - eben-
falls teilweise geschnitten, das Antriebsgehiuse mit
dem Hydraulikzylinder und dem Olbehilter dieses
Schalters dargestellt.

Bei einem zur Freiluftaufstellung bestimmten
elektrischen Hochspannungs-Leistungsschalter,
insbesondere einem mit SFg betriebenen Druckgas-
Hochspannungs-Leistungsschalter, sind auf einem
Schaltergestell 1 die Stiitzisolatoren 2 angeordnet,
welche die Schaltergehéuse 3 tragen, in denen sich
die nicht dargestellten Unterbrechereinheiten mit
den stehenden und beweglichen Schaltstiicken
befinden. Das bewegliche Schaltstiick der Unterbre-
chereinheit wird (ber eine, den Stitzisolator 2
durchsetzende Schalistange 4 aus Isolierstoff und
einem auf Erdpotential im Schaltergestell 1 befindli-
chen Umlenkgetriebe 5 von einem hydraulischen
Antrieb 6 betatigt. Der Hydraulikzylinder 7 des
hydraulischen Antriebs 6 tragt das untere Gehéause,
namlich das Antriebsgehause 8. In diesem sind, u. a.
nicht dargestellie Hilfsschalter untergebracht. Ober-
halb des Hydraulikzylinders 7 liegt das obere
Gehéuse, der Olbehilter 9.

Die Kolbenstange 10 des hydraulischen Antriebs 6
ist aus dem Hydraulikzylinder 7 herausgefiihrt und
durchsetzt dabei die Dichtung 11. Sie ist mit Hilfe
eines Gabelkopfes 12 und einer Koppelstange 13 mit
dem Umlenkgetriebe 5 verbunden. Da die Kolben-
stange 10 wahrend der Schaltbewegung hin und her
bewegt wird, so daB sie sich je nach Schalterstellung
entweder zum groBten Teil auBerhalb oder innerhalb
des Hydraulikzylinders 7 befindet, ist an der Stirnsei-
te des Hydrauklikzylinders 7 ein Schutzrohr 14
vorgesehen, das die Kolbenstange 10 umgibt. Die
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Lange dieses Schutzrohres 14 ist so bemessen, daB
der auf seiner der Kolbenstange 10 zugewandten
Seite 15 mit einem Flhrungsring 16 versehene
Gabelkopf 12 auch in der am weitesten ausgefahre-
nen Stellung der Kolbenstange 10 (EIN-Stellung des
Schalters) noch innerhalb des Schutzrohres 14 liegt.
Der Innenraum 17 des Schutzrohres 14 ist somit
durch den Gabelkopf 12 mit dem Fihrungsring 16
stets nach auBen abgeschiossen.

Mithin befindet sich auch der ausgefahrene Teil
der Kolbenstange 10 stets im Innenraum 17 des
Schutzrohres 14. Trotzdem kann man nicht mit
Sicherheit ausschlieBen, daB infolge der atmosphéri-
schen Bedingungen eine Bildung von Kondenzwas-
ser in diesem Innenraum 17 auftreten kann. Deshalb
ist im Hydraulikzylinder 7 eine unterhalb der L&ngs-
achse der Kolbenstange 10 liegende Bohrung 18
vorgesehen, die den Innenraum 19 des Antriebsge-
hauses 8 mit dem Innenraum 17 des Schutzrohres
14 verbindet. Eine zweite Bohrung 20 im Hydraulik-
zylinder 7 befindet sich oberhalb der Léngsachse
der Kolbenstange 10 und verbindet den Innenraum
17 des Schutzrohres 14 mit dem Innenraum 21 des
Olbehalters 9.

Der Innenraum 19 des Antriebsgehéuses 8 ist zur
Vermeidung der Bildung von Kondenzwasser mit
einer Heizung 22 versehen und weist auBerdem
einen RohranschiuB 23 zur Be- und Entliiftung auf.
Dieser RohranschluB 23 befindet sich auf der
Unterseite des Antriebsgehéuses 8, so daBl gegebe-
nenfalls aus ihm auch Kondenzwasser abgelassen
werden kann.

Auch der Innenraum 21 des Olbehélters 9 ist mit
~einer Heizung 24 versehen. Desgleichen hat er
ebenfalls einen RohranschluB 25 zur Be- und
Entliiftung. Auf diese Weise verbinden die Bohrun-
gen 18 und 20 den Innenraum 17 des Schutzrohres
14 sowohl mit dem Innenraum 19 des Antriebsge-
hiuses 8 als auch mit dem Innenraum 21 des
Olbehilters 9. Dadurch werden zwei beheizte Réu-
me unter einander verbunden. Dies bedeutet, daB
die von den Heizungen 22, 24 aufsteigende erwérm-
te Luft, wie diese in Figur 2 durch Wellenlinien
angedeutet ist, aus dem Innenraum 19 des Antriebs-
gehéuses 8 (iber den Innenraum 17 des Schutzroh-
res 14 in den Innenraum 21 des Olbehélter 9
aufsteigt.

Da sich auBerdem die Bohrung 18 zwischen dem
Innenraum 19 des Antriebsgehauses 8 unterhalb der
Langsachse der Kolbenstange 10 befindet und die
Bohrung 20 zwischen dem Innenraum 17 des
Schutzrohres 14 und dem Innenraum 21 des oben
liegenden Behélters 9 oberhalb dieser Léngsachse
der Kolbenstange 10 liegt, wird eine Kaminwirkung
erreicht, die eine standige Luftzirkulation zur Folge
hat, wie sie in Figur 2 durch Pfeile gekennzeichnet
ist. Dadurch wird mit Sicherheit vermieden, daB sich
an der Kolbenstange 10 Feuchtigkeit absetzen oder
Kondenzwasser niederschlagen kann, so daB kei-
nerlei Korrosionserscheinungen auftreten kénnen.
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Patentanspriiche

1. Elekirischer Hochspannungs-Leistungs-
schalter, dessen in von Stitzisolatoren getra-
genen Unterbrechereinheiten angeordnete be-
wegliche Schaltstlcke Uber eine Schaltstange
aus lIsolierstoff und einem auf Erdpotential
befindlichem Umlenkgetriebe von einem hy-
draulischen Antrieb betétigt werden, dessen
Kolbenstange, eine Dichtung durchsetzend,
aus dem Hydraulikzylinder herausgefihrt und
Uber einen in einem Schutzrohr gefihrien und
auf seiner der Kolbenstange zugewandten Seite
mit einem Flhrungsring versehenen Gabelkopf
mit dem Umlenkgetriebe verbunden ist, und bei
dem der Hydraulikzylinder zwischen zwei Ge-
hausen flir zum Antrieb gehdrende Teile liegt, in
deren Innenrdumen eine Heizung und An-
schlisse zur Be- und Entliiftung angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, daB im Hydrau-
likzylinder (7) Bohrungen (18, 20) vorgesehen
sind, welche die Innenrdume (19, 21) beider
Gehause (8, 9) jeweils mit dem Innenraum (17)
des Schutzrohres (14) verbinden.

2. Elekirischer Hochspannungs-Leistungs-
schalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die mit dem [nnenraum (19) des
unteren Gehauses (8) verbundene Bohrung
(18) unterhalb und die zum Innenraum (21) des
oberen Gehéuses (9) flihrende Bohrung (20)
oberhalb der Langsachse der Kolbenstange
(10) liegt.
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