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() Trennvorrichtung.

@ Trennvorrichtung, bestehend aus aneinanderger-
eihten, miteinander in Verbindung stehenden, eine
Trenn-und/oder Gleit-Wand an oder zwischen Fahr-
bahnen bildenden Betonelementen, die als liegende
Prismen ausgebildet sind und mit im Winkel von
45° zur Prismenldnge verlaufenden Stirnfldchen an-
einandergrenzen, wobei die Betonelemente dem
Verkehr und der Verkehrsrichtung jeweils mit dem
Ende entgegengerichtet sind, an dem Prismenman-
tel und Stirnfliche einem stumpfen Winkel bilden,
Stirnflichen und/oder Standfldchen zur Steigerung
der gegenseitigen Verbindung mit synthetisch elasti-
schem, gegebenenfalls genoppten Werkstoff ausge-
riistet sind und die Standflichen wenigstens eine
querverlaufende, entwdssernde und Verschiebes-
icherheit erhdhende nach unten offene Nut aufwei-
sen, wihrend von den Stirnflichen aus, entweder im
Bereich der Standfldche und/oder der obersten Man-
telfliche symmetrisch zur Lot-Ldngsmittelebene, ko-

ennisch oder an den Enden erweiterte Schlitze quer-

schnittsangepaBte wenigstens metall-armierte  Ver-
bindungsriegel aufnehmen und/oder an verkehrsab-

Q. gewandten Mantelfldchen vorgesehene, etwa schwai-
I-l-lbenschwanzfc‘jrmige Aussparungen Uberbriickungs-

riegel aufnehmen.
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Trennvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Trennvorrichtung die
aus aneinandergersihten, miteinander in Verbin-
dung stehenden Betonelementen besteht, die
wandf&rmig zwischen gegenrichtlichen Fahrbahnen
oder an den Rindern von StraBen oder dergleichen
liegend angeordnet sind, wobei die untereinander
gleichgestaltenen Betonelemente eine Prismenform
haben und mit ihren fotrecht verlaufenden Prismen-
grundflichen in der wandférmigen Anordnung nach
Art von Stirnflichen einander zugekehrt sind sowie
eine polygonale Querschnittsform und eine ent-
sprechend in mehrere Fldchen gegliederte Mantel-
form aufweisen, bei der eine Fléche als Standfld-
che (Aufstandfliche) ausgebildet ist, wéhrend die
anderen Flichen lotrecht und/oder schridg anstei-
gend oder waagerecht verlaufen und als Gleitfld-
chen, Sichtflichen, Anbauflichen oder dergleichen
ausgestaltet sind.

Trenneinrichtungen sind weltweit bekannt. Es
gibt sie in Ausflinrungen aus Stahl oder Kunststoff
sowie aus Betonelementen zusammengesetzt. Bei
Verwendung von Stahl sind nicht nur die Einzelele-
mente teuer, sondern das gegenseitige Verbinden
der Einzelelemente ist mit einem hohen Zeitauf-
wand und daher auch mit hohen Kosten verbunden.

Trenneinrichtungen der eingangs genannien
Art haben den Vorteil, daB sie aufgrund ihres Ei-
gengewichtes sehr standfest und damit wider-
standsfahig sind, und daB sie im Vergleich zu Stahl
preiswert sind.

Da Trennvorrichtungen die Aufgabe, haben,
von der Fahrbahn abkommende Fahrzeuge aufzu-
fangen und zu verhindern, daf solche Fahrzeuge
etwa auf eine daneben verlaufende Gegenfahrbahn
geraten oder an StraBenrdndern von der Strafe
abkommen und angrenzende Bereiche gefihrden,
miissen die Betonelemente mitunter recht groBen
Kraften widerstehen. Bei bekannten Trennvorrich-
tungen kann ein einziges Element solche Aufprall-
krdfte nicht aufnehmen, ohne verschoben zu wer-
den. Deshalb werden sie bei bekannten Trennvor-
richtungen mit zueinandergekehrten Stirnflichen
durch komplizierte Koppeleinrichtungen mecha-
nisch miteinander verbunden.

Die Gestaltung der bekannten Betonelemente
der eingangs genannten Trennvorrichtungen, bei
denen die Stirnflichen rechtwinklig zur Ldnge ver-
laufen, hat nicht nur den Zweck, die Montage der
Koppelelemente zu ermdglichen, sie soll auch dazu
dienen, kurvenférmig verlaufende Trennvorrichtun-
gen zu erstellen, denn wenn aufeinanderfolgende
Betonelemete jeweils im Winkel zueinander ver-
seizt werden, so daB zwischen den Stirnflichen
aneinandergrenzender Betonelemente ein mehr
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oder weniger keilfrmiger Spalt entsteht, ergeben
sich polygonale Wandverldufe, die das Errichten in
Kurvenbereichen von Fahrbahnen oder StraBen er-
moglichen. Diese Notwendigkeit des Abstandes
zweier aufeinanderfolgender Betonelemente ist
aber ein nahezu unzul8ssig schwerwiegender
Nachteil, denn ein etwa von der Fahrbahn geraten-
des Fahrzeug trifft in der Liicke mit einer rechiwin-
kligen Ecke frontal zusammen. Damit ergibt sich
der Effekt eines FrontalzusammenstoBes gegen ein
keilfdrmiges Hinternis. Es kommt unweigerlich
nicht nur zu sehr schweren Fahrzeug- sondern
auch schweren Personenschdden und auBlerdem
muB auch bei Beton h&chster Qualitdt und hdch-
ster Verdichtung damit gerechnet werden, daf die
auf eine Ecke konzentriert wirkende Aufprallwucht
Schiden am Betonelement verursacht.

Die Elememte der bekannien eingangs ge-
nannten Trennvorrichtung haben auch noch den
Nachteil, daB sie nur unmittelbar spezifisch zweck-
gebunden verwendet werden kdnnen. Man kann sie
nicht als B&schungswand, nicht als sténdige Stutz-
wand, nicht als Basis von Ld&rmschutzwédnden oder
derglsichen verwenden.

Ausgehend von diesem bekannten Stand der
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine Trennvorrichtung der eingangs genannten Art
zu schaffen, bei der Betonelemente verwendet wer-
den, die so ausgestaltet sind, daf sie, trotz der
Mdglichkeit kurvenférmige Wandverldufe zu ver-
wirklichen, llickenlos aneinander grenzen, einen
Frontalaufprall gegen eine spitze Ecke zuverldssig
verhindern, daB sie einfach und ohne grofie Monta-
gearbeiten zu einer Trennwand oder dergleichen
verbindbar sind und dartiber hinaus universeil ver-
wendet werden kdnnen.

. Zur Losung dieser Aufgabe kennzeichnet sich
die eingangs genannte Trennvorrichtung erfin-
dungsgemip dadurch, daB die Betonelemente als
schiefe Prismen mit zueinander parallelen, Stirnfla-
chen, welche im Winkel von 45° zur Prismenlinge
geneigt verlaufen, ausgebildet sind, daB diese
Stirnflichen bei der wandfdrmigen Anordnung der
Betonelemente an dem der Verkehrsrichtung ent-
gegengerichteten Ende auf der dem Verkehr zuge-
wandten Seite in sinem stumpfen Winkel zur Pris-
menldnge verlaufen sowie, in der wandfGrmigen
Anordnung, bei sinander zumindest im Belastungs-
fall wenigstens teilweise gegenseitig berlihrenden
Stirnflichen, form- und kraftschilissig miteinander
verbunden sind.

Bei der erfindungsgem4B ausgebildeten Trenn-
vorrichtung haben die Betoneiemente lotrecht ste-
hende, jedoch zur Linge im Winkel von 45° ge-
neigte Stirnflichen, und sie werden jeweils so an-
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geordnet, daB die der Verkehrsrichtung entgegen-
stehende Ecke, d.h. also der Winkel zwischen
Stirnfiche und Mantelflsche Uberstumpf, d.h. 135
groB, ist. AuBerdem werden die Betonelemente so
versetzt, daB sie einander mit den Stirnflichen
zumindest bereichsweise berihren.

Diese Ausgestaltung ist unabhZngig davon,
welche spezifische Querschnitisform das Betonele-
ment im jeweiligen Fall hat. Man kann also Beton-
elemente pyramidenstumpfférmig, trapezfdrmig
oder die Glieder im Querschnitt anders ausbilden,
ohne daB die Querschnittsform EinfluB auf die be-
sondere Ausgestaltung der Stirnflichen hat und
damit die Vorteile beeintrdchtigt, die sich Dank
dieser Ausgestaltung ergeben.

Zunidchst einmal gibt es bei der erfindungsge-
mif ausgebildeten Trennvorrichtung durch die ein-
ander mit den Stirnfldchen beriihrenden Betonele-
mente keine Liicken. Da keine Llicken zwischen
den Betonelementen bestehen, ist es auch unmé&g-
lich, daB ein Fahrzeug beim Abweichen von der
Fahrbahn in eine Liicke gerdt und einen Frontalauf-
prall auf eine Ecke erleidet. Selbst dann, wenn zwei
aufeinanderfolgende Betonelemente aus der Flucht
gedriickt worden sind, d.h. mit ihren L&ngsachsen
gewissermaBen zueinander versetzt oder leicht win-
kiig verlaufen, wird einem etwaigen Aufprall im
ungiinstigsten Fall die Ecke mit dem Uberstumpfen
Winkel von 135° GroBe dargeboten. Diese wirkt
aber eher als Gleit- und Lenkneigung, und aus
einem bisher Frontalaufprall wird ein gleitender
Aufprall, dessen Aufprallwucht erheblich gemindert
und Aufprallschdden entsprechend verringert sind.

Obwohl die Betonelemente in der erfindungs-
gem3f ausgebildeten Trennvorrichtung in der Aus-
gestaltung gem&B vorgenanntem Hauptanspruch
lediglich mit wenigstens teilweisen Stirnflichenkon-
takt aneinander gereiht sind und keinerlei weitere
Hiifsmittel ben&tigen, die sie kréfteUbertragend ver-
binden, besteht dennoch Kraftlibertragung. Ein Be-
tonelement, das von der Wucht sines aufprallenden
Fahrzeuges getroffen wird und diesen Aufprallim-
puise aufgrund gewichtsbedingter Eigentrdgheit so-
wie Bodenhaftung seiner Standfldche nicht zu ab-
sorbieren vermag, Ubertrdgt den Impulse (ber sei-
ne Stirnfiiche auf das nichstfolgende Betonele-
ment. Ist der Aufprallimpuls so stark, daB auch das
nichstfolgende Betonelement noch nicht ausreicht,
um die Wucht zu neutralisieren, so Ubertrégt die-
ses die Impulsereste auf das n#chstfolgende Be-
tonelement usw. Somit ist gewdhrleistet, daB die
Betonelemente in handlichen, d.h. vertretbaren Ab-
messungen und Gewichten gefertigt, daher preis-
glinstig transportiert und verlegt werden k&nnen
und dennoch ein hohes MaB an Standsicherheit
haben. Diese Standsicherheit ergibt sich selbst
dann, wenn ein Fahrzeug rechtwinklig zur Ver-
kehrsrichtung auf das Betonelement pralit, denn
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aufgrund der Uberlappung der Betonelemente im
Bereich der Stirnflichen werden auch soiche Quer-
krdfte von Stirnfliche zu Stirnfliche von einem
Betonelement auf das andere weitergeleitet. Wah-
rend bei den eingangs genannten bekannten
Trennvorrichtungen mit Betonelementen, die recht-
winklig verlaufende Stirnflichen haben, trotz der
Koppelglieder bei Unfdllen, d.h. beim Abkommen
von Fahrzeugen von Fahrbahn, Verschiebungen
der Betonelemente auftraten, die anschiieBend in
miihseliger Reparaturarbeit korrigiert werden mug-
ten, sind bei den erfindungsgemifen ausgebilde-
ten Trennvorrichtungen etwa auftretende Verschie-
bungen vernachldssigbar klein. Von erheblicher Be-
deutung ist, daB diese im Bedarfsfall wirksame
Kraftliberiragung von Betonelement zu Betonele-
ment flir Durchschnitisbelastungen ohne jegliches
kraftibertragendes  Verbindungselement  erzielt
wird, denn dadurch ergeben sich sehr beachtliche
Einsparungen beim Aufstellen von Trennvorrichtun-
gen.

Von wesentlicher Bedeutung ist weiterhin, daf
es durch die geneigten Stirnflichen mdglich ist,
Trennvorrichtungen bogenfdrmig zu errichten, also
Strafien- oder Fahrbahnkurven mit Trennvorrichtun-
gen zu versehen und daB auch in diesem Fall sine
ltickeniose Uberdeckung auf der jewsils gefdhrde-
ten Konkavseite des Bogens sichergestellt ist. Auch
bei Teilberiinrung der Stirnflichen werden die ge-
schilderten kraftlibertragenden Effekte wirksam,
und es besteht die Mdglichkseit, einen Frontalauf-
prall auf eine Ecke mit 90° Winkel zuverldssig zu
vermeiden. Da bei Fahrbahnen die Konkavseite
stets die gefdhrdete Seite ist, die aufprallende
Fahrzeuge aufnehmen muB und die im Aufpralifall
hohen Kriften ausgesetzt ist, bietet die erfindungs-
gemiB ausgebildete Trennvorrichtung bisher nicht
erreichte Sicherheit. Die Tatsache, daB auf der
Konvexseite, zwischen den beiden Stirnflichen auf-
ginanderfolgender Betonelemente, Liicken beste-
hen, die zwar vergleichsweise schmal sind, ist im
Hinblick auf die Sicherheit unwesentlich, denn die
Wahrschsinlichkeit, da ein Aufprall bei bogenf&r-
miger Fahrbahn zentripetal erfolgt und nicht zentri-
fugal, ist sehr gering. Solite dieser unwahrscheinli-
che Aufprall dennoch statifinden, so tritt auch in
diesem Fall der schon erwdhnte Sicherheitsfaktor
in Wirkung; denn die Betonelemente bilden einem
derart aufprallenden Fahrzeug eine stumpfwinklige
Ecke von 135" Winkelgréfe dar, die als Gleitfliche
wirkt und den Effekt eines Frontalaufpralles vermei-
det.

Damit die Betonelemente der erfindungsgemas
ausgebildeten Vorrichtung immer mit einem stump-
fen Winkel dem Verkehr entgegengerichtet sind, ist
es erforderlich, eine Links- und eine Rechtsausfiih-
rung zu fertigen, und zwar abhZngig davon, ob die
Betonelemente, in Fahririchtung gesehen, links ne-
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ben der Fahrbahn oder rechis neben der Fahrbahn
angeordnet werden. Sollen die Betonelemente in
Gegenden mit Linksverkehr eingesetzt werden, so
kehren sich die Forderungen nach Links- bzw.
Rechtsausfiihrung um.

Damit die Trennvorrichtung ihren Zweck opti-
mal erflillt, ist die schon mehrfach erwédhnte Forde-
rung zu stellen, daf das einzelne Element aufgrund
eigener Eigenschaften in der Lage ist, den Aufprall
eines Fahrzeuges mit mdglichst gar keinem oder
héchstens geringem Verruischen aufzufangen. Ein
Weg zur Erflllung dieser Forderung besteht darin,
die Betonelemente schwer auszubilden, damit sie
aufgrund hohen Eigengewichtes und damit Trager-
masse sowie hohen Verschiebewiderstandes ge-
geniiber Grund durch einen Aufprall schwer bewegt
werden kdnnen. Diesem Weg sind aber Grenzen
gesetzt. Die Handlichkeit beim Transportieren und
Aufstellen der Betonelemente setzi einer Gewichis-
steigerung Grenzen. Darliber hinaus ist es auch
aus Preisgrlinden nicht zu vertreten, die Betonele-
mente kiobiger oder im Querschnitt umfangreicher
zu gestalten, als es den Einsatzbedingungen ent-
sprechen wiirde. Man kann die Betonelemenie der
erfindungsgem&B ausgebildeten Trennvorrichtung
nur so lang und damit so schwer ausbilden, wie es
im Rahmen der Handlichkeit usw. vertretbar ist.
Dieser Weg 184t sich aber nur dann nachteilsfrei
beschreiten, wenn mit den Betonelementen geradli-
nig oder nur geringfligig schwach gekrimmte
Trennvorrichtungen erstellt werden sollen.

Flur Trennvorrichtungen, die stédrker gekrimmt
oder bogentGrmig verlaufen, sind Betonelemente
kiirzerer Ldnge wesentlich vorteilhafter.

Um wirtschaftlich fertigen zu kénnen, wird man
daher in der Praxis bezliglich der Ladnge eine Kom-
promiBidsung finden, bei der die Standsicherheit,
d.h. der Widerstand gegen Verschieben, so groB
wie irgendmdglich ist, wihrend die Ldnge der Be-
tonelemente auf einen Wert beschrénkt wird, bei
dem kurvenférmige Trennvorrichtungen noch mit
guter polygonaler Angleichung verwirklicht werden
kbnnen. Es kommt daher darauf an, die Verschie-
besicherheit auf andere Weise zu vergroBern.

Deshalb ist bei einer Weiterbildung gemis An-
spruch 2 vorgesehen, daB das Betonelement an
den Stirnflichen wenigstens in randnahen Berei-
chen, an den Manteiflichen zumindest in stirnflé-
chennahen Bereichen, mit einem elastischem
Werkstoff beschichtet ist. Hierdurch sind die Fl&-
chen geschiizt. Es erhdht sich die Reibung zwi-
schen den Teilen und damit auch die Kraftlibertra-
gung von einem Element zum anderen, so daB die
Elemente wie eine geschlossene Wand zusammen-
halten.

Eine vorteilhafte Weiterbildung gemag An-
spruch 3 besteht darin, daB die Stirnfiichen und
ggfs. die Standfl&che, jeweils wenigstens bereichs-
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weise mit im Betonelement befestigten Noppen aus
elastischem Werkstoff, wie Kunststoff, versehen
sind.

Elastische Noppen, die in der Oberfldche des
Betonelementes an den Stirnflichen oder der
Standfidche angeordnet sind, haben den Vorteil,
daB sie sich gewissermaBen von Stirnfliche zu
Stirnfliche auf Liicke stehend gegenseitig Wider-
stand bieten, so daB ein Ubereinandergleiten einan-
der berlihrender Stirnflichen vermieden ist. An der
Standfldche passen sich die elastischen Noppen an
den Untergrund an und erhShen den Verschiebewi-
derstand. Diese Mafnahme fiihrt aber auch noch
zur Erleichterung der Veriegearbeit und die Vorbe-
reitung des Untergrundes braucht nicht mehr so
exakt zu sein, weil die Noppen UnregeiméBigkeiten
ausgleichen. Die elastischen Noppen erlauben es,
die Betonelemente sehr dicht aneinander zu set-
zen, so daB sie gewissermafen bereits einen
Durckkontakt haben, ohne, daB daraus Nachteile
entstehen. Betonelemente unterliesgen ndmlich
auch Wairmedehnungen bei starker Sonnenein-
strahiung. Die elastischen Noppen nehmen diese
Wiarmedehnungen auf, indem sie sich verformen.

Ein weiterer Weg ist durch die Weiterbildung
gemdB Anspruch 4 angegeben, weiche dadurch
gekennzeichnet ist, daf die Oberfldche des Beton-
elementes an den Stirnflichen, wenigstens in rand-
nahen Bereichen, an den Mantelfldchen, zumindest
in stirnflichennahen Bereichen, bei Abrundung
spitzer Winkel, zwischen Wandflache und Stirnfla-
che ausgespart ist, und daB die Aussparungen
durch fest am Betonelement haftenden, elastischen
Woerkstoff zur Ursprungsform des Betonelementes
ergdnzt sind.

Bei dieser Weiterbildung kénnen die Betonsle-
mente mit den Stirnfldchen auf Vordruck aneinan-
der gesetzt werden, so daB sie im Rahmen der
Trennvorrichtung eingeklemmt oder eingespannt
sind. Dabei werden Wi&rmedehnungen in bereits
erwdhnter Weise innerhalb des elastischen Werk-
stoffes aufgenommen und kompensiert. Von beson-
derem Vorteil ist bei dieser Woeiterbildung, daf
spitze Ecken groBziigig abgerundet ausgespart
sind soweit es den Betonkdrper betrifft und daB die
Ergdnzung zur Soll-Form durch den elastischen
Werkstoff erfolgt. Die Sicherheit wird auf diese
Weise in erheblichem MafBe erhdht, denn auch
unter widrigsten Umsténden in duBerst nachteiligen
Richtungen aufprallende Fahrzeuge ireffen auf
nachgiebiges Material wodurch der Aufprall gemin-
dert und Aufpralischdden reduziert werden. Aber
auch das Betonelement seibst profitiert von dieser
Weiterbildung, denn gerade Ecken und Kanten ei-
nes Betonkdrpers sind zerstGrungsgefahrdet, ein
elastischer Werkstoff aber entnimmt Kréfte, die die
Ecke eines Betonkdrper beschéddigen kdnnte,
durch elastische Verformung auf.
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Die Weiterbildung gem&B Anspruch 4 bezog
sich auf Stirnflichen und Mantelflichen. Sie kann
gemiB Anspruch 5 aber auch auf die Standflache
mit Vorteil angewendet werden. Man hat dann eine
beachtliche ErhShung der Verschiebesicherheit,
wenn der elastische Werkstoff nachgiebig genug
ist, um sich auch an kleinste Unebenheiten des
Aufstellgrundes anzupassen.

Man kann die Ausfihrung gem&B Anspruch 3
mit der gemdB Anspruch 4 und 5 kombinieren.
Man kann aber auch gemiB Anspruch 6 eine Wei-
terbildung schaffen, bei der, der die Aussparungen
des Betonelementes ergénzende elastische Werk-
stoff wenigstens bersichsweise eine genoppte oder
rauhe Oberfidche aufweist.

Eine alternativ oder zusdtzlich anwendbare
Weiterbildung der Trennvorrichtung ist geméB An-
spruch 7 dadurch gekennzeichnet, daB die Stand-
fliche des Betonelementes mittels wenigstens ei-
ner kanalférmig nach unten offenen, quer zur Lan-
ge verlaufenden Nut in wenigstens zwei Teilfldchen
aufgeteilt ist.

Durch die querverlaufenden Nuten, welche
zweckmiBigerweise so angeordnet werden, daB sie
innerhalb der Trennvorrichtung in gleichen Abstdn-
den aufeinander folgen, erhdht sich der Verschie-
bewiderstand des einzelnen Betonelementes ge-
geniiber Verschiebekrdften in Lingsrichtung und
gegeniiber schrdg zur Lédnge wirkenden Kréften,
weil der kiesdhnliche oder sandihnliche Unter-
grund in gewissem Umfang in die Nuten eindringt.
Der weitere Vorteil ist aber, daB dann, wenn die
Einrichtung auf der Fahrbahn aufgestellt wird, quer
durch die Trennvorrichtung hindurch entwéssert
werden kann. Zur Vermeidung von Aquaplaning
und Eisbildung ist diese Weiterbildung von sehr
erheblichem Vorteil.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaitung der er-
findungsgeméBen Trennvorrichtung besteht darin,
daB die Standfliche des Betonelementes durch
versetzt angeordnete, beispielsweise kreuzfrmig
verlaufende Nuten unterteilt ist, welche einzelne
StandfliBe bilden.

Wenn es mit den vorgenannten Weiterbildun-
gen nicht gelingt, die Trennvorrichtung verschie-
besicher genug auszubilden, etwa weil die zu er-
wartenden Aufprallkrdfte extrem hoch sind, oder
weil stark gekrimmte Trenn- oder Gleitwdnde zu
errichten sind, bei denen die Betonelemente noch
kiirzer sein miissen, als es das Kompromifmag
zuldBt, dann empfiehit sich die Weiterbildung ge-
méas Anspruch 9, die dadurch gekennzeichnet ist,
daB die Betonelemente an ihren Stirnflichen, etwa
in der Lingsmittelebene, an der Standfléche offe-
ne, untere Schlitze begrenzter Hohe aufweist, de-
ren Querschnitt in Richtung Stirnfliche zu schma-
len Schiitz&ffnungen hin konisch verjlingt ist, und
daB in die unteren Schlitze zweier, mit ihren Stirn-
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flichen aneinandergrenzenden Betonelemente ein
bei den Schlitzen formangepaBter, zur Mitte seiner
L&nge hin von beiden Enden her verjlingter, unter-
er doppelkonischer Verbindungsriegel eingesetzt
ist.

Diese Waeiterbildung kann zusétzlich zu den
bereits erwdhnten oder alternativ angewendet wer-
den. Sie sieht zwar vor, da aufeinanderfolgende
Betonelemente mechanisch miteinander verbunden
werden, wie das bei der eingangs genannten be-
kannten Trennvorrichtung bereits der Fall ist, ver-
meidet aber die beim Bekannten damit verbunde-
nen Nachteile. Da die Stirnwinde im Winkel von
45° zur Linge der Betonelemente verlaufen, gibt
es keine Llcken und keine rechtwinkligen Ecken,
die einen Frontalaufprall verursachen wirden. Es
werden aber auch die erheblichen Fertigungs- und
Montagearbeiten vermieden, denn die von der
Standfidche aus offenen Schlitze lassen es zu, die
doppelkonischen Verbindungsriegel auf den Unter-
grund zu legen und das Betonelement von oben
her auf den Verbindungsriegel aufzusetzen. Es gibt
also keinerlei Koppel-, Verbindungs- oder Montage-
arbeit. Die doppelkonische Form des Verbindungs-
riegels dient dazu, etwa auftretende Zugkréfte, wel-
che die einanderberiihrenden Stirnflichen zweier
Betonelemente voneinander zu entfernen brachten,
aufzunehmen. Auch dann, wenn die doppelkoni-
schen Verbindungsriegel den Schlitzen formange-
paft sind, bedeutet das nicht, daB sie spielfrei in
die Schlitze passen missen. L4At man ndmlich ein
gewisses Spiel zu und gestaltet man die doppelko-
nischen Verbindungsriegel im mittleren, schmalen
Bereich lang, so kdnnen die Betonelemente auch
beim Errichten einer kurvenfGrmigen Trennvorrich-
tung eingesetzt werden.

Gem3B Anspruch 10 ist vorgesehen, dafi der
Verbindungsriegel als stahiarmierter Betonriegel
ausgebildet, gegenuber ldngs und quer zu den
Betonelementen verlaufenden Kréften bis zu be-
stimmten Werten begrenzt belastbar ausgelegt und
auf der Mitte der L&nge mit einer, bei stehenblei-
bender Stahlarmierung unter Grenzlast nachgeben-
der Beton-Soll-Bruchstelle versehen ist.

Diese Weiterbildung betrifft die Ausgestaltung
des Verbindungsriegels im einzeinen. Wird er als
stahlarmierter Betonriegei ausgebildet, so besitzt er
auch eine hohe Schub- oder Stauchfestigkeit, so
daB er nicht nur Verschiebekréfte, die in Zugrich-
tung wirken,, sondern vornshmlich und in besonde-
rem Mage auch Schiebekrifte, die Druck erzeugen,
aufzunehmen und zu Ubertragen vermag. Wesent-
lich ist aber, daB im Bereich der Mitte gewisserma-
Ben eine Soli-Bruchstelle geschaffen ist. Durch die-
se Soli-Bruchstelle kénnen Querkréfte bis zu ge-
wissen Hohen aufgefangen werden. Selbst wenn
der Verbindungsriegel bricht, hiit die Stahlarmie-
rung die Verbindung der beiden Betonelemente



9 EP 0 310 754 A2 10

aufrecht. Der Erfolg dieser MaBnahme besteht dar-
in, daB sich bei einem schweren Aufprail zwar
geringfligige Verschiebungen einstellen, die gegen-
seitige Verbindung der Betonelemente innerhalb
der Trennvorrichtung aber nicht aufgehoben oder
zerstdrt wird.

Eine AlternativiSsung flr eine gegenseitige
Verbindung der Betonelemente innerhalb der
Trennvorrichiung ist gemdB Anspruch 11 dadurch
gekennzeichnet, daB die Betonelemente an ihren
Stirnflichen, symmetrisch zur Lot-LAngsmittelebe-
ne angeordnete, von der obersten Mantelfdche aus
begrenzt nach unten reichende, an ihren stirnfld-
chenfernen Enden im Querschnitt erweiterte, an
den Stirnflichen offene obere Schlitze aufweisen
und daB in die oberen Schiitze zweier, mit ihren
Stirnflichen aneinandergrenzender Betonelemente,
von oben her, ein oberer Verbindungriegel einge-
setzt ist, welcher der Form zweier, aneinandergren-
zender, oberer Schlitze querschnittsangepaBt ist
und aus aufen mit elastischem Werkstoff beschich-
teten Metall bestehen.

Bei dieser Ausgestaltung ist die Verlege- oder
Montagearbeit unter Umstidnden noch einfacher als
bei der vorgenannten Ldsung. Im besonderen
Mafe sind gegenseitige Verbindungen von Beton-
elementen auch bei starken kurvenfSrmigem Ver-
lauf herstellbar, denn die von der oberen Manteifl3-
che aus nach unten reichenden Schlitze lassen es
zu, daB die oberen Verbindungsriegel die aus
Metall-Blech bestehen, das elastisch-plastisch
{iberzogen ist, entsprechend der Situation vorgebo-
gen und in die Schlitze eingeschoben werden. Sol-
che oberen Verbindungsriegel kdnnen nahezu be-
liebig dimensioniert werden. Damit 148t sich ndm-
lich verwirklichen, daB solche Riegel aufgrund ihrer
Materialeigenschaften und Abmessungen reifien,
ehe das Betonelement beschadigt wird. Es ist er-
heblich leichter, nach einem Aufprall einen beschi-
digten obersten Verbindungsriegel auszuwechsein,
als ein oder zwei Betonelemente, die aufgrund ei-
ner Uberlastung zu Bruch gegangen sind, auszu-
tauschen. Dadurch, daB die obersten Verbindungs-
riege! elastisch-plastisch beschichtet sind, sind sie
auch korrosionssicher vor Witterungseinfliissen ge-
schiitzt.

Bei der Weiterbildung gemaB Anspruch 12 ist

vorgesehen, daB die oberen Schiitze bis zu Trans-

portgewinden des Betonelementes verlaufen und
daB die oberen Verbindungsriegel mit den Trans-
portgewinden in Eingriff Uberflhrbar sind.

Betonelemente haben (blicherweise Transport-
gewinde, mit deren Hilfe die Handhabung bei
Transport~ und Verlegearbeit erleichtert wird. Man
kann diese Transportgewinde vorteilhafterweise
“auch zur Befestigung von oberen Verbindungsrie-
geln benutzen, wenn die Schlitze bis an die Trans-
porigewinde heranreichen.
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Die erfindungsgemiB ausgebildete Trennvor-
richtung ist universell verwendbar. Sie kann sowohi
als vorlibergehend benutzbare Trennvorrichtung er-
stellt werden, als auch als Dauersinrichtung benutzt
werden. Zu diesem Zweck ist die Weiterbildung
gemaB Anspruch 13 geeignet, die dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB die aneinandergrenzenden Stirn-
flichen zweier benachbarter Betonelemente mitein-
ander verklebt sind.

Die gegenseitige Verklebung aneinandergren-
zender Stirnflichen flihrt dazu, daB die gegenseiti-
ge Verbindung absolut dicht und dauerhaft ist. Sie
kann durch Verklebung von Beton- zu Betonfldche
oder aber auch durch Verklebung der auf den
Betonfldchen aufgstragenen elastischen Werkstoffe
erfolgen. Wo Trennvorrrichtungen  kurvenférmig
verlaufen und infolgedessen auf der Konvexseite
zwischen zwei Stirnfldchen keilférmige Spalte ent-
stehen, k&nnen diese geeignete Massen ausgegos-
sen werden.

Die erfindungsgemdf ausgebildete Trennvor-
richtung ist auch flir andere Anwendungszwecke in
bleibender Ausflihrung einsetzbar, etwa als Stltz-
oder B&schungswand. Fir diese Anwendung ist die
Weiterbildung gem3B Anspruch 14 vorteilhaft, wel-
che dadurch gekennzeichnet ist, daB die Betonele-
mente in der oder in einer der verkehrsabgewand-
ten Mantelflichen eine im Querschnitt z.B. schwal-
benschwanzartig hinterschnitten ausgebildete Aus-
sparung aufweisen, die sich jeweils von der Stirn-
fliche aus eine Strecke in Langsrichtung des Be-
tonelementes erstreckt und daB in die beiden Aus-
sparungen zweier, mit den Stirnflichen aneinander-
grenzender, benachbarier Betonelemente, ein mit
wenigstens einem Teil seines Querschnittes in die
Aussparung passender Uberbriickungsriegel einge-
setzt ist.

Durch die Uberbriickungsriegel, welche form-
schilssig riickseitig in die Betonelemente eingrei-
fen, werden lokalauftretende B&schungsdrilicke von
Betonelement zu Betonelement {bertragen.

Es ist selbstverstindlich, daB man die Riicksei-
te der Fuge zwischen zwei Stirnfidchen in {blicher-
weise auch mit einer Abdeckfolie abkleben kann,
wenn man das Hindurchdringen von Sickerwasser
oder dergleichen vermeiden will.

Die erfindungsgemdB ausgebildete Trennvor-
richtung ist in hervorragendem Mage vielseitig ver-
wendbar. So ist gemdB Anspruch 15 vorgesehen,
daB verkehrsexponierte, sichtbare Mantelflichen
des Betonelementes mit farbigen und/oder retrore-
flektierenden Markierungen versehen sind.

Bei der Weiterbildung gem&B Anspruch 16 ist
vorgesehen, daB wenigstens die oberste Mantelfl4-
che der Betonelemente Aufnahmedffnungen fiir
Pfosten oder dergleichen aufweist.

Bei Betonelementen der Trennvorrichtung, die
zum Beispiel obere Schlitze fiir obere Verbin-
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dungsriegel aufweisen, kénnen die erweiterten En-
den dieser Schlitze unter Umstdnden bereits als
Aufnahmedffnungen flr Pfosten oder dergleichen
benutzt werden. Solche Offnungen k&nnen aber
auch zusitzlich in die oberste Mantelfldche einge-
setzt werden. So ist es mdglich, auf die oberste
Fidche einer errichteten Trenn- oder Gleitwand,
Windschutzwénde, Ldrmschutzwédnde, Z&une, aber
auch Pfosten flir Verkehrszeichen, Beleuchtungs-
ginrichtungen und vieles andere mehr aufzubauen.

Das Profil der Betonelemente der erfindungs-
gemap ausgebildeten Trennvorrichtung ist zur Er-
zielung der erfinderischen Vorteile nicht zwingend
vorgeschrieben, sondern man kann im Gegenteil
jede fir den jeweiligen Anwendungsfail geeignete
Profilform anwenden. So ist es etwa flir Fille, wo
die Hauptwirkung der Trennvorrichtung im unteren
Bereich liegt, wihrend im oberen Bereich leichtere
Aufbauten ausreichen, vorteilhaft, wenn die Weiter-
bildung gemdB Anspruch 17 verwendet wird, die
dadurch gekennzeichnet ist, daB der Prismenquer-
schnitt des liegenden Betonelementes aus einem
unten von der Standfldche, seitlich von rechtwinklig
zur Standfliche verlaufenden Mantelflichen be-
grenzten, flachen Rechteck und sinem von geneigt
verfaufenden Mantelflichen sowie einer parallel zur
Standfldche verlaufenden obersten Mantelfliche
begrenzten, darliberliegenden Trapez zusammen-
gesetzt ist.

Eine andere bersits erfolgreich vielseitig ange-
wendete Form kennzeichnet sich gemaB Anspruch
18 dadurch, daB der Prismenquerschnitt des lie-
genden Betonelementes oberhalb des Trapezes ein
weiteres, von steilgeneigten Mantelfldchen und der
obersten Mantelfidiche begrenzies hohes Trapez
aufweist und im wesentlichen dem des "New Jer-
sey "-Profiles entspricht.

Das sogenannte "New Jersey"-Profil ist welt-
weit erprobt und kann erfindungsgemas verwendet
werden.

Fur Stlitz- und B&schungswénde ist die Wei-
terbildung gem&B Anspruch 18 von besonderem
Vorteil, die dadurch gekennzeichnet ist,
daB der Prismenguerschnitt des liegenden Beton-
elementes asymmetrisch zur Lotmittellinie auf die
Standfldche ausgebildet ist und auf der verkehrsab-
gewandten Seite von einer lotrecht oder steilge-
neigt verlaufenden Mantelfldche geradlinig be-
grenzt ist.

Es wurde bereits erwdhnt, daB die Trennvor-
richtung bedarfsgerecht beliebig varierbar ist. Die
Betonelemente kdnnen klein oder vergieichsweise
kurz oder grof und vergleichsweise schwer ausge-
staltet werden, je nach dem, welche Aufgabe die
Trennvorrichtung jeweils zu erflllen hat bzw. wel-
chen Belastungen sie ausgesetzt ist. Flir den Fall
einer notwendigen gegenssitigen Verbindung an-
einandergrenzender Betonelemente ist im allgemei-
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nen der untere Schiitz mit dem doppelkonischen
Verbindungsriegel die flir schwere und groBe Aus-
gestaltungen vorteilhafte Form, wéhrend der obere
Schlitz mit dem oberen Verbindungsriegel im allge-
meinen flir Leichtausfiihrungen Vorteile hat, obwohl
diese Regel Ausnahmen nicht ausschlieBt, die ge-
gensdtzliche L&sungen erfordern. Im Extremfall, wo
Leichtigkeit einerseits hohe Belastbarkeit anderer-
seits gefordert ist, wire es auch denkbar, den
oberen und den unteren Schlitz mit dem oberen
und dem unteren Verbindungsriegel gemeinsam
anzuwenden.

Obwohl schon erwdhnt wurde, daB es flr die
Erzielung der Erfindungsvorteile unerheblich ist,
welche Abmessungen Gr&Benformen usw. die Be-
tonelemente der Trennvorrichtung haben, ist es
doch sinnvoll im Interesse einer verbilligten Ferti-
gung und Erstellung, wenn mdglichst viele Anwen-
dungszwecke mit einer Einheitsform eines Beton-
elementes verwirklicht werden kdnnen und wenn
nur in seltenen Ausnahmefdilen Sonderformen ge-
fertigt werden missen. Eine nach zumindest bishe-
rigen Erkenntnissen den meisten Einsatzbedingun-
gen fur die Erstellung von Trenn- und Gleitwdnden
geeignete GroBe ist gem3s Anspruch 20 dadurch
gekennzeichnet, daB Betonelemente mit "New Jer-
sey"-Profil eine Standflichbreite von ca. 0,6 m,
gine Hohe von ca. 8,0 m und eine Lange von ca.
3,0 m aufweisen.

Die erfindungsgemapBe Trennvorrichtung ist an
Hand mehrerer Ausflihrungsbeispiele schematisch
in den Zeichnungen dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 - eine Stirnansicht auf ein Betonele-
ment der erfindungsgemdB ausgebildeten Trenn-
vorrichtung

Fig. 2 - eine Draufsicht auf eine Trenn- oder
Gleitwand mit zwei aneinandergrenzenden jeweils
nur teilweise dargestellten Betonelementen,

Fig. 3 - die Einzelheit gem&s Kreis lll in Fig.
2, in vergrofiertem MaBstabe bei weiteren mégli-
chen Ausgestaltungen,

Fig. 4 - eine Teilseitenansicht eines Beton-
elementes der erfindungsgem&s ausgebildeten
Trennvorrichtung,

Fig. 5 - eine der Fig. 4 entsprechende Dar-
stellung einer weiteren Ausgestaltung des Beton-
elementes,

Fig. 6 - eine Bodenansicht des Betonele-
mentes gem3B Fig. 5 in Richtung des Pfeiles VI in
Fig. 5, mit Blick auf kreuzférmig verlaufenden Nu-
ten und die so gebildeten StandfliBe,

Fig. 7 - eine Bodenansicht des Bereiches
zweier aneinandergrenzender Betonelemente, die
durch einen unteren Verbindungsriegel miteinander
gekoppelt sind,

Fig. 8 - eine Schniitansicht bei {dngs der
Linie VIII-VIl in Fig. 7 verlaufender Schnittebene,
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Fig. 9 - eine Draufsicht auf einen unteren
Verbindungsriegel zum Einsatz flr Trennvorrichtun-
gen gemdf Fig. 7 und 8,

Fig. 10 - eine Draufsicht auf den Bereich
zweier aneinandergrenzender Betonelemente bei
einer weiteren Ausgestaltung der Trennvorrichtung,
bei welcher obere Schlitze mit oberen Verbin-
dungsriegeln verwendet werden,

Fig. 11 - eine Schnittansichi bei ldngs der
Linie XI-XI in Fig. 10 verlaufender Schnittebene,

Fig. 12 - eine Weiterbildung in einer Ansicht
gemi3B Fig. 11, bei welcher Transportgewinde zu
Verbindungszwecken herangezogen werden kén-
nen,

Fig. 13 - einen Horizotalschnitt durch einen
oberen Verbindungsriegel,

Fig. 14 - eine Seitenansicht des Verbin-
dungsriegels gemapB Fig. 13,

Fig. 15 - die Stirnansicht auf ein Betonele-
ment der erfindungsgem&f ausgebildeten Trenn-
vorrichtung, die als B&schungs- oder Stltzmauer
verwendet wird,

Fig. 16 - eine Teildraufsicht gem&B Pfeil XVI
in Fig. 15,

Fig. 17 - eine Weiterbildung, welche die Be-
festigung von Pfosten oder dergleichen fiir Ver-
kehrszeichen symbolisch wiedergibt,

Fig. 18 - ein Fig. 17 entsprechendes Bild mit
weiteren Applikationen bei einer anderen Quer-
schnittsform,

Fig. 19 - eine Teildraufsicht auf die oberste
Mantelfliche eines Betonelementes mit verschiede-
nen Aufnahmedffnungen flr Aufbauten und

Fig. 20 - eine Schemadraufsicht auf ein Teil-
stlick einer bogenférmigen Trennvorrichtung, be-
stehend aus aneinandergersihten Betonelementen.

Fig. 1 zeigt ein Betonelement 2 in Stirnansicht.
Das gezeigte Betonelement 2 ist in etwa dem
"New Jersey"-Profil angepaBt. Es hat die Form
eines Prismas, das in der Trennvorrichtung 1 (vgl.
Fig. 20) liegend angeordnet wird. Der Querschniit
besteht beim liegenden Betonelement 2 aus einem
unteren flachen Rechteck 3 und einem dariiber
liegende Trapez 4 an das sich oben ein verhiltnis-
mapig schiankes Trapez 5 anschlieBt. Das Beton-
element kann aus hochverdichtetem Beton beste-
hen und nichigezeigte innere Stahlarmierungen
aufweisen.

Durch die in Fig. 1 gezeigte Gestalt hat das
Betonelement 2 als untere Mantelfliche des Pris-
mas eine Standflache 6 und eine oberste Begren-
zungsflache 7.

Die Betonelemente 2 haben wie Fig. 2 zeigt
Stirnflichen 8, die im Weinkel von 45° zu einer
Lot-Langsmittelebene 9 verlaufen. Mit diesen Stirn-
flichen 8 kénnen die Betonelemente 2 dicht anein-
ander zur Trennvorrichtung 1 angeordnet werden.
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Sie haben dabei wenigstens bereichsweise Fldchen
oder Druckkontakt und Uberlappen einander, an
den Enden derart, daf zwischen zwei Betonele-
menten 2 keinerlei LUcken oder Spalten entstehen.

Die Fig. 2 zeigt eine Ausflhrung einer Trenn-
vorrichtung im Miiteistreifen von Richtungsfahrbah-
nen. Die Verkehrsrichtung ist in Fig. 2 durch den
Pfeil V wiedergegeben. Diese Anordnung und Aus-
gestaltung bewirkt, daB diejenige Ecke, des Beton-
elementes 2, die auf der verkehrsexponierten Seite
der Verkehrsrichtung V entgegensteht, einen Win-
kel von 135" hat. Das hat den Vorteil, daB selbst
dann, wenn zwei Betonelemente 2 in Bezug aufein-
ander verschoben worden sind und sich die vorde-
re Ecke, die dem Verkehr exponiert ist, freistellt,
ein stumpfer Winkel entsteht, dessen Schenkel als
Gleit- und Abgleitflichen dienen. Auf diese Weise
kann ein aufprallendes Fahrzeug nicht der Wirkung
eines Frontalaufpralles unterliegen, sondern wird
{ber die stumpfwinkligen Flachen gleitend abgelei-
tet.

Dank der schrdg verlaufenden Stirnflichen 8
|&Bt sich die Trennvorrichtung 1 aus Betonelemen-
ten 2 erstellen, ohne daB es flir Normalfdlle einer
zusétzlichen gegenseitigen mechanischen Verbin-
dung bedarf, denn eine unter Aufprallwucht hervor-
gerufene Tendenz zur Verschiebung eines einzel-
nen Betonelementes teilt sich nach Uberwindung
der Verschiebesicherheit durch die Reibung der
Standfldche 6 mit dem Untergrund der angrenzen-
den Stirnfliche 8 mit, so daB das benachbarte
Betonelement 2 den Rest der vom betroffenen Be-
tonelement 2 nicht resorbierten Aufpraliwucht auf-
nimmt. Es sind daher unter Normalbedingungen
allenfalls vernachldssigbar kleine Verschiebungen
mdglich. Selbst rechtwinklig zur Ldnge der Beton-
elemente aufprallende Fahrzeuge flihren nicht zu
Verschiebungen der Betonelemente 2; denn die
geneigten Stirnfldchen 8 Ubertragen auch in die-
sem Fall diejenigen Reste der Aufprallwucht, die
sie nicht durch eigene Verschiebesicherheit reso-
bieren kénnen auf das Nachbarbetonelement bzw.
die Nachbarbetonelemente.

Die Fig. 20 148t erkennen, daB bei kurvenfdrmi-
ger Anordnung die Stirnflichen 8 der Betonele-
mente 2 nicht ganzfldchig in Kontakt kommen, son-
dern daB zwischen lhnen keilférmige Spalte 10
verbleiben. Zur Erhdhung der gegenseitigen Ver-
bindungswirkung kSnnen diese keilfdrmigen Spal-
ten 10 bei voriibergehend ersteilten Trennvorrich-
tungen 1 gegebenenfalls mit wieder entfernbaren
GuBmassen ausgefillt werden, bei bleibenden Aus-
flihrungen kdnnen dauerhafte GuBmassen einge-
flgt werden.

Um die Verschiebesicherheit eines einzelnen
Betonelementes gegenliber Aufpraliwucht zu erhg-
hen, kann die Stirnfliche 8 und gegebenenfalls
oder auch ausschlieflich die Standfldche 6 gemis
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Fig. 3 mit im Betonelement verankerten pilzhutfor-
migen Noppen 11 aus elastischem Werkstoff be-
stlickt sein. An der Standfldche 6 drlicken sich die
Noppen in den Untergrund und erh&hen die Ver-
schigbesicherheit. An den Stirnflichen 8 k&nnen
die Noppen im Bezug aufeinander auf Licke ste-
hen, so daB sie sich ineinander gewissermaBen
verhaken und Relativverschiebungen an einander-
grenzenden Stirnwédnden 8 entgegenwirken.

In der linken H&lfte der Fig. 3 ist zu erkennen,
daB die Oberfliche des Betonelementes 2 im Be-
reich der Stirnfliche 8 ausgespart ist und an den
Ecken groBzligig abgerundet ist und daB das Be-
tonelement durch elastischen Werkstoff 12 zur Ur-
sprungsform ergénzt ist. Dieser Werkstoff kann
durch entsprechende MaBnahmen festhaftend mit
dem Betonelement verbunden sein und Uberdies
im unteren Bereich der Fig. 3 erkennbar auch noch
an seiner Oberfiiche Noppen 13 aufweisen. Stirn-
flichen, angrenzende Mantelflichen und die Stand-
flache 6 kénnen auf diese Weise ausgerlstet wer-
den. Elastisch nachgiebige Werkstoffe driicken sich
in rauhen Untergrund ein bzw. passen sich diesem
an und erhéhen so die Verschiebesicherheit ge-
geniiber Aufprallkrdften. An den Stirnflichen flhrt
die groBzligige Abrundung zu einer Schonung der
Betonelemente bei unglnstigen Belastungen. Der
elastisch nachgiebige Werkstoff ist in der Lage,
Wirmedehnungen aufzunehmen. Er erlaubt auch
die einzelnen Betonelemente 2 gewissermafen un-
ter Druck mit den Stirnflichen 8 aneinanderzuset-
zen, indem der elastische Werkstoff 12 komprimiert
wird, so daB eine hohe Verschiebesicherheit erzielt
wird. Dies ist besonders bei bogenférmiger Anord-
nung vorteilhaft, weil zumindestens an den Teilber-
tihrungsfldchen mit hohem gegenseitigen Berlh-
rungsdruck gearbeitet werden kann.

Das in Fig. 4 gezeigte, teilweise wiedergegebe-
ne Betonelement 2 hat eine Standfliche 8, die
entweder mit elastischem Werkstoff 12 oder pilz-
hutférmigen Noppen 11 bestlickt ist, im Ubrigen
aber glatt und eben durchgeflihrt ist. Bei der Aus-
fiihrung gemdB Fig. 5 sind in die Standfliche 6
nach unten offene, z.B. im Querschnitt U-férmige
rechtwinklig zur Lingsmittelebene 9 verlaufende,
kanalfdrmige Nuten 14 eingearbeitet. Durch diese
Nuten, die zweckmafigerweise so gelegt werden,
daB sich innerhalb der Trennvorrichtung 1 gleich-
mé&pige Abstdnde der Nuten 14 von einander erge-
ben, erhGht sich der Verschiebewiderstand des Be-
tonelementes gegeniiber dem Untergrund, weil
sich das mehr oder weniger nachgiebige Grundma-
terial zumindest teilweise in die Nuten hineinwdlbt.
Bei hartem Untergrund hingegen ist dies umge-
kehrt. Darliber hinaus haben diese Nuten 14 den
erheblichen Vorteil, daB sie sine Querentwadsserung
durch eine Trennvorrichtung hindurch ermdglichen.

Die Fig. 6 zeigt die Bodenansicht des Beton-
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elementes 2 gemas Fig. 5.

Durch die Ausgestaltungen gemigs Fig. 1 bis 5
1&Bt sich flr Normalfille eine gegeniiber Aufpralfl-
kraften duBerst widerstandsfdhige Trennvorrichtung
1 erstellen, deren Sicherheit darin besteht, daB die
ginzelnen Betonelemente einerseits selbst weitge-
hend verschiebesicher auf ihrem Untergrund ruhen
und andererssits iiber die im Winkel von 45° ge-
neigt veriaufenden Stirnflichen miteinander in Kon-
takt stehen und so nichtresobierte Aufprallkrifte an
Nachbarelemente weiterleiten.

Flr Extremfdlle, wo diese MaBnahmen nicht
ausreichen, um die Verschiebesicherheit zu ge-
wéhrleisten, sind die Weiterbildungen gemis Fig. 7
bis 9 vorgesehen. In diesem Fall ist im Bereich der
Stirnflichen 8 in die Standfliche 6 der Betonele-
mente 2 symmetrisch zur Lot-L&ngsmittelebene 8
gin aufrechter, trapezf&rmiger, unterer Schlitz 15
eingearbeitet, der eine begrenzte H8he hat. Dieser
Schlitz &ffnet sich in die Stirnfliche 8 in Form
eines vergleichsweise schmalen Spaltes, wdhrend
das breite Trapez im Abstand von der Stirnfliche
liegt. Zwei aneinandergrenzende Betonelemente
mit unteren Schlitzen 15 begrenzen auf diese Wei-
se gemeinsam einen etwa doppelkonischen Spait.
In diesen Spalt wird ein unterer Verbindungsriegel
16 eingefiigt. Das Einflgen ist relativ einfach, in-
dem der Verbindungsriege! 18, der doppelkonisch
ausgebildet ist, auf den Boden gelegt und das
Betonelement beim Verlegen darliber gesetzt wird.
Der untere Verbindungsriegel 16 ist vorteilhaft als
Stahlbetonriegel ausgebildet, der eine innere Stah-
larmierung 17 hat, jedoch in seiner Mitte einen sehr
engen Querschnitt 18 aufweist, der gewissermaBen
als Soll-Bruchstelle konzipiert ist. Ein unterer Ver-
bindungsriegel 16 vermag in begrenzentem Maf
Zugkrafte von Betonelement 2 zu Betonelement 2
zu {ibertragen. Er Ubertrdgt Schubkrifte in gleicher
Weise, gegeniber Querkréften, die nicht Uber die
Stirnflichen 8 Ubertragen werden, sondern die
‘dazu tendieren, die Stirnflichen 8 von einander zu
entfernen. Wenn der Beton bei Beanspruchung
bricht, wird die Soll-Bruchstelle 18 wirksam. Der
Beton bricht und die Stahlarmierung 17 behélt ihre
Festigkeit bei. Dadurch werden die Betonelemente
nur vernachldssigbar gering relativ zueinander ver-
schoben.

Eine andere Mdglichkeit die Betonelemente 2
zusitzlich miteinander mechanisch zu verbinden,
besteht darin, in der obersten Manielfliche 7 nahe
den Stirnflichen wiederum symmetrisch zur Lot~
Langsmittelebene 9, obere Schlitze 19 in Lotrich-
tung begrenzt nach unten zu flihren. Diese Schlitze
sind zweckméapigerweise schlank jedoch hinter-
schnitten, d.h. an ihren von den Stirnfldchen ent-
fernten Enden ballig oder eckig im Querschnitt
erweitert. Man kann die Schlitze 19 auch an etwa
vorhandene Transportgewinde 20 heranfiihren. Sie-
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he Fig 12.

In diese Schlitze, sogenannte obere Schlitze
19, werden obere Verbindungsriegel 21 eingefihrt,
die im wesentlichen aus Metallblech bestehen, das
an den Enden durch Umbdrdein oder dhnliche
MaBnahmen verdickt ist und das allseitig von elasti-
schem Werkstoff umhilit ist. Durch Einschieben
dieser oberen Verbindungsriegel in die oberen
Schlitze 19 sind benachbarte Betonelemente 2 ge-
gen Zug- und Querkréfte miteinander verbunden.

Es ist im einzelnen nicht gezeigt, daB die un-
teren Verbindungsriegel 16 wie auch die oberen
Verbindungsriegel 21 auch der Situation einer bo-
genfSrmig verlaufenden Trennvorrichtung 1 ange-
paft werden kdnnen. Die unteren Verbindungsrie-
gel 16 kdnnen dann bereits in der gewiinschten
Winkelform vorgefertigt werden, die oberen Verbin-
dungsriegel 21 kOnnen auf der Verlegestelle in
geeigneter Form vorgebogen oder angepaBt wer-
den. Die oberen Verbindungsriegel 21 k&nnen aber
auch Einrichtungen haben, die mit den Transport-
gewinden 20 in Eingriff iberflihrt werden kénnen.

Die Fig. 15 zeigt eine weitere Anwendung der
Trennvorrichtung 1, bei der die Betonelemente 2 in
abweichender Profilierung hergestellt werden, der-
art, daB sie eine verkehrsabgewandte steilgeneigte,
ebene Begrenzungsfliche 22 haben. Diese Be-
grenzungsfliche 22 kann auch Iotrecht verlaufen.
Die auf diese Weise mit asymmetrischen Prismen-
querschnitt hergestellten Betonelemente 2 eignen
sich als Stiitz- und B&schungswinde. Auch in die-
sem Fall sind die im Winkel von 45° zur Lings-
Lotebene geneigten Stirnfldchen nicht nur krafi-
Ubertragend, sondern auch deckend wirksam. Die
Stirnfldchen 8 k&nnen sowoh! bei den vorgnannten
Ausfiihrungen als auch bei dieser mit Vorteil mit-
einander verklebt werden, um den Spait zwischen
den aneinandergrenzenden Stirnflichen 8 dicht zu
schlieBen und so zusétzliche Kraftlbertragung ge-
wihrleisten. Gegeniiber B&schungsdruck k&nnen
die Betonelemente 2 bei der Ausflihrung gemé&s
Fig. 15 mit schwalbenschwanzf6rmig konisch ge-
stalteten Aussparungen 23 auf der H8he oder im
Bereich der Standfldche 6, , versehen werden, wo-
bei letztere nach unten offen sind. Diese Ausspa-
rungen verlaufen jeweils von der Stirnfldhe 8 eine
gewisse Linge in Richtung Betonelement und ha-
ben zur ebenen Fldche 22 eine im Querschnitt
reduzierte Offnung. In sie kénnen Uberbrlickungs-
riegel 24 eingesetzt werden, die aus beliebigen
Werkstoffen Beton oder dergleichen bestehen, die
auch bei Kurvenverlauf winklig gekrimmt sein kén-
nen und die die Aufgabe haben, B8schungsdriicke,
die lokal auf ein Betonelement 2 ausgelibt werden,
dem Nachbarelement zu ibertragen.

Das Betonelement 2 der erfindungsgeméas aus-
gebildeten Trennvorrichtung 1 kann nicht nur in
unterschiedlichen Querschnittsformen geméB Fig.

10

18

20

25

30

35

40

45

50

55

10

17 oder Fig. 18 hergestellt werden, sondern es
kann auch mit Vorteil an seiner Stirnfliche 8 oder
an anderen Fldchen mit retroreflektierenden Folien
oder Platten oder anderen Sicherheitsflichen 25
ausgeristet werden, die farblich kontrastieren, Licht
reflektieren usw. In der oberen Begrenzungsflache
7 k&nnen Aufnahmeldcher vorgesehen sein, in die
Pfosten 27, z.B. flir Verkehrszeichen 28 Warnbar-
ken 28 oder z.B. nichtgezeigte Pfosten flir L&rm-
schutz oder Windschutzwénde befestigt werden
kénnen.

Die gezeigten Betonelemente 2 k&nnen in na-
hezu beliebigen Abmessungen, sowsit es die Han-
tierbarkeit und die Belastbarkeit zuldft gefertigt
werden. Sie kdnnen beliebige Profile haben, wie
z.B. die Figuren 15, 17 und 18, zeigen. Sie k8nnen
in den meisten Anwendungsféllen ohne gegenssiti-
ge mechanische Verriegelung zur Trennvorrichtung
aufgestellt werden.

Alle in der Beschreibung und/oder den Zeich-
nungen dargesteliten Einzel- und Kombinations-
merkmale werden als erfindungswesentlich angese-
hen.

Der Schutzumfang der Erfindung erstreckt sich
nicht nur auf die Merkmale der einzelnen Anspri-
che, sondern auch auf deren Kombination.

Es versteht sich von selbst, daB die Erfindung
nicht auf die dargestellten und beschriebenen Aus-
flhrungsbeispiele beschrédnkt sein soll. Vielmehr
stellen diese nur vorteilhafte Ausflhrungsbeispiele
dar. So kann beispielsweise anstatt Beton auch ein
anderer geeigneter Werkstoff gewahlt werden.

Anspriiche

1. Trennvorrichtung, die aus ansinandergereih-
ten, miteinander in Verbindung stehenden Beton-
elementen besteht, die wandférmig zwischen Rich-
tungsfahrbahnen oder an den Réndern von StraBen
oder dergleichen liegend angeordnet sind, wobei
die untereinander gleichgestaltenen Betonelemente
eine Prismenform haben und mit ihren lotrecht
verlaufenden Prismengrundflachen in der wandfor-
migen Anordnung nach Art von Stirnflichen einan-
der zugekehrt sind sowie eine polygonale Quer-
schnittsform und eine entsprechend in mehrere
Fldchen gegliederte Mantelform aufweisen, bei der
eine Flache als Standfliche (Aufstandfldche) aus-
gebildet ist, wihrend die anderen Flachen lotrecht
und/oder schrdg ansteigend oder waagerecht ver-
laufend und als Gleitfldchen, Sichtflachen, Anbau-
flichen oder derglsichen ausgestaitet sind dadurch
gekennzeichnet,
dafB die Betonelemente (2) als schiefe Prismen mit
zueinander parallelen, Stirnflichen (8), weiche im
Winkel von 45° zur Prismenldnge geneigt verlau-
fen, ausgebildet sind,
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daf diese Stirnfiichen (8) bei der wandf&rmigen
Anordnung der Betonelemente (2) an dem der Ver-
kehrsrichtung entgegengerichteten Ende auf der
dem Verkehr zugewandten Seite in einem stump-
fen Winkel zur Prismenldnge verlaufen, sowie in
der wandférmigen Anordnung, bei einander zumin-
dest im Belastungsfall wenigstens teilweise gegen-
seitig berUhrenden Stirnflichen, form- und kraft-
schliissig miteinander verbunden sind.

2. Trennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet,
daB das Betonelement (2) an den Stirnfldchen (8),
wenigstens in randnahen Bereichen, an den Man-
telflichen zumindest in stirnflichennahen Berei-
chen, mit einem elastischem Werkstoff beschichtet
ist.

3. Trennvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Stirnflichen (8) und ggfs. die Standfliche
(8), jeweils wenigstens bereichsweise mit im Beton-
element (2) befestigten Noppen (11) aus elasti-
schem Werkstoff, wie Kunststoff, versehen sind.

4. Trennvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Oberfliche des Betonelementes (2) an den
Stirnfldchen (8), wenigstens in randnahen Berei-
chen, an den Mantelflichen zumindest in stirnflé-
chennahen Bereichen, bei Abrundung spitzer Win-
kel zwischen Wandfldche und Stirnfliche (8) aus-
gespart ist, und daB die Aussparungen durch fest
am Betonelement (2) haftenden, elastischen Werk-
stoff (12) zur Ursprungsform des Betonelementes
ergédnazt sind.

5. Trenneinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Oberfliche des Betonelementes (2) an der
Standfliche (8) ausgespart und durch einen fest-
haltenden, elastischen Woerkstoff (12) zur Ur-
sprungsform ergénzt ist.

6. Trenneinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB der, die Aussparungen des Betonelementes (2)
ergidnzende elastische Werkstoff (12) wenigstens
bereichsweise eine genoppte oder rauhe Oberfld-
che (13) aufweist.

7. Trenneinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Standfliche (6) des Betonelementes (2)
mittels wenigstens einer kanalférmig nach unten
offenen, quer zur Lédnge verlaufenden Nut (14} in
wenigstens zwei Teilfldchen aufgeteilt ist.

8. Trennvorrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Standfliche (6) des Betonelementes (2)
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durch versetzt angeordnete, beispielsweise kreuz-
f6rmig verlaufende Nuten unterteilt ist, welche ein-
zelne Standflife bilden.

9. Trenneinrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Betonelemente (2) an ihren Stirnflichen
(8), etwa in der Langsmittelebene (9), an der
Standfliche (6) offene untere Schlitze (15) be-
grenzter Hohe aufweist, deren Querschnitt in Rich-
tung Stirnfliche (8) zu schmalen Schlitz&ffnungen
hin konisch verjlingt ist, und daB in die unteren
Schlitze (15) zweier, mit ihren Stirnflichen (8) an-
einandergrenzender Betonelemente (2) ein bei den
Schlitzen (15) formangepafter, zur Mitte seiner
Ldnge hin von beiden Enden her verjlngter, unter-
er doppelkonischer Verbindungsriegel (16) einge-
setzt ist.

10. Trennvorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Verbindungsriegel (16) als stahlarmierter
Betonriegel ausgebildet,
gegentiiber langs und quer zu den Betonelementen
(2) verlaufenden Kréften bis zu bestimmten Werten
begrenzt belastbar ausgelegt und auf der Mitte der
Linge mit einer, bei stehenblsibender Stahlarmie-
rung unter Grenzlast nachgebender Beton-Soll-
bruchstelle (18) versehen ist.

11. Trennvorrichtung nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Betonelemente (2) an ihren Stirnflichen
(8), symmetrisch zur Lot-Lidngsmittelebene (9) an-
geordnete, von der obersten Mantelfliche (7} aus
begrenzt nach unten reichende, an ihren stirnfld-
chenfernen Enden im Querschnitt erweiterte, an
den Stirnflichen (8) offene obere Schlitze (19) auf-
weisen, und daB in die oberen Schlitze (19) zweier
mit ihren Stirnflichen (8) aneinandergrenzender
Betonelemente (2), von oben her, ein oberer Ver-
bindungsriegel (21) eingesetzt ist, welcher der
Form zweier aneinandergrenzender, oberer Schlitze
(19) querschnittsangepafBt ist und aus aufien mit
elastischem Werkstoff beschichtetem Metall beste-
hen.

12. Trennvorrichtung nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dafl die oberen Schlitze (19) bis zu Transportge-
winden (20) des Betoneiementes (2) verlaufen und
daB die oberen Verbindungsriegel (19) mit den
Transportgewinden (20) in Eingriff Uberflhrbar sind.

13. Trennvorrichtung nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 12,
daduroh gekennzeichnet,
daB die aneinandergrenzenden Stirnflichen (8)
zweier benachbarter Betonelemente (2) miteinander
verklebbar sind.
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14. Trennvorrichtung nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Betonelemente (2) in der oder in einer der
verkehrsabgewandten Mantelfldchen (22) eine im
Querschnitt zum Beispiel schwalbenschwanzartig
hinterschnitten ausgebildete Aussparung (23) auf-
weisen, die sich jeweils von der Stirnfliche (8) aus
eine Strecke in Lingsrichtung des Betonelementes
(2) erstreckt und daB in die beiden Aussparungen
(23) zweier mit den Stirnflichen (8) aneinander-
grenzender, benachbarter Betonelemente (2), ein
mit wenigstens einem Teil seines Querschnittes in
die Aussparung (23) passender Uberbriickungsrie-
gel (24) eingesetzt ist.

15. Trennvorrichtung nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
daB verkehrsexponierte, sichtbare Mantelflichen
des Betonelementes (2) mit farbigen und/oder re-
troreflektierenden Markierungen (25) versehen sind.

16. Trennvorrichtung nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
daB wenigstens die oberste Mantelfliche (7) der
Betonelemente (2) Aufnahmedffnungen (16) flr
Pfosten (27) oder dergleichen aufweist.

17. Trennvorrichtung nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

—daB der Prismenquerschnitt des liegenden Beton-
elementes (2) aus einem unten von der Standflé-
che (6), seitlich von rechtwinklig zur Standfléche (6)
verlaufenden Manteiflichen begrenzten, flachen
Rechteck (8) und einem von geneigt verlaufenden
Mantelflichen sowie einer parallel zur Standflache
verlaufenden obersten Mantelflidche (7) begrenzten,
dariiberliegendem Trapez (4) zusammengesetzt ist.

18. Trennvorrichtung nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Prismenquerschnitt des liegenden Beton-
elementes (2) oberhalb des Trapezes (4) ein weite-
res, von steilgeneigten Mantelfldchen und der ober-
sten Manteifliche (7) begrenztes hohes Trapez (5)
aufweist und im wesentlichen dem des "New Jer-
sey"-Profiles entspricht.

19. Trennvorrichtung nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Prismenquerschnitt des liegenden Beton-
elementes (2) asymmetrisch zur Lotmittellinie (9)
auf die Standfldche (6) ausgebildet ist und auf der
verkehrsabgewandten Seite von einer lotrecht oder
steilgeneigt verlaufenden Mantelfiiche (22), gerad-
linig begrenzt ist.

20. Trennvorrichtung nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
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da Betonelemente (2) mit "New Jersey"-Profii
eine Standfidchbreite von ca. 0,6 m, eine H8he von
ca. 0,8 m und eine Ldnge von ca. 3,0 m aufweisen.
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