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@ Verschlusseinrichtung zum Verbinden plattenférmiger Bauteile.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Verschiuf-
einrichtung zum Verbinden plattenférmiger Bauteile
(60.62), bestehend aus einem mit einem Innengewin-
de (11) versehenen und durch fluchtende Offnungen
(12,13) der Bauteile (60,62) hindurchzuflihrenden
Zapfen (10), einem mit dem Zapfen (10) Uber einen
in seinem Inneren zentrisch angebrachten Gewinde-
bolzen (22) verspannbaren, im wesentlichen topffor-
migen Aufnahmeelement (20), welches mit enigegen
der Eintrittsrichtung des Zapfens (10) wirkenden Fe-
dermitteln (24, 26) versehen ist und mit in dem
Aufnahmeelement befindlichen Sicherungsmittein,
welche ein unbeabsichtigies L&sen des Zapfens (10)
aus der verspannten Stellung verhindern und zwei
= auf dem Gewindebolzen (22) aufgenommene, in Si-
<cherungsstel|ung aneinander angreifende Siche-
rungsscheiben (28, 30) aufweisen, von welchen die
zapfenseitige Sicherungsscheibe (30) drehbar und
Pw Dis zu einem AupBeren Anschlag (18) des Aufnahme-
elements (20) axial verschiebbar und die zapfenab-
e Jewandte Sicherungsscheibe (28) drehfest, jedoch
o axial gegen die Federmittel (24, 26) verschiebbar in
dem Aufnahmeelement (20) geflihrt sind und wobei
die zapfenseitige Sicherungsscheibe (30) bei Einwir-
n-kung eines einen bestimmten Wert Uberschreiten-
den, von dem Zapfen (10) aufgebrachten Drehmo-
ments gegeniiber der zapfenabgewandten Siche-

rungsscheibe (28) verdrehbar und dabei der Zapfen
(10) auf den Gewindebolzen (22) bis in die verspann-
te Stellung aufschraubbar ist. Zur funktionellen Ver-
besserung einer solchen VerschluBeinrichtung ist
vorgesehen, daB die Sicherungsscheiben (28,30) als
Reibscheiben ausgebildet sind, deren Berlhrungsfl&-
chen in Sicherungsstellung unter Haftreibung und
bei Verdrehen gegeneinander unter dieser gegen-
Uber geringeren Gleitreibung aneinander liegen.
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VerschluBeinrichtung zum Verbinden plattenformiger Bauteile

Die Erfindung betrifft eine VerschiuBeinrichtung
zum Verbinden plattenfSrmiger Bauteile, bestehend
aus einem mit einem Innengewinde versehenen
und durch fluchtende Offnungen der Bauteile hin-
durchzufiihrenden Zapfen, einem mit dem Zapfen
Uber einen in seinem Inneren zentrisch angebrach-
ten Gewindebolzen verspannbaren, im wesentli-
chen topffrmigen Aufnahmeelement, welches mit
entgegen der Eintrittsrichtung des Zapfens wirken-
den Federmitteln versehen ist, und mit in dem
Aufnahmeelement befindlichen Sicherungsmitteln,
welche ein unbeabsichtigtes L8sen des Zapfens
aus der verspannten Stellung verhindern und zwei
auf dem Gewindebolzen aufgenommene in Siche-
rungsstellung aneinander angreifende Sicherungs-
scheiben aufweisen, von welchen die zapfenseitige
Sicherungsscheibe drehbar und bis zu einem dufe-
ren Anschiag des Aufnahmeelements axial ver-
schiebbar und die zapfenabgewandte Sicherungs-
scheibe drehfest, jedoch axial gegen die Federmit-
tel verschiebbar in dem Aufnahmeelement gefiihrt
sind und wobsi die zapfenseitige Sicherungsschei-
be bei Einwirkung eines sinen bestimmten Wert
{iberschreitenden, von dem Zapfen aufgebrachten
Drehmoments gegen die zapfenabgewandte Siche-
rungsscheibe verdrehbar und dabei der Zapfen auf
den Gewindebolzen bis in die verspannte Stellung
aufschraubbar ist.

Derartige VerschiuBeinrichtungen sind bekannt.
Sie dienen vor allem zum |&sbaren Befestigen von
strukturellen und nichtstrukturellen Verbindungen,
die hohen Zug- und Scherbeanspruchungen sowie
Vibrationen ausgesetzt sind, wie dies bei Flugzeu-
gen, dort z.B. zum Befestigen von Abdeckplatten,
Verkleidungen und Wartungsklappen, der Fall ist.
Insbesondere in diesem Einsatzbereich sind derar-
tige VerschiuBeinrichtungen einer groBen Anzahl
von Lastwechseln ausgesetzt, wobei sinzelne Krif-
te verhdltnismiBig hohe Werte annehmen kdnnen.
Die zusitzlich auftretenden Vibrationen fétrdern das
Lockern einer derartigen VerschluBeinrichtung.
Deshalb besitzen die bekannten Verschlufeinrich-
tungen von den Elementen zur Erzeugung der Ver-
spannungskréfte getrennte Sicherungsmittel, die
gin unbeabsichtigtes L8sen der VerschluBeinrich-
tung im verspannten Zustand verhindern sollen. Es
hat sich jedoch in der Praxis gezeigt, daB Last-
wechsel und Vibrationen auftreten kdnnen, bei de-
nen die Sicherungsmittel, die bisher auf dem Prin-
zip von zwei gegeneinander verzahnten Scheiben
beruhen, versagen, so daB sich die VerschluBein-
richtung vollstdndig &ffnen kann, mindestens aber
soweit, daf die axiale Vorspannung verloren geht.
Da die VerschiuBeinrichtung neben der reinen Hal-
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tefunktion im verspannten Zustand auch auf Sche-
rung beansprucht ist, 18st sie sich nicht nur im
Falle verschwindender Vorspannung, sondern kann
auch die Scherbeanspruchungen nicht mehr Uber-
tragen. Nachteilig bei der bekannten VerschluBein-
richtung ist auch, daB aufgrund des Ineinandergrei-
fens von zwei Zahnscheiben als Sicherungsmittel
nur ein unstetiger Spannvorgang erfoigt, was zu
einem ungenligenden Verspannen der plattenf&rmi-
gen Bauteile flihren kann. Ferner sind auch die
Zahnscheiben der bekannten VerschluBeinrichtung
verhdlinismaBig teuer in der Herstellung.

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, eine VerschiuBeinrichtung der
eingangs genannten Art vorzuschlagen, weiche
eine sicherere Ubertragung der aufiretenden Bean-
spruchungen gewdhrleistet, eine axiale Vorspan-
nung entsprechend des eingeleiteten Drehmoments
sicherstellt und in jedem Fall eine hinrsichende
Verspannung der plattenférmigen Bauteile gewahr-
leistet ist. ‘

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB im we-
sentlichen dadurch geldst, daB die Sicherungs-
scheiben als Reibscheiben ausgebildet sind, deren
Berlihrungsfldchen in Sicherungsstellung unter Haf-
treibung und bei Verdrehen gegeneinander unter
giner dieser gegeniiber geringeren Gleitreibung an-
einanderliegen. Hierdurch wird ein stetiges und zu-
verldssiges Verspannen der plattenfdrmigen Bau-
teile gegeneinander mdglich. Die Verspannung ent-
spricht dem eingeleiteten Drehmoment. Die erfin-
dungsgemafe Ausbildung der Sicherungsmittel be-
ruht somit nicht auf dem Prinzip der herk&mmii-
chen Verzahnung, bei welcher ein Rickdrehen des
Zapfens entlang der Zahnflichen und somit prinzi-
piell ein Nachlassen oder Aufgeben der erzielten
Verspannung eintreten kann, sondern die Siche-
rungsmittel beruhen auf dem Prinzip der Gleit- und
Haftreibung. Die Haftreibung verhindert nach Einiei-
ten des Drehmoments und Erreichen der ge-
wiinschten axialen Verspannung ein L&sen der Ver-
bindung, da die Drehmomente, die durch die ent-
stehende Haftreibung aufgenommen werden kdn-
nen, gréBer sind, als die Rlckdrehmomente, die
durch die dem Zapfen entgegenwirkenden Feder-
mittel aufgrund der nicht selbsthemmenden Gewin-
de von Zapfen und Gewindebolzen entstehen. Die
VerschleiBerscheinungen an den Berilihrungsfla-
chen der Sicherungsscheiben sind bei der erfin-
dungsgem&Ben Ausbildung gegeniiber gegenein-
ander verdrehbaren Verzahnungen geringer und
bieten zusitzlich eine hdhere Sicherheit gegen
Verunreinigungen und dadurch verursachtes Versa-
gen der VerschluBeinrichtung, da sie beim Betiti-
gen keinen Zwischenraum bilden, in welcher sich
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Verunreinigungen absetzen kdnnen. Die nach der
Erfindung als Sicherungsscheiben eingesetzte
Reibscheiben sind ferner in ihrer Herstellung ko-
stengiinstiger als die herkdmmlichen Zahnschei-
ben.

Als Beriihrungsfldichen der Reibscheiben kdn-
nen nahezu linienférmig oder ballig sein. Mit einer
besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung wird jedoch vorgeschlagen, daB die Berlh-
rungsflichen der Sicherungsscheiben von koni-
schen inneren bzw. duBeren Umfangsfldchen gebil-
det sind. Durch eine Ver Znderung des Konuswin-
kels kann die VerschluBeinrichtung somit sehr ein-
fach hinsichtlich des Sicherungsmoments der Reib-
scheibenanordnung unter Ber{icksichtigung der be-
sonderen Verhiltnisse eingestellt werden.

Der Konuswinkel der Berlihrungsflichen der
Sicherungsscheiben liegt vorzugsweise in der
N&he der Selbsthemmung.

Um einen dauerhaft funktionsgerechten Einsat-
zes der erfindungsgeméfen VerschluBeinrichtung
zu gewibhrleisten, kann wenigstens eine der Berlh-
rungsflachen der Sicherungsscheiben von einem
verschleiffesten, einen Dauerschmierstoff, wie Gra-
phit enthaltenden Material gebildet sein.

Wenn die Sicherungsscheiben unter der Wir-
kung der ohnehin vorhandenen Federmittel, die
entgegen der Eintritisrichtung des Zapfens wirken,
aneinandergedrickt sind, ist das Sicherungsmo-
ment abhdngig von der Eindringtiefe des Zapfens.

Soll das Sicherungsmoment iedoch unabhidn-
gig von der Eindringtiefe sein, wird mit der Erfin-
dung ferner vorgeschlagen, daB die Sicherungs-
scheiben zu einer Bausinheit zusammengekapseit
und von einem in die Baueinheit integrierten Feder-
element mit von der Eindringtiefe des Zapfens in
das Aufnahmeelement unabhdngigen Kraft anein-
andergedriickt sind.

Dieser L&sungsgedanke kann auf besonders
einfache Weise dadurch realisiert werden, daB die
eine der Sicherungsscheiben eine Offnung der an-
deren der Sicherungsscheiben von einer Seite aus
mit einer Spannkralle durchgreift und auf der Riick-
seite unter Zwischenlage eines Federelements hin-
tergreift. Die genannte Baueinheit kann auferhalb
des Aufnahmeelements, in der sie dann unterzu-
bringen ist, vormontiert werden und als Ganzes in
das am Boden noch vollstdndig offene Aufnahme-
element eingefligt werden, wodurch die Montagear-
beit wesentlich erleichtert wird. Die Einkakpselung
der Sicherungsscheiben einschliefilich des zusétzii-
chen Federelements kann auch dazu genutzt wer-
den, die Gefahr von Verunreinigungen der Siche-
rungsscheiben weiter zu verringern.

Bei den bekannten VerschluBeinrichtungen
stiitzt sich die zapfenabgewandte Zahnscheibe auf
zwei Spiralfedern unterschiedlichen Durchmessers
ab, die so aufeinander abgestimmt sind, daB Re-
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sonanzen bei Vibrationen vermieden sind. Dieses
Prinzip kann auch im Rahmen der vorliegenden
Erfindung angewendet werden. Zur baulichen Ver-
einfachung der erfindungsgemégen VerschluBein-
richiung wird jedoch zusédizlich vorgeschiagen, daB
die gegen die Eintrittsrichtung des Zapfens wirken-
den Federmittel eine einzige in ihrem Durchmesse
aber unterschiedlich gewickelte Spiralfeder auf-
weist.

In weiterer Ausgestaltung des Erfindungsge-
dankens wird ferner vorgeschlagen, die zapfenseiti-
ge Sicherungsscheibe einsilickig mit dem Zapfen
selbst auszubilden.

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwen-
dungsmdglichkeiten der vorliegenden Erfindung er-
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
von Ausflihrungsbeispielen anhand der beiliegen-
den Zeichnung. Dabei bilden alle beschriebenen
und/oder bildlich dargesteilten Merkmale fiir sich
oder in beliebiger sinnvoller Kombination den ge-
genstand der vorliegenden Erfindung auch unab-
hingig von ihrer Zusammenfassung in den Anspri-
chen oder deren Riickbeziehung.

Es zeigen:

Fig.1 eine zur Hilfte geschnittene Seitenan-
sicht einer volistdndigen die Erfindung aufweisen-
den VerschiuBeinrichtung in der verspannten Stel-
lung,

Fig. 2 eine zur Hilfte geschnittene Seitenan-
sicht des Aufnahmeelements der VerschluBeinrich-
tung von Fig. 1 mit den darin aufgenommenen
Bauteilen in entspannter Steflung,

Fig. 3 eine Explosionszeichnung der Ver-
schiuBeinrichtung gem&g Fig. 1 und 2,

Fig. 4 eine zur Hilfte geschnittene Seitenan-
sicht des Aufnahmeelements einer anderen erfin-
dungsgemégen VerschluBeinrichtung mit den darin
enthaltenen Bauteilen, und

Fig. 5 eine zur Hélfte geschnittene Seitenan-
sicht eines fiir eine weitere Ausgestaltung der erfin-
dungsgeméBen VerschluBeinrichtung bestimmein
Zapfens mit einstlckig daran ausgebildeter Siche-
rungsscheibe schematisch in Zusammenwirkung
mit der zweiten Sicherungsscheibe.

Die VerschluBeinrichtung gem&s den Fig. 1 bis
3 ist, wie aus Fig. 1 ersichtlich, flr das Verbinden
zweier plattenformiger Bauteile 60 und 62 be-
stimmt. Sie besteht aus einem Zapfen 10, welcher
durch fluchtende Offnungen 12 und 13 der platten-
fdrmigen Bauteile 60 und 62 gefiihrt ist und ein
Innengewinde 11 aufweist. Mit dem Zapfen 10 ist
ein im wesentlichen topfférmiges Aufnahmeele-
ment 20 Uber einen in seinem Inneren zentrisch
angebrachten Gewindebolzen 22 verspannbar. Bei
den zusammenwirkenden Gewinden von Zapfen 10
und Gewindebolzen 20 handelt es sich um vor-
zugsweise mehrgéngige Bewegungsgewinde. Das
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Aufnahmeelement 20 ist mit entgegen der Eintritts-
richtung des Zapfens 10 wirkenden Spiralfedern 24
und 26 versehen, welche zur Vermeidung von Re-
sonanzen unterschiedlichen Durchmesser haben
und deswegen auch ineinander gefligt sein kdn-
nen. Auf dem Gewindebolzen 22 ind em Aufnah-
meelement 20 befinden sich zwei als Reibscheiben
ausgebildete Sicherungsscheiben 28 und 30, wel-
che ein unbeabsichtigtes Ldsen des Zapfens 10
aus der verspannten Stellung verhindern. In Siche-
rungssteliung greifen die Sicherungsscheiben 28
und 30 mit Berlihrungsfiichen unter Haftreibung
aneinander an und bei Verdrehen gegeneinander
unter einer dieser gegeniiber geringeren Gleitrei-
bung. Die zapfenseitige Sicherungsscheibe 30 ist
mit Hilfe des Zapfens 10 in dem Aufnahmeelement
20 verdrehbar und bis zu einem oberen Anschlag
18 des Aufnahmeelements 20 axial verschiebbar.
Zu diesemn Zweck greifen Stege 32 auf der Ober-
seite der Sicherungsscheibe 30 in Nuten 16 auf der
unteren Seite des Zapfens 10 ein. Es kann auch
umgekehrt sein. Der Kopf 15 des Zapfens 10 hat
eine Ausnehmung 19 flir den Eingriff eines Dreh-

werkzeugs. Die zapfenabgewandte Sicherungs-

scheibe 28 ist in dem Aufnahmeelement 20 axial
verschiebbar, aber drehfest. Zu diesem Zweck hat
das Aufnahmeelement 20 auf seinen Innenwandfié-
chen zwei diametral einander gegeniberliegende
Nuten 40 und einen in der Ndhe des Bodens
befindlichen ringformigen Absatz 44. Die zapfenab-
gewandte Sicherungsscheibe 28 greift mit zwei an
ihrer Aufenseite diametral gegeniiberliégend vor-
gesehenen Nocken 34 in die Nuten 40 ein und ist
in diesen geflihrt, um ein Mitdrehen der Siche-
rungsscheibe 28 beim Offnen oder VerschlieBen
der VerschluBeinrichtung zu verhindern.

Die Sicherungsscheibe 30 hat einen konischen
Ansatz, welcher in eine entsprechende konische
Vertiefung der Sicherungsscheibe 28 hineinragt.
Die Berlihrungsflachen der beiden Sicherungs-
scheiben 28 und 30 sind somit von konischen
inneren bzw. HuBeren Umfangsflichen gebildet.
Der Konuswinkel 90 der Beriihrungsflichen der
Sicherungsscheibe 28 und 30 liegt in der Nihe der
Selbsthemmung. Er kann je nach dem gewiinsch-
ten Sicherungsmoment besonders ausgew&hit wer-
den. Die Beriihrungsfidchen der Sicherungsschei-
ben 28 und 30 sind von einem verschleifesten,
eine Dauerschmierstoff, wie Graphit enthaltenden
Material gebildet. Bei der Ausfihrungsform gemas
den Fig. 1 bis 3 werden die Sicherungsscheiben
28, 30 unter der Wirkung der beiden Spiralfedern
24 und 26 aneinandergedrlickt. Damit das Siche-
rungsmoment abhingig von der Eindringtiefe des
Zapfens 10.

Zur Montage des Aufnahmeelements 20 mit
den darin enthaltenen Bauteilen wird als erstes die
Sicherungsscheibe 30 durch eine zundchst voll-
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stdndig offene Bodendffnung des Aufnahmeele-
ments. 20 (bei einer vertikalen Lage entsprechend
Fig. 1 und 2) mit nach unten gekehrtem Konus in
das Aufnahmeelement 20 eingefiihrt. Danach wird
die Sicherungsscheibe 28, mit ihrer konischen Ver-
tiefung nach oben gegen die vorher eingefiihrte
Sicherungsscheibe 30 gelegt. Dann werden die
beiden gleich hohen Spiralfedern 24 und 26 inein-
andergeschoben hinter die Zahnscheiben 28 und
30 plaziert. AnschlieBend wird der Gewindebolzen
22, der auf der zum Gewinde hinweisenden Seite
seines Kopfes 36 vier im Winkel von 90" zueinan-
der angeordnete Nasen 48 besitzt, von unten in
das Aufnahmeelement 20 eingeflihrt, bis der Kopf
36 an dem ringfSrmigen Ansatz 44 anliegt. Dabei
wird er solange gedreht, bis zwei gegenliberliegen-
de Nasen 46 des Kopfes 36 in die beiden Innennu-
ten 40 des Aufnahmeeiements 20 eingreifen und
so ebenfalls ein Mitdrehen des Gewindebolzens 22
beim Verspannen der Verschlufeinrichtung verhin-
dern. Darauf wird der Rand des Bodens des Auf-
nahmeelements 20 bis in die aus den Fig. 1 und 2
ersichtliche Lage umgebsrdelt, so daB der Gewin-
debolizen 20, die Spiralfedern 24 und 26 sowie die
Sicherungsscheiben 28 und 30 nicht wieder nach
unten heraustreten kdnnen.

Das so vormontierte Aufnahmelement 20 wird
daraufhin in einen Haltekifig 50 eingesetzt, der mit
zwei Nieten links und rechts von der Offnung 12
des untersten der plattenférmigen Bauteile 60 an-
gebracht wird, Zu diesem Zwecke weist der Halte-
kdfig 50 zwei Offnungen 52 auf, die bezliglich der
Durchtritis&ffnung 24 diametral einander gegen-
Uberliegen und flr die Aufnahme der Nieten be-
stimmt sind. Das Aufnahmelement 20 besitzt ferner
zwei diametral gegenliberliegende, am AuBenum-
fang im Bereich der Eintritts6ffnung fiir den Zapfen
10 befindliche ZZhne 38, welche in ebenfalls dia-
metral gegenliberliegende Aussparungen 42 von
seitlich abgebogenen Lappen 56 des Haltekifigs
50 eingreifen.

Im Bereich des dem Kopf 15 gegeniberliegen-
den Endes des Zapfens 10 befindet sich eine ring-
f6rmige Hinterdrehung 14. Dariiber hinaus besitzt
der Zapfen 10 im Winkel von 120" zueinander
angeordnete und zu der Nut 16 hin offene Vertie-
fungen 17. In diese Vertiefungen 17 greifen die
Nasen 66 eines Ringes 64 ein, welcher in einer
Vertiefung 48 sitzt, die koaxial zu der Offnung 13
des obersten der plattenfdrmigen Bauteile 62 ange-
ordnet ist und sich auf der der Einflihrungsrichtung
des Zapfens 10 entgegengesetzten Seite befindet.
Durch Einsetzen eines Sprengringes 68 in die Hin-
terdrehung 14 des Zapfens 10 wird so ein Heraus-
fallen des Zapfens 10 aus dem obersten Bauteil 62
verhindert.

Zum Verspannen der plattenférmigen Bauteile
60 und 62 wird der durch die Offnungen 12 und 13
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hindurchgeflihrte Zapfen 10 an den Gewindebolzen
22 des Aufnahmeelements 20 angesetzt. Durch
anschlieBendes Drehen des Zapfens 10 greifen die
Gewindegédnge des Innengewindes 11 des Zapfens
10 und des AuBengewindes des Gewindebolzens
22 ineinander. Gleichzeitig greifen die beiden Ste-
ge 32 der obersten der beiden Sicherungsscheiben
28, 30 in die Nut 16 des Zapfens 10 um die
oberste Sicherungsscheibe 30 mitzunehmen. Durch
Weiterdrehung des Zapfens 10 wird dieser Uber
das Gewinde des Gewindebolzens 22 gegen die
Richtung der Federkraft der Spiraifedern 24, 26
nach unten in das Aufnahmeelement 20 gezogen.
Dies erfolgt solange, bis die plattenfSrmigen Bau-
teile 60 und 62 unter vorgegebenem Drehmoment
fest miteinander verspannt sind. Die beiden inein-
andergreifen Sicherungsscheiben 28, 30 liegen
dann mit ihren konischen Berlihrungsflichen unter
Haftreibung aneinander und verhindern als Siche-
rungsmittel in diesem verspannten Zustand ein un-
beabsichtigtes L&sen der Verschlufeinrichtung. An-
dererseits kann die Haftreibung durch Dreheingriff
eines Werkzeuges in die Ausnehmung 19 des Kop-
fes 15 des Zapfens 10 wieder geldst werden, so
daB die beiden Sicherungsscheiben 28 und 30
wihrend des Drehens nur noch unter der gegen-
iber der Hafireibung geringeren Gleitreibung ge-
geneinander verdrehbar sind. Auf diese Weise
kann die erfindungsgemdBe VerschiuBeinrichtung
ohne weiteres wieder geldst werden.

Das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 4 unter-
scheidet sich von der zuvor geschilderten Ausfiih-
rungsform im wesentlichen durch folgendes: Die
obere Sicherungsscheibe 70 greift durch eine Oft-
nung 84 der unteren Sicherungsscheibe 79 mit
giner Spannkralle 86 hindurch und hintergreift die
Sicherungsscheibe 76 auf ihrer Rickseite unter
Zwischenlage eines flachen Federelements 82,
welches der Scheibenanordnung 70, 76 ein kon-
stantes Sicherungsmoment unabhdngig von der
Eindringtiefe des Zapfens 10 gibt. Die so aus den
Sicherungsscheiben 70 und 76 sowie dem Feder-
element 82 gebildete Baueinheit 80 stlitzt sich auf
einer einzigen Spiralfeder 78 ab, welche zur Ver-
meidung von Resonanzen in ihrem Durchmesser
unterschiedlich gewickelt ist.

Der in Fig. 5 dargestelite Zapfen 10 mit innen-
gewinde 11 unterscheidet sich von dem Zapfen 10
der Ausflihrungsform gemiB den Fig. 1 bis 3 da-
durch, daB die obere Sicherungsscheibe 108 nicht
als selbstdndiges Bauteil, sondern einstlickig am
unteren Ende des Zapfenschaftes angeformt ist
und iiber die Beriihrungsflichen im Konuswinkel
90 mit der unteren Reibscheibe 110 zusammen-
wirkt.
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Bezugszeichenliste:

10-Zapfen

11 innengewinde

12 Offnung

13 Offnung

14 Hinterdrehung

15 Kopf

16 Nut

17 Vertiefung

18 Anschlag

19 Ausnehmung

20 Aufnahmeelement
22 Gewindebolzen

24 Spiralfeder

26 Spiralfeder

28 Sicherungsscheibe
30 Sicherungsscheibe
32 Steg

34 Nocken

36 Kopf

38 Zéhne

40 Nuten

42 Aussparung

44 Absatz

46 Nasen

48 Vertiefung

50 Haltekifig

52 Lécher

54 Durchtritts6ffnung
56 Lappen

60 Bauteile

62 Bauteil

64 Ring

66 Nasen

68 Sprengring

70 Sicherungsscheibe
76 Sicherungsscheibe
78 Federlement

80 Baueinheit

82 Federelement

84 Offnung

86 Spannkralie

90 Konuswinkel

100 Zapfen

108 Sicherungsscheibe
110 Sicherungsscheibe

Anspriiche

1. VerschluBeinrichtung zum Verbinden platten-
férmiger Bauteile (60, 62), bestehend aus einem
mit einem Innengewinde (11) versehenen und
durch fluchtende Offnungen (12, 13) der Bauteile
(60, 62) hindurchzufilhrenden Zapfen (10), einem
mit dem Zapfen (10) Uber sinen in seinem Inneren
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zentrisch angebrachten Gewindebolzen (22) ver-
spannbaren, im wesentlichen topfférmigen Aufnah-
meelement (20), welches mit entgegen der Ein-
trittsrichtung des Zapfens (10) wirkenden Federmit-
teln (24, 26) versehen ist, .und mit in dem Aufnah-
meelement (20) befindlichen Sicherungsmittein,
weiche ein unbeabsichtigtes L&sen des Zapfens
(10) aus der verspannten Stellung verhindern und
zwei auf dem Gewindeboizen (22) aufgenommene,
in Sicherungsstellung aneinander angreifende Si-
cherungsscheiben (28, 30) aufweisen, von welchen
die zapfenseitige Sicherungsscheibe (30) drehbar
und bis zu einem Huferen Anschlag (18) des Auf-
nahmeelements (20) axial verschiebbar und die
zapfenabgewandte Sicherungsscheibe (28) dreh-
fest, jedoch axial gegen die Federmittel (24, 26)
verschiebbar in dem Aufnahmeelement (20) geflihrt
sind und wobei die zapfenseitige Sicherungsschei-
be (30) bei Einwirkung eines einen bestimmten
Wert Uberschreitenden, von dem Zapfen (10) auf-
gebrachten Drehmoments gegeniiber der zapfen-
abgewandten Sicherungsscheibe (28) verdrehbar
und dabei der Zapfen (10) auf den Gewindeboizen
(22) bis in die verspannte Stellung aufschraubbar
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Sicherungs-
scheiben (28, 30) als Reibscheiben ausgebildet
sind, deren beriihrungsflichen in Sicherungsstel-
lung unter Haftreibung und bei Verdrehung gegen-
einander unter einer dieser gegeniiber geringeren
Gleitreibung aneinander liegen.

2. Verschlufeinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da8 die Beriihrungsflichen
der Sicherungsscheiben (28, 30) von konischen
inneren bzw. duBeren Umfangsflichen gebildet
sind.

3. VerschiuBeinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Konuswinkel (90)
der Beriihrungsflichen der Sicherungsscheiben
{28, 30) in der NZhe der Selbsthemmung liegt.

4. VerschluBeinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf we-
nigstens eine der Berlhrungsflichen der Siche-
rungsscheiben (28, 30) von einem verschieiffesten,
einen Dauerschmierstoff, wie Graphit enthaltenden
Material gebildet ist.

5. VerschluBeinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die
Sicherungsscheiben (28, 30) unter der Wirkung der
Federmittel (24, 26) aneinandergedrickt sind.

6. VerschluBeinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die
Sicherungsscheiben (28, 30) zu einer Baueinheit
(80) zusammengekapselt und von einem in die
Baueinheit (80) integrierten Federelement (82) mit
von der Eindringtiefe des Zapfens (10) in das Auf-
nahmeelement (20) unabhdngigen Kraft aneinan-
derdrlckt sind.
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7. VerschluBeinrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzsichnet, daB die eine (70) der Siche-
rungsscheiben (70, 76) eine Offnung (84) der ande-
ren (76) der Sicherungsscheiben (70, 76) von einer
Seite aus mit einer Spannkralle (86) durchgreift und
auf der Riickseite unter Zwischenlage eines Feder-
elements (82) hintergreift.

8. VerschluBeinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die
gegen die Eintrittsrichtung des Zapfens (10) wir-
kenden Federmittel (78) eine in ihrem Durchmesser
unterschiedlich gewickelte Spiralfeder aufweisen.

9. Verschlufieinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf die
zapfenseitige Sicherungsscheibe (108) einstlickig
mit dem Zapfen (100) ausgebildet ist.

T
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