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@ Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Giessereiformen und-kernen aus Sand mit einem

Bindemittel.

@ Das mit Giessereisand und Bindemittel gefllite
Form- oder Kerngehduse (1) wird durch ein zur
Verdampfung gebrachtes Reagenz ausgehirtet, das
mit einem aus einer Druckquelle (15) gefrderten
Treibstrom aus einem zylinderfSrmigen Behilter (7)
in das Gehduse (1) eingefihri wird. Das Reagenz
wird von einer Dosierpumpe (27) in den Behdlter (7)
gefSrdert, in welchem ein von einer Vakuumpumpe
(33) erzeugter Unterdruck gegeniiber der Atmosphi-
ré herrscht. Durch den Unterdruck verdampft das
Reagenz schneller als bei Atmosphérendruck. Da-
durch ist es mdglich, Reagenzien mit einem hohen
Siedepunkt zu verwenden, wodurch das Aushérten
der Formen und Kerne kostenglinstiger und mit ge-
ringerer Geruchsbeldstigung erfolgen kann.
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Verfahren und Vorrichtung zur Hersteliung von Giessereiformen und -kernen aus Sand mit einem
Bindemittel

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung von Giessereiformen und -kernen aus Giesse-
reisand mit einem Bindemittel, bei welchem dem in
einem Gehduse befindlichen Sand mit Bindemittel
mit Hilfe eines Trigerlufistromes ein Reagenz zu-
geflihrt wird, durch welchen der Sand zu einer
formfesten Form oder einem formfesten Kern aus-
gehértet wird.

Verfahren zur Herstellung von Giessersiformen
und -kernen nach dem sogenannten Cold-Box-Ver-
fahren sind in verschiedenen Ausfiihrungsformen
bekannt. Das Verfahren besteht im wesentlichen
darin, dass der Giessereisand mit einem Bindemit-
tel gemischt wird. Der so préparierte Sand wird in
ein als Form oder Kern ausgebildetes Gehduse
eingebracht. Darauf wird ein Reagenz, z.B. ein Ka-
talysator in einem Trdgerluftstrom in das Geh&use
singelsitet, wodurch eine Reaktion zwischen dem
Bindemittel und dem Reagenz stattfindet, durch
welche die Form in einen formfesten Kdrper Uber-
geflihrt wird. Als Reagenzien werden z.B. Katalysa-
toren in Form von Aminen verschiedener Art be-
niitzt.

Das Verfahren hat im Laufe der Zeit verschie-
dene Verbesserungen erfahren, wobei vor allem
das Vorwdrmen des Reagenzes und der Tragerluft
eine Beschleunigung in der Herstellung der For-
men und der Kerne zur Folge hat. Das Reagenz,
das normalerweise fliissig ist, mus in einen gasf&r-
migen Zustand Uberflhrt werden, damit eine
gleichmissige Aushdrtung des Sandes an allen
Stellen erreicht wird. Dies ist vor allem durch das
Erwdrmen der Trdgerluft und des Reagenzes er-
reicht worden.

Ein besonderer Nachieil dieses Verfahrens be-
steht darin, dass durch den Einsatz von Aminen als
Reagenzien eine erhebliche Geruchsbelédstigung
flir das Bedienungspersonal entsprechender Anla-
gen nicht vermeidbar ist. Diese Amine haben unter-
schiedliche Siedepunkte und dementsprechend ist
die Geruchsbildung unterschiedlich. Je h&her der
Siedepunkt des Amines gewéhlit wird, um so gerin-
ger ist die Geruchsbeldstigung Nachteilig ist je-
doch, dass bei solchen Aminen mit hdherem Sie-
depunkt die Verdampfung nicht schnell genug er-
folgt, so dass seine Verteilung im Sand unter-
schiedlich ausfallen kann, womit eine geringere
Qualitdt der Form oder des Kernes errsicht wird.

Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe
zugrunde liegt, ein Verfahren zur Herstellung von
Giessereiformen und -kernen der seingangs be-
schriebenen Art so weiter auszugestalten, dass der
Einsatz hochsiedener Amine oder anderer hochsie-
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dender Reagenzien verwendbar wird und trotzdem
eine gleichméssige Aushiriung der Sandform oder
des Sandkernes bei wesentlich geringerer Ge-
ruchsbel&stigung erreicht wird.

Diese Aufgabe wird geméss der Erfindung da-
durch gel8st, dass das Reagenz in eine Unter-
druckzone bzw. in einen evakuierten Behélter ein-
gebracht und dort verdampft wird, worauf unmittel-
bar daran anschliessend das Reagenz durch einen
Luftstrom in das Giessereisand und Bindemittel
enthaltende Gehduse singefiihrt wird. Vorzugswei-
se wird das Reagenz in eine beheizte Unterdruck-
zone bzw. einen beheizten Behilter eingebracht.
Durch die Unterdruckbildung und gleichzeitige Er-
wirmung des Reagenzes und der Trigeriuft - es
kann auch ein Trigeras, z.B. Kohlendioxyd Coq
oder Stickstoff N2 verwendet werden - wird die
Verdampfung des Reagenzes beschleunigt oder es
kann ein Reagenz mit entsprechend hdherem Sie-
depunkt eingesetzt werden.

Zweckméssig wird hierbei bei aufeinanderfol-
gender Herstellung von Giessereiformen und -
kernen die Unterdruckzone als geschlossener
Raum ausgebildet werden, weicher vor dem Ein-
fihren des Reagenzes evakuiert und anschliessend
durch Druckiuft oder ein Druckgas auf Ueberdruck
gebracht wird. Da der Uebergang von einem ge-
genuber der Atmosphare herrschenden Unterdruck
auf einen entsprechenden Ueberdruck, der schnell
vorgenommen und die Beaufschlagung des Geh&u-
ses ebenfalls in sehr kurzer Zeit erfolgen kann,
wird eine Rickkondensation des Reagenzes zuver-
{dssig vermieden.

Die Erfindung umfasst auch eine Vorrichtung,
welcher die Aufgabe zufillt, das erfindungsgemés-
se Verfahren in optimaler Weise auszufiihren.

Diese Aufgabe wird gemiss der Erfindung da-
durch geldst, dass ein mit einem Heizstab ausge-
riisteter und mit je einer Zuleitung und Ableitung
fir Druckluft oder ein Druckgas sowie mit einer
Zuleitung flr die Zufuhr des Reagenzes versehener
Behilter einen Anschiuss flr eine zu- und ab-
schaltbare Vakuumpumpe aufweist.

Hierbei wird zweckmissig der Behilter als ste-
hender Zylinder mit einer ein Mehrfaches des Be-
halterdurchmessers bildenden Behilterlinge aus-
gebildet ist, wobei die Miindung der Zuleitung fir
das Reagenz im Bereich des Behilterbodens an-
geordnet ist.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und nachfolgend be-
schrieben. Die Figur zeigt ein Schaltschema einer
Anlage zur Herstellung von Giessereiformen und
-kernen geméss der Erfindung.
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In der Figur ist mit 1 ein Gehduse bezeichnet,
in welchem eine Giessereiform oder ein Giesserei-
kern durch Aushdrten des darin eingeflhrten, mit
sinem Bindemittel versetzten Giesserisand herge-
stellt wird. Hierzu wird ein Reagenz, z.B. in Form
eines flissigen Amines verwendet, von dem eine
bestimmte Menge in einem Reagenzbehilter 2 be-
reit gestellt wird. Zweckmissig fasst der Behilter 2
eine solche Menge, dass damit ein Tagesbedarf
gedeckt wird. Der Vorrat im Behdlter 2 kann
zweckmissig durch ein Niveaumessgerdt 3 Uber-
wacht werden. Das Niveaumessgerédt 3 ist sche-
matisch als Standrohr dargestelit, jedoch k&nnen
auch andere Niveaumessgerite singesetzt werden.
Der Reagenzbehilter 2 weist eine Zuleitung 4 auf,
welche durch ein 2/2-Ventil (mit zwei Schaltstellun-
gen und zwei Anschliissen) geschlossen und gedff-
net werden kann. Durch die Zuleitung 4 kann das
Reagenz aus einem Reservebehilter 6 in den Rea-
genzbehélter 2 Ubergefiihrt werden.

Einen wesentlicher Teil der in der Figur darge-
stellten Anlage stellt ein stehender, zylinderfGrmi-
ger Behdlter 7 dar. Der Behilter 7 weist eine
Anzahl Leitungsanschliisse 8 - 11 auf. An dem
Anschluss 8 endet eine Druckluft- oder Druckgas-
zuleitung 12, an deren Anfang eine Druckwelle 15
angeschlossen ist. In der Zuleitung 12 sind nach-
einander ein Oelabscheider 16, ein Druckregelventil
17 und ein 2/2-Ventil 18 angeordnet. Mit dem
Druckregeiventil 17 wird der Zulaufdruck zum zylin-
der&rmigen Behdlter 7 eingestellt oder auch vari-
iert. Die Steuerung des Druckregelventils 17 erfoigt
durch einen zentralen programmierbaren Prozessor
20. Der Prozessor 20 ist mit dem Druckregelventil
17 Uber eine, gestrichelt dargestelite Steuerleitung
21, verbunden. Weitere in der Figur gestrichelt
dargestellte Steuerleitungen 21 verbinden den Pro-
zessor 20 mit entsprechenden Geréten. Auch das
2/2-Ventil 18 ist Uber eine soiche Steuerleitung 21
mit dem Prozessor 20 verbunden.

An dem Leitungsanschiuss 9 ist eine Verbin-
dungsleitung 22 angeschlossen, welche Uber ein
2/2-Ventil 23 mit dem Geh#duse 1 verbunden ist.
Die Verbindungsleitung 22 kann eine starre oder
flexible Leitung sein, die auch beheizt sein kann.
Das Ventil 23 ist mit einer Steuerleitung 21 mit
einem Reglegerdt 25 verbunden, das seinerseits
mit dem Prozessor 20 liber eine Steuerleitung 21
verbunden ist.

An dem Leitungsanschiuss 10 miindet eine
Druckleitung 26 einer Dosierpumpe 27, die durch
einen Elektromotor angetrieben ist, welcher Uber
eine Steuerleiting 21 mit dem Regelgerét 25 ver-
bunden ist. In der Druckleitung 26 ist zudem ein
2/2-Ventil 29 angeordnet, welches Uber eine Steur-
leitung 21 mit dem Regelgerat 25 verbunden ist.

Mit der Dosierpumpe 27, die beispielsweise
eine Membranpumpe sein kann, wird das jeweils

10

15

20

26

30

35

40

45

50

55

bendtigte Volumen an Reagenzien in die Drucklei-
tung 26 in den zylinderférmigen Behélter 7 gefbr-
dert. Die Dosierpumpe 27 weist eine mit dem Rea-
genzbehditer verbundene Saugleitung 30 auf,
durch weliche die Dosierpumpe 27 das Reagenz
ansaugt.

An dem Leitungsanschluss 11 ist eine Sauglei-
tung 31 einer Vakuumpumpe 33 angeschlossen,
welche durch einen Elektromotor 34 angetrieben
wird. Der Motor 34 ist Uber eine Steuerleitung 21
mit dem Prozessor 20 verbunden. Es ist auch
mdglich, in der Saugieitung 31 - wie in der Druck-
leitung 26 der Dosierpumpe 27 -ein vom Prozessor
20 gesteuertes 2/2-Ventil (gestrichelt dargestelit)
vorzusehen.

Am zylinderfdrmigen Behdlter 7 ist ein Druck-
messgerdt 35 angeschlossen, das Ulber eine Steu-
erleitung 21 dem Prozessor 20 Steuersignale lie-
fert.

Der zylinderfrmige Behdlter 7 hat die Aufga-
be, sowohl die von der Druckwelle 15 gelieferte
Druckluft oder das Druckgas zu erwdrmen als auch
das durch die Dosierpumpe 27 gelieferte Volumen
an Reagenzien zu verdampfen. Hierzu ist im Innern
des zylinderfdrmigen Behiliers 7 ein stabfGrmiges
Heizelement 36 eingebaut, dessen stromfilihrende
Leitungen 37 mit dem Regelgerét 25 zur Steuerung
der zugeflihrten Heizenergie verbunden sind. Der
zylinderférmige Behdlter 7 kann in verschiedener
Weise ausgebildet sein. Im Innenraum des Behéi-
ters 7 sind Warmeaustauschrohre 38, 39 angeord-
net, von denen jedoch nur eine Leitung dargestelit
ist. Der gesamte Innenraum des Zylinders 7 kann
zudem mit einer Matrix, z.B. aus Aluminium,
zwecks Wirmespeicherung ausgefilllt sein.

Der Betrieb der in der Figur dargestellten Anla-
ge |auft wie folgt ab:

Es wird angenommen, dass der zylinderférmi-
ge Behdlter 7 sich auf Betriebstemperatur befindet
und ein mit Sand und Bindemittel geflilites Gehdu-
se 1 mit der Verbindungsleitung 22 verbunden
wird, Wahrend der Vorbereitung flir das Ansetzen
des Gehduses 1 an die Leitung 22, d.h. fiir das
Flilen des Gehduses mit Sand und Binder, sind
die Zuleitung 12 der Druckquelle 15 und die Druck-
leitung 26 der Dosierpumpe 27 sowie die Verbin-
dungsleitung 22 geschlossen, wéhrend die Vaku-
umpumpe 33 eingeschaltet ist und im Behélter 7
einen kleineren Druck erzeugt. Dieser Druck kann
durch das Druckmessgeridt 35 lberwacht und gere-
gelt werden. Nach Erreichen des gewiinschten Un-
terdruckes wird von der Dosierpumpe 27 nach
Oefnnen des Ventils 29 eine vorbestimmte Menge
Reagenzien in den Behilter 7 gefdrdert. Durch den
Unterdruck einerseits und die vorhandene erhhte
Temperatur, z.B. 80 - 125 ° C erfolgt eine sehr
rasche Verdampfung des Reagenzes. Dann wird
das Ventil 18 der Druckleitung 12 ged&finet und
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Druckluft oder ein Druckgas strémt in den Behdlter
7, dessen Unterdruck in ganz kurzer Zeit in einen
Ueberdruck gedndert wird. Nachdem das Ventil 23
geGffnet ist, wird das verdampfte Reagenz durch
die Druckluft bzw. durch das Druckgas in das Ge-
hduse 1 gefbrdert, wodurch die Aushdrtung der
Form oder des Kernes erfolgt. Nach Entfernen des
Gehduses 1 muss die darin befindliche Form oder
der Kern entfernt und das Geh&duse neu mit Sand
und Bindemitte! geflilit werden. Wihrend dieser
Zeit wiederholt sich der Vorgang, d.h. die Vakuum-
pumpe 33 erzeugt den gewlinschten Unterdruck im
Behilter 7. Sobald dieser Unterdruck erreicht ist,
wird das Reagenz in den Zylinder gefrdert und
fast gleichzeitig die Druckluft oder das Druckgas in
den Behdlter 7 eingeleitet. In dieser Zeit ist ein
neues Gehduse 1 an die Leitung 22 angeschlossen
worden, worauf nach Oeffnen des Ventils 23 in der
Leitung 22 ein neuer Aush&rtungsvorgang abléuft.
Der Vorteil der beschrisbenen Anlage besteht
darin, dass durch die Erzeugung eines Unterdruk-
kes im zylinderférmigen Behilter 7 der Siedepunkt
des gefGrderten Amines wesentlich herabgesetzt
werden kann, sodass bisher nicht verwendbare
Amine, 2.B. das Amin TEA Tridthylamin mit einem
Siedepunkt von 88 °C verwendbar ist. Die Ver-
dampfung dieses Amines erfolgt jedoch mit gerin-
gerem Energicaufwand und geringeren Chemika-
lienkosten, als wenn ein Amin mit kleinerer Siede-
temperatur, z.B. das Amin DMEA Dimethyléthyla-
min mit 36 ~C Siedepunkt in einer bekannten
Anlage ohne Vakuumerzeugung eingesetzt wird.

Anspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Giessereifor-
men und -kernen aus Giessersisand mit einem
Bindemittel, bei welchem dem in einem Gehduse
befindlichen Sand mit Bindemittel mit Hilfe eines
Tragerstromes ein Reagenz zugeflihrt wird, durch
welchen der Sand zu einer formfesten Form oder
einem formfesten Kern ausgehirtet wird, dadurch
gekennzeichnet, dass das Reagenz in eine Unter-
druckzone bzw. in einen evakuierten Behilter ein-
gebracht und darin verdampft wird, worauf unmit-
telbar daran anschliessend das Reaganz durch ei-
nen Luftstrom- oder Trégergasstrom in das Sand
und Bindemittel enthaltende Gehduse eingeflihrt
wird.

2. Verfahren Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Reagenz in eine beheizte Unter-
druckzone bzw. Behilter eingebracht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass bei aufeinanderfolgender
Herstellung von Giesseriformen und -kernen die
Unterdruckzone als geschlossener Raum ausgebil-
det wird, welcher vor dem Einflihren des Reagen-
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zes evakuiert und anschliessend durch Druckluft
oder ein Druckgas, z.B. Kohlendioxyd Coz oder
Stickstoff N2 auf Usberdruck gebracht wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Reagenz
ohne Vorwdrmung in die Unterdruckzone bzw. in
den evakuierten Behdlter eingebracht wird.

5. Verfahren nach einem der Ansprliche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass das Reagenz in
dem Behilter auf 70 - 130 ~ C erwdrmt wird.

6. Verfanren nach Anspurch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Reagenz in der Zwischen-
zeit zwischen der Herstellung von zwei Giesserei-
formen oder -kernen in die Unterdruckzone bzw. in
den Unterdruck aufweisenden Behélter eingefiihrt
wird.

7. Anlage zur Herstellung von Giessereiformen
und -kernen aus Giessereisand mit einem Binde-
mittel, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit einem
Heizstab (36) ausgerUsteter und mit je einer Zulei-
tung und ableitung flir Druckluft oder Druckgas
sowie sine Zuleitung (26) fir die Zufuhr des Rea-
genzes versehener Behilter einen Anschluss flr
eine zu- und abschaltbare Vakuumpumpe aufweist.

8. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Behilter (7) als stehende Zylin-
der eine Behilterldnge aufweist, welche ein Mehr-
faches des Behélterdurchmessers betrdgt, wobei
die Mlndung der Zuleitung (26) fiir das Reagenz
im Bereich des Bodens des Behilters (7) angeord-
net ist.
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