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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gerdt zum
Spalten oder Zerkleinern von Gestein, Beton und
dhnlichem mittels einer Treibladung und einer die-
ser vorgelagerten FliUssigkeit, mit einem Geh3use
zur Aufnahme der Treibladung mit vorgelagerter
Flussigkeit, an dessen einen Ende eine Ziindvor-
richtung flir die Treibladung und an dessen ande-
ren Ende eine Dise angeordnet ist, durch welche
nach Zindung der Treibladung ein die Spaltung
oder Zerkleinerung des Gesteins bewirkender Flis-
sigkeitsstrahl austritt.

Ein derartiges Gerét ist durch die DE-PS 29 07
759 bekannt und wird vorwiegend zum Entrosten,
Reinigen, Losen oder Zerstdren von Verbindungs-
elementen eingesetzt, kann aber auch zum Zerklei-
nern von Gestein verwendet werden. In dem zuletzt
genannten Fall wird das Gerdt Uber einem Bohr-
loch in dem zu zerkleinernden Gestein auBen auf
dieses von Hand aufgesetzt, so daB die Dise mit
dem Bohrloch fluchtet. Dann wird eine in einem
Geh3use des Gerdts eingebrachte, mit Wasser ge-
flllte Treibkartusche gezlindet und der Wasser-
strahl durch die Dilse gebilindelt in das Bohrloch
"geschossen”, um das betreffende Gestein zu
spalten bzw. zu zerkleinern. Dieses bekannte Gerit
kann jedoch nur bis zu einer gewissen begrenzten
Leistung ausgelegt werden, da der RiickstoB beim
Zinden der Treibkartusche vom Bediener aufge-
fangen werden muB, wodurch natlrlicherweise
Grenzen gesetzt sind. Ein weiterer Mangel dieses
Gerdts besteht darin, daB durch den RiickstoB ein
Teil der durch die Treibladung erzeugten Energie
flir den Spalt- bzw. Zerkleinerungsvorgang verloren
geht. Aus Sicherheitsgriinden besitzt das Gerat fer-
ner eine Prallscheibe bzw. Schutzhaube, die zu-
rlickfliegendes Gestein und/oder Wasser auffangen
soll. Diese Prallscheibe verhindert jedoch nicht si-
cher, daB der Bediener durch seitlich wegfliegende
Gesteinsstlicke verletzt wird.

Im Bergbau, in der Steinindustrie und beim
Abraum von Gestein und Erde kommt es laufend
vor, daB gréBere Gesteinsstiicke den Arbeitsablauf
behindern. Die Folgen sind meist Stillstand von
F&rderbdndern, Anlagen und Maschinen, bis die
Zerkleinerung und Entfernung der grdBeren Ge-
steinsstlicke erfolgt ist. Die flr diese Zwecke be-
kannten, mit Druckluft arbeitenden Gerdte sind je-
doch schwierig zu bedienen, stellen einen groBen
maschinellen Aufwand dar und unterliegen durch
die hohen Beanspruchungen einem starken Ver-
schleiB.

Durch die DE-OS 3 321 357 ist weiterhin eine
Kartusche bekannt, die in ein Bohrloch des zu
spaltenden bzw. zu zerkleinernden Gesteins einge-
bracht und darin gezlindet wird. Diese Kartusche
ist so ausgebildet, daB nach ihrer Zlindung durch
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den Druck der Verbrennungsgase die Kartusche an
der Bohrlochwandung festgeklemmt und verddmmt
wird. Die flr diese Zwecke an der Kartusche vorge-
sehenen Mafnahmen sind jedoch nicht ohne weite-
res auf ein Gerdt der eingangs bezeichneten Bau-
art Ubertragbar. Der Nachteil dieser bekannten Kar-
fusche besteht im Ubrigen darin, daB infolge der
Verwendung von nur einem Treibmittel nach der
Spaltung des Gesteins eine Splitterwirkung vor-
herrscht, die wiederum gr&Bere SicherheitsmaB-
nahmen erforderlich macht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
einfach zu handhabendes und wiederverwendbares
Gerdt mit praktisch beliebiger Leistungsféhigkeit
zum Spalten oder Zerkleinern von Gestein, Beton,
Mauerwerk und dergleichen zu schaffen, welches
eine Verletzungsgefahr der Bedienungsperson
praktisch ausschlieBt und somit geringste Sicher-
heitsmaBnahmen erfordert und welches vor allem
die gesamte Energie der Treibladung, einschlief-
lich der RickstoBenergie flir die Spalt- oder Zer-
kleinerungszwecke nutzt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
geldst, daB

a) das Gerét als Geh3use zur Aufnahme der
Treibladung mit vorgelagerter Flissigkeit ein in
ein Bohrloch des zu spaltenden oder zu zerklei-
nernden Objekts einsteckbares Rohr aufweist
und

b) das Ger&t mit konischen Treibflichen verse-
hen ist, die bei Zlindung der Treibladung eine
auf dem Rohr angeordnete dibelartige Vorrich-
tung radial spreizen, um das Rohr im Bohrloch
zu verddmmen und zu befestigen.

Das Gerét wird beim Einsatz mit seinem die
Treibladung mit vorgelagerter Flissigkeit enthalten-
den Rohr in ein Bohrloch des zu zerkleinernden
Gesteins eingebracht und bei Zlindung der Treibla-
dung indem Bohrloch Uber die diibelartige Vorrich-
tung verddmmt und arretiert, was den Vorteil
bringt, daB das Ger&t wahrend der Ziindung der
Treibladung nicht mehr von Hand gehalten werden
muB, ja sogar im Bedarfsfall in einer gewissen
Distanz eine Zindung durch den Bediener erfolgen
kann. Wenn die im Innern des Rohres befindliche
Treibladung mit vorgelagerter FlUssigkeit (in einer
Kartusche enthalten) geziindet wird, ftreiben die
Verbrennungsgase die ihr vorgelagerte nicht kom-
primierbare Flissigkeit, z.B. Wasser nach vorne
und die FliUssigkeit tritt als geblindelter Strahl aus
der Dise des Gerdts aus und trifft auf das Gestein,
um dieses zu spalten oder zu zerkleinern. Die
Energie des RiickstoBes unterstiitzt diese Zerklei-
nerungswirkung des Flissigkeitsstrahls dadurch,
daB die konischen Treibflichen die dibelartige
Vorrichtung radial spreizen, welche dadurch gegen
die Bohrlochwandung gepreBt wird. Hierbei erfolgt
gleichzeitig die schon erwdhnte Verddmmung und
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Arretierung des Gerdts im Bohrloch. Nach erfolgter
Spaltung bzw. Zerkleinerung des Gesteins fallt der
Druck der Verbrennungsgase sowie der Flissigkeit
schlagartig ab, so daB keine Spreng- oder Splitter-
wirkung entsteht und eine Verletzungsgefahr der
Bedienungsperson praktisch ausgeschlossen ist,
weshalb nur noch geringste SicherheitsmaBnahmen
erforderlich sind. Ein weiterer Vorteil des erfin-
dungsgemifen Gerdts liegt darin, daB hiermit
h&échste Driicke erzeugt und somit gréBte Wirkun-
gen erzielt werden k&nnen, da die dibelartige Vor-
richtung um so mehr radial gespreizt und gegen
die Bohrlochwandung gedrlickt wird, je hdher der
Druck der Verbrennungsgase und zwangsldufig
gréBer der RiickstoB ist. Die dubelartige Vorrich-
tung trdgt dadurch neben dem Flussigkeitsstrahl
wesentlich zur Spaltung bzw. Zerkleinerung des
Gesteins bei. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB
sich bei erhhenden Drlicken der Verbrennungsga-
se zwangsléaufig eine sich erhfhende Haltekraft im
Bohrloch durch den RiickstoB ergibt. In wirtschaftli-
cher Hinsicht ergibt sich noch ein Vorteil dadurch,
daB das erfindungsgemiBe Gerét im Aufbau &u-
Berst einfach und wiederholt verwendbar ist und
auBerdem Verschleifteile einfach austauschbar
sind.

Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den
Unteranspriichen hervor. So wird die Spalt- oder
Zerkleinerungswirkung der dibelartigen Vorrich-
tung weiter erhdht, wenn die dibelartige Vorrich-
tung eine aus mehreren Teilstlicken bestehende
Spreizhiilse aufweist, die an ihren beiden Endberei-
chen je einen Innenkonus enthilt, von welchen der
eine mit einem AuBenkonus am Rohr und der an-
dere mit einem AuBenkonus an der Dise zusam-
menarbeitet, die in dem Rohr bei Ziindung der
Treibladung nach auBen verschieblich angeordnet
ist. Uber den AuBenkonus am Rohr wird die Riick-
stoBenergie auf die dibelartige Vorrichtung Uber-
tragen und Uber den AuBenkonus an der Diise wird
eine zusitzliche Spreizkraft erzeugt, dadurch, daB
die bei Zindung der Treibladung unter hohem
Druck stehende Flissigkeit auf die Dise auftrifft
und diese in dem Rohr nach auBen treibt bzw.
verschiebt. Bei dieser Ausflhrungsform der Erfin-
dung erfolgt also die Spaltung des Gesteins sowie
die Verddmmung und Befestigung des Gerdts in
dem Bohrloch durch folgende Krifte:

Die radiale Kraft auf die Spreizhiilse, hervorgerufen
durch die Vorwirts-bzw. Auswirtsbewegung der
Dise uber ihren AuBenkonus,

die Kraft des geblindelten Flissigkeitsstrahls, der
aus der Dise austritt und

die radiale Kraft auf die Spreizhlilse, hervorgerufen
durch die RuckstoBbewegung des Geréts nach
Zindung der Treibladung Uber den AuBenkonus
am Rohr.

Bei noch einer weiteren Ausgestaltung der Er-
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findung kann eine zusitzliche, die Spaltung des
Gesteins sowie die Befestigung und Verddmmung
des Gerdts im Bohrloch unterstltzende Kraft da-
durch erzeugt werden, daB die Spreizhlise Uber
eine auf dem Rohr verschieblich angeordnete Dist-
anzhilse durch eine Mutter radial aufweitbar ist, die
auf einem Gewindeabschnitt des Rohres aufge-
schraubt ist. Diese Kraft wird also durch Vorspan-
nung der Spreizhiilse nach erfolgter Einbringung
des Geréts in ein Bohrloch von Hand erzeugt.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung, die
zu einer baulichen Vereinfachung des Gerits flhrt,
ist dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Gewinde-
abschnitt des Rohres ein VerschluBkopf flr die
Treibladung mit vorgelagerter Flissigkeit aufge-
schraubt ist, der die aus einer mechanischen oder
elektrischen Ausflihrung bestehende Ziindvorrich-
tung tragt.

Die Erfindung wird anschlieBend anhand der
Zeichnungen eines Ausfiihrungsbeispiels erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt des in ein Bohr-
loch eingebrachten Gerits im gela-
denen und gespannten Zustand;

Figur 2 eine Schnittansicht entlang der Linie
A -Bin Fig. 1 und

Figur 3 eine der Fig. 1 &hnliche Schnittan-

sicht, jedoch nach erfolgter Ziindung
der Treibladung.

Das Gerdt zum Spalten oder Zerkleinern von
Gestein oder dergleichen enthilt ein Rohr 16 mit
einem Gewindeabschnitt 17, einen VerschluBkopf
5, der auf den Gewindeabschnitt 17 des Rohres 16
aufgeschraubt ist, sowie eine Zlindvorrichtung 18,
die in eine Gewindebohrung des VerschluBkopfes 5
eingeschraubt ist. Die Zlindvorrichtung 18 besteht
beim Ausflihrungsbeispiel aus einer mechanischen
Ausflihrung, aber auch eine elekirische ist ver-
wendbar. Sie umfaBt ein durch eine Feder 19 an-
treibbares Schlagstiick 20, das in einer Bohrung 21
des Gehduses 22 der Zindvorrichtung 18 ver-
schieblich gelagert ist. Mit 23 ist ein Ausl&sestift
bezeichnet, der unmittelbar von Hand oder auch
Uber ein Seil 24 oder dergleichen fernbedient wer-
den kann.

Auf dem Rohr 16 sind eine Distanzhiilse 13
und eine Spreizhiilse 3 angeordnet. Die Spreizhlil-
se 3 besteht beim Ausflhrungsbeispiel aus drei
Teilstlicken 3a (Fig. 2), die durch elastisch nach-
giebige O-Ringe 14 zusammengehalten sind. Die
Spreizhiilse 3 weist an ihrem einen Ende einen
Innenkonus 1a (Fig. 3) und an ihrem anderen Ende
einen Innenkonus 2a auf. Der Innenkonus 1a wirkt
mit einem AuBenkonus 1 an einer Dise 4 zusam-
men, die im Rohr 16 axial verschieblich gelagert
ist. Der Innenkonus 2a der Spreizhiilse 3 arbeitet
mit einem AuBenkonus 2 am Rohr 16 zusammen.
Mit 25 ist ein Bohrloch in einem zu spaltenden
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oder zu zerkleinernden Gesteinsstiick 26 bezeich-
net.

In das linke Ende des Rohres 16 (gemiB Fig.1
und 3) ist eine Kartusche 7 eingesetzt, die vom
VerschluBkopf 5 gehalten wird und eine Treibla-
dung 8, eine Dichtungsscheibe 9 sowie eine Flis-
sigkeit 10, z.B. Wasser enthilt.

Nach erfolgter Einflihrung des Gerédts in das
Bohrloch 25 wird eine auf den Gewindeabschnitt 17
aufgedrehte Mutter 11, der eine Scheibe 12 vorge-
lagert ist, angezogen, wodurch das Rohr 16 gering-
fligig gemaB Fig. 1 nach links verschoben wird.
Dabei driickt die Mutter 11 Uber die Scheibe 12
und die Distanzhiilse 13 auf die mehrteilige Spreiz-
hiilse 3, die sich durch das Zusammenwirken des
AlBenkonus 2 am Rohr 16 mit dem Innenkonus 2a
an der Spreizhilse 3 radial aufweitet und gegen die
Wandung des Bohrloches 25 gedriickt wird. In die-
sem Zustand ist das Ger&t im Bohrloch 25 befe-
stigt und bereits in einem gewissen AusmaB ver-
dammt, so daB die Zlindung erfolgen kann.

Die Figur 3 zeigt das Gerdt nach erfolgter
Zindung, die dadurch bewirkt wird, daB der Ausid-
sestift 23 von dem Schlagstlick 20 entfernt wird, so
daB die Feder 19 letzteres gegen den Schlagbol-
zen 27 treiben kann, der im VerschluBkopf 5 gela-
gert ist und die Zindung der Kartusche 7 bewirkt.
Die Verbrennungsgase der Treibladung 8 drlicken
Uber die Dichtungsscheibe 9 die FlUssigkeit 10 in
Richtung Dise 4, die dabei gemaB Fig. 3 nach
rechts verschoben wird. Der AuBenkonus 1 an der
Dise 4 bewirkt in Zusammenarbeit mit dem Innen-
konus 1a an der Spreizhiilse 3 deren weitere radia-
le Aufweitung. Zugleich trifft der durch die Dise 4
gebiindelte Flussigkeitsstrahl 15 in die vorgelagerte
Bohrung 28. Der dabei auftretende RiickstoB be-
wirkt eine geringfligige Bewegung des Rohres 16
gemiB Fig. 3 nach links, die Uber den AuBenkonus
2 am Rohr 16 und Innenkonus 2a an der Spreizhil-
se 3 ein zusitzliches Aufweiten der Spreizhiilse 3
zur Folge hat. Der dadurch von der Spreizhllse 3
auf die Wandung des Bohrloches 25 ausgelibte
Druck unterstiitzt die Spaltungswirkung des FlUs-
sigkeitsstrahls 15. Dabei ist zu beachten, daB bei
h&heren Driicken der entsprechend stérker wer-
dende Riicksto und die zunehmende Spreizkraft
durch die Dise 4 eine zunehmende radiale Aufwei-
tung der Spreizhiilse 3 bewirken. Auch die ur-
spriingliche Vorspannung des Geréts im Bohrloch
25 durch die Mutter 11 Uber die Distanzhiilse 13
tragt zur Spaltung oder Zerkleinerung des Ge-
steinsstlicks 26 bei.

Patentanspriiche
1. Gerdt zum Spalten oder Zerkleinern von Ge-

stein, Beton und dhnlichem mittels einer Trei-
bladung und einer dieser vorgelagerten Flis-
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sigkeit, mit einem Gehiuse zur Aufnahme der
Treibladung mit vorgelagerter FlUssigkeit, an
dessen einen Ende eine Zindvorrichtung flr
die Treibladung und an dessen anderen Ende
eine Dise angeordnet ist, durch welche nach
Zindung der Treibladung ein die Spaltung
oder Zerkleinerung des Gesteins bewirkender
Flussigkeitsstrahl austritt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB

a) das Gerit als Gehduse zur Aufnahme der
Treibladung mit vorgelagerter Fllssigkeit (7
- 10) ein in ein Bohrloch (25) des zu spal-
tenden oder zu zerkleinernden Objekts (26)
einsteckbares Rohr (16) aufweist und

b) das Ger&t mit konischen Treibfldchen (1,
1a, 2, 2a) versehen ist, die bei Ziindung der
Treibladung (8) eine auf dem Rohr (16) an-
geordnete dubelartige Vorrichtung (3, 14)
radial spreizen, um das Rohr (16) im Bohr-
loch (25) zu verddmmen und zu befestigen.

2. Gerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die dibelartige Vorrichtung eine aus
mehreren Teilstlicken (3a) bestehende Spreiz-
hillse (3) aufweist, die an ihren beiden Endbe-
reichen je einen Innenkonus (1a, 2a) enthilt,
von welchen der eine (2a) mit einem Aufenko-
nus (2) am Rohr (16) und der andere (1a) mit
einem AuBenkonus (1) an der Diise (4) zusam-
menarbeitet, die in dem Rohr (16) bei Ziindung
der Treibladung (8) nach auBen verschieblich
angeordnet ist.

3. Gerét nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Spreizhiilse (3) Uber eine auf dem
Rohr (16) verschieblich angeordnete Distanz-
hilse (13) durch eine Mutter (11) radial auf-
weitbar ist, die auf einem Gewindeabschnitt
(17) des Rohres (16) aufgeschraubt ist.

4. Gerét nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB auf dem Gewindeabschnitt (17) des
Rohres (16) ein VerschluBkopf (5) fiir die Trei-
bladung mit vorgelagerter Flissigkeit (7 - 10)
aufgeschraubt ist, der die aus einer mechani-
schen oder elekirischen Ausflihrung bestehen-
de Zlndvorrichtung (18 - 24) trigt.

Claims

1. A device for shattering or splitting rocks, con-
crete and the like by using a propellant charge
and a liquid placed before said charge, with a
casing receiving the propellant charge with lig-
uid placed before it, and on one end of which
there is located a detonator for the propellant
charge, and on whose other end there is dis-
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posed a nozzle through which a jet of liquid
effecting the splitting or shattering of the rock
emerges after detonation of the propellant
charge, characterised in that:

a) the device has, as a casing for receiving
the propellant charge with liquid placed be-
fore it (7-10), a tube (16) which is insertable
into a borehole (25) in the object (26) to be
split or shattered, and

b) the device is provided with conical pro-
pellant surfaces (1, 1a, 2, 2a) which, upon
detonation of the propellant charge (8), radi-
ally expand a plug-like device (3, 14) dis-
posed on the tube (16), in order to block
and secure the tube (16) in the borehole
(25).

A device according to Claim 1, characterised
in that the plug-like device has an expansion
sleeve comprising several parts (3a), and
which has on each of its ends an internal cone
(1a, 2a), one of which (2a) cooperates with an
external cone (2) on the tube, and the other
(1a) with an external cone (1) on the nozzle
(4), which is disposed in the tube (16) so as to
be movable outwards upon detonation of the
propellant charge (8).

A device according to Claim 2, characterised
in that the expansion sleeve (3) is radially
expandable via a spacer sleeve (13) disposed
movably on the tube (16) by means of a nut
(11) which is screwed on to a threaded portion
(17) of the tube (16).

A device according to Claim 3, characterised
in that a closure (5) for the propellant charge
with liquid placed before it (7-10) is screwed
on to the threaded portion (17) of the tube
(16), said closure carrying the detonator (18-
24) comprising a mechanical or electrical
means.

Revendications

Dispositif pour fendre ou briser de la roche, du
béton et matériaux analogues au moyen d'une
charge propulsive et d'un liquide placé devant
cette charge, ce dispositif comportant un boft
tier pour recevoir la charge propulsive avec le
liquide placé devant, & une exirémité duquel
est disposé un dispositif d'allumage pour la
charge propulsive et & l'autre extrémité duquel
est disposée une buse par laquelle, aprés allu-
mage de la charge propulsive, sort un jet de
liquide qui agit pour fendre ou briser la roche,
dispositif caractérisé par le fait que :
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a) le dispositif présente, comme boftier pour
recevoir la charge propulsive, avec le liqui-
de placé devant (7-10), un tube (16), qui
peut s'enficher dans un pergage (25) de
I'objet & fendre ou 2 briser,

b) le dispositif présente des surfaces motri-
ces coniques (1, 1a, 2, 2a) qui, lors de
I'allumage de la charge propulsive (8), réali-
sent I'expansion radiale d'un organe (3, 14)
du type cheville disposé sur le tube (16),
pour damer et fixer le tube (16) dans le
pergage (25).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que l'organe du type cheville pré-
sente une douille expansive (3), qui est consti-
tuée de plusieurs éléments partiels (3a), qui
contient respectivement 34 ses deux zones
d'extrémité un cbne intérieur (1a, 2a) dont I'un
(2a) collabore avec un cbne extérieur (2) prévu
sur le tube (16) et dont l'autre (1a) collabore
avec un cbne extérieur (1) prévu sur la buse
(4), qui est disposée dans le tube (16) avec
liberté de coulisser vers I'extérieur lors de I'al-
lumage de la charge propulsive (8).

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé
par le fait que la douille expansible (3) peut
étre élargie radialement par un écrou (11),
vissé sur une portion filetée (17) du tube (16),
par l'intermédiaire d'une douille (13) d'écarie-
ment disposée, avec liberté de coulisser, sur le
tube (16).

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé
par le fait que, sur la portion filetée (17) du
tube (16), est vissée, pour la charge propulsive
avec liquide placé devant (7-10), une téte (5)
d'obturation qui porte le dispositif d'allumage
(18, 24) consistant en une forme d'exécution
mécanique ou électrique.
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