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Description 

L'invention  concerne  un  dispositif  de  régulation  de 
chaudière  à  gaz  mettant  en  oeuvre  une  pompe  de  circu- 
lation  qui  alimente  un  circuit  de  radiateurs  à  partir  d'un 
échangeur  de  chaleur,  dispositif  grâce  auquel  est  assuré 
un  fonctionnement  stable  de  l'appareil,  même  pour  des 
besoins  inférieurs  à  la  puissance  minimum. 

Dans  les  appareils  à  gaz  modernes,  fournissant  de 
l'eau  chaude  à  un  circuit  de  radiateurs,  on  sait  que  des 
dispositifs  de  régulation  permettent  le  réglage  de  la  tem- 
pérature  de  l'eau  en  fonction  de  la  dimension  de  l'instal- 
lation  et  de  la  puissance  demandée.  Pour  que  cette  ré- 
gulation  fonctionne  il  faut  qu'elle  reçoive  de  façon  per- 
manente  des  informations  sur  la  température  de  l'eau 
qui  traverse  l'échangeur  de  chaleur  et  qu'ainsi  elle  puis- 
se,  en  fonction  du  débit,  interpréter  ces  indications  dans 
le  sens  d'une  commande  d'ouverture  ou  de  fermeture 
progressive  de  l'alimentation  en  gaz  du  brûleur.  Un  ou 
des  capteurs  de  température  sont  alors  disposés  à  l'en- 
trée  ou  à  la  sortie  de  l'échangeur,  pour  détecter  respec- 
tivement  la  température  de  l'eau  faisant  retour  des  ra- 
diateurs  ou  celle  de  l'eau  chaude  fournie  par  l'échangeur, 
comme  décrit  dans  le  DE-C2  3538  934.  Il  existe  un  cer- 
tain  nombre  de  modes  de  régulation  destinés  à  interpré- 
ter  les  informations  reçues  du  ou  des  capteurs  .  On  con- 
naît  par  exemple  un  mode  de  régulation  basé  sur  la  tem- 
pérature  de  retour  utilisant  un  capteur  placé  à  l'entrée  de 
l'échangeur.  Dans  le  cas  de  fonctionnement  dit  en  tout 
ou  rien,  si  la  température  décelée  est  inférieure  à  la  tem- 
pérature  de  consigne  pré-affichée  à  la  régulation,  la 
chaudière  se  mettra  en  route  à  plein  régime  et  fournira 
brutalement  au  circuit  un  train  de  chaleur,  dont  on  con- 
naît  les  inconvénients  inhérents  aux  risques  de  sur- 
chauffe  du  circuit.  Avec  cette  régulation  basée  sur  la 
température  de  retour,  on  peut  aussi  fonctionner  avec 
un  régime  de  puissance  intermédiaire,  à  l'aide  d'une 
électrovalve  à  deux  débits,  ce  qui  n'est  pas  idéal  pour 
les  installations  à  circuit  long;  on  peut  fonctionner  encore 
avec  une  électrovalve  modulable  qui  présente  l'intérêt 
de  pouvoir  moduler  la  puissance  entre  une  valeur  mini- 
mum  et  la  pleine  puissance,  mais  qui  reste  difficile  ce- 
pendant  du  fait  que  le  capteur  est  sur  le  retour  et  que 
l'on  ressent  l'inertie  de  l'installation. 

On  peut  envisager  alors  un  autre  mode  de  régulation 
basé  sur  la  température  de  départ  également  modulante 
entre  une  valeur  minimum  et  la  pleine  puissance.  Cette 
régulation  donne  satisfaction  mais  présente  cependant 
l'inconvénient  d'une  régulation  tout  ou  rien  quand  la  puis- 
sance  demandée  est  au-dessous  du  seuil  de  puissance 
minimum  de  la  chaudière,  car  il  n'existe  pas  d'autorité 
d'allumage  fixe  qu'un  système  de  régulation  simple  puis- 
se  gérer. 

L'invention  a  pour  objet  une  nouvelle  régulation  qui 
élimine  ces  inconvénients,  qui  combine  les  avantages 
de  chacune  des  régulations  sur  le  départ  et  sur  le  retour 
tout  en  évitant  de  placer  un  capteur  de  température,  à  la 
fois  sur  le  départ  et  sur  le  retour  du  circuit  c'est-à-dire  en 

aval  et  en  amont  de  l'échangeur  de  chaleur. 
L'invention  concerne  donc  un  dispositif  de  régula- 

tion  d'une  chaudière  à  gaz  comportant  un  échangeur  de 
chaleur  chauffé  par  un  brûleur  à  gaz  alimenté  par  une 

s  électrovanne,  ladite  électrovanne  étant  elle-même  ac- 
tionnée  par  un  dispositif  de  régulation  à  micro-proces- 
seur,  et  comportant  un  circuit  de  départ  d'eau  chaude 
partant  dudit  échangeur  pour  alimenter  des  radiateurs 
sous  l'action  d'une  pompe  de  circulation  et  faisant  retour 

10  audit  échangeur,  un  capteur  de  température  étant  prévu 
sur  le  conduit  de  départ  à  la  sortie  de  l'échangeur,  dis- 
positif  selon  lequel  ledit  capteur  este  un  capteur  unique 
agencé  en  liaison  avec  un  intégrateur  et  un  dispositif  de 
régulation  pour  fournir  des  indications  sur  la  température 

15  réelle  de  l'eau  chaude  sur  le  circuit  de  départ  avant  l'arrêt 
du  brûleur  et  pour  déduire  la  température  qu'aurait  l'eau 
de  retour  sur  le  circuit  de  retour  en  amont  de  l'échangeur 
à  partir  d'une  indication  de  la  température  de  l'eau  sur  le 
circuit  de  départ,  prélevée  après  l'arrêt  du  brûleur  et 

20  après  une  durée  déterminée  de  circulation  d'eau  non 
chauffée  dans  les  circuits,  et  selon  lequel  la  température 
détectée  par  le  capteur  est  appliquée  à  l'intégrateur  qui 
calcule  la  différence  de  température  entre  l'eau  du  circuit 
de  départ  et  celle  du  circuit  de  retour. 

25  Les  caractéristiques  particulières  ainsi  que  les  avan- 
tages  de  l'invention  seront  aussi  précisés  dans  la  des- 
cription  qui  va  suivre  d'un  exemple  non  limitatif  de  réali- 
sation  faisant  référence  à  une  figure  unique  qui  repré- 
sente  schématiquement  une  chaudière  à  gaz  et  son  dis- 

30  positif  de  régulation  associé. 
On  a  représenté  sur  la  figure  certains  éléments 

d'une  chaudière  à  gaz  1  tel  qu'un  corps  de  chauffe  2 
constituant  l'échangeur  de  chaleur,  chauffé  par  un  brû- 
leur  3,  lui-même  alimenté  en  gaz  par  l'intermédiaire 

35  d'une  électrovanne  4.  Un  circuit  5  de  départ  d'eau  chau- 
de  fournie  par  l'échangeur  alimente  une  pluralité  de  ra- 
diateurs  6,  l'eau  faisant  retour  à  l'échangeur  par  un  circuit 
de  retour  7  dans  lequel  se  trouve  une  pompe  de  circula- 
tion  8.  Dans  le  cas  d'un  fonctionnement  intermittent  de 

40  la  pompe,  ce  qui  veut  dire  qu'elle  ne  tourne  et  ne  provo- 
que  de  circulation  d'eau  dans  les  circuits  que  quand  le 
brûleur  est  allumé,  il  est  cependant  prévu,  pendant  une 
durée  limitée  après  l'arrêt  du  brûleur,  que  la  pompe  con- 
tinue  de  fonctionner  pour  éviter  toute  surchauffe,  ce 

45  fonctionnement  prolongeant  quelque  temps  la  circula- 
tion  d'eau  dans  le  circuit.  Un  capteur  de  température  9 
est  disposé  sur  le  circuit  5  juste  en  aval  de  l'échangeur 
2.  L'électrovanne  4  est  actionnée  par  un  dispositif  de  ré- 
gulation  10  à  microprocesseur  auquel  est  appliquée  la 

so  température  détectée  par  le  capteur  9  et  qui  assure  la 
commande  d'admission  gaz  14  à  l'électrovanne  4  par 
l'intermédiaire  d'un  générateur  de  courant  1  1  .  Un  poten- 
tiomètre  12  de  réglage  de  la  valeur  de  consigne  est  en 
outre  associé  à  la  commande  gaz  14.  On  applique  éga- 

55  lement  la  température  détectée  à  un  intégrateur  13  qui 
calcule  la  valeur  Ai  à  l'extinction,  le  Ai  étant  la  différence 
entre  la  température  de  l'eau  de  départ  notée  par  le  cap- 
teur  9  et  celle  de  l'eau  de  retourtelle  qu'elle  pénètre  dans 

2 
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la  chaudière  par  le  circuit  de  retour  7. 
Quand  la  chaudière  ne  fonctionne  pas  et  qu'il  n'y  a 

pas  de  circulation  d'eau  dans  les  circuits,  la  température 
de  l'eau  en  amont  et  en  aval  de  l'échangeur  est  identi- 
que.  Dans  le  cas  où  une  température  de  consigne  te  af- 
fichée  par  le  potentiomètre  12  est  une  température  t1  re- 
cherchée  et  dans  le  cas  où  la  demande  en  calories  est 
inférieure  à  la  petite  puissance,  quand  la  chaudière  se 
met  en  route,  la  température  t-,  ,  augmentée  d'une  valeur 
différentielle  par  exemple  de  2°,  sera  atteinte  plus  ou 
moins  rapidement  en  fonction  de  l'installation  et  du  débit 
d'eau,  donc  du  temps  de  retard  de  circulation,  et  la  chau- 
dière  s'arrêtera.  La  pompe  8,  pendant  la  durée  détermi- 
née  du  post-balayage  après  l'arrêt  du  brûleur,  continuant 
à  faire  circuler  l'eau  dans  le  circuit  entre  le  départ  et  le 
retour  à  l'échangeur,  la  température  va,  durant  ce  laps 
de  temps,  passer  d'une  température  t1  +  2°  à  une  tem- 
pérature  t2.  A  la  fin  de  cette  période  de  post-balayage, 
le  capteur  9  fournira  une  valeur  de  température  t2  <  t-,, 
le  At  entre  ces  températures  étant  alors  donné  par  la 
différence  (t-,  +  2°)  -  12  ceci  à  l'évolution  de  la  température 
de  retour  près. 

Ce  Ai  va  permettre  de  corriger  la  consigne  de  tem- 
pérature  d'eau  sur  le  départ,  la  température  du  retour 
étant  ainsi  vue  par  le  capteur  départ  lorsque  la  chaudière 
est  éteinte.  La  consigne  sur  le  retour  est  donc  de  t2  moins 
lavaleurdedifférentielle,  et  la  chaudière  est  arrêtée.  Dès 
que  cette  température  est  atteinte  il  y  a  réallumage  de 
l'appareil  jusqu'à  ce  que  soit  atteinte  la  température  t1 
(à  la  valeur  de  différentielle  près).  On  peut  ainsi  réguler 
sur  le  retour  si  la  demande  est  inférieure  à  la  petite  puis- 
sance,  la  régulation  s'effectuant  de  façon  classique  sur 
le  départ  si  la  demande  est  supérieure  à  la  petite  puis- 
sance. 

Revendications 

1  .  Dispositif  de  régulation  d'une  chaudière  à  gaz  com- 
portant  un  échangeur  de  chaleur  chauffé  par  un  brû- 
leur  à  gaz  alimenté  par  une  électrovanne,  ladite 
électrovanne  étant  elle-même  actionnée  par  un  dis- 
positif  de  régulation  à  microprocesseur,  et  compor- 
tant  un  circuit  de  départ  d'eau  chaude  partant  dudit 
échangeur  pour  alimenter  des  radiateurs  sous 
l'action  d'une  pompe  de  circulation  et  faisant  retour 
audit  échangeur,  un  capteur  de  température  étant 
prévu  sur  le  conduit  de  départ  à  la  sortie  de  l'échan- 
geur,  caractérisé  en  ce  que  ledit  capteur  (9)  est  un 
capteur  unique  agencé  en  liaison  avec  un  intégra- 
teur  (1  3)  et  un  dispositif  de  régulation  (10)  pour  four- 
nir  des  indications  sur  la  température  réelle  t-,  de 
l'eau  chaude  sur  le  circuit  (5)  de  départ  avant  l'arrêt 
du  brûleur  et  pour  déduire  la  température  t2  qu'aurait 
l'eau  de  retour  sur  le  circuit  de  retour  (7)  en  amont 
de  l'échangeur  à  partir  d'une  indication  de  la  tempé- 
rature  de  l'eau  sur  le  circuit  de  départ  (5),  prélevée 
après  l'arrêt  du  brûleur  et  après  une  durée  détermi- 

née  de  circulation  d'eau  non  chauffée  dans  les  cir- 
cuits  et  en  ce  que  la  température  détectée  par  le 
capteur  (9)  est  appliquée  à  l'intégrateur  (1  3)  qui  cal- 
cule  la  différence  de  température  Ai  entre  l'eau  du 

s  circuit  de  départ  et  celle  du  circuit  de  retour  (7). 

2.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en  ce 
que  la  mesure  du  Ai  permet  de  corriger  la  consigne 
de  température  d'eau  sur  le  circuit  de  départ. 

10 

Patentansprûche 

1.  Regulierungseinrichtung  fur  Gaskessel  mit  einem 
15  Wàrmetauscher,  dervon  einem  Gasbrennerbeheizt 

wird,  dem  Gas  ûber  ein  Elektroventil  zugefûhrt  wird, 
das  seinerseits  gestellt  wird  durch  eine  Regelein- 
richtung  mit  Mikroprozessor,  wobei  ein  vom  Wàrme- 
tauscher  abgehender  Vorlauf  fur  heiBes  Wasser  zur 

20  Versorgung  von  Radiatoren  unter  Mitwirkung  einer 
Zirkulationspumpe  vorgesehen  ist,  die  auch  fur  den 
Rûcklauf  zum  Wàrmetauscher  zustàndig  ist  und  ein 
Wàrmefûhler  im  Vorlauf  am  Ausgang  des  Wàrme- 
tauschers  angeordnet  ist,  dadurch  gekennzeichnet, 

25  dal3  dieser  Wàrmefûhler  (9)  ein  einziger  Sensor  ist 
und  im  Zusammenhang  mit  einem  Integrator  (13) 
und  einer  Regeleinrichtung  (10)  betrieben  wird,  um 
Angaben  ûber  die  tatsàchliche  Temperatur  t-,  des 
heiBen  Wassers  im  Vorlauf  nach  Stop  des  Brenners 

30  zu  liefern  und  eine  Temperatur  t2abzuleiten,  die  das 
Wasser  im  Rûcklauf  (7)  vor  dem  Wàrmetauscher 
haben  mul3,  ausgehend  von  einer  Temperaturerfas- 
sung  im  Vorlauf  (5),  wobei  dièse  Erfassung  nach 
Stop  des  Brenners  und  nach  einer  vorgegebenen 

35  Dauer  der  Zirkulation  von  nicht  primàr  geheiztem 
Wasser  in  den  Kreislauf  erfolgt  und  dal3  der  vom 
Wàrmefûhler  (9)  erfaBte  Temperaturwert  an  einen 
Integrator  (1  3)  angelegt  wird,  der  die  Temperaturdif- 
ferenz  Ai  zwischen  dem  Wasser  im  Vorlauf  und  dem 

40  Wasser  im  Rûcklauf  (7)  berechnet. 

2.  Vorrichtung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  die  Messung  von  Ai  es  ermôglicht, 
den  Vorgabewert  fùr  die  Wassertemperatur  im  Vor- 

45  lauf  zu  korrigieren. 

Claims 

50  1.  Device  for  regulating  a  gas  boiler  including  a  heat 
exchanger  heated  by  a  gas  burner  supplied  via  an 
electrovalve,  the  said  electrovalve  being  itself  actu- 
ated  by  a  regulator  device  with  a  microprocessor, 
and  including  an  outflow  circuit  of  the  hot  water  leav- 

55  ing  the  said  exchanger  for  feeding  radiators  by  the 
action  of  a  circulating  pump  and  causing  the  retum 
to  the  said  exchanger,  provision  being  made  for  a 
température  sensor  in  the  outflow  circuit  at  the  outlet 

25 

30 

35 

3 
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of  the  exchanger,  characterized  in  that  the  said  sen- 
sor  (9)  is  a  single  sensor  arranged  in  conjunction 
with  an  integrator  (13)  and  a  regulator  device  (10) 
for  supplying  indications  regarding  the  real  tempér- 
ature  t1  of  the  hot  water  in  the  outflow  circuit  (5)  s 
before  the  burner  is  stopped  and  for  deducing  the 
température  t2  which  the  retum  water  would  have  in 
the  retum  circuit  (7)  ahead  of  the  exchanger  on  the 
basis  of  an  indication  of  the  température  of  the  water 
in  the  outflow  circuit  (5)  taken  after  the  burner  has  10 
been  stopped,  and  after  a  specified  circulation 
period  of  unheated  water  in  the  circuits  and  in  that 
the  température  detected  by  the  sensor  (9)  is 
passed  to  the  integrator  (13)  which  calculâtes  the 
température  différence  At  between  the  water  of  the  15 
outflow  circuit  and  that  of  the  retum  circuit  (7). 

2.  Device  according  to  claim  1  ,  characterized  in  that 
the  measurement  of  the  At  allows  the  set  point  of 
the  water  température  to  be  corrected  in  the  outflow  20 
circuit. 

4 
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