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) Rakeleinrichtung.

@) Eine Rakeleinrichtung (1) zum Auftragen von
Auftragsmaterial wie ggf. sch8umbaren Substanzen
unterschiedlicher Viskositdt, Beschichtungsstoffen,
Lacken, Klebern, Pasten od.dgl. auf eine Auftragsfié-
che (4) mit einer an diese anpreBbare Rakel (301)
soll einfach bauen, leicht handhabbar und universell
verwendbar sein, wobei das Auftragungsergebnis
insbesondere wihrend des Rakel-Maschinenbetrie-
bes kontinuierlich, genau und definiert verdnderbar
sein soll. Zu diesem Zweck umfafBt die Rakeleinrich-
tung (1) ein um eine durch die Rakelerstreckung
bestimmte L&ngsachse (320) schwenkbewegliches
Rakelelement (30), das zusammen mit der Rakel
(301) auf das Aufiragsmaterial sinwirkt und das mit-
tels eines Lagers (2) gehalten ist, dessen Abstand
(A) zu der Auftragsfldche (4) unter Verschwenken (S)

Edes Rakelelements (30) verdnderbar und einstellbar
ist. ’
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Rakeleinrichtung

Die Erfindung betrifit eine Rakeleinrichtung
zum Auftragen von Aufiragsmaterial wie ggf.
schdumbaren Substanzen unterschiedlicher Visko-
sitdt, Beschichtungsstoffen, Lacken, Klebern, Pa-
sten od.dgl. auf eine Auftragsfliche (Substrat) mit
einer an diese anprefibaren Rakel. Eine solche
Rakeleinrichtung gelangt z.B. in Maschinen flr
Flachschablonen-Druck, flir Rundschablonen-Aui-
tragungen und/oder Vorrichtungen fiir schablonen-
lose vollfiichige Aufiragungen zum Einsatz, wobei
die Breite der Auftragsfiiiche bzw. die Rakelerstrek-
kung mehrere Meter betragen kann. Je nach Ma-
schinentyp lassen sich bemusternde Auftragungen
(Bedrucken) und/oder vollflichige Auftragungen
(z.B. Imprégnieren, Beschichten, Firben, Lackie-
ren) ausfiihren.

Der Beeinflussung des Aufiragungsergebnisses
bzw. der Einstellung der Auftragungsmengen
kommt erhebliche Bedeutung zu. Es ist bekannt,
das Auftragungsergebnis durch Verdnderung der
Anprefkraft und/oder die Auswahl von Rakeln zu
variieren. Die Abh3ngigkeit des Auftragungsergeb-
nisses von der Anprefkraft, des Substratmaterials,
der Substanzviskositdt und/oder der GrdBfe bzw.
der rdumlichen Form des Substanzvorrates vor ei-
ner Rakel fiihrt zu Problemen, die nicht in jeder
Hinsicht zufriedenstellend geldst worden sind. Z.B.
werden Rakelrollen mit kleinem Durchmesser fiir
die Auftragung geringer Substanzmengen, Rakel-
rollen mit grofem Durchmesser hingegen flir die
Aufiragung groéBerer Substanzmengen verwendet.
Damit aber ergibt sich eine unerwlinschte Abh#n-
gigkeit des Substanzraumes oder des vor der Ra-
kel Anpref- oder -aufiragslinie liegenden Substanz-
keils von der verwendeten Rakel und/oder von der
Kraft zur Anpressung einer Rakel. insbesondere ist
flir manche Auftragsmaterialien bzw. Waren- oder
Substratqualitdten eine zu groBe Anpréfkraft nach-
teilig. Um solchen Nachteilen zu begegnen, sind
Druckmaschinen mit hinter der Rakelrolle angeord-
neten Stauleisten bekannt. Auch ist eine Rakelvor-
richtung bekannt (DE-OS 25 44 784), bei der die
Rakelrolle an die Rickseite einer von der Abrollfld-
che einer Rakelrolle distanzierten Profilleiste an-
preBbar ist. Mit einer solchen Profilleiste kann in
praktisch nur beschrinktem Maf zusiizlich zu der
Rolirakelwirkung eine das Auftragungsergebnis be-
einflussende Streichrakelwirkung erzeugt werden.
Es ist nachteilig, daB die Profilleiste bzw. ein Rakel-
gerdt und die Rakelrolle flir sich selbstdndige Bau-
teile bilden, die insbesondere fiir einen Maschinen-
typ aneinander angepaBt zur Verfiigung gehalten
werden miissen und nur getrennt voneinander
handhabbar, also nur getrennt voneinander einzu-
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bauen, herauszunehmen bzw. zu reinigen sind. Ins-
besondere aber mufl bei der bekannten Vorrichtung
die Auftragungsmenge, die GréBe des Substanz-
raumes und/oder dessen Form vor Inbetriebnahme
der Druckvorrichtung bestimmt und festgelegt wer-
den. Zur Anderung des Auftragungsergebnisses
missen Teile des Rakelgerits ausgetauscht und in
bestimmter Anpassung zueinander gewihlt und
eingebaut werden.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine besonders sinfach bauende und
leicht handhabbare, insbesondere universell ver-
wendbare Rakeleinrichtung zu schaffen, mit der
das Auftragungsergebnis bzw. der Substanzaufirag
insbesondere wéhrend des Betrisbes einer Maschi-
ne kontinuierlich, genau und definiert verdnderbar
sind.

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den
Merkmalen der eingangs genannten Rakeleinrich-
tung dadurch geldst, daB die Einrichtung ein um
eine durch die Rakelerstreckung bestimmte Langs-
achse schwenkbewegliches Rakelelement umfaft
das zusammen mit einer Rakel auf das Aufirags-
material sinwirkt und das mittels eines Lagers ge-
tragen ist, dessen Abstand zu der Auftragsfliche
unter Verschwenken des Rakelelements verdnder-
bar und einstellbar ist. Die Umsetzung der Ab-
standsbewegung des Lagers in die Schwenkbewe-
gung des Rakelelements ermdglicht eine sehr wirk-
same und prézise durchfiihrbare Positionierung
bzw. Ausrichtbarkeit des Rakelelements hinsichtlich
der fiir die Substanzauftragung maBgeblichen Para-
meter. Durch die Schwenkbewegung des Rakelele-
ments kann der zwischen ihm und der Auftragsfld-
che liegende Substanzstauraum hinsichtlich GrSBe
oder Form und/oder ein Auftragungswinke! eines
Substanzkeiles, der in Rakelerstreckung vor einer
Rakel bzw. vor deren Auffrags- oder -anpreflinie
liegt, nach Wunsch verdndert werden. Das Ver-
schwenken des Rakelelements ist in einem grofen
Winkelbereich mit bereits kleinen Abstandsverin-
derungen des Lagers durchfiihrbar. Die Abstands-
verdnderung des Lagers gegenliber der Auftrags-
fliche 188t sich mit einfachen Mittein bewerkstelli-
gen, wobei sie geméB sinemn sehr wichtigen Aspekt
der Erfindung wéhrend des Maschinenbetriebes
vorgenommen werden kann. Ein weiterer wesentli-
cher Vorteil besteht darin, daB ein und dasselbe
Rakelelement flir sehr verschiedene Auftragungser-
gebnisse, flir verschiedene Auftragungsarten
und/oder verschiedene Maschinen sinsetzbar ist,
da es hinsichtlich seiner Aufiragswirkung infolge
der in sinem grofen Winkelbersich durchflihrbaren
Verschwenkung auf verschiedene gewlnschte Auf-
tragungsfunktionen einstelibar ist. In bezug auf das
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Auftragungsergebnis kommt der Hohe des AnpreB-
druckes des Rakelelements in Richtung auf die
Aufiragsfléche eine geringere Bedeutung zu als bei
herk&mmlichen Einrichtungen, da das Auftragungs-
ergebnis infolge der Verschwenkbarkeit des Rakel-
elements jedenfalls in einem beachtlichen Umfang
unabhingig von einem grofien oder kleinen An-
prefdruck eingestellt werden kann.

Mit dem infloge Abstandsbewegung schwenk-
baren Rakelelement 188t sich das Auftragungser-
gebnis besonders glinstig dadurch beseinflussen,
daB das Rakelelement wenigstens eine der Auf-
tragsfliche  zugewandte  ldngsachsenparaliele
Rakel- oder Profilfliche aufweist, die einen im we-
sentlichen in Richtung auf den Bereich einer Rakel-
anpressungslinie sich keilférmig verjlingenden oder
sich verengenden Arbeitsspait und/oder Auftrags-
materialraum ausbildet. Der Arbeitsspalt bzw. der
Auftragsmateriairaum ist insbesondere wé#hrend
des Maschinenbetriebs in grofem Umfang verén-
derbar. Flr bestimmie Auftragungen ist es beson-
ders zweckmiBig, daB mit der Rakel-/Profilfliche
ein flachférmiger Arbeitsspalt ausgebildet ist, wih-
rend flr andere Anwendungen ein mit der Rakel-
-Profilfliche ausgebildeter steilférmiger Arbeitsspalt
besonders zweckmiBig ist. Mit einem flachfdrmi-
gen Arbeitsspalt bzw. einem flachen Substanzkeil
wird ein relativ groBer Druck auf die Substanz
ausgelibt, so daB die Eindringtiefe in ein Substrat
entsprechend groB ist. Mit einem steilférmigen Ar-
beitsspalt ist ein relativ grofer Substanzraum er-
reicht, wobei in einem solchen Fall der Druck auf
die Substanz relativ gering ist. Jewsils ein flachf6r-
miger Arbeitsspalt bzw. ein steilférmiger Arbsits-
spalt lassen sich durch die Schwenkbewegung des
Rakelelements kontinuierlich und - falls gewlinscht
- nur geringfligig dndern. Besonders zweckmaBig
kann es aber auch sein, einem flachférmigen Ar-
beitsspalt einen relativ steilférmigen Arbeitsspalt
vorzuordnen, wobei das Rakelelement flir diese
Ausgestaltung zwei geeignet ausgerichtete Profilfla-
chen aufweist. -

Teile des Rakelelements k&nnen sine Streich-
rakel und/oder Rollrakel aufweisen. Dabei ist es
vorteilhaft, daB das Rakelelement als eine insbe-
sondere wenigstens tellweise aus Kunststoff beste-
hende Profilleiste ausgebildet ist, in oder an der
eine Streichrakel und/oder Rollrakel mittels einer
Aufnahme gelagert ist. Hinsichtfich einer sehr vor-
teilhaften Beweglichkeit bzw. Elastizitdt einer
Streichrakelklinge ist vorgesehen, daB die Streich-
rakel in von der Auftragsfliche abgewandter Rich-
tung ausweichlich ist, wobei insbesondere die Pro-
filleiste auf der der Auftragsfliche abgewandten
Seite derart freigeschnitten ist, daB auf der Ruck-
seite der Streichrakel ein Rezefl gebildet ist.

Eine sehr vorteilhafte Ausgestaliung besteht
darin, daB die Profilleiste mit einer Rolirakel inte-
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griert ist, indem diese in einer Aufnahme der Profil-
leiste freilaufend vorgesehen ist. Bei dieser Gestai-
tung erreicht man wesentliche Vorieile dadurch,
daB die Rollrakel durch die Kraft einer in einer
ldngsachsenparallelen Langsachse der Profilleiste
angeordneten Magneteinrichtung, die in der Profil-
leistenerstreckung oder -achse einen Permanent-
magneten umfassen kann, in einer Aufnahme ge-
gen Gleitfliche oder -belag frei laufend gelagert ist.
Insbesondere bilden so Profilleiste und Rakelrolle
eine Handhabungseinheit, die gemeinsam in eine
Druckvorrichtung eingebaut bzw. aus dieser her-
ausgenommen und auch als Einheit gereinigt wer-
den kann. Der an der Gleitfliche oder dem Gleitbe-
lag anliegende Scheitelbereich der Rakelrolle bildet
zugleich eine Dichtleiste, so daB keine Substanz in
den Bereich hinter die Rakelrolle gelangen kann.

Hinsichtlich einer besonders guten Anprefibar-
keit des Rakelelemenis bzw. der Profilieiste, also
einer guten AnpreBbarkeit einer Rakellinie auf das
Auftragsmaterial entlang der Rakelerstreckung bzw.
der Aufiragsbreite besteht eine sehr vorteilhafte
Ausgestaltung darin, daB das Rakelelement bzw.
die Profilleiste mindestens ein insbesondere durch-
géngiges, vorteilnaft auch der Magnetlagerung ei-
ner Rakelrolle in der Profilleiste dienendes Tragele-
ment mit einer flr die Rakelanpressung vorgesehe-
nen Masse umfaBt. Es ist vorteilhaft, daB in die
Profilleiste ein Tragelement aus magnetisierbarem
Material wie Stahl od.dgl. eingebettet ist, so daf
eine Rakel mittels einer unter der Aufiragsfldche
angeordneten Magneteinrichtung magnetisch an-
prefibar ist. Insbesondere eine Rollrakel kann mit
relativ kleinem Durchmesser ausgefiihrt sein, da
die Profilleiste mit der von ihr getragenen Rollrakel
bereits mittels des insbesondere balkenidrmigen
Tragelements magnetisch oder/und des Eisenge-
wichts des Tragelements oder des Profilleistes an-
ziehbar bzw. anprefibar ist.

Eine Ausgestaltung der Erfindung besteht dar-
in, daB der Abstand des Lagers zu der Auftragsfla-
che durch eine zu dieser im wesentlichen senk-
rechte Verstellung, durch eine Verschwenkung des
Lagers und/oder Fithrung des Lagers entlang einer
Kurvenbahn verdnderbar ist. Eine senkrechte Ver-
steliung wird sehr vorteilhaft dadurch erreicht, daf
das Lager das Rakelelement lagernde, seitlich der
Auftragsfidche angeordnete, zu dieser H8henlage-
verdnderbare Halterungen umfaft. Die Verschwen-
kung des Lagers erfolgt vorteilhaft um eine I&ng-
sparallele Achse, die in bezug auf das Lager auf
der Seite der Auftragsfliche liegt. Damit kann sine
Rakelanpreflinie bei Absenken des Lagers bzw.
Abstandsverkleinerung entweder gegen oder in
Laufrichtung einer Substratbahn verschoben wer-
den. Zur gezielten Herbeiflihrung einer Ortsverén-
derbarkeit des Rakelelements bzw. einer Rakelan-
preflinie quer zur Subsiratlaufrichtung kann aber
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auch eine Kulissenflihrung des Lagers entlang ei-
ner Kurvenbahn vorgesehen sein, mit der das La-
ger zugleich absenkbar bzw. anhebbar ist. Eine
weitere Ausgestaltung besteht darin, daB das ab-
standsverdnderbar einstellbare Lager im wesentli-
chen parallel zu der Auftragsfliche quer zur Rake-
lerstreckung lageveréinderbar angeordnet ist. Zu-
dem kann es zweckmagig sein, wenigstens einige
der genannten Lagerverstellmdglichkeiten hinsicht-
lich Bewegung in mehrere Koordinatenrichtungen
miteinander zu kombinieren.

Die Schwenk-Ldngsachse des Rakelelements
kann gegenlber dem Schwerpunkt bzw. der
Schwerpunkilinie des Rakelelements derart versetzt
angeordnet sein, daB es entweder rechis- oder
linksherum schwenkbar ist.

Eine besonders raumsparende Einheit inner-
halb einer Auftragsvorrichtung, insbesondere in ei-
ner Rundschablonen-Druckmaschine erreicht man
dadurch, daB die Rakeleinrichtung ein von dem
Lager getragenes Halteelement in Form einer Hal-
teleiste, eines Halteprofils od.dgl. umfaBt, an dem
das Rakelelement schwenkbar angelenkt ist. Dabei
ist es zweckmdBig, daB das Halteslement so unter
einem Winkel von dem Lager getragen ist, daB die
Rakelanpreflinie bei Lagerabstandsverdnderung im
Bereich unter dem Lager, insbesondere im Bereich
unter einem in das Lager seingelegten, mit dem
Halteelement unter dem Winkel festverbundenen
Tragholm liegen bleibt.

Um das Rakelelement nach Wahl links- oder
rechisherum schwenkbeweglich zu lagern und/oder
um das SchwenkmaB voreinzustellen, ist es beson-
ders zweckmiBig, daB das Rakelelement mehrere
unterschiedlich zu der Schwerpunkilinie versetzte,
wahlweise verwendbare Anschiufelementie auf-
weist. Vorzugsweise ist ein AnschluBelement in
Form eines Steck- oder Klemmelementes ausgebil-
det, mit dem sine Schwenkverbindung schnell 1Gs-
bar mit einer entsprechenden Aufnahme an dem
Lager bzw. an dem Halteelement herstellbar ist.
Insbesondere bei Ausbildung des Rakelelements
aus Kunststoff ist es sehr vorteilhaft, dag es mittels
eines material-elastischen Gelenks schwenkbeweg-
lich gelagert ist. Es kann aber auch vorteithaft sein,
das Schwenkgelenk in Form eines mechanischen
Scharniergelenks od.dgl. auszubilden.

Fir bestimmte Anwendungsfille ist es sehr
vorteilhaft, daB die Schwenkhalterung des Rakelele-
ments bzw. der Profilleiste und die Anordnung des
Lagers so vorgesehen sind, daB bei Abstandsbewe-
gung des Lagers bzw. bei Rakelelement-Schwenk-
bewegung zugleich quer zur Rakelerstreckung un-
ter Beibehaltung der angeprefBten Lage eine Ver-
schiebung des Rakelelements erfolgt. Dabei erfolgt
durch die Schwenkbewegung des Rakelelements
eine Ortsverdnderung der RakelanpreBlinie quer
zur Rakelerstreckung in Richiung der Substratbahn.
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Dies ist wilinschenswert, wenn die Rakelaniage-
bzw. Rakelstreich- oder Rolifliche in eine bestimm-
te Auftragslinie gefiihrt werden soll, z.B. um eine
bei Maschinenbetrieb mdgliche, nicht gewlinschte
Verlagerung einer Rakel undioder einer Schablo-
nenverlagerung oder Formanderung zu begegnen.
Mit der erfindungsgemé&fBen Abstandsveridnderbar-
keit des Lagers im Zusammenhang mit der daraus
abgeleiteten Schwenkbewegung des Rakelele-
ments ist die Lagerver&nderung der Rakelauftrags-
linie auch wihrend des Maschinenbetriebs beson-
ders einfach zu bewerksielligen. Es kann aber auch
eine stets orisfeste Beibehaltung der Rakelanpresli-
nie erwlnscht sein. Dies erreicht man insbesonde-
re dadurch, daB bei einer rechisherum erfolgenden
Rakelelementschwenkung in gesignetem MaB eine
Lageverinderung des Lagers quer zur Rakeler-
streckung in Laufrichtung der Substratbahn erfolgt,
wéhrend bei einem Schwenken des Rakelelements
linksherum ein entsprechender Versatz des Lagers
gegen eine Substratbahnlaufrichtung erfolgt.

Das mit der erfindungsgemégBen Schwenkiage-
rung vorgesehene Rakelelement eignet sich neben
der bereits erwdhnten magnstischen Md&glichkeit
der Anpressung in Richtung auf das Substrat be-
sonders gut auch flir mechanische, hydraulische,
und/oder pneumatische Mittel umfassende Anpref-
sinrichtungen.

Weitere ZweckmiBigkeiten, Ausgestaltungen
und Ausflihrungsbeispiele der Erfindung gehen aus
der im folgenden beschriebenen schematischen
Zeichnung hervor. Es zeigen jewsils in Seitenan-
sicht und Schnittdarstellung

Fig. 1 eine erfindungsgemiBe Rakeleinrich-
tung mit einem Magnetstreichgerét,

Fig. 2 eine erfindungsgeméBe Rakeleinrich-
tung mit einer Magnetrollrakel,

Fig. 3 bis 5 erfindungsgem&Be Rakeleinrich-
tungen mit verschiedensn Schwenkanlenkungen ei-
ner Profilleiste,

Fig. 6 sin Rakelsilement mit magnetisierba-
rem Tragelement und damit permanentmagnetisch
gelagerter Rollrakel,

Fig. 7 ein Rakelelement mit Streichrakel und
magnetisierbarem Tragelement und

Fig. 8 und 9 erfindungsgemé&pBe Rakeleinrich-
tungen mit hydraulisch anprefbaren Streichgeri-
ten.

In den Fig. 1 bis 9 ist jeweils ein Rakelgerét 3
in einer Maschine flr eine Rundschablonen-Aufira-
gung dargestellt. Jedes Rakelgerdt 3 erstreckt sich
in einer Rundschablone 7. Zwischen dieser und
einer Druckdecke 8 liegt eine die Substrat- oder
Auftragsfldche 4 bildende Warenbahn, die beim
Druckbetrieb mittels der Druckdecke 8 in Laufrich-
tung L bewegt und dabei durch die Anpressung
einer Rakel 301, 302 gegen die Schablone 7 durch
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deren Muster mit einer in Laufrichtung L vor einer
Rakelanpreflinie 36 liegenden Substanz 5 bedruckt
wird.

Jedes Rakelgerdt 3 umfaBt ein eine Rakel 301
bzw. 302 lagerndes Rakelelement 30, ein Halteele-
ment 33 sowie einen Tragholm 38, der zweckma-
Big ein nicht dargestelltes Substanzzufuhrrohr bil-
den oder in seinem Inneren tragen kann.

Das Halteelement 33 ist unter einem Winkel W
fest mit dem Traghoim 38 z.B. mittels einer
Schraub- oder SchweiBverbindung verbunden. Um
eine durch die Erstreckung einer Rakel 301, 302
bestimmte Lingsachse 320 ist das Rakelelement
30 im Bereich Uber der Auftragsfléiche 4 schwenk-
beweglich an das Halteelement 33 angelenkt. Die-
ses ist vorzugsweise in Form einer Halteleiste, ei-
nes Halteprofils od.dgl. ausgebildet. Es ist so ge-
formt und mit dem Tragholm 38 verbunden, daB
sich das Rakelelement 30 im wesentlichen unter-
halb des Tragholms 38 befindet, wobei die Rakelli-
nie 36 im Bereich der Schnittiinie der mit der
Warenbahn 4 senkrechten achsenparallelen Sym-
metrieebene des Lagerholms 38 zu liegen kommt.
Das Rakelelement 30 ist jeweils durch Verdnde-
rung des Abstandes A des Tragholms 38, der dem
Abstand eines den Tragholm 38 lagernden Lagers
2 entspricht, schwenkbar.

Das Lager 2, das in jedem Fall H8henlage
verdnderbar bzw. den Abstand A kontinuierlich ver-
andernd einstelibar ist, ist in Fig. 1, 2, 4, 8 und 9
dargestellt. Gem3p Fig. 1, 2, 8 und 9 umfaft das
Lager 2 als Lagerbrillen ausgebildete Haiterungen
21, in die der Tragholm 38 eingelegt ist. Dabei sind
die Lagerungen 21 in einer nicht ndher dargestell-
ten Auftragungsmaschine oder -vorrichtung seitlich
der Warenbahn 4 angeordnet, so daB sich der
Tragholm 38 frei Uber die Auftragsfliche 4 bzw.
Warenbreite erstreckt. Die Halterungen 21 sind mit-
tels einer Stativflhrung 22 stufenlos, insbesondere
elektromotorisch H&henlage-verdnderbar.

In Fig. 1 bis 7 ist das Rakelelement 30 als
parallel zu der Langs- bzw. Gelenkachse 320 sich
erstreckende Profilleiste 31 ausgebildet. Sie be-
steht wenigstens teilweise aus sinem magnetisier-
baren Material, oder entlang ihrer Ersireckung ist
ein magnetisierbares Tragelement in Form eines
Tragers 35 eingebetist, wie dies in Fig. 6 und 7
dargestelit ist.

Damit ist die Profilleiste 31 entlang ihrer Er-
streckung gleichmaBig in Richtung auf die Druck-
decke 8 mittels eines unter dieser angeordneten
Magnetvorrichtung 6 magnetisch anziehbar. Eine
besondere MaBinahme besteht in der Lagerung ei-
ner Rakel 301, 302 in der Profilleiste. So zeigen
Fig. 1 und 7 eine Streichrake! 301, die im unteren
der Auftragsfiiche 4 zugewandten Bereich der Pro-
filleiste gelagert ist. An der Unterseite der Profillei-
ste 31 ist eine der Auftragsfiiche 4 zugewandte,
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lEngsachsenparallele Rakei- oder Profilfliche 310
ausgebildet, die einen im wesentlichen in Richtung
auf den Bereich der Rakelanpressungslinie 36 sich
keilidrmig verjlingenden oder sich verengenden Ar-
beitsspalt r und damit einen Auftragsmaterialraum
51 ausbildet.

Gemidp der Ausflihrungsformen Fig. 2 bis 6 ist
die Profilleiste 31 in Kombination mit einer Rollira-
kel 302 gestaltet. Dabei ist die Rollrakel 302 in
einer lingsachsenparallelen nutférmigen Aufnahme
frei laufend gefiihrt, die zur Warenbahn 4 offen ist
und die Rollrakel 302 auf der Schablone 7 bzw.
relativ zu der Warenbahn 4 rollen 143t. Die Wan-
dungen der Aufnahme 314 sind als Gleitflichen
315 ausgebildet bzw. mit einem geeigneten Gleit-
belag versehen. Im Scheitelbersich der Rakelrolle
302 liegt die Profilleiste 31 entlang einer ldngsach-
senparallelen Linie 316 auf der Rollrakel 302 auf

~ bzw. wird auf diese gepreft. Im Bereich des Rakel-

rollenscheitelbersichs schwenkt oder kippt die Pro-
filleiste 31 um die sich in diesem Bereich verla-
gernde Achse 316. Es ist von wesentlicher Bedeu-
tung, daB die auf der Rakelrolle 302 aufliegende
Profilleiste 31 damit eine Dichtfunktion ausibt und
als Dichtleiste wirkt, mit der der Substanzdruck in
dem Raum 51 bzw. die Substanz gegenliber dem
in Laufrichtung L hinter der Rollrakel liegenden
Bereich abgedichtet ist. Die Rollrakel 302 kann
aber auch an einer seitlichen Flanke der nutf&rmi-
gen Aufnahme 314 entlang einer Linie 317 anlie-
gen.

Diese beiden Mdglichkeiten sind in Fig. 4 und
5 dargestellt. Damit erreicht man zu der Scheitelan-
lage 316 eine zusétzliche Abdichtung.

Das Ausfiihrungsbeispiel gemdB Fig. 6 stelit
eine sehr vorteilhafte magnetische Lagerung der
Rolirakel 302 mittels eines ldngsachsenparalielen,
insbesondere balkenfdrmigen, in die Profilleiste
gingebetteten Permanentmagnetens dar. So 186t
sich die Profilleiste 31 wdhrend des Aus- und Ein-
baus als einheitliches, quasi einteiliges Bauelement
mit der Rollrakel 302 handhaben. Die Rakelrolle
302 besteht aus einem magnetisierbaren Material
und wird mittels des Magneten 340 in der Aufnah-
me gegen die Gleitfliche 315 gehalten. Diese
trennt die Rakelrolle r&umlich von dem Magneten
340. Dem Uber die Rakelerstreckung liegenden
Permanenimagnetstab 340 kommt eine Doppel-
funktion zu. AuBerhalb des Maschinenbetriebszu-
standes wirkt er infolge seiner Permanentmagnet-
kraft als Rakelrollen-Haltestab oder -balken, wéh-
rend er im Betrieb der Maschine als magnetisierba-
re, von der Magnetvorrichtung 6 anziehbare Masse
zur Auslibung der Profilleisten- bzw. Rakelanpres-
sung dient.

Die in Fig. 3 bis 7 dargestellie Profiileiste 31
weist zusitzlich zu der oben beschriebenen Profil-
fliche 310 eine entsprechend Uber die Rakeler-
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streckung sich erstreckende, der Auftragsfliche 4
zugewandte Profilfliche 311 auf, die zwischen der
Rolirakel 302 und der Profilfliche 310 angeordnet
ist. Sie bildet unmittelbar vor der Rakelrolle 302
einen relativ flachen und kurzen Arbeitsspalt, wih-
rend mit der Profilfliche 310 ein relativ steilf6rmi-
ger Substanzraum 51" ausgebildet ist. Durch die
Kombination der beiden Profiifiichen 310, 311 ist
erreicht, daB die Profilleiste 31 unmittelbar vor der
Rakelrolle 302 mittels des Spalts r die eigentliche
Substanzauftragungsfunktion leistet, wahrend Grd-
Be und Form der Substianz vor der Rakelroile 302
im wesentlichen durch Ver&inderung des keilférmi-
gen Stauraumes 51" einstellbar sind. Ganz allge-
mein ist mit einem flachen Arbeitsspalt unmittelbar
vor der Rakelrolle 302 erreicht, daB damit im we-
sentlichen die Auftragsfunktion des Rakelelements
31 ausgelibt wird, wihrend die Rakelroile 302 ent-
lang der Rakellinie 36 gegen Substanz abdichtet
und insbesondere die Schablone 7 sauber rakelt.
Mit der Kombination einer bzw. mehrerer Profillei-
stenflichen mit der in der Profilleiste gelagerten
Rakelrolle 302 ist unter Steuerung der Schwenkpo-
sition der Profilleiste 31 und damit der Ansteliwin-
kel der Profilfldchen auf sehr wirksame Weise er-
reicht, die Auftragungswirkung von einer liberwie-
genden Rolirakelwirkung zu einer Streichrakelwir-
kung bzw. umgekehrt insbesondere wihrend des
Maschinenbetriebs feinwirkend einzustellen.

In Fig. 1 und 2 ist dargestellt, wie bereits eine
geringe Hohenlageverdnderung des Lagers 2 zu
einer betrdchtlichen Verdnderung der Form
und/oder GréBe des Stauraumes 51 vor der Rakel-
anpreflinie 36 flihrt. Aus einer gestrichelt gezeich-
neten Position mit dem Abstand A2 wird das Lager
2 in im wesentlichen senkrechter Richtung a zu der
Auftragsfliche 4 auf die H8he A1 abgesenkt. In
Fig. 1 ist das Rakelelement 30, in Laufrichtung L
der Warenbahn 4 gesehen, oberhalb der Schwenk-
Léngsachse 312 angeordnet, so daB die Schwenk-
bewegung S bei Abstandsverkleinerung linksherum
in Richtung s erfolgt. Hingegen ist bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel geméB Fig. 2 die Gelenkachse 320,
in Laufrichtung L gesehen, unterhalb der Schwenk-
Langsachse 312 vorgesehen, so daB bei Absen-
kung des Llagers 2 eine Schwenkbewegung S
rechisherum in Richtung s erfoigt. So kann je nach
Bedarf durch Abstandsé@nderung in Richtung a der
Substanzraum 51 bzw. ein Profilflichenneigungs-
winkel mit der Warenbahn 4 verkleinert bzw. ver-
gr6Bert werden.

Die in Fig. 1 bis 9 dargestellten Profilflachen
sind eben ausgebildet. Diese Flichen kdnnen aber
auch fir eine spezielle Beeinflussung des Sub-
stanzarbeitsraumes geeignet gekrimmt vorgese-
hen sein.

Die Hb&henlage-gesteuerte Variierbarkeit des
Substanzraumes geht besonders deutlich auch aus
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den Fig. 3 bis 5 hervor. Dort erkennt man, daf die
Profilleiste 31 mit der Rolirakel 302 von einer HG-
henposition A3 Uber A2 bis At variierbar ist.

Bei den Ausflihrungsformen geméaRB Fig. 1 und
2 wird die Rakelanpreflinie 36 bei einer linksherum
erfolgenden Schwenkbewegung s in Warenbahn-
laufrichtung L versetzt. Entsprechend erfolgt ein
Versatz v gegen die Bahnlaufrichtung L bei einer
rechtsherum erfolgenden Verschwenkung s. Damit
ist durch Anderung des Abstandes A eine gezielte
Verdnderung der Lage der Anpre8linie 36 entlang
der Warenbahn 4 bzw. entlang der Schablone 7
erreichbar. Dies ist von besonderer Bedeutung,
wenn sich Z.B. wdhrend eines Maschinenbetriebs
die Anlagelinie der Schablone 7 auf der Warenbahn
4 &ndert und/oder eine Rakel wihrend des Be-
triebs ihre Lage veridndert. Derartigen Anderungen
kann durch die gezielte Verschiebung v begegnet
werden. ’

in Fig. 4 ist eine HShenlageverdnderbarkeit flir
ein nicht ndher dargestelltes Lager 2 mit horizonta-
ler Bewegungskomponente dargestellt. Das Lager,
das den Tragholm 38 trdgt, wird entlang eines
Bogens K verschwenkt und/oder auf einer Kurve
Z.B. mit Kulissen gefiihrt. Bei Absenken des La-
gers in Richtung L1 wird die Gelenkachse 320
gegen die Laufrichtung L versetzt. Da aber ande-
rerseits die Rakelanprefilinie 36 infolge der
Schwenkbewegung mit Richtung s der Profilieiste
31 in Warenbahnlaufrichtung L verschoben wird,
k8nnen die beiden gegenldufigen Bewegungen
ausgeglichen werden, so daB die Rollrakel 302 -
abhdngig von einem gesignet gew&hlten Krim-
mungsmaB der Kurve K - gezielt in ihrer mittigen
Position Uber der Magnetvorrichtung 6 gehalten
werden kann. Bei sinem Absenken des Lagers in
Richtung L2 wird der bereits durch die Schwenkbe-
wegung erreichte Versatz der AnpreBiinie 36 in
Warenlaufrichtung L verstirkt. Mit einem gezielten
Links- oder Rechtsversatz kann auch bestimmt
werden, an welcher Flanke der Aufnahme 314 die
Rakeirolle zur Anlage kommen soli. Bei dem Aus-
fUhrungsbeispiel gemdB Fig. 4 ist das Halteelement
33 mit der Scheitellinie des Traghoimes 38 fest
verbunden.

in Fig. 5 und 7 ist die Schwenkhalterung 32
des Rakelelements 31 an dem Halteelement 33
mitiels eines Scharniergelenks 321 ausgefiihrt. Ge-
maB Ausgestaltungen in Fig. 3 und 6 ist ein
material-elastisches Gelenk vorgesehen, und in Fig.
4, 8 und 9 sind Klemm-Steckverbindungen 323
ausgebildet. Dabei ist in Fig. 4 ein Anschiufele-
ment 330 vorgesehen, das in eine Klemmschale
des Haiteelements 33 I[8sbar eingesetzt ist. An-
schiuBelemente 330 kénnen vortsiihaft auch an an-
deren Teilen der Profilleiste angeordnet sein, um
deren Schwenkanlenkung nach Wah! vorzunehmen.

GemdpB Fig. 7 ist hinsichtlich einer sehr vortsil-
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haften Beweglichkeit bzw. Elastizitdt der Klinge der
in der Profilleiste 31 gelagerten Streichrakel 301 an
der Profilleiste im Bereich der Ruckseite der
Streichrakel ein RezeB 37 gebildet.

in Fig. 8 und 9 ist eine hydraulisch anprefba-
res Rakelelement 30 dargestellt. Zwischen dem
Halteelement 33 und der Streichrakel 301 ist ein
mit einem Druckmedium P beaufschiagbares, mit
elastischer Wandung versehenes Element 39 ent-
lang der Rakelerstreckung vorgesehen, das je nach
dem Beaufschlagungsgrad die Schreichrakel 301
gegen die Schablone 7 bzw. die Warenbahn 4
preft.

Die erfindungsgemifBe Rakeleinrichtung ist auf
die in den Figuren 1 bis 9 dargestelite Anordnung
mit horizontal liegender Auftragsfliche 4 nicht be-
schrénkt. Insbesondere bei magnetischer Anpres-
sung der Rakel kann mit der erfindungsgeméBen
Rakeleinrichtung sehr vorteilhaft erreicht werden,
daB das schwenkbewegliche Rakelelement in be-
zug auf eine vertikal liegende Auftragsfliche oder
eine unter irgendeinem Winkel geneigte Auftrags-
fliche angeordnet und ausgerichtet ist.

Bezugszeichenliste

1 Rakeleinrichtung

2 Lager
21 Halterung
22 Fihrung

3 Rakelgerat

30 Rakelelement

301 Streichrakel

302 Rollrakel

31 Profilleiste

310 Rakel-/Profilfliche

311 Rakel-/Profilfliche

312 Léngsachse

314 Aufnahme

315 Gleitfliche, -belag

316 Anlagelinie

317 Anlagelinie

32 Schwenkhalterung, Gelenk
320 Gelenkachse

321 Scharniergelenk

322 material-elastisches Gelenk
323 Klemm-, Steckverbindung
33 Halteelement

330 AnschluBelement

340 Permanentmagnet

35 Tragelement, Triger

36 RakelanpreBlinie

37 RezeB

38 Tragholm

39 Gummiprofil
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4 Auftragsfidche

5 Auftragsmaterial
51 Auftragsmaterialraum

6 Magnetvorrichtung
7 Rundschablone

8 Druckdecke

A Abstand

S Schwenkbewegung

L Laufrichtung

P Anprefdruck

W Winkel

a Abstandsverkleinerung
s Schwenkrichtung

r Arbeitsspalt

v Verschiebung

Anspriiche

1. Rakeleinrichtung zum Auftragen von Auf-
tragsmaterial wie ggf. schdumbaren Substanzen
unterschiedlicher Viskositdt, Beschichtungsstoffen,
Lacken, Klebern, Pasten od.dgl. auf eine Auffrags-
fliche (Substrat) mit einer an diese anprefibaren
Rakel, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrich-
tung (1) ein um eine durch die Rakelerstreckung
bestimmte Lingsachse (320) schwenkbewegliches
Rakelelement (30) umfapt, das zusammen mit einer
Rakel (301, 302) auf das Auftragsmaterial (5) ein-
wirkt und das mittels eines Lagers (2) gehalten ist,
dessen Abstand (A) zu der Auftragsfliche (4) unter
Verschwenken (S) des Rakelelements verdnderbar
und einstelibar ist.

2. Rakeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Rakelelement (30) we-
nigstens eine der Aufiragsfliche (4) zugewandte,
|&ngsachsenparaliele Rakel- oder Profilfliche (310)
aufweist, die einen im wesentlichen in Richtung auf
den Bereich einer Rakelanpressungsiinie (36) sich
keilfdrmig verjlingenden oder sich verengenden Ar-
beitsspalt (r) und/oder Auftragsmaterialraum (51)
ausbildet.

3. Rakeleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, da8 mit der Rakel-/Profilfliche
(310) ein flachférmiger Arbeitsspalt (r) ausgebildet
ist, der durch die Rakelelement-Schwenkbewegung
(S) insbesondere bis anndhernd zum Keilwinkel
Null verdnderbar ist.
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4. Rakeleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB mit der Rakel-/Pro filfliche
(310) ein steilférmiger Arbeitsspalt (r) ausgebildet
ist, der durch die Rakelelement-Schwenkbewegung
(S) veranderbar ist.

5. Rakeleinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB wenig-
stens Teile des Rakelelements (30) als Streichrakel
und:oder Rollrakel ausgebildet sind.

6. Rakeleinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf das Rakel-
element (30) als Profilleiste (31) ausgebildet ist, in
oder an der eine Streichrakel (301) und/oder Rollra-
kel (302) insbesondere mittels einer Aufnahme
(314) gelagert ist.

7. Rakeleinrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daf die Streichrakel (301) in von
der Auftragsfliche (4) abgewandter Richtung aus-
weichlich ist, wobei insbesondere die Profilleiste
(31) auf der der Aufiragsfliche (4) abgewandten
Seite derart freigeschnitten ist, daB auf der Rick-
seite der Streichrakel (301) ein RezeB (37) gebildet
ist.

8. Rakeleinrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Rakelelement (30) als in
einer Aufnahme (314) der Profilleiste (31) frei lau-
fende Rollrakel (302) vorgesehen ist.

9. Rakeleinrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daf die Rollrakel (302) durch die
Kraft einer in einer l&ngsachsenparallelen Lings-
achse (312) der Profilleiste (31) angeordneten Ma-
gneteinrichtung in einer Aufnahme (314) gegen
Gleitfliche oder -belag (315) frei laufend gelagert
ist.

10. Rakeleinrichtung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dal die Magneteinrich-
tung einen entlang der Profilleistenldngsachse
(312) angeordneten Permanentmagneten (340) um-
faft.

11. Rakeleinrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, das das
Rakelelement (30) bzw. die Profilleiste (31) in Ra-
kelerstreckung mindestens ein insbesondere durch-
géngiges Tragelement (35) mit einer der Rakelan-
pressung dienenden Masse umfaft.

12. Rakeleinrichtung nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daf das Tragelement (35)
aus magnetisierbarem Material wie Stahl od.dgl.
besteht, so daB eine Rakel (301, 302) mittels einer
unter der Auftragsfliche (4) angeordneten Magnet-
vorrichtung (6) magnetisch anprefbar ist.

13. Rakeleinrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf der
Abstand (A) des Lagers (2) zu der Auftragsflache
(4) durch eine zu der Auftragsfliche im wesentti-
chen senkrechte Verstellung, durch eine Ver-
schwenkung des Lagers und/oder Flhrung des La-
gers entlang einer Kurvenbahn verénderbar ist.
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14. Rakeleinrichtung nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, da die Verschwenkung
um eine l&ngsachsparallele Achse erfoigt, die in
bezug auf das Lager (2) auf der Seite der Auftrags-
fliche (4) liegt.

15. Rakelsinrichtung nach sinem der Ansprii-
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das
Lager im wesentlichen parallel zu der Aufiragsfl3-
che (4) quer zur Rakelerstreckung lageverdnderbar
ist.

16. Rakeleinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf das
Lager (2) das Rakelelement (30) lagernde, seitlich
der Auftragsfliche (4) angeordnste, zu dieser HG-
henlageverénderbare Halterungen (21) umfagt.

17. Rakeleinrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das
Rakelelement (30) derart wahiweise schwenkbar ist,
daB es bei Verkleinerung (a) des Abstandes (A)
entweder links oder rechts herum schwenkt.

18. Rakeleinrichtung nach einem der Anspr{-
che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf die
Einrichtung (1) ein von dem Lager (2) getragenes
Halteelement (33) in Form einer Halteleiste, eines
Halteprofils od.dgl. umfaBt, an dem das Rakelels-
ment (30) schwenkbar getragen ist.

18. Rakeleinrichtung nach Anspruch 18, da-
durch gekennzeichnet, daf das Halteelement
(33) so unter einem Winkel (W) von dem Lager (2)
getragen ist, daB8 die Rakelanpreflinie (36) bei La-
gerabstandsverdnderung im Bereich unter dem La-
ger, insbesondere im Bereich unter einem in das
Lager eingelegten, mit dem Halteelement unter
dem Winkel fest verbundenen Tragholm (38) zu
liegen kommt.

20. Rakeleinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dap das
Rakelelement (30) mindestens ein AnschiuBele-
ment (330), vorzugsweise in Form eines Steck-
oder Klemmelements, zur schnell I3sbaren
Schwenkverbindung mit dem Lager (2) bzw. mit
dem Halteelement (33) umfait.

21. Rakeleinrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das
Rakelelement (30) mitiels eines mechanischen
oder material-elastischen Gelenks (322) schwenk-
beweglich ist.

22. Rakeleinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daf die
Schwenkhalterung (32) des Rakelelements (30)
bzw. der Profilleiste (31) und die Anordnung des
Lagers (2) so vorgesehen sind, daf bei Abstands-
bewegung (A} des Lagers bzw. bei Schwenkbewe-
gung (8) zugleich quer zur Rakelerstreckung unter
Beibehaliung der angepreBten Lage eine Verschie-
bung (v) des Rakelelements (30) erfolgt.
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23. Rakeleinrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schwenkhalterung (32) des Rakelelements (30)
bzw. der Profilleiste (31) sowie Ancrdnung des
Lagers (2) so vorgesehen sind, daB auch bei Ab-
standsbewegung (A) des Lagers bzw. bei Schwenk-
bewegung (S) die Rakelanpre8linie (36) im wesent-
lichen erhalten bleibt.

24, Rakeleinrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB das
Rakelelement (30) mechanisch, unter Schwerkraft,
hydraulisch undioder pneumatisch in Richtung auf
die Auftragsflache (4) prebar ist.
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