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6 VOLUMENVERDRANGUNGSMASCHINENKOLBEN.

@ Der Kolben einer Verdringermaschine enthélt einen ke-
gelférmigen Kopf (1) mit einem hubbegrenzenden Bund (6), der
an seiner den kleineren Durchmesser aufweisenden Stirnseite
(5) ausgebildet ist. Die andere Stirnseite (3) des Kopfes (1} ist
mit einer Kolbenstange (4) verbunden. Am Kopf (1) ist ein elasti-
scher Dichtungsring (8) langs der Achse des Kopfes (1) zwi-
schen an diesem ausgefiihrten Bewegungsbegrenzern beweg-
bar angeordnet, wobei als erster Bewegungsbegrenzer der
Bund (B) und als zweiter Bewegungsbegrenzer ein Teil der
Mantelfliche (2} des Kopfes (1) dient, der seitlich der den gré-
Beren Durchmesser aufweisenden Stirnseite angeordnet ist.
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KOLBEN EINER VERDRANGERMASCHINE

Gebiet der Technik

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Verdrénger-
maschinen, und zwar auf Hubkolbenverdichter und Kolben-
pumpen, und betrifft insbesondere den Kolben einer Ver-
dréngermaschine.

Zugrundliegender Stand der Technik

Im Laufe deg Betriebes verschlechtert sich die Ar-
beit schargkteristik des Kolbens einer Verdréngermaschine
durch Erweiterung der Spiele gzwischen den Reibfléchen
seiner Bauteile wegen des Verschleisses der letzteren.

Es ist ein Kolhen, einer Verdrédngermaschine, insbeson-
dere ein Pumpenkolben, bekannt (US, A, 3532446), der einen
mit einer Kolbenstange verbundenen Kopf, einen elastischen
Dichtungsring mit kovexer Aussenfliche zum Beriihren des
Zylinders der Verdringermaschine enthélt,rwobei der begag-
te Dichtungsring l&dngs der Achse des ¥opfes zwischen daran
ausgefiihrten 3ewegungsbegrenzern filir den MNichtungsring be-
wegbar angeordnet ist, deren einer als Bund ausgebildet
ist, Der Kolbenkopf weist die Form einer Scheibe auf, an
deren einer Stirnseite mit ihren Enden die Kolbenstange
in der Mitte und am Umlauf in gleichen Abst&nden zueinander
auf der Kreiglinie drei der Kolbenstange parallele Stibe
befestigt sind. Die freien Enden der St#be sind zum Zylin-
der hin abgebogen. Zwischen der Scheibe und den sbgebogenen
Enden der St&be ist der elastische Dichtungsring angeordnet.
Der Innendurchmesser des Dichtungsringes ist grdsse als
der Durchmesser des Xreises, auf dem sich die St#be befin-
den. Nie abgebogeren Enden der St#be und die Scheibe dienen
als Bewegungsbegrenzer fiir den Dichtungsring. DNie abgeboge-
nen Enden der St&be erfiillen die Funkiion des Bundes, gegen
den sich der Dichtungsring stemmt, wenn sich der Kolben in
der Richtung zum Einsaugen des Arbeitsmediums (Fliissigkeit)
in den kurbelseitigen ZylinderTaum der Pumpe bewegt. Sei
dem Kolbenhub nach entgegengesetzter Richtung zur Verdichtung
des Arbeitsmediums im kurbelseitigen 7"ylinderraum ist der
Dichtungsring durch die zwischen dem Ring und dem Pumpenzy-
linder wirkenden Reibungskréfte an die Scheibe angedriickt.
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wghrend des Betriebes des Kolbens wird der Dichtungsring

einem starken Verschleiss ausgesetzt, wodurch die Betriebs-
dauer des Kolbens verkirzt wird.

Cffenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kol-
ben einer Verdrangermaschine zu schaffen, bei dem der ¥oof
derart ausgebildet ist,dass die Standzeit des Dichtungsrinees
bei geinem Verschleigs und somit die Betriebsdauer des Kol-
bens erhdht werden kOnnen.

Niege Aufgabe wird dadurch geldst, dass bei einem Vol-
ben einer Verdridngermaschine, enthaltend einen mit einer
Yolbenstange verbundenen XKopof und einen elastischen Dich-
tungsring mit konvexer Aussenfléche zur Berilihrung eines
7ylinders der Verdré#ngermaschine, wobeil der Michtungsring
lings der Achse des ¥opfes zwischen an diesem ausgefiihrten
Rewegungsbegrenzern flir den Dichtungsring bewegbar ange-
ordnet ist, deren einer als 3und ausgebildet ist, erfind-
ungsgemédss die Mantelflidche des Konfes kegelfdrmig gestal-
tet ist, der 3und an dessen den kleineren Durchmesser auf-
weisender Stirnseite ausgebildet ist, die Kolbenstange mit
einer den gr&sseren Nurchmesser aufweisenden Stirnseite
verbunden ist und als zweiter 3ewegungsbegrenzer fiir den
Dichtungsring ein Teil der NMantelfldche des Kopfeg dient,
der seitlich der den gr8sseren Durchmesger aufweisenden
Stirnseite liegt.

Tweckmisgigerweise kann der Neigungswinkel der kegel-
formigen Mantelfl&che des Kopfes zu seiner Achse gr@sser
als der Reibungswinkel des Dichtungsringes sein.

Zweckméisgigerweise kann der Dichtungsring im Schnitt
eine Keilform aufweigsen, die sich nach ihrer Stirnseite
hin verjlingt, die der den gr&sseren Murchmesser aufweisen-
den Stirngeite des Kopfes zugekehrt ist.

Durch eine solche Ausfiihrung des Kolbens einer Ver-
dréngermaschine steigt geine Betriebsdauer um mindestens
dasg zweifache, und zwar deshalb, well der Verschleisg der
der Reibung ausgesetzten Aussenfldche des Nichtungsringes
dadurch ausgeglichen wird, dass der Nichtungsring von der
Mantelfléche des Kopfes beim Festklemmen im Spalt gzwischen
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dem Kopf und dem Zylinder der Verdringermaschine gegpreizt
wird.

¥urze Beschreibung der Zeichnungen

Des weiteren wird die Erfindung an Hand der Regchreib-
ung einer konkreten Ausfiihrungsvariante und der heigeflig-
ten Zeichnungen n#her erl#utert. In den Zeichnungen zeigt:

Fig. I die Gesamtansicht des Kolbens einer Verdringer-
maschine (im teilweisen Léngsschnitt) bei dem Kolbenhub im
Zylinder in der Richtung zum Verdichten desg Arbeitsmediums
im deckelseitigen Zylinderraum, gem#ss der Erfindungs

Fig. 2 dasselbe wie in Fig. I bei dem Kolbenhub im
zylinder in der Richtung zum Einsaugen des Arbeitsmediums
in den deckelseitigen Zylinderraum.

Beste Ausfiithrungsvariante der Erfindung

Der Kolben einer Verdrﬁngermaschine,'der am Beispiel
des Kolbens eines tragbaren Automobilverdichters beschrie-
ben wird, enth#lt einen Xopf I (Fig. I), dessen Mantel-
fliche 2 eine Kegelform mit geradliniger Erzeugender oder
mit einer Erzeugenden in Form eines ¥reisbogens aufweist.
Gemiss der in der Teichnung gezeigten Ausfiihrungsvariante
der Erfindung hat sie die Form eines Kegelstumpfes. Die
Stirnseite 3 des Konfes I, die den grOsseren Durchme gser
aufweist, ist mit einer Kolbenstange 4 verbunden, die mit
dem Kopf I einstlickig hergestellt ist. An der Stirnseite
5 des Kopfes I, die den kleineren Durchmesser aufweist,
ist ein Bund 6 mit zwei diametral verlaufenden Nuten 7 aus-
gefiihrt.

Am Kopf I ist ein elastischer Dichtungsring 8, bei-
gpielsweise aus Fluorkunststoff, aufgesetzt.

Der Dichtungsring 8 besitzt eine konvexe Aussenflédche
9 gur Beriihrung eines Zylinders IO des Verdichters. Die In-
nenfldche II des Dichtungsringes 8 ist auch konvex ausge-
bildet. Der Dichtungsring 8 weist im Schnitt eine Keilform
auf, die sich nach ihrer Stirnseite I2 verjingt, und ist
so angeordnet, dass diese Stirnseite I2 der den grOsseren
Durchmesser aufweisenden Stirnseite 3 des Xopfes I zuge-
kehrt ist. Zur Erh8hung der elastischen Eigenschaften ist
eg zweckmiissig, den Dichtungsring 8 als Schlitzring mit
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einer abgestuften Trennlinie I3 herzustellen.

Der Neigungswinkel o{ der kegelfdrmigen Mantelfléche
2 deg Kopfes I zu seiner Achse "(QO" igt gr&sser als der
Reibungswinkel des Werkstoffs des Dichtungsringes 8, damit
der letztere nicht im Spalt zwischen dem Zylinder IO des
Verdichters und dem Kopf I des Kolbens festlduft.

Dabei musg der Neigungswinkel ol einen solchen Betrag
haben, bei welchem der Dichtungsring 8 von der Mantelfldche
2 des Kopfes I an den Zylinder IO dicht angedriickt wird,
und tiblicherweise Uberschreitet er 6° nicht. In der gegebe-
nen Ausfiilhrungsvariante der Erfindung ist er gleich ~ I5°,
Einen Neigungswinkel von iiber 30° auszuwghlen ist nicht
zweckm& ssig.

Wahrend des Kolbenhubes in der in Fig. I mit dem Pfeil
A angedeuteten Richtung, bei dem das Arbeitsmedium, insbe-
sondere Luft, im deckelseitigen Zylinderrgum "P" verdichtet
wird, berilihrt der Dichtungsring 8 mit seiner Innenfliche II
die Mantelfléche 2 des Kopfes I seitlich der Stirnseite 3.
Das heisst, die Nantelflécbe 2 des ¥opfes I dient als Be-
wegungsbegrenzer filir den Dichtungsring 8. Als zweiter Be~
wegungsbegrenzer fir den Dichtungsring 8 dient der Bund 6,
gegen den sich der DNichtungsring 8 stemmt, wenn der Xolben
einen Hub in der Richtung zum Einsaugen der Luft in den
deckelseitigen Zylinderraum "P" gusfiihrt. Dabei besteht
zwischen der Innenflédche II des Dichtungsringes 8 und der
Mantelfléche 2 des Kopfes I ein Spalt I4 ‘Fig. 2), der den
kurbelseitigen Zylinderraum "S" mit dem deckelseitigen Zy-
linderraum "P" verbindet.

Der erfindungsgemésse Kolben einer Verdréngermaschine
arbeitet wie folgt.

Wdhrend des Betriebes des Verdichters erfolgt beim
Hin- und Hergang des Kolbens im Zylinder IO abwechselnd das
Einsaugen des Arbeitsmediums, insbesondere der Luft, in den
deckelseitigen Zylinderraum "p" und das Verdichten deg Ar-
beitsmediums in diesem Raum mit nachfolgendem F&rdern der
verdichteten Luft an den Verbraucher.

Beim Einsaugen der Luft in den deckelseitigen Zylinder-
raum "P", wenn sich der Xolben zum unteren Totpunkt hin ge-
wegt, d.h. bei dem Vorwdrtshub des Kolbens in der Richtung,
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die in Fig. 2 mit dem Pfeil B angedeutet ist, sgtemmt sich
der Dichtungsring 8 mit der einen Stirnseite gegen den Bund
6 und beriihrt mit seiner Aussenfliche 9 den Zylinder IO
des Verdichters. Dabei stromt die Luft aus dem kurbelseiti-
gen Zylinderrgum "S" {iber den ringfdrmigen Spalt I4 und die
Nuten 7 in den deckelseitigen Zylinderraum "P". Die kon-
vexe Innenflédche II deg Nichtungsringes 8 ergibt den grésst-
m8glichen Fldcheninhalt des Durchgangsschnittes des Spal-
tes I4 zum Durchgang der Luft.

Beim Umkehren des Kolbenhubes, d.h. im Anfangsmoment
des Riickhubes des Kolbens zum oberen Totpunkt in der
Richtung, die in Fig. I mit dem Pfeil A angedeutet ist,
bewegt gich der Kopf I relativ zum DNichtungsring 8 so weit,
bis diegser letztere mit seiner Innenfléche II den Teil der
Mantelfldche 2 des Konfes I, der sich seitlich der Stirn-
seite 3 befindet, beriihrt. Dann beginnt der Dichtungsring
8 gich gemeinsam mit dem Konf I zu bewegen. Dabei itber-
deckt er v&llig den Spalt zwischen dem Kopf I und dem Zy-
linder IO, und im deckelseitigen Zylinderraum "P" erfolgt
die TLuftverdichtung bis auf den erforderlichen Nruck mit
nachfolgenden Fordern der verdichteten Luft an den Ver-
braucher.

Im Anfangsmoment des Vorwdrtshubes des Kolhens bewegt
sich der Kopf I relativ gzum Dichtungsring 8 so weit, bis
~sein Bund 6 mit dem Dichtungsring 8 in Beriihrung tritt.
Dann beginnt sich der Dichtungsring 8 gemeinsam mit dem
Kopf I zu bewegen, und der Vorgang des Einsaugens der Luft
in den deckelseitigen Zylinderraum "P" wiederholt gich.

Mit dem Abnutzen des Dichtungsringes 8 gpreizt die
Mantelfléche 2 des Kopfes I beim Festklemmen des Dichtungs-
ringes 8 im Spalt zwischen dem Xopf I und dem Zylinder IO
diesen Ring 8 aus und driickt ihn an den Zylinder IO dicht an.
Dabei schliesst die abgestufte Form der Trennlinie I3 die
Moglichkeit einer axialen Verschiebung des Dichtungsringes
8 ldngs der Trennlinie I3 aus.

, Die Keilform des Schnittes des NDichtungsringes 8 er-
hoht sein DichtungsvermBgen, widhrend die kegelige Form des
Kopfes I die Aufrechterhaltﬁng der erforderlichen Charakte-
rigtiken des Verdichters bei dessen l#ngerem Betrieb ermég-
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licht.

Gewerbliche Anwendbarkelt

Der erfindungsgemésse Kolben einer Verdréngermaschine
eiFnet sich filir beliebige Hubkolbenverdichter und Kolben-
pumpen, beispielswelse flir tragbare Automobilverdichter.
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PATENT AN SPRUCHE

I. Kolbhen einer Verdridngermaschine, enthaltend einen
mit einer Kolbenstange (4) verbundenen XKopf (I) und einen
elagtischen Dichtungsring (8) mit konvexer Aussenflidche (9)
zur Beriihrung eines Zylinders (IO) der Verdridngermaschine,
wobei der Nichtungsring (8) lings der Achse des Kopfes (I)
zwischen an diesem ausgefiilhrten Bewegungsbegrenzern fiir den
Nichtungsring (8) bewegbar angeordnet ist, deren einer als
Bund (6) ausgebildet ist, dadurch g ek ennze'ich-
n e t, dass die Nantelfldche (2) des Kopfes (I) vegelfdrmig-
gestaltet ist, der Bund (6) an dessen den kleineren Durch-
messer aufweisender Stirnseite (5) ausgebildet ist, die
¥Yolbenstange (4) mit einer den gr®sseren Durchmesser auf-
welsenden Stirnseite (3) verbunden ist und als zweiter 3e-
wegungshegrenzer filir den Dichtungsring (8) ein Teil der
Mantelfldche (2) des Koofes (I) dien%t, der seitlich der
den grbsseren Durchmesser aufweisenden Stirnseite (3)
liegt. ‘

2. Kolhen einer Verdringermaschine nach Anspruch I,
dadurch g ek ennwzeilchnet, dags der Neigungs-
winkel der kegelfZrmigen Ilantelfliche (2) des Xopfes (I)
zu seiner Achse gr8sser als der Reibungswinkel des Dich-
tungsringes (8) ist.

3. Kolben einer Verdréngermaschine nach Anspruch I
oder 2, dadurch g ek enngzeichnet, dass der
NDichtungsring (8) im Schnitt eine Keilform aufweist, die
sich nach ihrer Stirnseite (I2) hin verjitingt, die der den
grésseren Murchmesser aufweisenden Stirnseite (3) des Kop-
fes (I) zugekehrt ist.
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