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@) Ventilsitzring.

&) Ein Ventilsitzring (6) fiir Ein- und AuslaBkanle
bei Verbrennungsmotoren ist mit einer Ventilsitzfié-
che auf einer brennraumseitigen Stirnseite (7) und
einer einlaBseitigen Stirnseite (8) und mit einer
Durchflupdfinung (9) flr Luft- und Brennstoff verse-
hen. Die Durchflupdfinung (9) wird mit ein oder
mehreren Einrichtungen (10,14) in Durchmesser
oder Form verdndert.
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Ventilsitzring

Die Erfindung betrifft einen Ventilsitzring flr
Ein- und AuslaBkanile bei Verbrennungsmotoren,
mit einer Ventilsitzfliche auf einer brennraumseiti-
gen Stirnseite und einer einlaBseitigen Stirnseite
und mit einer Durchflufdffnung fUr Luft und Brenn-
stoff.

Zur Steuerung von Verbrennungsmotoren wer-
den in bekannter Weise Ventile verwendet, die
nach dem Zylinderinneren &ffnen und durch Feder-
kraft gegen einen Ventilsitzring gepreBt werden.
EinlaBventile geben beim Offnen, d.h. beim Abhe-
ben von dem Ventilsitzring, die DurchfluBSffnung
des Ventilsitzringes in das Zylinderinnere zu des-
sen Beflillung mit Luft und Brennstoff frei.

Durch ein Offnen des Ausiafventiles werden
bei aufwirtsgehendem Kolben die verbrannten
Gase durch den AuslaB aus dem Zylinder ausge-
schoben. :

Damit im Brennraum ein zlindfahiges Gemisch
vorliegt, muB flr eine entsprechende Durchmi-
-schung von Luft und Brennstoff gesorgt werden.
Eine entsprechend turbulente Vermischung ist fUr
eine optimale Verbrennung Voraussetzung. Insbe-
sondere bei den modernen"Magermotoren” kann
dies jedoch wegen des hohen Luftanteiles und des
relativ wenigen Brennstoffes zu Problemen fiihren.

Es ist deshalb bereits bekannt, durch eine ent-
sprechende Ausgestaliung des in den Brennraum
ragenden Kolbenbodens eine Turbulenz- bzw. Wir-
belstrémung zu erreichen. Nachteilig dabei ist je-
doch, daf derartige Kolben aufwendig in der Her-
stellung und damit teuer sind.

In der DE-OS 33 47 518 ist ein EinlaBkanal im
Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine vorgeschla-
gen, der durch eine entsprechende Formgebung
seiner Wandung nach Art einer exzenirisch wirksa-
men Dise ausgebildet ist. Mit dieser exzentrisch
wirksamen Dise soll es mdglich sein, dafi Luft
nach Offnen des EinlaBbentiles beim Durchstrémen
des dann gegebenen Durchflufspaltes in einem
Umfangsbereich des letzteren stérker beschleunig-
bar ist als im restlichen Bereich. Aufer dem wurde
der EinlaBwinkel der Diise unterschiedlich ausgebil-
det, wodurch der Zylinderfiillung eine um die Zylin-
derachse kreisende Bewegung aufgeprdgt werden
soll.

Nachteilig dabei ist jedoch ebenfalls, daB fir
diese Ausgestaltung ein relativ hoher Herstellungs-
aufwand erforderlich ist. AuBerdem ist die damit
erzielte Wirkung nur beschrdnkt, denn auf dem
weiteren Weg in den Brennraum hat das einstro-
mende Gemisch wieder Zeit, sich "zu beruhigen”
bzw. aus dem turbulenten Zustand wieder in eine
laminare Strdmung Uberzugehen.
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, eine Einrichtung zu schaffen, durch
die bei einer einfachen Herstellung eine turbulente
Vermischung des in den Brennraum strémenden
Gemisches erreicht werden kann.

ErfindungsgemB wird dies dadurch erreicht,

daB bei einem Ventilsitzring die Durchflufdffnung
mit ein oder mehreren Einrichtungen in Durchmes-
ser oder Form verdndert wird.

Im Unterschied zu den bekannten Ventilsitzrin-
gen, die im allgemeinen eine glatte, kreisrunde
Bohrung aufweisen, die in einem Teilbereich auch
leicht konisch verlaufen kann und die nach dem
Einpressen in den Zylinderkopf genau auf die je-
weils verwendeten Ventile eingeschliffen wird, wird
nun in dem Ventilsitzring eine von dieser bekann-
ten DurchfluBdffnung abgeédnderte Profilform ver-
wendet, weiche speziell im EinlaBbereich eine star-
ke Verwirbelung des Gemisches bewirkt. Diese
Verwirbelung gewdhrleistet, daB insbesondere bei
Magermotoren -eine optimale Verteilung des Gemi-
sches im Brennraum und damit eine gute Zlndfé-
higkeit erreicht wird.

Von Vorteil ist weiterhin, daB durch den erfin-
dungsgeméBen Ventilsitzring ggf. auch auf Kolben
mit entsprechend profilierten Kolbenbdden verzich-
tet werden kann, wodurch eine deutliche Kostenein-
sparung durch Verwendung von einfacheren Kol-
ben mit glattem Boden erreicht wird.

Das bevorzugte Einsatzgebiet des erfindunsge-
mé&Ben Ventilsitzringes ist ein EiniaBkanal. Die Er-
findung [48t sich jedoch auch unter Verwendung
der gleichen Vorteile flir einen AuslaBkanal verwen-
den.

Auslafkangle sind im allgemeinen ndmliich ge-
krimmt, wodurch auf einer Seite ein geringerer
Abstand der ausstrdmenden heien verbrannten
Gase von der Wand des Krimmers vorhanden ist,
als auf der anderen Seite. Dies bedeutet, daB diese
Stelle der hdchsten termischen Belastung ausge-
setzt ist, wenn die austretenden Gase im direkten
Strom dort aufireffen.

Setzt man nun den erfindungsgemiBen Ventil-
sitzring in diesem Falle genau eingepaBt ein, und
zwar derart, daB die Einrichtungen zur Verdnderung
der DurchfluBéffnung auf der Seite mit dem ge-
ringsten Abstand zu der Wandung des AuslaBkrim-
mers liegen, so tritt dort eine Verwirbelung ein und
damit eine Entlastung der Krimmerwandung in die-
sem Bereich aufgrund einer besseren Wirmeablei-
tung.

Als Einrichtungen zur Verdnderung der Durch-
flupdfinung sind die verschiedensten Arten denk-
bar. Voraussetzung ist lediglich, daB es durch diese
zu einer gezielten oder beeinfluften Strdmung des
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Gemisches kommt.
Eine einfache Ausgestaltung der Erfindung
kann darin bestehen, daf die Einrichtungen zur

Verinderung der DurchfluBdffnung wenigstens eine

sich Uber einen Teilbereich der inneren Umfangs-
wand erstreckende, nach innen in die Durchflupdfi-
nung ragende Erweiterung aufweisen.

Durch die erfindungsgeméBe Erweiterung wird
praktisch ein nach innen gezogener Rand in einen
Teilbereich der DurchfluBbffnung geschaffen, die
als Flhrungsfldche wirkt.

Damit der Sitz des Ventiles nicht beeintrdchtigt
wird, wird man im aligemeinen vorsehen, da die
Erweiterung in einem Bereich angeordnet ist, die
von der brennraumseitigen Stirn seite abgewandt
bzw. entfernt ist.

In Weiterbildung kann dabei vorgesehen sein,
daB die Erweiterung wenigstens auf einer Seite mit
der der brennraumseitigen Stirnseite gegenuberlie-
genden Stirnseite blindig ist.

Dies bedeutet, daB die Stirnseite des Ventilsitz-
ringes in diesem Bereich einfach nach innen ge-
ringfilgig verldngert ist und damit einen Teil der
Durchfluf&ffnung abdeckt.

Eine sehr vorteilhaite Weiterbildung der Erfin-
dung besteht darin, da die Erweiterung auf einer
Seite mit der Fldche der Stirnseite biindig und zur
anderen Seite hin in Richtung auf die gegeniiberlie-
gende Stirnseite des Ventilsitzringes abfallend ist.

Durch diese Ausgestaltung wird nicht nur eine
Fuhrungsfliiche zur Erzeugung einer Turbulenz-
strémung erzeugt, sondern das auf die Erweiterung
treffende Gemisch wird quer bzw. schrdg zur
DurchfluBrichtung geflihrt und erhdlt damit einen
Drall. Auf diese Weise wird die Durchmischung
noch weiter verbessert.

Die Linge bzw. der Bereich, der durch die
Erweiterung Uberdeckt wird, kann sich Uber einen
Umfangsbereich von 20 bis 180 Grad, insbesonde-
re von 40 bis 120 Grad, erstrecken. Im Bedarfsfall
kann sich die Erweiterung auch noch Uber einen
gréferen Umfangsbereich erstrecken. Im allgemei-
nen durfte ein Bereich von ca. 90 Grad ausrei-
chend sein, aber selbstversténdlich richtet sich die-
ser Bereich nach den jewsiligen Gegebenheiten.

Statt einer durchgehenden Erweiterung kann in
einer Abwandlung der Erfindung auch vorgesehen
sein, daB mehrere Vorspriinge Uber wenigstens
ginen Teil des Umfanges verteilt sind.

Die Vorspriinge k&nnen sich dabei liber den
Umfang der inneren Umfangswand des Ringes ver-
teilt Uber einen entsprechenden Teilbereich er-
strecken.

In vorteilhafter Weise kann auch vorgesehen
sein, daB die Vorspriinge auf unterschiedlichen HE-
hen - bezogen auf die axiale Dicke des Ventilsitz-
ringes - angeordnet sind.

Durch diese Ausgestaltung kdnnen dem ein-
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strdmenden Gemisch auch noch sich der Haupt-
strémungsrichtung Uberlagernde Querstrémungen
auferlegt werden, wodurch ebenfalis zusétzlich
noch ein Drall flir sine bessere Durchmischung
erzeugt wird.

So kann z.B. vorgesehen sein, daB jeweils zwi-
schen zwei benachbart und auf unterschiedlichen
H8hen angeordnete Vor spriingen Durchgangsbe-
reiche frei sind.

Ggf. kénnen auch noch mehrere hintereinan-
derliegende Reihen von Vorspriingen Uber die
axiale Dicke des Ventilsitzringes verteilt vorgese-
hen sein.

Verschiedene Herstellungsverfahren sind mdg-
lich (z.B. Giessen, FlieBpressen).

In vorteilhafter Weise wird man den Ventilsitz-
ring aber aus Sintermetall herstellen.

Diese Herstellungsart ist relativ einfach, insbe-
sondere preBtechnisch herzustellen (einteilig oder
axial zweiteilig zusammengesintert), und es ist kei-
ne besondere weitere Bearbeitung des Ventilsitzrin-
ges notwendig. .

Nachfoigend sind anhand der Zeichnung Aus-
filhrungsbeispiele der Erfindung prinzipmaBig be-
schrieben.

Es zeigt:

Fig. 1: einen Schnitt durch einen Ventilsitz-
ring nach der Linie -l im eingebauten Zustand

Fig. 2: eine Draufsicht auf den Ventilsitzring

Fig. 3: einen Schnitt nach der Linie lll-lil der
Fig. 2

Fig. 4: einen Schnitt, dhnlich dem in der Fig.
3 in einer anderen Ausgestaltung des Ventilsitzrin-
ges

Fig. 5: einen Schnitt nach der Linie V-V der
Fig. 4.

Ein Ventil 1 ist in Ublicher Weise in einem
Zylinderkopf 2 gefiihrt. Die Abdichtung zwischen
einem EinlaBkanal 4 und einem Brennraum 5 wird
durch einen Ventilsitzring 6 erreicht. Der Ventilsitz-
ring 6 weist eine brennraumseitige Stirnseite 7,
eine dem EinlaBkanal 4 zugewandie Stirnseite 8
und eine Durchfluféfinung 9 auf.

Im Gegensatz zu den bekannten Ventilsitzrin-
gen mit glatter, kreisrunder DurchfluBSfinung, ist
die Durchfludfinung nunmehr profiliert, d.h. sie
weicht von einer glatten, kreisrunden Form ab.

Wie insbesondere aus der Fig. 2 ersichtlich ist,
ist Uber einen Teilbereich von z.B. 90 Grad als eine
Einrichtung zur Verdnderung der DurchfluB&ffnung
9 eine nach innen in die Durchflufdffnung 9 ragen-
de Erweiterung 10 vorgesehen. Hierflir genligen
bei einem Ventilsitzring Ublicher Gréfe einige we-
nige Millimeter, um die die innere Umfangswand 11
des Ventilsitzringes 6 nach innen gezogen ist. Der
Verlauf der Erweiterung 10 auf der innenseite kann
ebenfalls bogenf&rmig sein bzw. einen Radius auf-
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weisen, der den gleichen Mitteipunkt besitzt wie
die DurchfluB&finung 9. Selbstverstindlich sind im
Rahmen der Erfindung jedoch auch Abweichungen
davon mdglich, d.h. daB z.B. noch weitere Vor-
spriinge oder dgl. aus der Bogenform nach innen
ragen. In der Fig. 2 ist die urspriingliche Form der

DurchfluBdffnung 9 in dem Bereich, in dem sich’

die Erweiterung 10 befindet, gestrichelt angedeutet.

Aus der Fig. 3 ist die Dicke der Erweiterung 10
und deren Lage ersichtlich. Die Erweiterung 10 ist
dabei an der Stirnseite 8, die von dem Brennraum
5 und damit auch von der Sitzfliche des Ventiltel-
lers 3 abgewandt ist, angeordnet. Auf einer Seite
12 ist die Erweiterung 10 dabei mit der Oberkante
der Stirnseite 8 blindig, wéhrend sie zur anderen
Seite 13 zu abfillt. Wie ersichilich, entsteht damit
eine schrdge Rampe, durch die dem auf die Erwei-
ferung treffenden Gemisch eine Komponente in
horizontaler Richtung bzw. ein Drall auferlegt wird.

Selbstversténdlich kann jedoch auch die Erwei-
terung 10 auf der Seite 13 mit der Stirnseife 8
biindig sein.

In den Fig. 4 und 5 ist eine andere Ausgestal-
tung des Ventil sitzringes 6 dargestelit.

Stait einer durchgehenden Erweiterung 10, die
sich Uber einen bestimmten Umfangsbereich er-
streckt, sind hier Uber einen bestimmten Umfangs-
bereich mehrere auf Abstand voneinander angeord-
nete Vorspriinge 14 von deutlich geringerer Breite
vorhanden. Zusiizlich sind die Vorspriinge 14 noch
auf verschiedenen Niveaus bzw. H&heniagen ange-
ordnet, wobei deren Abstinde voneinander so ge-
wihit sind, daB sich Durchstrémbereiche ergeben,
wobei jedoch das Gemisch aus der DurchfluBrich-
tung seitlich abgelenkt wird.

Der in den Fig. 1 bis 5 dargestelite Ventilsitz-
ring ist flr ein EinlaBventil 1 vorgesehen. Nach
gleichem Prinzip 188t er sich jedoch auch flir ein
AuslaBventil mit umgekehrter Strémungsrichtung
verwenden. In diesem Falle liegt der Punkt 16 der
Wand des Zylinderkopfes 2 flir die austretenden
heifen Gase dem Ventilsitzring 6 aufgrund der
Kriimmung am n#chsten. Dies ist auch durch die
gestrichelte Linie 15 in der Fig. 1 angegeben. Da-
mit in diesem falle die Warmebelastung filir den
Punkt 16 niedriger ist, kan man den Ventilsitzring 6
auch bei einem Auslaventil so einbauen, daB die
Erweiterung 10 sich unterhalb des Punkies 16 bef-
indet. Auf diese Weise ftritt eine Verwirbelung bzw.
Turbulenzstrémung in dem Bereich liber der Er-
weiterung 10 verstérkt auf, so daB die Warmebela-
stung fUr den Punkt 16 korrigiert wird. In diesem
Falle ist der Ventilsitzring entsprechend lagege-
recht einzubauen. Bei sinem EinlaBventil hingegen
kann im allgemeinen die Einbaulage des Ventilsitz-
ringes 6 beliebig sein.
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Anspriiche

1. Ventilsitzring flr Ein- und Auslafkanile bei
Verbrennungsmotoren, mit einer Ventilsitzfidche auf
einer brennraumssitigen Stirnseite und einer einlas-

seitigen Stirnseite und mit einer DurchfluBSfinung -

fuir Luft-und Brennstoff, dadurch gekennzeichnet,
dafl die DurchfluBdffnung (8) mit ein oder mehreren
Einrichtungen (10,14) in Durchmesser oder Form
verdndert wird.

2. Ventilsitzring nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtungen

" zur Veridnderung der Durchfludffnung (9) wenig-

stens eine sich Uber sinen Teilbereich der inneren
Umfangswand (11) erstreckende, nach innen in die
DurchfluB&ffnung (9) ragende Erweiterung (10) auf-
weist.

3. Ventilsitzring nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Erweiterung
(10) im Bereich der sinlaBseitigen Stirnseite (8)
angeordnet ist.

4. Ventilsitzring nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Erweiterung
(10) wenigstens auf einer Seite mit der Stirnseite
(8) blndig ist.

5. Ventilsitzring nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Erweiterung
(10) auf einer Seite (12) mit der Stirnseite (8)
blindig und zur anderen Seite (13) hin in Richtung
auf die gegeniiberliegende Stirnseite (7) des Ventil-
sitzringes abfallend ist.

6. Ventilsitzring nach einem der Anspriche 2 -
5,
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Erweite-
rung (10) Uber einen Umfangsbereich von 20 bis
180 Grad, vorzugsweise ca. 40 - 120 Grad er-
streckt.

7. Ventilsitzring nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Einrichtungen
zur Verdnderung der DurchfluBéfinung (8) Vor-
spriinge (14) aufweist, die in die Durchfluféffnung
(9) ragen.

8. Ventilsitzring nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dal mehrere Vorsprin-
ge (14) Uber wenigstens einen Teil des Umfanges
verteilt sind.

9. Ventilsitzring .nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspriinge
(14) auf unterschiedlichen HShen - bezogen auf die
axiale Dicke des Ventilsitzringes - angeordnet sind.

10. Ventilsitzring nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daf jeweils zwischen
zwei benachbart und auf unterschiedlichen H&hen
angeordnete Vorspriinge (14) Durchgangsbereiche
frei sind.
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11. Ventilsitzring nach einem der Ansprliche 1
- 10,
dadurch gekennzeichnet, daf er im Gief-,
FlieBpreB- oder Sinterverfahren hergestellt ist.
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