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@ Verfahren und Vorrichtung zum Falzen einer Papierbahn.

@ Beim Falzen einer Papierbahn (3), auf die vor
dem Falzvorgang entlang der Faizlinie eine Falzhilfe-
flissigkeit aufgebracht wird, lassen sich dadurch ein
exakter, scharfer Falz erreichen und glsichzsitig eine
Bruch-und Beschidigungsgefahr vermeiden, daf die
Falzhilfefliissigkeit vorzugsweise mittels eines Durch-
lauferhitzers je nach Papierart auf eine Temperatur
in der Gréssenordnung von 30° G bis 60° C erwdrm-
tes Wasser ist.
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Verfahren und Vorrichtung zum Falzen einer Papierbahn

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Falzen einer Papierbahn, auf die
vor dem Falzvorgang entlang der Falziinie eine
Faizhilfeflissigkeit aufgebracht wird.

Die als Falzhilfe aufgebrachte Flissigkeit soll
die Papierfaser aufweichen, wovon eine hohe Falz-
genauigkeit, sin scharf ausgeprédgter Falz und da-
mit beim Stapein von bogenférmigen Falzproduk-
ten eine geringe Stapeithdhe ohne nennenswertem
Aufbau im Bereich des Falzrlickens erwartet wer-
den. Es ist bekannt, als Falzhilfefliissigkeit kaltes,
dem Wasserleitungsnetz entnommenes Wasser zu
verwenden. Die Erfahrung hat jedoch gezeigt, daB
kaltes, aus dem Wasserleitungsnetz entnommenes
Wasser insbesondere bei gewissen Problempapie-
ren, wie bedrucktem und/oder ge strichenem Pa-
pier, nicht zum gewiinschten Erfolg fiihrt. Man hat
daher auch schon versucht, die Wirkung durch die
Beimischung chemischer Zus#dtze zu steigern.
Hierbei besteht jedoch die Gefahr, daB das Papier
und/oder die Farbe durch die beigegebenen Che-
mikalien zu stark angegriffen werden, was zu einer
Bruchgefahr und/oder einer Beschidigung des
Drucks flihren kann. Die Menge der beimischbaren
Chemikalien ist daher sehr begrenzt, so da auch
hiermit nicht in jedem Falle der gewlinschte Erfolg
erreichbar ist, von dem erforderlichen Aufwand ein-
mal ganz abgesehen.

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe
der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren esingangs
erwahnter Art so zu verbessern, daB bei geringem
Aufwand eine hohe Wirkung der Faizhilfefllissigkeit
erreicht wird, ohne daB eine Bruch- bzw. Beschidi-
gungsgefahr besteht. Eine untergeordnete Aufgabe
der vorliegenden Erfindung ist es, eine zur Durch-
flihrung des erfindungsgemé&gen Verfahrens gesig-
nete, einfache Vorrichtung zu schaffen.

Die Ubergeordnete Aufgabe wird in Uberra-
schend einfacher Weise dadurch geidst, daB die
Falzhilfeflissigkeit im wesentlichen {ber die nor-
male Raumiemperatur erwdrmies Leitungswasser
ist.

Aufgrund der erhdhten Temperatur der Faizhil-
fefllissigkeit kommt man in der Regei bersits mit
reinem Wasser aus. Der Aufwand flr chemische
Zusitze kommt daher in Wegfall. Die erforderliche
Temperatur richtet sich dabei nach der verarbeite-
ten Papiersorte. Bei weicherem Papier wie Zei-
tungspapier, geniigt bereits eine Erwdrmung auf
eine Temperatur in der GréBenordnung von 30° C.
Bei Hartpapier kann die erforderliche Temperatur
etwa 60° C betragen. Sofern in besonderen Pro-
blemféllen noch eine zusitzliche Beigabe von Che-
mikalien erfolgt, kann die beigegebene Menge in-
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folge der erhdhtem Temperatur in vorteithafier
Weise in engen Grenzen gehalten werden, so da8
hiervon keine unglinstigen Einfliisse ausgehen. Ein
weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Magnah-
men ist darin zu sehen, daB das zur Bewerkstelli-
gung der erwiinschten Falzhilfe zur Verwendung
kommende warme Wasser in vorteilhafter Weise
auch zur Spiilung eines in der Regel ebenfalls
vorhandenen Leimsystems, mit dessen Hilfe auf
die untere Bahn von zwei libereinanderzulegenden
Bahnen im Bereich der Falziinie ein Leimstreifen
aufgetragen werden kann, Verwendung finden
kann, wobei infolge der erhéhten Wassertempera-
tur Leimriickstdnde besonders zuverldssig entfernt
werden. Hierdurch |48t sich daher in vorteilhafter
Woeise auch eine ausgezeichnete Wartungsfreund-
lichkeit erreichen.

Das Uber geordnete Verfahren 148t sich in vor-
teilhafter Weise mit einfachen Mittein verwirklichen.
Hierzu ist einfach in der zu wenigstens einem Auf-
tragkopf filhrenden Faizhilfefliissigkeitsleitung eine
Heizeinrichtung vorzugsweise in Form eines Durch-
lauferhitzers vorgesehen. Dieser ist zweckmiBig
stromabwérts von einer eventuell vorgesehenen
Beimischeinrichtung zur Beimischung von Chemi-
kalien vorgesehen, so daf durch eine eventuelle
Beimischung von Chemikalien keine Temperaturén-
derung bewirkt wird.

Da normalerweise entweder nur Leim oder eine
Falzhilfeflissigkeit in Form von Wasser oder der-
gleichen aufge tragen wird, kann hieriiir in vorteil-
hafter Weise praktisch ein und derselbe Auftrag-
kopf Verwendung finden. Zur Bewerkstelligung ei-
ner Splilung des Leimsystems mit warmem Was-
ser kann einfach eine durch sin Msehrwegeventil
beherrschte Bypass-Leitung zwischen der Faizhilfe-
flissigksitsleitung und der Leimieitung vorgesehen
sein.

Weitere vorteilhafte  Ausgestaltungen und
zweckméBige Weiterbildungen der (bergeordneten
MaBnahmen ergeben sich aus der nachstehenden
Beschreibung sines Ausflihrungsbeispiels anhand
der Zeichnung in Verbindung mit den restlichen
Unteranspriichen.

In der Zseichnung zsigen:

Figur 1 eine schematische Draufsicht auf
sine sinem Falzapparat vorgeordnete Lingsfalzein-
richtung und

Figur 2 ein Blockschaltbild einer erfindungs-
gemaBen Falzhilfesinrichtung.

Die der Figur 1 zugrundeliegende Langsfalzein-
richtung besteht aus sinem Uber zwei Falzwalzen 1
angeordneten Falztrichter 2, (ber den seine be-
druckte Papierbahn 3 bzw. ein aus mehreren derar-
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tigen Bahnen bestehendes Bahnpaket gezogen
wird. Nach dem L#ngsfalzvorgang wird die Bahn
bzw. das Bahnpaket mittels einer. Querschneidein-
richtung in Abschnitte unterteilt, die einem weiteren
Falzvorgang unterzogen werden kdnnen. Zur Er-
ieichterung des mittels des Falztrichters 2 auszu-
flihrenden Lingsfalzvorgangs wird auf die der Figur
1 zugrundeliegende Pa pierbahn 3 entlang der mit
dem Spalt zwischen den Falzwalzen 1 und der
Nase des Falztrichters 2 fluchtenden Falzlinie eine
Falzhilfeflissigkeit aufgebracht. Diese wird in Form
eines bei 4 angegedeuteten Flissigkeitsstrichs auf-
getragen. Durch die Falzhilfeflissigkeit wird das
Papiermaterial entlang der Falzlinie aufgeweicht, so
dafl ein exakter, scharfkantiger Falz erzielbar ist.

Die in Form des Flissigkeitsstrichs 4 auige-
brachte Faizhilfefllissigkeit kann aus erwdrmtem
Leitungswasser bestehen. Die dabei zur Anwen-
dung kommende Wassertemperatur richtet sich
nach der Art des verarbeiteten Papiers. Bei saugfi-
higem Papier, wie Zeitungspapier oder dergleichen,
kann sine Temperatur von eiwa 30" C bereits ge-
niigen. Bei Problempapieren, wie gestrichenem
und/oder bedruckiem Papier, wird mit einer héhe-
ren Temperatur in der Gr&Benordnung von etwa
60° C ein ausgezeichnetes Ergebnis erreicht. So-
forn eine fixe Temperatureinstellung gewiinscht
wird, die in allen Féllen zur Anwendung kommen
soll, kann sich eine Fixtemperatur in etaw 50° C
bewidhren. Sofern die Temperierung der Falzhilfe-
flissigkeit in besonders hartndckigen Fillen nicht
ausreichen sollte, kbénnen der Falzhilfefliissigkeit
noch geeignete Chemikalien beigegeben werden.
Infolge der Temperatur der Falzhilfeflissigkeit wer-
den dabsei jedoch nur ganz geringe Mengen an
Chemikalien benétigt. In den meisten F&llen kommt
man infolge der Temperierung jedoch mit norma-
lem Leitungswasser aus.

Die Faizhilfefllissigkeit kann mittels einer Hohl-
nadel oder wie hier mittels einer Dise 5 berlh-
rungslos aufgetragen werden. Diese ist auf einem
Auftragkopf 6 aufgenommen, der mittels eines zu-
geordneten Halters 7 an einer Traverse 8 festgelegt
ist, die an den Gestellseitenwdnden 9 des Falzap-
paratiiberbaus bzw. der Druckmaschine befestigt
ist. Der Auftragkopf 6 ist mit entspre chenden Zu-
leitungen 10 sowie enisprechenden Schaltorganen
11 zum Auf- und Absteuern der Diise 5 versehen.
Die Stellung der Dise 5 ist durch entsprechendes
Verschisben des Halters 7 entlang der Traverse 8
ginstellbar. In einfachen Féllen kann diese Einstel-
lung manuell erfolgen. Im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel ist hierzu eine fernbedienbare Stell-
einrichtung 12 vorgesshen, die Uber eine zum Be-
dienungspult fihrende Signalleitung 13 ansteuerbar
ist. Ebenso k&nnen die Schaltorgane 11 des Auf-
tragkopfes 6 fernbedienbar sein, was durch eine
Steuerleitung 14 angedeutet ist. Die Dlse 5 arbei-
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tet berlihrungsfrei, d.h. ist mit Abstand von der
Bahn 3 angeordnet und unterliegt daher auch kei-
ner Verschmutzungs- und Verstopfungsgefahr.

Der Auftragkopf 6 mit der Dlise 5 zur Aufira-
gung des Falzhilfefilissigkeitsstrichs 4 befindet sich
im Bereich des Auflaufs der zugeordneten Bahn 3
auf eine oberhalb des Falztrichters 2 angeordnete
Umlenkwalze 15, was eine straffe Bahnflihrung und
damit einen gleichbleibenden Abstand der Bahn 3
von der Diise 5 gewéhrleistet. Aufgrund des durch
die Dise bewirkien berlhrungslosen Auftrags wire
es aber auch ohne weiteres mdglich, ein gewisses
Flattern der Bahn in kauf zu nehmen.

In den Fillen, in denen zwei oder mehrere
Bahnen dem Falztrichter 2 zugeflihrt und im Be-
reich der Falzlinie miteinander verklebt werden sol-
len, wird auf die jeweils unteren Bahnen entlang
der Falzlinie Leim aufgetragen. Dieser kann zur
Erleichterung des Falzvorgangs ebenfails erwdrmt
werden. Die oberste Bahn, die keinen Leimauftrag

" erhdlt, wird nach wie vor mit Falzhilfefllissigkeit in

Form von mehr oder weniger temperiertem Wasser
beaufschlagt. Da im Bereich jeder Bahn nur entwe-
der Leim oder eine andere Faizhilfefllissigkeit be-
nétigt werden, kann der Auftrag von Leim bzw. hier
temperiertem Wasser, mit Hilfe ein und desselben
Auftragkopfes 6 erfolgen, der je nach Betriebsart
mit Leim bzw. Wasser beaufschlagt wird. Ein derar-
tiger Auftragkopf ist daher, wie am besten aus
Figur 2 erkennbar ist, mit zwei parallelen Eingédn-
gen versehen.

Die Anzahl der auf jeder Traverse 8 aufgenom-
menen, jeweils einer Bahn 3 zugeordneten Auftrag-
képfe 6 richtet sich nach der Anzahl der bendtigten
Falzhilfe- bzw. Leimstriche. Bei dem der Figur 1
zugrundeliegenden Beispiel ist aus Grlnden der
Ubersichtlichkeit lediglich ein Auftragkopf 6 darge-
stellt, der zum Auftragen des Faizhilfefllissigksits-
strichs 4 bendtigt wird. Sofern auf der Traverse 8
weitere Auftragkdpfe 6 aufgenommen wéren, kdnn-
ten diese im vorliegenden Fall einfach passiviert
sein.

Bei dem der Figur 2 zugrundeliegenden Block-
schaltbild sind zwei AuftragkGpfe 6 angedeutet, die
zwei Ubereinanderzulegenden Bahnen 3 zugeord-
net sein sollen. Jeder Auftragkopf 6 ist mit zwei
Eingdngen flir eine Falzhilfefllissigkeitszuleitung
10a und eine Leimzuleitung 10b versehen, wovon
nur die eine oder die andere aktiviert sein kann. In
der der Figur 2 zugrundeliegenden Betriebsstellung
soll der untere Auftragkopf 6 mit Leim und der
obere Auftragkopf 6 mit Faizhilfeflissigkeit in -Form
von temperiertem Wasser beaufschlagt werden.
Die Aufiragk&pfe 6 sind jewsils, wie weiter oben.
schon angedeutet wurde, mit einem eingebauten
Schaltorgan 11, hier in Form eines mittels der
Steuerleitung 14 ansteuerbaren Magnetventils, ver-
sehen, das jeweils eine Zuleitung freigibt und die
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andere verschliet und umgekehrt.

Die mit einer zu jedem Auftragkopf 6 flhren-
den Stichleitung versehene Leimzuleitung 10b wird
aus einem mit zwei abwechseind entleerbaren
Kammern versehenen Tank 16 gespeist. Zur Ver-
meidung von Verstopfungen im Bereich der gleich-
zeitig zur Auftragung von Leim und Falzhilfeflissig-
keit dienenden und daher sehr engen Dise 5 ist in
der Leimzuleitung 10b eine Filtereinrichtung 17 vor-
gesehen. Sofern eine Aufheizung des an sich
gleichzeitig als Falzhilfefliissigksit dienenden Leim
in derselben Weise wie eine Aufheizung der regu-
ldren Falzhilfeflissigkeit gewlinscht wird, kann eine
der Filtereinrichtung 17 vor- oder nachgeordnete
oder in die Filtereinrichtung 17 integrierte Heizein-
" richtung vorgesehen sein.

Die Falzhilfefilissigkeitszuleitung 10a, die eben-
falls eine zu jedem Auffragkopf 6 fihrende Stichiei-
tung besiizt, kann aus dem Wasserleitungsnetz,
das hier durch ein Leitungsrohr 18 angedeutet ist,
gespeist werden. Zur Aufheizung der Falzhilfefliis-
sigkeit auf eine gewlinschte Temperatur im Bereich
zwischen etwa 30° C und 80" C flihrt die Falzhilfe-
flissigkeitszuleitung 10a {ber einen Durchlauferhit-
zer 19. Stromaufwérts vom Durchlauferhitzer 19 ist
hier eine Bsimischeinrichtung 20 vorgesehen, mit-
tels der der Falzhilfefliissigkeit im Durchlaufverfah-
ren Chemikalien beigemischt werden kdnnen,
durch die die Falzhilfewirkung noch intensiviert
werden kdnnen. Zur Abfilterung von Verunreinigun-
gen kann eine eingangsseitig, d. h. in der N3he der
Abzweigung vom Leitungsnetz angeordnete Filter-
einrichtung 21 vorgesehen sein.

Um eine Spllung der Leimauftragseinrichtung
mit warmem Wasser zu ermglichen, sind die Falz-
hilfeflissigkeitszu leitung 10a und die Leimzulei-
tung 10b durch eine Bypass-Leitung 22 miteinan-
der verbunden, die stromabwirts vom Durchlaufer-
hitzer 19 von der Falzhilfeflissigkeitszuleitung 10a
abzweigt und im Bersich des Ausgangs des Tanks
16 in die Leimzuleitung 10b einmiindet. An der
Abzweigung der Bypass-Leitung 22 von der Falzhil-
feflUssigkeitszuleitung 10a ist ein mittels siner
Steuerleitung 23 fernsteuerbares Mehrwegeventil
24 vorgesehen, mittels desen die Bypass-Leitung
22 alternativ zu dem stromabwirts gelegenen Be-
reich der Faizhilfeflissigkeitszuleitung 10b gedfinet
bzw. geschiossen werden kann. Zur Vermeidung
eines unerwiinschten Eindringens von Wasser in
den Leimtank 16 bzw. von Leim in die Faizhilfeflis-
sigkeitszuleitung 10a sind im Bereich der Leimzu-
leitung 10b stromaufwirts von der Einmiindung der
Bypass-Leitung 22 und im Bereich der Bypass-
Leitung 22 gegenldufige Riickschlagventile 25 vor-
gesehen, die so angeordnet sind, daB das im Be-
reich der Bypass-Leitung 22 angeordnete Riick-
schlagventil unter Wasserdruck &ffnet und unter
Leimdruck schiieBt und das im Bereich der Leimzu-
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leitung 10b angeordnete Ruckschlagventil unter

leimdruck Offnet und unter Wasserdruck schlieft.
Durch Spiilung des gesamten Leimaufiragssystems
lassen sich Verkrustungen etc., die sich im Laufe
l@ngerer Stillstandszeiten bilden kénnten, zuverlds-
sig vermeiden.

Im Falle kirzerer Stillstandszeiten genligt in
der Regel zur Vermeidung von Betriebsstdrungen
bereits eine Splilung der Diisen 6. Hierzu wird bei
passivierter Bypass-Leitung das in jeden Aufirag-
kopf 6 eingebaute, als Mehrwege-Magnsetventil aus-
gebildete Schaltorgan 11 so angesteuert, dag beim
Abschalten des Bahnvorschubs die Leim zuleitung
10b unterbrochen und die Falzhilfefllissigkeitszulei-
tung 10a gedffnet ist, so daB auch bei unterbroche-
ner Bypass-Leitung 22 eine Splilung der Disen 5
mit unter Druck stehender Falzhilfeflissigkeit er-
folgt. Bei aktivierter Bypass-Leitung 22 wird das in
jeden Auftragkopf 6 eingebaute Schaltorgan 11 so
angesteuert, daB die mit unter Druck stehender
Faizhilfefllissigkeit beaufschlagte Zuleitung ged&ff-
net und die andere Zuleitung unterbrochen ist.

Mit den genannten Spiilungen der Disen 5
bzw. des gesamten Leimaufiragssystems kann be-
gonnen werden, sobald die Bahngeschwindigkeit
unter etwa ein Drittel der Ublichen Bahngeschwin-
digkeit abgefallen ist, da wahrend des letzten Aus-
laufs der Materialbahn ohnehin Makulatur entsteht.
Die als Mehrwege-Magnetventile ausgebildeten
Schaltorgane 11 bzw. 24 kénnen {ber die zugeord-
neten Steuerleifungen 14 bzw. 23 miltels eines
verschiedene Betriebsparameter verarbsitenden
Rechners und/oder von Hand ansteuerbar sein.

Anspriiche

1. Verfahren zum Falzen einer Papierbahn, auf
die vor dem Falzvorgang entlang der Falzlinie eine
Falzhilfefllissigkeit aufgebracht wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Falzhilfefllissigkeit im we-
sentlichen Uber die normale Raumtemperatur er-
wirmtes Leitungswasser ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Faizhilfefliissigkeit in Form
eines dinnen Strahls aufgetragen wird.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Falzhilfefllissigkeit auf die Temperatur im Bersich
von 30" C bis 60 C, vorzugsweise 40° C, erwdrmt
wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dag im
Falle von dem die Falzhilfefllissigkeit im wesentli-
chen bildenden Wasser beigemischien Chemika-
lien die vorzugsweise im Durchlaufverfahren erfol-

X



7 EP 0 313 039 A2

gende Erwdrmung der Falzhilfeflissigkeit nach der
vorzugsweise im Durchlaufverfahren erfolgenden
Beimischung der Chemikalien erfoigt.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im 5
Falle eines Leimauftragsystems dieses mit erwdrm-
ter Falzhilfefliissigkeit gespdlt wird.

8. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfah-
rens nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche mit einer zu wenigstens sinem Auftrag- 10
kopf (6) fuhrenden Falzhilfeflissigkeitszuleitung
(10a), dadurch gekennzeichnet, dag in der Faiz-
hilfefliissigkeitszuleitung (10a) ein Durchlauferhitzer
(19) angeordnet ist. )

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 15
kennzeichnet, da8 jeder Aufiragkopf (6) zwei mit-
tels eines singebauten Steuerorgans (11), vorzugs-
weise in Form eines Magnetventils, alternativ akti- -
vierbare bzw. passivierbare Eingidnge aufweist, von
denen einer an die Falzhilfeflissigkeitszuleitung 20
(10a) und einer an eine Leimzulsitung (10b) ange-
schlossen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dag stromabwirts vom Durchlauf-
erhitzer (19) zwischen der Falzhilfeflissigkeitszulei- 25
tung (10a) und der Leimzuleitung (10b) eine
Bypass-Leitung (22) vorgesehen ist, die mittels ei-
nes Mehrwegeventils (24) alternativ zum stromab-
wirts liegenden Bersich der Falzhilfefilissigkeitszu-
leitung (10a) mit Falzhilfefllissigkeit beaufschlagbar 30
und mit einem unter Falzhilfefllissigkeitsdruck &ff-
nenden Riickschlagventil (25) versehen ist, das ge-

- genldufig 2u einem in der Leimzuleitung (10b)
stromaufwirts von der Einmindung der Bypass-
Leitung (22) angeordneten Ruckschlagventit (25) 35
ausgebiidet ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB jeder Auftragkopf () mit einer alternativ durch
die Falzhilfefllissigkeitszuleitung (10a) oder die 40
Leimzuleitung (10b) beaufschiagbaren, sinen be-
rihrungslosen Auftrag gewé&hrleistenden Dilse (5)
versehen ist.

10. Vorrichtung nach sinem der vorhergehen-
den Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeich- 45
net, daB das in jeden Auftragkopf (6) eingebaute,
als Mehrwege-Ventil ausgebildete, vorzugsweise
mittels eines Rechners ansteuerbare Schaitorgan
{11) beim Abschalten des Bahnvorschubs automa-
tisch die mit unter Druck stehender Falzhilfefllissig- 50
keit beaufschlagte Zuleitung &ffnet und die andere
Zuleitung unterbricht.
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