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@ Verfahren zur Erh6hung des Wirkungsgrades im Dampfprozess.

@ Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Erhdhung des Wirkungsgrades im Dampfprozess, in dem
der im Dampferzeugungsprozess (1) mit heissem Materialstrom (14) erzeugte Dampf (HT) in die Dampfiurbine
eingespeist wird. Der von der Dampfturbine kommende gekiihite Dampfstrom (HL) wird kondensiert. Das
Speisewasser (VS) des Dampferzeugungssystems (1) wird vorerwdrmt. Durch den Speisewasservorwédrmer (9)
wird mehr Speisewasser gepumpt als die Dampferzeugung des Kessels (1) voraussetzt. Das Uberschiissige
Speisewasser (V1) wird in Niederdruck-Dampf (ND-Dampf) erzeugenden Einrichtungen (11, 12, 13; 21) gekdhit.

Die so entstandenen Niederdruck-Dampfe (H2, H3, H4; HS) werden als Zwischeneinspeisung in die Dampfturbi-
ne (3) gespeist und gekihit zurlick in den Speisewasservorwdrmer (9) geflihrt. Das abgekihite Uberschissige

Speisewasser wird in das in den Spelsewasservorwarmer laufende Speisewasser (VS) zurlickgeflhrt. '
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Verfahren zur Erhéhung des Wirkungsgrades im Dampfprozess

Die Erfindung betrifft das Verfahren zur ErhShung des Wirkungsgrades im Dampfprozess, in dem der
im Dampferzeugungssystem mit heissem Materiaistrom erzeugte Dampf in eine Dampfiurbine eingespeist,
der abgekiinite Dampfstrom aus der Dampfturbine kondensiert und das Speisewasser des Dampferzeu-
gungssystems vorgewdrmt wird.

in Dampfturbinenprozessen, die ihre Energie z. B. von der Abhitze der Gasturbinen erhalten, ist das
Problem der im Vergleich zum Gasstrom geringe Speisewasserstrom und dementsprechender geringer
Dampfstrom. Die Gase kSnnen somit nicht besonders viel abgekiihlt werden ohne den Druck im Dampfpro-
zess zu vermindern, wodurch der Wirkungsgrad wiederum verschlechtert wird. In der Praxis betrdgt das
optimale Druckniveau des Abhltzekessels einer Gasturbine 30-40 bar und die Gase kdnnen mit einem I-
Druckkessel auf etwas unter 200 ° C abgekiihit werden.

Dieses Probiem hat man auf mehrere, voneinander nur wenig abweichende Welse zu ldsen versucht.
Die Ublichste L&sung ist gewesen, ein 2-Druckprozess zu bilden, wobei das optimale Druckniveau in den
Abhitzeprozessen der Gasturbine 60 bis 80 bar beirdgt, und die Gase danach beiragen typisch mehr als
250° C Von dieser Wirme wird ein Teil-mit einem geirennten Verdampfer des niedrigeren Druckniveaus
zuriickgewonnen, dessen Dampf in die Anzapfung der Turbine eingespeist wird. Auf diese Weise kann der
Wirmegehalt der Gase genauer genuizt und ihre Ausgangstemperatur um mehrere zig Grade gesenkt
werden. Ein Beispie! flir die Anwendung einer 2-Druckidsung ist in der Schweizer Patentschrift SCH-621
186 dargestelit.

Eine etwas andersartige L&sung ist in der Schweizer Patentschrift SCH-645 433 dargestelit. In dem
System, das in dieser VerGifentlichung, beschrieben ist, ist neben dem Abhitzekessel der Gasturbine ein
getrennter Dampfkessel angeordent, wodurch die Gesamispeisewassermenge der beiden Kessel gerade
gross genug wird, um den Abhitzegasstrom der Gasturbine bis auf fast 100° C abkilhlen zu kdnnen. Somit
wird der von den Dbeiden Kessein insgesamt erhaltene Hochdruckdampf nur auf einem
Druck/Temperaturniveau in die Dampfturbine eingespeist.

In der schwedischen Aufgebotsverdffentlichung SE-416 835 ist auch ein Vorwdrmsystem dargestelit,

das ein 2-Druckprozess ist. In diesem System wird die Dampfturbine vom HD-Teil gespeist und der ND-Teil ‘

gibt Dampf flir sonstigen aligemeinen Bedarf, wie flir das Vorw#&rmen des Brenndls und sonstige Heizung.
Das System hat ausserdem eine Speisewasservorwdrmung, die ihre Warme vom ND-Teil des Dampferzeu-
gers nimmt. Auch dieses System besteht somit von einem mehrstufigen Vorwdrmsystem, wobei der Dampf
nur auf einem Druck/Temperaturniveau in die Dampfturbine singespeist wird.

In der finnischen Aufgebotsverdffentlichung FI-58681 ist ein Verfahren dargestellt in dem im Speise-
wasservorwdrmer des Abhitzekessels eine Speisewasserumwilzung zurlick in den Speisewasserbehiliter
auf der Saugseite der Speisewasserpumpe angeordnet ist. Dadurch wird die Regulierbarkeit in der Hinsicht
erreicht, dass die Wasserverdampfung im Speisewasservorwdrmer wegen der erhdhten Wassermenge
verhindert werden kann. Das beschriebene System, dessen Variationen auch verwendet werden, flhrt in der
Regel zur verschlechterten Rauchgaskithiung bei Erhdhung der Speisewasserumwalzung, da die Zulaufiem-
peratur des Speisewassers in den Speisewasservorwirmer in der Praxis steigt.

Gemiss der Verdffentlichung kann mit diesem System die Leistungsabgabe der Dampfturbine erh&ht-
werden, da sich die von den Dampfturbinen abzufiihrende Anzapfmenge in einer Situation verringert, in der
sonst sine Verdampfung im Vorwirmer erfolgen wirde. 7

Das oben Beschriebene wird hinsichtlich der Thermodynamik durch das Schema 3 beleuchtet, in dem
die Temperaturen T und Ubertragenen Wirmemengen Q des abzukilhlenden Gasstromes oder sonstigen
Materialstromes K und des kiihlenden Wassers V dargestelit sind.

Im Bild 3a ist eine 1-Druckldsung dargestelit, in der die Verdampfungstemperatur (I) und sog. "Pinch
Point" Temperaturdifferenz Ay die flir die Verdampfung und Uberhitzung zur Verfiigung stehende Kihlung
und die zu Ubertragende W3rmemenge auf sinen Wert Qo begrenzen. Die zum Vorwdrmen der entspre-
chenden Speisewassermenge erforderliche Warmemenge betrégt Qi, was flir eine recht geringe Gasabkiih-
fung in den Ublichen Anwendungen ausreicht, in denen die Eintrittstemperatur des Gases niedrig ist. Eine
beachtliche Wérmemenge Q;, geht verloren. Der abzukihlende Gasstrom kann h&chstens auf eine Tempe-
ratur T, gekiihit werden.

Die gewOhnliche Art diesem abzuhelfen ist der Einbau eines zweiten Verdampfers auf niedrigerem
Druckniveau, d. h. eine 2-Druckldsung, die im Bild 3b dargestellt ist. Normalerweise wird der auf diese
Weise erzeugte Dampf (Il) als Zwischeneinspeisung in die Dampfiurbine geflihrt, wie in der Ver&ffentlich-
tung SCH-621 186, oder in Fabrikprozessen oder Zhnlichen, wie in der Ver&ffentlichung SE-416 835,
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genutzt. Die vom abzukihlenden Gasstrom zurlickgewonnene Wirmemenge wird im Vergleich zum 2-
Druckprozess um die Menge Q2 erhdht und der abzukuhlende Gasstrom wird hSchstens auf eine
Temperatur T, geklhit. : '

Wenn durch den Speisewasservorwarmer zuviel- Spelsewasser gepumpt wird und dessen Uberschuss
ungekiihit auf die Eintrittsseite zurlickgeflhrt wird, wie in der VerSffentlichung FI-58681, steigt die_ Eintritts-
temperatur des Speisewassers (To-T:1 Tz, Bild 3d) und ‘dies hat zur Folge, dass die im Speisewasser
gespeicherte Wirmemenge sinkt. Dieses Phidnomen wird jedoch bei der Teillastregelung genutzt, wenn die
Zulauftemperatur des Gases sinkt (0 - 1 - 2 im Bild 3d), wobei die Dampferzeugung des Kessels sinkt, -
demzufolge die Speisewassermenge sinken wiirde. Das Wasser wiirde also schon im Speisewasservorwar-
mer anfangen zu kochen, was man aus mehreren Griinden zu verhindern oder auf Minimum.zu beschrén-
ken versucht, und eine verwendete Methode ist die Extraumwéizung des Speisewassers. Andererseits wére
es hinsichtlich der wirkungsgrades ndtig, dass sich das Speisewasser schon im Vorwdrmer bis zum
Séttigungspunkt erwdrmen wiirde In der Verdffentlichung FI-58681 ist ein diesbezligliches Verfahren
dargestelit. In diesem Verfahren kann man durch bestimmte Regelungsarten der Speisewasserumwalzung
sinerseits die Verdampfung im Speisewasservorwirmer verhindern und andererseits fast eine Kochtempera-
tur erreichen. Auch die vorher genannte, mit 2-Druckprozess verbundene VerSffentlichung SCH-621 186 ist
zur L&sung des vorgeschriebenen Teillastproblems gedacht. Dazu gehd&rt jedoch keine Speisewasserum-
wélzung.

Der Nachteil der obenbeschriebenen Systeme ist - wegen der mehrstufem HD-Verdampfung - eine
komplizierte Dampferzeugungsseite und somit auch ein hoher Preis. Ausserdem wird das Problem bei den
oben behandelten L&sungen im allgemeinen grosser bei Teillasten der Gasturbinenanlage, wenn der
Gasstrom des Abhitzekessels unverdndert bleibt, aber die zu erhaltene Energle sich. vemngert woben sich
auch die Dampferzeugung des Kessels verringert. :

Dies fiihrt auch zu betriebstechnischen Problemen, wenn die Vorwdrmer auf oben erwahnte Weise
wegen des verringerten Wasserstromes zu verdampfen beginnen,” wenn nicht Anderungen der Prozess-
schaitung durchgeflihrt werden - wobei sich wiederum der Wirkungsgrad der Teillast verschiechert - oder
dann ein Prozess im Nennpunkt weit weg von einer wirtschaftlichen Optimalauslegung geplant wird.

Mit Hilfe des Prozesses gemiss der Erfindung kdnnen die oben beschriebenen Missstdnde ausschlag-
gebend verbessert werden. Um dies zu verwirklichen, sind fur das erfmdungsgemasse Verfahren die in den
Patentanspriichen beschriebenen Massnahmen vorgesehen.

Als wichtigster Vorteil der Erfindung kann betrachtet werden dass sie auf eine einfache. Weise
ermdglicht:

- sin Prozess, der thermodynamisch fast einem Mehrdruckprozess entspricht, in dem es getrennte
Dampferzeugerkreise fUr jedes Druckniveau der Expansnonsemnchtung des hier beschriebenen Prozésses
gibt, was einen hohen Wirkungsgrad zur Folge hat s ' :
- Abkiihlung der Gase angemessen nahe zur Spelsewassertemperatur

- die betriebstechnischen Probleme der Teillast in den Wéirmekesseln und sonstlgen Objekten Iost in
denen die Gasmenge von der Abhitzeleistung unabhingig ist )

- Erreichen der oben beschriebenen Vorteile wirtschaftlich glinstiger als bei den tblichen Prozessen sowohl
durch erhhte Stromerzeugung als auch durch geringere Investitionskosten.

Nachstehend wird die Erfindung elngehend unter Bezugnahme auf die belgefugten Zelchnungen'
erldutert.

Im Bild 1 ist eine Verwirklichungsform des erfindungsgemé&ssen Prozesses als Prozessschema darge-'
stellt Im Bild 2 ist eine alternative erfindungsmaissige Anordnung der Verdampfung als Prozessschema -
dargestelit. In den Bildern 3a bis 3d sind die Temperatur-Wérmemenge-Diagramme dargestellt,j die die
Erfindung und deren technisches Niveau erldutern. '

Der Prozess gewinnt seine Warmeenergie durch Kesselanordnung, die im allgemelnen mit einer Chiffre
1 markiert ist. Die Komponenten der Kesselanordnung 1 sind im energiebringenden Mediumstrom 14
angeordnet, der typisch aus dem Abhitzegasstrom der Gasturbine, dem Rauchgasstrom ‘des sonstigen
Brennprozesses, sonstigem entsprechenden heissem Gasstrom oder Filssigkeitsstrom entsteht. '

Der im Bild dargestellte Prozess wlrde als Ubliches Gegenstromssystem wie folgt funktionieren. Das -
vom Speisewasserbehélter 4 kommende Speisewasser VS, dessen Temperatur ca. 55° C betrigt, kommt
tiber ND-Vorwdrmer- 9 in die Dampfabschsidetrommel 2 der Kesselanlage, wovon es als Strdmung VP.in
den Dampferzeuger 7 umgewilzt wird, um den Dampf HP in die Trommel 2 zu bekommen. Von Trommel 2
wird der Dampfstrom HT .genommen, der Uber den Uberhitzer 6 geleitet wird und danach in den HD-Teil -
der Dampfturbine gefiihrt wird. Der Abdampf HL aus der Dampfturbine 3, der seine Energie verbraucht hat
lduft durch den Kondensator 10 und wandelt sich in Wasserstrom VL, dessen Temperatur ca 40°C
betragen kann. Dieses Kondensationswasser wird normalerwe|se verschledenartlg gesteuert uber den
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Speisewasserbehilter 4 in das System als Speisewasser VS geflhrt.

Nur in diesem Prozess umlaufende Wassermange VH, die in diesem Fall dieselbe ist wie VS, ist so
kiein, dass sie kein besonders grosses Senken der Rauchgastemperatur ermdglicht, wie vorher schon
festgestellt, egal wie kalt das Speisewasser ist. Die Ublichen Lastregelungsarten, d h. mit konstantem oder
gleitendem Druck, haben keine wesentliche Wirkung auf den Wirkungsgrad in dieser Hinsicht.

Zur L&sung der oben vorher beschriebenen Wirkungsgrad- und Teillastproblemen sind in diesem
Dampfprozess erfindungsgeméiss (Bild 1 als Beispiel) drei Expansionsverdampfer 11, 12 und 13 angeordnet
In normaler Belastungssituation wdhrend des Betriebes sowohl bei Vollast als auch bei Teillast, wenn
erfindungsgemiss Speisewasser VS mehr gespeist wird als die Dampferzeugung des Kessels 1 voraus-
setzt, stromt die zur primdren Dampferzeugung verbrauchte Wassermenge als zu verdampfendes Wasser
VH in die Kesseltromme! 2 und der Uberschiissige Teil der gespeisten Wassermenge in den Nebensirang
als Wasser V1 nach dem ND-Vorwdrmer 9. Das zu verdampfende Wasser VH 14uft weiter Uber den
Dampferzeuger 7 wie vorher beschrieben.

Der Nebenstrom V1 des Wassers kommt in den ersten Expansionsdampferzeuger 11, in dem man ihn
ausdehnen 1dsst, wobei er sich in Dampfstrom H2 und Restwasserstrom V2 feilt. Danach wird der
Dampfstrom H2 mit Hilffe des Gasstromes 14 im Niedertemperaturlberhitzer 8 Uberhitzt und in die
Dampfturbine 3 an einer diesem Druck entsprechenden Stelle gefihrt. Typisch betrégt hierbei der Druck
des Uberhitzten Dampfes 15 bar und die Temperatur 250 *C. Der Restwasserstrom V2 wird wieder inden
ndchsten Expansionsverdampfer 12 gefiihrt, in dem man ihn weiter expandieren lasst, wobei er sich in
Dampfstrom H3 und in Restwasserstrom V3 feilt. Der Druck des Dampfstromes H3 betrigt typisch 5 bar
und die Temperatur 153° C. Dieser Strom wird hauptséchlich in die diesem Druck entsprechende Stufe der
Dampfturbine 3 als Dampfieilstrom H31 gefiihrt.

Ein Teil dieses Dampfstromes kann ais Teilstrom H32 in den Speisewasserbehilter 4 zur Heizung des
Speisewassers geflihrt werden. Der entsprechende Restwasserstrom V3 wird weiter in den néchsten
Expansionsverdampfer 13 gefiihrt, in dem man ihn weiter expandieren Idsst, zwecks Bildung des Dampf-
stromes H4 und des Wasserstromes V4. In dieser Phase kann der Druck des Dampfsiromes H4 1 bar und
die Temperatur 100 ° G betragen. Dieser Restwasserstrom V4 wird Uber den Kondensator 10 in das
Kondensationswasser VL geflihrt, dessen Temperatur typisch ca. 40 °C betrégt.

Die mit dem Oberflichenwirmetauscher 5 verwirklichte Anordnung hinsichtlich des Kondensationswas-
ser VL und VLK sowie des Speisewasser VK und VS beitrifit die Entgasung des Speisewassers und ist als
solcher nicht mit dieser Erfindung verbunden.

Von der Thermodynamik her betrachtet wird in dieser Erfindung die Warmeruckgewmnung entspre-
chend Bild 3¢ verstirkt, indem der durch den Speisewasservorwdrmer laufende Wasserstrom erhdht und
die Wiarmfldche des Speisewasservorwérmers vergréssert wird, u. z. so viel wie erforderlich und rentabel
ist. Das Rauchgas kann in Prinzip bis auf die Temperatur des vom Kondensator kommenden Speisewassers
geklihit werden, in der Praxis z. B. auf die Temperatur T, wobsi sich die zurlickgewonnene Wirmemenge
auch im Vergleich zur 2-Drucklsung weiter um die Menge Qs vergrdssert. Durch geeignete Auslegung der
Einrichtungen und Regelung des Wasserstromes erhdlf man somit geséitigtes HD-Wasser mehr als die
dem Verdampfungs- und Uberhitzungsteil des Kessels zur Verfiigung stehende Wirmemenge Q verdamp-
fen und Uberhitzen kann. Darum wird das Uberschiissige Speisewasser aus dem Kessel abgeflihrt und zur
Erzeugung von Dampfen niedrigerer Drlicke verwendst, in den in dieser Anmeidung beschriebenen
alternativen Weisen und so geklhit von neuem in den Speisewasservorwdrmer (die Kihiungsphase des
Wassers ist aus Bild 3c nicht ersichtlich) zurlickgefihrt.

Die entstehenden ND-Dadmpfe werden als Zwischeneinspeisung in die Dampfturblne eingespeist, wobei
die elektrische Leistung der Turbine steigi.

In einem diesem Beispiel entsprechenden Fall (Bild 1) war die Wirkung der Speisewasserumwilzung
{iber die Expansionsverdampfer bei unverinderter Auslegung der Einrichtungen wie foigt:

Umwiélzung Leistung der Leistungsanstieg
Dampfturbine
(netto)
0 kg/s 40,73 MW 0 MW
738" 41,58 " 075"
16,08 " 42,24 " 1,51 "
2591 " 42,60 1,87 "
36,72" 42,48 1,75 "
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Hierbei blieb der primire Dampfstrom HT in die Dampfturbine 3 konstant 37,4 kg/s.

Im Bild 1 ist nur ein erfindungsgemisser Beispielprozess dargestellt. Das Prinzip der Erfindung kann in
vielen verschiedenen Weisen angewandt werden, indem man sich an ihr Prinzip, Speisewasser im
Uberschuss einzuspeisen, hilt und diesem' Uberschuss z. B. mlt den erwdhnten Expansionsverfahren 11, 12
und 13 verdampft und diesen Dampf in die Dampfturbine 3 flhrt. Im Beispielfall gibt es Expansionsver-
dampfer auf drei Druck/Temperaturniveaus, aber Expansionsverdampfer kann es nur einen geben oder

mehr als drei. Der von diesen Expansionsverdampfern erhaltene Dampf kann in einem oder in mehreren

Uberhitzern 8 mit Gasstrom Uberhitzt werden, oder die Ddmpfe kdnnen ohne Uberhitzung in die Turbine
geflhrt werden.

Eine besonders giinstige Art die Uberhitzung zu verwirklichen (im Bild 2 dargestellt) ist, den vom
Expansionsverdampfer jeweils erhdltlichen Dampf HS im W&rmetauscher 23 mit dem in diesen Verdampfer
kommenden Wasser V1 zu Uberhitzen. Angewandt auf das Beispiel im Bild 1 wird dementsprechend der
Dampfstrom H3 mit dem Wasserstrom V2, der Dampfstrom H4 mit dem Wasserstrom V3 usw. {iberhitzt.
Man kann auch die Uberhitzung mit dem Gasstrom 14 und die Uberhitzung mit den Wasserstrémen V1, V2
und/oder V3 verbinden Ebenso kénnen Teildampfstréme H32 an verschiedenen Stellen des: Verdampfungs-

prozesses genommen und zur Speisewasserheizung geflihrt werden oder man kann diese Phase auslassen -

und den ganzen Dampf in die Turbine 3 fiihren.

Es ist selbstversidndiich, dass die Anzahi und Konstruktion der Vorwdrmer mit niedrigen Temperaturen,
9, Uberhitzer 8, Dampferzeuger 7 und Uberhitzer 6 gemass der Strdmung und dem Typ der Wérmequelle
unter Anwendung von allen als solcher bekannten Konstruktionen geplant ist. Ebenso kann die Uberhitzung
mit den Wasserstrtémen V1, V2 und/oder V3 unter Verwendung von beliebiger als solcher bekannter
Wirmeaustauscherkonstruktion zwischen dem Wasserstrom und dem entsprechenden Dampfstrom HS, H2,
H3 und/oder H4 verwirklicht werden. )

Auch die mit dem Speisewasserbehilter 4 und dem W&rmetauscher 5 selbst verbundenen Anordnun-
gen kénnen andersartig sein. Das umzuwilzende liberschiissige Speisewasser kann je nach den Prozess-
anforderungen entweder auf die Saugseite der Speisewasserpumpe 16 oder unter Verwendung einer
getrennten Umwilzpumpe auf deren Druckseite zurlickgeflihrt werden. :

Ausser mit den oben beschriebenen Expansionsverdampfern ("ﬂash"—Trommel) kann mit Umwélzwas-
ser niedriger Temperatur V1 auch unter Verwendung siner Oberflachenwirmetauscherkombination 21 (Bild

2) verdampft werden, wobei dieser Uberschiissige Wasserstrom V1 der abzukiihlende Strom ist oder auch
auf Wunsch wie oben auch das Uberhitzende Mittel ist.

Von diesem kann auch gleichzeitig ein geringerer Wasserstrom zur Verdampfung genommen werden,
woraus der entsprechende Dampfstrom HS in die Dampfturbine entsteht. Dieses Wasser kann natlirlich
auch woanders genommen werden. Das oben beschriebene System ist im Bild 2 dargestelit. Ansonsten
sind die oben beschriebenen Variationen des Systems.im Zusammenhang mit diesem oder &hnlichen
Verdampfern (wenn es diese Verdampfer auf mehreren Druckniveaus gibt) anwendbar. )

In dem Fall, dass das vom Vorwdrmer kommende Umiaufwasser VH schon Dampf beinhaltet, d h. der
Vorwdrmer hat verdampit, kann das zur Umwilzung genommene Uberschiissige Speisewasser V1 zuest in
einen Dampfabscheider gleichen Drucks (nicht in den Bildern dargesteiit) geflihrt werden. Der von diesem
Abscheider erhaltene Dampf wird in den Kessel oder in die Kesseltrommel 2 geflihrt und das Ubrig
gebliebene Wasser wird in Einrichtungen 11, 12, 13; 21 gekhlt, die ND-Dampf erzeugen. So entstandene
ND-Dampfe H2, H3, H4; HS werden wie oben beschriebenen behandelt. Wenn das Gelangen von Sdlzen
des Kiihiwassers in dem ND-Umlauf vermieden werden soll, wird das Speisewasser V1 in der Kesseltrom-
mel 2 von einer besonderen Speisewasserrinne genommen, bevor sich das vorgewérmtie Spelsewasser VH
in das Kesselwasser VP gemischt hat.

Unabhingig vom Vorerwdhnten und zusdizlich kann die Abhltze des aus diesem Prozess abgeflihrien,
z. B. Rauchgasstromes, noch mit Hilfe der Kesseleinrichtung 15 zur Heizung des fir andere Zwecke
verbrauchten Wasser verwendet werden. Somit kann die Abhitzeenergie des Rauchgases &usserst wirksam
genuizt werden. ' '

Oben ist als Anwendungsobjekt des Prozesses hauptsichlich die Nutzung der Abhitze der Gasturbinen
erwihnt. Die Anwendung des Prozesses ist jedoch nicht darauf begrenzt, sondern der Wérmestrom 14 kann
auch ein sonstiger Rauchgassirom sein oder ein Abgasstrom eines beliebigen Motors, z. B. einer
Schiffmaschine, oder ein heisser Mediumstrom von ginem beliebigen Prozess, wobei das Medium gasfor-
mig, fllissig oder eine Kombination der beiden sein kann. Der Strom 14 kann auch feste Partikel beinhalten.
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Anspriiche

1. Verfahren zur Erh8hung des Wirkungsgrades im Dampfprozess, in dem der im Dampferzeugungs-
prozess (1) mit heissem Materialstrom (14) erzeugte Dampf (HT) in die Dampfturbine eingespeist wird, der
von der Dampfturbine kommende geklihite Dampfstrom (HL) kondensiert und das Speisewasser (VS) des
Dampferzeugungssystems (1) vorgewdrmt wird,
dadurch gekennzeichnet,
dass durch den Speisewasservorwdrmer (9) mehr Speisewasser gepumpt wird, als die Dampferzeugung
des Kessels (1) voraussetzt, dass das Uiberschiissige Speisewasser (V1) in Niederdruck-Dampf (ND-Dampf)
erzeugenden Einrichtungen (11, 12, 13; 21) gekihlt wird und dass die so entstandenen Niederdruck-
Ddmpfe (H2, H3, H4; HS) als Zwischeneinspeisung in die Dampfturbine (3) gespeist und geklhit zurlick in
den Speisewasservorwidrmer (9) geflihrt werden und dass das abgekiihlte Uberschilssige Speisewasser in
das in den Speisewasservorwdrmer laufende Speisewasser (VS) zurlickgeflihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, '
dadurch gekennzeichnet,
dass das umwilzende Uberschiissige Speisewasser (V1) gekiihlf wird, indem man es auf niedrigeren Druck
in einer oder mehreren Stufen (11, 12, 13) expandiert, und dass jeder entstandene Expansionsdampiteil-
strom (H2, H3, H4) als Zwischeneinspeisung an einer dem betreffenden Druckniveau entsprechenden Stelle
in die Dampfturbine (3) eingespeist wird.

3. Verfahren nach Anspruch oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das umzuwilzende {iberschiissige Speisewasser (V1) in das in den Speisewasservorwdrmer laufende
Speisewasser (VK) auf die Saugseite der Speisewasserpumpe (16) zurlickgeflihrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das umzuwiizende Uberschiissige Speisewasser (V1) in Oberflichenwéirmetauschern (21) gekiihit
wird, und der in diesen beim Kochen des Kiihlers entstehende Dampf (HS) als Zwischeneinspsisung in die
Dampfturbine (3) eingespeist wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass das umzuwélzende Uberschiissige Speisewasser (V1) unter Verwendung einer besonderen Umwiiz-
pumpe (22) auf die Druckseite der Speisewasserpumpe (16) zurlickgeflhrt wird.

6. Vertahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das zur Kiihlung verbrauchte Uberschiissige Speisewasser (V1) nach dem Speisewasservorwirmer (9)
genommen wird, bevor das Speisewasser in die Kesselirommel (2} gelangt.

7. Verfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass das in die Umwilzung genommene Uberschiissige Speisewasser (V1) zuerst in eine Dampfabscheide-
einrichtung gleichen Drucks gefiihrt wird, wovon der Dampf in die Kesseltrommet (2) gefiihrt und das Ubrig
gebliebene Wasser in ND-Dampf erzeugenden Einrichtungen (11, 12, 13; 21) geklhit wird und dass die
somit entstandenen ND-Dampfe (H2, H3, H4; HS) als Zwischeneinspeisung in die Dampfturbine eingespeist
werden.

8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das fiir die Kiihlung genommene Uberschiissige Speisewasser (V1) in der Kesseltrommel (2) von einer
besonderen Speisewasserrinne genommen wird, bevor sich das vorgewdrmte Speisewasser (VH) in das
Kesselwasser (VP) gemischt hat.

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das fiir die Kihlung genommene Uberschiissige Speisewasser (V1) von dem in der Kesseltrommel (2)
befindlichen Kesselwasser (VP) genommen wird.

10. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Umlaufwassermenge (VS) des Speisewasservorwdrmers (9) so eingestellt ist, dass das Speisewas-
ser (VH) die dem Druck der Kesselirommel (2) entsprechende Kochtemperatu erreicht, bevor davon der in
dem Umilauf gehende lberschiissige Speisewasseranteil (V1) getrennt wird.
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11. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche;
dadurch gekennzeichnet, .
dass der mindestens in einer der ND-Dampf erzeugenden Einrichtungen (11, 12 13) entstandene Dampf
(H2, H3, H4) mit dem in die betreffende Einrichtung kommenden entsprechenden umlaufenden uberschus-
sigen Speisewasser (V1, V2, V3) liberhitzt wird.

12. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der mindestens in einer der ND-Dampf erzeugenden Emnchtungen (11, 12, 13) entstandene Dampf
(H2, H3, H4) mit einem Uberhitzer (8) Uberhitzt wird, der sich im heissen Materialstrom (14) in einer
Temperaturstufe befindet, die der Temperatur zwischen dem Vorwarmer (9) und dem Verdampfer (7) des
Prim&rkreises entspricht. :
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