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Description

DISPOSITIF D’AFFICHAGE ET DE COMMANDE ELECTRONIQUE POUR DES APPAREILS DE CUISSON
DOMESTIQUES ET PROCEDE DE MISE EN OEUVRE

L’invention concerne les appareils de cuisson
domestiques et plus particulierement dans de tels
appareils un dispositif d’affichage et de commande
électronique ainsi que son procédé de mise en
oeuvre.

Les appareils de cuisson domestiques du type
four présentent des dispositifs d'affichage et de
commande plus ou moins sophistiqués qui sont
parfois d’une mise en oeuvre complexe, ce qui peut
d’ailleurs conduire a des erreurs de manipulation.
Cette sophistication est d’autant plus grande que les
possibilités de I'appareil sont nombreuses : utilisa-
tion de deux fours, chaleur tournante ou non,
cuisson au grilloir ou non, choix des résistances
chauffantes, nettoyage par pyrolyse ou non, pro-
grammation du temps, de la température et de la
puissance, utilisation ou non d'une broche tour-
nante, etc.

De plus en plus, on utilise des fours dits
“combinés” qui peuvent cuire des aliments soit par
le procédé classique du chauffage électrique, soit
par celui de I'émission d’ondes hyperfréquences
(micro-ondes), ces deux procédés pouvant &tre mis
en oeuvre I'un aprés 'autre ou en méme temps et
selon un choix de puissances et de températures.

Un but de la présente invention est donc de
réaliser un dispositif d’affichage et de commande
électronique pour des appareils de cuisson domesti-
ques, notamment des fours combinés micro-ondes/
chaleur tournante, qui tend a simplifier la manipula-
tion des différentes commandes par Putilisateur et &
guider ce dernier dans les choix a effectuer.

Par suite de cette complexité, certains fours sont
prévus avec des recettes qui sont programmeées par
le fabricant et/ou [l'utilisateur. Mais ces receites
programmées nécessitent souvent des adaptations
en fonction hotamment du poids des aliments, ce qui
signifie un retour a la commande manuelle avec
affichage correspondant.

Aussi, un autre but de la présente invention est de
réaliser un dispositif d’affichage et de commande
électronique pour des appareils de cuisson domesti-
ques, notamment des fours combinés micro-ondes/

chaleur tournante, qui permet une plus grande -

facilité d'utilisation desdits appareils et qui présente
une meilleure faculté d’adaptation des cycles de
cuisson en fonction de la recette, que cette derniére
soit programmée ou non.

L'invention se rapporte a un dispositif d’affichage
et de commande électronique pour des appareils de
cuisson domestiques, notamment des fours com-
binés micro-ondes/chauffage électrique, caracté-
risé en ce qu’il comprend un clavier & touches
correspondant chacune & une commande détermi-
née dont la signification est indiquée en clair ou sous
forme symbolique, ledit clavier étant divisé en une
pluralité de zones, chaque zone étant affectée & un
groupe de commandes déterminées et en ce que
chague zone peut comporter un ou plusieurs
indicateurs dont I'apparition guide pas & pas l'utilisa-
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teur de I'appareil dans le choix des commandes afin
de programmer la cuisson d’un plat.

Ce clavier est connecté & un circuit électronique
du type microprocesseur gqui garde en memoire la
signification des touches sélectionnées, qui com-
mande ['apparition desdits indicateurs dans un ordre
déterminé dans une zone et d’'une zone a la suivante
selon les choix effectués par I'utilisateur et qui active
les touches desdites zones indiquées.

De préférence, ces indicateurs sont réalisés sous
la forme de fléches clignotantes qui attirent I'atten-
tion de l'utilisateur sur les touches auxquelles elles
sont associées.

Les zones de touches sont au nombre de trois par
exemple, une premiére zone étant affectée au choix
des éléments principaux du four tels que Ia
résistance haute ei/ou basse, I'émetteur micro-
ondes, une deuxiéme zone étant affectée aux choix
des températures a atteindre et aux puissances de
I’émetteur micro-ondes et une troisiéme zone étant
affectée aux divers réglages, notamment de la durée
de fonctionnement desdits éléments principaux
choisis.

A tout moment, I'utilisateur peut effectuer des
modifications des paramétres précédemment sélec-
tionnés en agissant sur des touches prévues & cet
effet.

Le dispositif de l'invention présente une qua-
triéme zone de touches affectée au choix de
recettes, ces recettes peuvent étre enregistrées par
le fabricant ou ['utilisateur et la sélection d’une
touche de cette zone entraine I'apparition des
paramétres de la cuisson dans les trois premiéres
zones. Ces paramétres peuvent alors étre modifiés
par I'utilisateur avant d’effectuer la cuisson.

D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront & la lecture de la
description suivante d'un exemple particulier de
réalisation, ladite description étant faite en relation
avec le dessin joint dans lequel :

- la figure 1 est une vue en perspective
cavaliére de la partie haute de la face avant d’un
appareil de cuisson domestique qui comporte
un dispositif d’'affichage et de commande
électronique selon l'invention, et

- la figure 2 montre en détail un exemple de
réalisation d'un dispositif d’affichage et de
commande électronique selon I'invention.

La face avant d’un appareil de cuisson domesti-
que est constituée d'une porte vitrée 12 dont
I'ouverture et la fermeture sont obtenues a I'aide
d’une poignée 13. La partie haute 14 de cette face
avant, au-dessus de la porte vitrée, est utilisée pour
disposer un dispositif d'affichage et de commande
électronique selon linvention. Ce dispositif sera
décrit dans le cas d’un four combiné du type cuisson
par micro-ondes et/ou par chauffage électri-
que - mais il s’applique également pour tout autre
type de four bien qu’il soit moins intéressant a
utiliser dans ce dernier cas car la complexité
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d'utilisation est moins grande.

Le dispositif de I'invention est essentiellement un
clavier 5 souple et plat a touches, par exemple du
type tactile ou sensitif qui est divisé en quatre zones
juxtaposées (A, B, C, D), chaque zone regroupant
les affichages et les commandes d’un certain type.
C'est ainsi que la zone A (figure 2) est réservée au
choix des différentes fonctions prévues pour 'appa-
reil, la zone B au choix des différentes puissances et
températures, la zone C au choix des divers
réglages et la zone C au choix des recettes
pré-programmées ou a programmer.

Les différentes touches du clavier 5, telles que
celles référencées 6, 7, 8 et 9 réalisent, d’'une part,
I'affichage par Pindication gu’elles comportent et,
d’autre part, la commande correspondante, si
l'utilisateur choisit une touche, celle-ci s’allume pour
indiqguer que le choix a bien été effectué. Les
touches sont connectées & un circuit électronique,
non représenté, du type microprocesseur, qui
enregistre les commandes effectuées et élabore des
signaux de commande des différents éléments de
I'appareil, y compris le clavier comme on le décrirera
plus loin.

Afin d’avoir une présentation claire des affichages
et des commandes, le dispositif 5 est non seulement
divisé en zones A, B, C, D comme on vient de le
décrire mais les affichages et les commandes d’'une
zone sont eux-mémes présentés sous une forme
facilement lisible par regroupement et identifiés, si
besoin est, par une fléche.

C’est ainsi que la zone A présente trois parties
verticales, une partie gauche 10 indiquant le niveau
gradin 1, 2, 3 ou 4 du plat dans le four, une partie
centrale 15 indiquant, sous une forme symbolique,
les différentes fonctions élémentaires du four,
savoir :

-touche F1 : micro-ondes,

-touche F2 : résistance chauffante haute,

-touche F3 : chaleur tournante,

-touche F4 : résistance chauffanie basse,

-touche F5 : pyrolyse, et une partie droite 16

indigquant les combinaisons (combiné) possibles de
cuisson micro-ondes et chauffage électrique, sa-
voir :

-touche C1 : cuisson par micro-ondes (MO)
suivi d'une cuisson par chauffage électrique (F)
représentée par le symbole - MO—-F-,

- touche C2 : cuisson par chauffage électri-
que (F) suivi d’'une cuisson micro-ondes (MO),
représentée par le symbole - F—>MO,

- touche C3 : cuisson simultanée par micro-
ondes et chauffage elecirique, représentée par
le symbole - MO +F-,

_Outre les indications qui viennent d’étre décrites,
la zone A, ainsi que les autres zones B, C, D,
comportent des fleches GO et G1 qui attirent
I'attention de I'utilisateur lorsqu’elles s’allument, de
préférence de maniére intermittente, sur la partie de
la zone qui leur est adjacente.

La zone B est divisée en trois parties horizontales
17, 18 et 45 identifiées par les fleches clignotantes
G2, G3 et G4. La partie horizontale supérieure 45 est
affectée au choix du gradin du plat dans le four et
comporte une touche 46 dont la manipulation
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permet d'effectuer la sélection d’une position parmi
les quatre possibles. Cette touche 46 (gradin) n'est
activable que lors d’une procédure de mémorisation
d’une recette établie par [I'utilisateur. Le gradin
sélectionné est visualisé par I'allumage du voyant
correspondant de la partie 10 de la zone A.La partie
horizontale médiane 17 est affectée au choix parmi
cing valeurs de la puissance des micro-ondes (MO),
ladite puissance étant exprimée en pourcentage de
la puissance maximum nominale (10 %o, 30 %o, 50 /0,
70 0k) chaque pourcentage correspondant a une
touche parmi cing. ll est clair que cet étagement des
puissances pourrait étre plus précis en augmentant
le nombre de touches.

La partie horizontale inférieure 18 de la zone B est
affectée au choix parmi six valeurs - 175°C, 200°C,
225°C, 250°C, 275°C, 300°C - de la température du
four a obtenir par chauffage électrique (F). Ici aussi,
on pourrait obtenir un étagement plus précis des
températures en augmentant le nombre de touches.
Ces touches de température peuvent étre associées
a un dispositif de visualisation connu par ailleurs, de
la température atteinte effectivement par le four.
Chaque partie 17, 18 ou 45 est identifiée respective-
ment par une fléche clignotante G2, G3 ou G4
pointée vers les touches correspondante.

La zone C, affectée aux divers réglages, est
divisée en cing parties 19, 20, 21, 22 et 23. La partie
supérieure 19 est affectée principalement & une
horloge 24 qui est de préférence une horloge a
affichage numérique. Cette partie 19 comporte
également trois voyants 25, 26 et 27 pour indiquer le
type de cuisson - cuisson différée (fin de cuisson),
chauffage électrique F, micro-ondes MO -pour
lequel les réglages doivent étre effectués.

La partie 20 comporte deux touches 28 et 29 qui
permettent I'allumage et I'extinction du tableau de
commande.

La partie 21 comporte trois touches 30, 31 et 32
présentées sur deux lignes qui sont identifiées par
une fléeche G5 pour la touche 30 ou G6 pour les
autres. La touche 30 permet d'accéder a la com-
mande de I'heure de la fin de cuisson quels que
soient le type de cuisson et leur enchainement. La
touche 31, associée au signe -et la touche 32
associée au signe + permettent le réglage des
temps de cuisson et de I'heure de fin de cuisson.

La partie 22 comporte deux touches 33 et 34
identifiées par une fleche G7, la touche 33 étant
affectée & la commande du début du programme de
cuisson-(marche) et la touche 34 étant affectée a la
remise a zéro (RAZ) du programme de cuisson.

Enfin la partie 23 comporte deux touches 35 et 36
qui sont affectées a la correction des phases du
programme en permettant le retour en arriére
(touche 35) ou l'avance (touche 36).

La zone D, qui concerne le choix des recettes et
leur programmation, est divisée en deux parties 37
et 38, chaque partie compor-tant un ensemble de
touches adjacentes et arrangées en lignes et
colonnes, chaque touche telle que celle référencée
39 correspondant a une recette. La partie gauche 37
est affectée au choix des recettes programmées par
le fabricant, une recette par touche, par exemple la
cuisson d'un poulet d’un kilogramme pour la touche
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39. La partie droite 38 est affectée au choix des
recettes programmées par l'utilisateur, une recette
par touche. Cette partie droite 38 comporte une
touche 40 qui sert & commander la mémorisation

des recettes programmées par ['utilisateur en com--

binaison avec une touche de la partie 38, cette
derniére servant ensuite a choisir la recette pour sa
mise en oeuvre,

Les recettes correspondant aux touckes de la
partie gauche 37 sont programmées par le fabricant
et sont enregistrées dans des mémoires dites
*mortes” qui ne peuvent étre que lues et dont le
contenu ne peut donc éire modifié. Par contre, les
recettes correspondant aux touches de la partie
droite 38 sont programmées par I'utilisateur et sont
enregistrées dans des mémoires dont le contenu
peut &tre modifié sous la commande de ['utilisateur
par l'intermédiaire du microprocesseur.

Le procédé de mise en oeuvre du dispositif
d’affichage et de commande sera maintenant ex-
posé dans le cas d’une recette non programmée
comportant une cuisson enchainée d'abord micro-
ondes puis grilloir:

1) Aprés avoir agit sur la touche 29 (allu-
mage), la fléche ou guide GO du clavier clignote
pour indiquer que des commandes doivent étre
choisies dans la partie cenirale 15 de lazone A.
L’utilisateur sélectionne successivement - F
1 - pour la cuisson MO et - F2 - pour la cuisson
par la résistance chauffante supérieure (gril-
loir).

2) Cette premiére sélection étant faite, GO
s’éteint et la fléche G1 clignote pour indiquer a
I'utilisateur qu'il a & sélectionner la combinaison
d’enchainement choisie.

L'utilisateur sélectionne la
touche - MO—F - pour obtenir la cuisson en-
chainée.

3) Cette deuxieme sélection étant faite, G1
s’éteint et la fleche G3 clignote pour indiquer a
I'utilisateur qu’il a & sélectionner la puissance
de la cuisson par micro-ondes. L'utilisateur
sélectionne par exemple la touche - 30 % - qui
correspond par exemple a4 une opération de
décongélation.

4) Cette troisieme sélection étant faite, G3
s'éteint et la fléche G4 clignote pour indiquer a
Putilisateur qu’il a & sélectionner la température
du four pour le grilloir. L'utilisateur sélectionne
par exemple la touche - 275° C-,

5) Cette quatrieme sélection étant faite, la
fleche G4 s’éteint, la fleche G6 clignote et le
voyant MO s’allume pour indiquer a I'utilisateur
gu’il doit choisir une durée de décongélation.
L'utilisateur appuie sur la touche 32(+) pour
augmenter la durée ou sur la touche 31(-) pour
la diminuer, cette durée s'affichant sur le cadran
de l'horloge 24. Il est a noter que dés
Papparition de la fléche G8, 'horloge n’indique
plus I'heure qu’il est mais une suite de zéros qui
sont remplacés par des chiffres lorsque I'utilisa-
teur appui sur la touche 32(4).

6) Cette cinquiéme sélection étant faite, la
fleche G6 continue a clignoter et le voyant F
s'allume pour indiquer a l'utilisateur gu’il doit
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choisir une durée d'utilisation du grilloir, 'hor-
loge n’indiquant alors qu’une suite de zéros.
L'utilisateur appuie sur les touches 32 et 31
pour obtenir sur le cadran de I'horloge 24 la
durée.

Lors des étapes 4 et 5, la validation des durées
s'effectue automatiquement aprés un certain
temps de quelques secondes, ce temps de
temporisation étant mesuré par rapport au
moment de l'action sur une des touches 31 et
32.

7) Cette sixieme sélection étant faite, la
fleche G6 s'éteint et les fleches G5 et G7
clignotent en alternance indiquant ainsi a
I'utilisateur gqu'il a le choix de commencer la
cuisson simultanément en appuyant sur la
touche 33, ou alors de différer la cuisson en
appuyant sur la touche 30. Dans ce cas, le
voyant 25 (fin de cuisson) s'allume, la fléche G5
s'éteint et la fleche G6 clignote pour indiquer a
I'utilisateur qu’il doit sélectionner I'heure de fin
de cuisson. Cette sélection étant faite, la fléche
G6 s'éteint et la flecche G7 clignote pour
indiquer a [lutilisateur qu'il doit valider les
sélections effectuées.

Si l'utilisateur appuie sur la touche 33 - Marche - il
valide les sélections de sorte que sa cuisson
commence a une heure telle que la fin de la cuisson
interviendra a I'heure choisie précédemment. Par
contre, s'il appuie sur la touche 34 - RAZ - touies les
sélections sont annulées.

Avant d’effectuer la validation, l'utilisateur peut, a
l'aide de touches 35 et 36 revenir aux solutions
antérieures pour les vérifier et éventuellement les
modifier.

La description qui vient d'étre faite du procédé de
mise en oeuvre montre que le dispositif d’affichage
et de commande selon l'invention permet une
manipulation aisée et simple des différentes touches
due au fait, d’'une part, que les commandes sont
regroupées par fonction et selon un ordre chronolo-
gique naturel d'utilisation et, d’'autre part, que
P'utilisateur est guidé dans la programmation par les
fleches GO a G7 et par les différents voyants.

Il est & remarquer que ces fleches GO a G7
indiguent non seulement la zone dans laquelle la
sélection doit étre effectuée mais aussi que seules
les touches de cette zone sont activées de sorte que
la sélection d'une touche dans une autre zone n'aura
aucun effet a I'exception des touches 35 et 36 qui
permettent la correction et de la touche 34 pour la
remise a zéro.

Le procédé de mise en oeuvre des touches de la
zone D est le suivant selon que 'on sélectionne une
recette pré-programmée par le fabricant ou pro-
grammeée par l'utilisateur ou encore que I'on sou-
haite enregistrer une nouvelle recette.

La sélection d’une touche de la partie gauche 37,
par exemple la touche 8, a pour effet I'affichage dans
les zones A, B, et C des différents paramétres de la
recette pré-programmée par le fabricant. Ces para-
méires peuvent étre modifiés par I'utilisateur en
agissant sur les touches correspondantes, par
exemple en changeant la durée de la cuisson. A cet
effet, il doit agir sur les touches 35 et 36 pour
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sélectionner les phases a corriger. Ces modifica-
tions étant faites, I'utilisateur peut sélectionner s'il le
désire une heure de fin de cuisson en agissant sur la
touche 30 puis les touches 31 et 32; il doit ensuite
valider la recette telle que modifiée ou non et
complétée en appuyant sur la touche 33 (Marche). Ii
peut aussi changer d'avis et effacer tous les
parametres en agissant sur la touche 34 (RAZ).

Si I'utilisateur selectionne une touche de la partie
droite 38 de la zone D, les paramétres de la recetie
programmeée auparavant par l'utilisateur s'affichent
dans les zones A, B et C et I'utilisateur effectue alors
les opérations décrites au paragraphe ci-dessus
comme s'il s’agissait d'une recette pré-programmée
par le fabricant.

Pour mémoriser une recette, les opérations a
effectuer sont les suivantes. L'utilisateur doit d'a-
bord sélectionner les différents paramétres de
chacune des phases comme pour une cuisson
immédiate a 'exception toutefois de 'heure de fin de
cuisson. Ces sélections étant faites, il agit ensuite
sur la touche 40 (mémorisation) afin d'accéder a la
procédure de programmation. Ensuite la fléeche G2
clignote, indiquant & I'utilisateur qu'il doit sélection-
ner 4 I'aide de la touche 46 le niveau du gradin choisi.
Ce choix est visualisé par les quatre voyants de la
partie 10. Ces sélections étant faites, il agit ensuite
sur une touche de la partie droite 38, par exemple la
touche 9 pour sélectionner le ou les partie(s) de
mémoire affectée(s) a cette nouvelle recette, pour
effectuer I'enregistrement des paramétres dans la
mémoire. Au cas ol ['utilisateur aurait programmé
I'heure de fin de cuisson, cette information ne serait
pas prise en compte lors de I'enregistrement.

L'invention a été décrite dans une application & un
four combiné micro-ondes/chauffage électrique
mais on comprend qu’elle s’applique également a
tous les types de fours dans lesquels il est prévu une
programmation de la cuisson d’un ou plusieurs plats
dans un four unique ou dans au moins deux fours
séparés dont |'un est par exemple un four & chaleur
tournante et l'autre un four ordinaire. Elle peut
également s'appliquer aux fours & vapeur dont
l'usage domestique se répand de plus en plus.

Revendications

1. Dispositif d'affichage et de commande
électrique pour un appareil de cuisson domesti-
gue, notamment des fours combinés micro-
ondes/chauffage électrique, caractérisé en ce
qu'il comprend un clavier a touches correspon-
dant chacune a une commande déterminée
dont la signification est indiquée en clair ou
sous forme symbolique, ledit clavier étant
divisé en une pluralité de zones, chague zone
étant affectée a un groupe de commandes
déterminées et en ce que chaque zone peut
comporter un ou plusieurs indicateurs dont
'apparition guide pas & pas ['utilisateur de
'appareil dans le choix des commandes afin de
programmer la cuisson d’un plat.
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2. Dispositif d'affichage et de commande
électronique selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que ledit clavier est connecté a un
microprocesseur qui garde en mémoire la
signification des touches sélectionnées, qui
commande ['apparition desdits indicateurs
dans un ordre déterminé selon les choix
effectués par I'utilisateur et qui active les
touches indiquées par lesdits indicateurs.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que les zones sont au nombre
de trois au moins :

- une premiere zone affectée au choix des
éléments principaux du four;

- une deuxiéme zone affectée au choix des
puissances et des températures a atteindre, et

- une troisiétme zone affectée aux divers
réglages, notamment de durée de fonctionne-
ment des éléments principaux choisis.

4., Dispositif selon I'une des revendications 1
4 8, caractérisé en ce que les indicateurs sont
constitués par des indices lumineux dont le
fonctionnement indique a [lutilisateur les
touches qui peuvent étre sélectionnées.

5. Dispositif selon la revendication 3 ou 4,
caractérisé en ce que le clavier comporte une
quatriéme zone de touches affectée au choix de
recettes qui sont enregistrées préalablement
par le fabricant du four ou par I'utilisateur et en
ce que la sélection d'une touche entraine
I'apparition dns les trois premiées zones des
divers parameétres de cuisson de la recette
sélectionnée. '

6. Dispositif selon la revendication 5, caracté-
risé en ce que les parametres de la cuisson
correspondant soit aux choix effectués par
Putilisateur, soit a la recette sélectionnée,
peuvent étre modifiés avant le début de la
cuisson d'un plat.

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6,
caractérisé en ce que les divers paramétres de
la cuisson d’un plat pouvant étre enregistrés
pour constituer une recette en sélectionnant
des touches particuliéres de la quatrieme zone.
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