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@ Anordnung zum Bestimmen der Kraftstoffeinspritzmenge fiir eine Brennkraftmaschine.

&) Ein Luftimassenmesser hat einen beheizten Sen-
sor 11 und einen Lufttemperaturfihler 12. Da im
Stillstand einer Brennkrafimaschine jede Kihlung
durch einen Luftmassenstrom entféllt, kommt es bei
weiter eingeschaltetem Luftmassenmesser zur Er-
wirmung des Lufttemperaturfihlers 12 Uber den be-
heizten Sensor 11. Um den dadurch entstehenden
Fehler im Ausgangssignal des Luftmassenmessers
beim Neustart der Brennkraftmaschine zu beseitigen,
wird er im Stillstand der Brennkraftmaschine abge-
schaltet.
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Anordnung zum Bestimmen der Kraftstoffeinspritzmenge fiir eine Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Be-
stimmen der Krafistoffeinspritzmenge flr eine
Brennkrafimaschine gemads Oberbegriff des Patent-
anspruchs.

Ein Steuergerdt bestimmt die Krafistoffein-
spritzmenge aus den Ausgangssignalen flr den
angesaugten Luftmassenstrom und die Drehzahl
der Brennkraftmaschine. Ein dabei verwendeter
Luftmassenmesser mit beheiztem Sensor gibt je-
doch nur in eingeschwungenem Zustand, d. h.,
wenn sein beheizter Sensor auf Betriebstemperatur
aufgehsizt ist, ein von dem angesaugten Luftmas-
senstrom eindeutig abhdngiges Ausgangssignal ab.
Beim Start der Brennkraftmaschine ist dies jedoch
nicht der Fall. Der StromfluB zum Aufheizen des
beheizten Sensors wird von der MefBschaltung nicht
von einem durch einen Luftmassensirom verur-
sachten StromfluB unterschieden. Demenispre-
chend ergibt sich ein Ausgangssignal, das einem
zu grofen Luftmassenwert entspricht.

In der européischen Patentschrift 0 064 664 ist
deshalb vorgeschlagen worden, das Ausgangssi-
gnal des Luftmassenmessers wihrend des Start-
vorganges der Brennkraftmaschine bis zum Ablauf
eines Zeitgliedes zu unterdriicken und an seiner
Stelle ein Ersatzsignal zu verwenden. Damit kommt
der durch den Aufheizstrom bewirkte Fehler nicht
zur Wirkung.

Versuchsreihen haben jedoch gezeigt, da8
beim Warmstart der Brennkraftmaschine ein weite-
rer Fehler beim Ausgangssignal des Luftmassen-
messers auftritt. Dieser Fehler flihrt ebenfalls zu
falschlich erh&hten Luftmassenwerien und klingt
nur langsam ab.

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb
darin, eine Anordnung zum Bestimmen der Krafi-
stoffeinspritzmenge flr sine Brennkraftmaschine so
auszufiihren, daB dieser Fehler vermieden wird.

Die erfindungsgeméBe Ldsung ist im Patentan-
spruch gekennzeichnet.

Es hat sich gezeigt, daB der Fehler beim
Warmstart dann auftritt, wenn vorher bei Stillstand
der Brennkrafimaschine die Zlndung und damit
auch der Lufimassenmesser eingeschaltet war. Da
im Stillstand der Brennkraftmaschine keine Luft-
masse angesaugt wird, kommt es wegen fehlender
Kihlung zu siner Erwdrmung des Lufttemperatur-
fiihlers Uiber Warmeleitung durch den bsheizten
Sensor. Der Lufttemperaturfiihler dient zur Kom-
pensation der Temperatur der angesaugten Luft.
Liegt seine Temperatur jedoch durch den vorbe-
schriebenen Effekt Uber der Temperatur der Umge-
bungsiuft, so liefert der Luftmassenmesser beim
Wiederstart der Brennkraftmaschine félschlich er-
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héhte MeBwerte. Diese Megfehler treten so lange
auf, bis der Lufttemperaturilihler durch den Luft-
massenstrom wieder auf die Temperatur der Um-
gebungsluft abgekihlt ist.

Um diese Fehlerquelle zu beseitigen ist erfin-
dungsgemiB vorgesehen, die Stromversorgung
des Lufimassenmessers abzuschalten, wenn die
Drehzahl der Brennkraftmaschine einen bestimm-
ten Schwellwert unterschreitet. Dieser Schwellwert
liegt unterhalb der kleinsten Betriebsdrehzahl der
Brennkraftmaschine, die der AniaBdrehzahl ent-
spricht. Ein Unterschreiten des Schwellwertes ist
somit gleichbedeutend mit dem Stilistand der
Brennkrafimaschine.

Durch das Abschalien der Stromversorgung
wird das Aufheizen des Lufttemperaturflihlers ver-
mieden. Die Wiederinbetriebnahme des Luftmas-
senmessers beim n#chsten Anlassen der Brenn-
kraftmaschine ist gewahrleistet, da der die Abschai-
tung auslésende Schweliwert der Drehzahl unter-
halb der AnlaBdrehzahl liegt.

Die Erfindung wird anhand der FIG eridutert.
Die FIG zeigt sine Anordnung zum Bestimmen der
Kraftstoffeinspritzmenge flr eine Brennkraftmaschi-
ne.

Ein Luftimassenmesser besteht aus einer Briik-
kenschaltung 1, einer Mefschaltung 2 und einer
Stromversorgung 3. Ein beheizter Sensor 11 und
ein Lufttemperaturfiihler 12 im Ansaugtrakt einer
Brennkraftmaschine, sowie weitere Abgleichwider-
stéinde 13 bilden die Briickenschaltung.

Der detaillierte Aufbau und die Wirkungsweise
eines solchen Luftmassenmessers ist bekannt und
zum Beispiel in der deutschen Patentanmeldung 36
14 118 beschrieben. In der FIG sind die elektri-
schen Verbindungen zwischen der Briickenschal-
tung 1 und der Mefschaitung 2, bzw. Stromversor-
gung 3, deshalb nur durch eine strichlierte Wirkver-
bindung angedeutet. Die aktiven elekironischen
Bauteile der MeBschaliung 2 und der Stromversor-
gung 3 sind von der Briickenschaliung 1 rdumlich
getrennt in einem Steuergerét 6 integriert. Das hat
den Vorteil, daB in dem hohen Temperaturen aus-
gesetzten Ansaugtrakt der Brennkraftmaschine nur
die passiven Bauteile der Briickenschaltung 1 an-
geordnet sind. Die Lebensdauer der akiiven elek-
tronischen Bauteile wird dadurch wesentlich erhdht.
Das Steuergerit 6 ist im wesentlichen ein Mikro-
prozessor mit Beschaliung, der aus den Ausgangs-
signalen des Luftmassenmessers und eines Dreh-
zahimessers 4 die Kraitstoffeinspritzmenge fiir die
Brennkraftmaschine berechnet. Der Drehzahimes-
ser 4 ist dabei ein beliebiger Drehzahimesser, der
in Lage ist, ein zur Verarbeitung in einem Mikropro-
zessor geeignetes Ausgangssignal abzugeben.
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Ein Zindschalter 5 dient zum Ein- und Aus-
schalten des Steuergeréts 6 und damit der gesam-
ten Anordnung. Dieser Ziindschalter 5 ist identisch
mit dem in Kraftfahrzeugen Ublicherweise verwen-
dedsten Schalter zum Aktivieren der elektrischen
Systeme des Fahrzeugs.

Wird die Brennkraftmaschine Uber den Zind-
schalter 5 abgestellt, so ist damit auch die Strom-
versorgung 3 des Luftmassenmessers abgeschaltet
und es kann zu keiner unzuldssigen Erwdrmung
des Lufttemperaturflihlers 12 kommen. Ist dagegen
die Brennkraftmaschine zum Stillstand gekommen
und der Zindschaiter 5 bleibt eingeschaltet, wird
der beheizte Sensor 11 des Luftmassenmessers
weiterhin auf sine konstante Ubertemperatur ge-
geniiber der Temperatur des Lufttemperaturfihlers
12 eingeregelt. Da im Stillstand der Brennkraftma-
schine jede KiUhlung durch einen Luftmassenstrom
entfallt wird der Lufitemperaturfiihler 12 {ber die
mechanischen Halterungen mittels Warmeleitung
und auch Uber direkte W&rmestrahlung vom be-
heizten Sensor 11 her erwdrmt. Damit gibt der
Luftmassenmesser beim Wiederstart der Brenn-
kraftmaschine ein fehlerhaftes Ausgangssignal ab.

Dieser Zustand - Zlndschalter 5 ein und Stili-
stand der Brennkraftmaschine - kann unter Um-
stinden ldnger anhalten. Dies ist z. B. der Fall
beim Benutzen elekirischer Verbraucher im Still-
stand der Brennkraftmaschine, die Uber den Ziind-
schalter 5 geschaltet werden. Je ldnger dieser Zu-
stand bestehen bleibt, desto grdBer wird der MeB-
fehler fUr die Luftmasse nach dem Wiederstart der
Brennkraftmaschine.

Um dies zu verhindern ist ein Priifteil 61 in
dem Steuergerdt 6 vorgesehen, dem das Aus-
gangssignal des Drehzahimessers 4 zugefUhrt ist
und das die Stromversorgung 3 des Luftmassen-
messers ein- und ausschalten kann. Das Priifteil 61
ist eine Schwellwertstufe, die beim Unterschreiten
der AnlaBdrehzahl der Brennkrafimaschine die
Stromversorgung abschaltet und erst beim Wieder-
erreichen dieses Schwellwertes wieder einschaltet.
Damit wird beim Stehenbleiben der Brennkrafima-
schine die Stromversorgung 3 des Luftmassenmes-
sers abgeschaltet und der Lufitemperaturflihler 12
damit nicht unzuldssig erwérmt, obwohi der Zind-
schalter 5 eingeschaliet bleibt. Da bereits beim
AnlaBvorgang der Brennkraftmaschine der Schwell-
wert der Drehzahl (iberschritten ist, wird die Strom-
versorgung 3 beim Wiederanlassen sofort wieder
singeschaltet.

Anspriiche
Anordnung zum Bestimmen der Krafistoffein-

spritzmenge fiir eine Brennkraftmaschine,
- mit einem Lufimassenmesser,
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-- der eine Brlickenschaltung 1) mit einem beheiz-
ten Sensor (11) und einem Lufttemperaturfihler
(12) im Ansaugirakt der Brennkraftmaschine auf-
weist,

-- der eine MeBschaltung (2) und eine Stromversor-
gung (3) fur die Brlckenschaltung (1) hat und

-- der ein von dem angesaugten Luftmassenstrom
abh&ngiges Ausgangssignal abgibt,

- mit einem Drehzahlmesser (4), der ein von der
Drehzahl der Brennkrafimaschine abh&ngiges Aus-
gangssignal abgibt,

- mit einem Steuergerit (6), das unter Verwendung
der Ausgangssignale des Luftmassenmessers und
des Drehzahlmessers (4) die der Brennkraftmaschi-
ne zuzuflihrende Kraftstoffeinspritzmenge be-
stimmt,

- mit einem Zlndschalter (5) zum Ein-und Aus-
schalten der Anordnung,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Steuergerédt (6) sin Prifteil (61) enthilt,
das beim Unterschreiten sines Schwellwerts flir die
Drehzahl der Brennkraftmaschine, der unterhalb
der AnlaBdrehzahl liegt, die Stromversorgung (3)
des Luftmassenmessers abschaltet.
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