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@ Vorrichtung zum Verbrennen fester Brennstoffe, insbesondere Kohle, Torf oder dergleichen, in

pulverisierter Form.

@ Die Vorrichtung ist ausgerlstet mit einem Ver-
brennungsraum (11), in dem eine Eintritts&ffnung
(13) mit einer RingdUse (14) zum Einleiten des
Brennstoffpulvers miindet, und mit einem den
Brennstoff-Eintritt  (23) konzentrisch umgebenden
Eintritt flir Primérluft, der Drallelemente umfaft,
durch die die Luftstrémung in Rotation versetzt wird,
derart, daB sich ein zentral rezirkulierendes Sir6-
mungsprofil einstellt, wobei im Inneren der Pulver-
ringdiise (14) eine weitere, regel- und abschaitbare
Brennstoffzufuhr durch eine Brennerdlise (19) fr
fliissige oder gasférmige Brennstoffe angeordnet ist.

suWARBRT N N

n

FI6.1

1 ® K
[

Xerox Copy Centre



1 EP 0 315 802 A1 2

Vorrichtung zum Verbrennen fester Brennstoffe, insbesondere Kohle, Torf oder dergleichen, in pulver-
isierter Form

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gem3as
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der EP-A 0 114 062 ist eine derartige
Vorrichtung zum Verbrennen fester Brennsioff be-
kannt. Dort werden die festen Brennstoffe mit einer
Trégerflissigkeit vermischt als Emulsion in einen
Verbrennungsraum eingeleitet und im Zusammen-
wirken mit einer besonders gefiihrten Primariuftzu-
fuhr verbrannt.

Die bei der bekannien Vorrichtung erforderliche
Verwendung einer Brennstoff-Emulsion weist ge-
wisse Nachteile auf. So k&nnen sich in den Zufiih-
rungen zum Verbrennungsraum Ablagerungen der
Brennstoff-Emulsion bilden, die die Regelung der
Verbrennung beeintréchtigen und zur RufBbildung
flihren.

Der voriiegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, die bekannte Vorrichiung so abzu-
andern, daB bei allen denkbaren Betriebszustdnden
{Zundung, Teillast, Vollast) eine hdchst stabile und
emissionsarme Flamme erhalten wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspru-
ches 1 gel&st.

Durch die zusitzliche Anordnung einer weite-
ren Brennstoffzufuhr durch eine Brennerdise fiir
flissige oder gasférmige Brennstoffe k&nnen die
jeweils zuzuflihrenden Brennstoffimengen optimal
eingestellt und so die Flamme stabil gehalten wer-
den. Die Brennstoffzufuhr des Brennstoffpuivers
bleibt frei von Ablagerungen, wie sie in Verbindung
mit einer Brennstoff-Emulsion aufireten k&nnen
(Verklumpung).

Vorteilnafterweise ist innerhalb der Pulverring-
dise - die Brennerdiise flir den fllissigen oder
gasfdrmigen Brennsioff konzentrisch umgebend -
eine weitere Eintritts8finung flr die Einleitung von
Zwischenluft angeordnet. Die durch die weitere
Eintritts6ffnung in den Verbrennungsraum einstrg-
mende Zwischenluft erzeugt um die Brennerdiise
herum und in den Verbrennungsraum hinein eine
Gasstromung, die verhindert, da rezirkulie rende
Feststoffteilchen im Fiammkegel zur Brennerdiise
gelangen und diese verstopfen. Dies ist insbeson-
dere im Vollastbeirieb von Bedeutung, da dann
ausschiieflich Brennsioffpulver verbrannt wird und
aus der Brennerdiise kein gasférmiger oder fllissi-
ger Brennstoff austritt, was eine gewisse Selbstrei-
nigung der Brennerdiise gewahrleisten wiirde.

Weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind in
den Unteranspriichen beschrieben.

Nachstehend werden bevorzugte Ausflihrungs-
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formen der erfindungsgemé&Ben Vorrichtung anhand
von Zeichnungen ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Teil einer erfindungsgeméBen
Vorrichtung (Brennerteil mit Brennstoffzuflihrun-
gen);

Fig. 2 einen Schnitt durch das Teil gem&s
Fig. 1 entlang der Linie C-C;

Fig. 3-einen abgewandelten Brennertsil im
schematischen Langsschnitt;

Fig. 4 einen Schnitt durch das Brennertsil
gemdp Fig. 3 entlang der Linie A-A;

Fig. 5 einen nochmals abgewandelten Bren-
nerteil im schematischen L&ngsschnitt.

Fig. 1 zeigt einen im schematischen L&ngs-
schnitt dargesteliten Kohiebrenner 10, der Ubiicher-
weise innerhalb eines Verbrennungsraumes 11 an-
geordnet ist. Der Kohlebrenner 10 wird mit Kohien-
staub oder mit Kohlepulver betrieben, ist aber
ebenso gut zum Verbrennen von anderen festen,
pulverisierten Brennstoffen wie Kohle, Torf oder
dgl. geeignet. Das Kohlepulver wird im Innern des
Kohlebrenners 10 durch ein Rohr 12 einer Eintritts-
6ffnung 13 in den Verbrennungsraum 11 zugeflhrt.
im Bereich der Eintrittsdffnung 13 ist, quasi als
Abschluf des Rohres 12, eine Pulverringdiise 14
angeordnet. Diese wird gebildet durch Verldnge-
rung der AuBenwandung 15 des Rohres 12 und
durch einen hohlkegelfdrmigen Einsatz 16 mit in
Strdmungsrichtung des Kohlepulvers zunehmen-
dem Querschnitt. Die AuBenwandung 15 ist im
Bereich des Einsatzes 16 ebenfalls als Kegelwand
17, d. h. kegelférmig aufgeweitet, ausgebildet. Das
aus der Pulverringdlise austretende Kohlepulver 14
formt sich unter der Fortsetzung des Strémungs-
weges zu einem Strdmungskegel.

Im Innern des Rohres 12 und damit auch im
Innern der Pulverringdiise 14 ist ein innenrohr 18
mit einer im Bereich der Pulverringdlise 14 ange-
ordneten Brennerdiise 19 vorgesehen. Durch das
Innenrohr 18 wird schweres oder leichtes Heiz0l
zugeflihrt und an der Brennerdiise 19 verbrannt.
Anstelle von schwerem oder leichtem Heizd1 k&n-
nen auch andere flissige oder gasfGrmige Brenn-
stoffe, z. B. Erdgas oder Stadigas, verwendet wer-
den. Zur Fdrderung einer optimalen Verbrennung
und zur Vermeidung des Mischens von flissigem
und staubférmigem Brennstoff entspricht die Koni-
zitdt der Kegeiwand 17 und die des Einsatzes 16
der Konizitdt des aus der Brennerdise 19 austre-
tenden Olspriihkegels.

Im Innern des Rohres 12 ist ein weiteres - das
innenrohr 18 umfassende - Zwischenrohr 20 zur
Zufuhr von Zwischenluft in dem Bereich zwischen

S

toad



&

3 EP 0 315 802 At 4

der Pulverringdise 14 und der Brennerdiise 19
vorgesehen. Das Innenrohr 18 verlduft demnach im
Zwischenrohr 20 und dieses wiederum im Rohr 12.
Die AuBenwandung 21 des Innenrohres 18 ist in
der Fig. 1 gestrichelt gezeichnet und bildet dem-
nach zugleich die Innenwandung flr das Zwischen-
rohr 20. Die Uber das Zwischenrohr 20 zugefiihrte
Zwischeniuft tritt an der Eintrittsdffnung 13 zwi-
schen dem Olspriihkegel und dem Kohlepulver-
Kegel in den Verbrennungsraum 11 hinein, bzw.
bildet eine Trennschicht zwischen der Kohle und
dem Ol. Eine Vermengung des Kohlepulvers und
des in den Verbrennungsraum 11 eingespriihien
Heizbls wird so wirksam unterbunden. AuBerdem
hélt die strémende Zwischenluft die Brennerdise
von Feststoffen frei und schlieft so eine Verstop-
fung aus.

Das Rohr 12 zur Zufuhr des Kohlepulvers ist
selbstkonzentrisch von einer Zuflhrung 22 fir Pri-
mirluft umgeben. Im Bereich der Eintrittsdffnung
13 ist als Fortsetzung der Zufiihrung 22 ein Gasre-
gister 23 vorgesehen, wie es bereits aus der EP-A
0 114 062 bekannt ist. Das Gasregister 23 weist
demnach mehrere konzentrische Lufteintrittsdffnun-
gen auf, wobei jeder Lufteintrittséffnung Drallele-
mente zugeordnet sind und diese haben die Wir-
kung, daf die in den Verbrennungsraum 11 einire-
tende Primiriuft nicht direkt in Richtung der Bren-
nerldngsachse 24, sondern auch um diese zirkulie-
rend strdmt. Das aus der Pulverringdiise 14 austre-
tende Kohlepulver wird von der Prim&riuftstrdmung
mitgerissen und bewegt sich schlieflich rezirkulie-
rend parallel zur Brennerléngsachse 24 in Richtung
auf die Brennerdiise 19. Von dort aus strémt das
Kohlepulver wieder nach auBen in den Bereich der
Pulverringdiise 14, bzw. in den Bereich der aus
dem Gasregister 23 austretenden Primariuftstrd-
mung. Die Ringspaltweiten der beiden der Pulver-
ringdiise 14 néchstgelegenen Lufteintrittsdfinungen
sind regelbar, wihrend die Ubrigen, von der Pulver-
ringdiise 14 radial etwas weiter entfernt liegenden
Lufteintritts&finungen individuell verschiieBbar bzw.
Gffenbar sind. Dabei wird die Primdriuft durch die
genannten Lufteintritiséffnungen mit von innen
nach auBen abnehmender Strémungsgeschwindig-
keit in den Verbrennungsraum 11 eingebiasen.

Die Spaltbreite des durch die Kegelwand 17
und den Einsatz 16 gebildeten Ringspalt der Pul-
verringdiise 14 nimmt in Strémungsrichtung des
Brennstoffpulvers zundchst ab und bleibt dann bis
zum Eintritt des Brennstoffpulvers in den Verbren-
nungsraum 11 konstant. Die Stelle der Pulverring-
diise 14 mit dem geringsten wirksamen Ringspalt-
querschnitt ist in der Fig. 1 mit der Ziffer 25
gekennzeichnet. In diesem Querschnittsminimum
25 ist demzufolge auch die Strémungsgeschwin-
digkeit des Kohlepulvers am groBten.

Das durch die Pulverringdise 14 hindurchstrg-
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mende Kohlepulver wirkt naturgem8 auf die Wan-
dungen (Kegelwand 17, Einsatz 16) stark verschlei-
Bend. Zur Vermeidung von Uberméfigem Abrieb
im Bereich des Eintritts des Brennstoffpulvers in
die Pulverringdiise 14 sind deshalb Offnungen 26
zum Eintritt von Nebeniuft in die Pulverringdiise 14
vorgesehen. Die einiretende Nebenliuft stromt ent-
sprechend dem Pfeil 27 und hilt die Kegelwand 17
im Bereich der stirksten Beanspruchung, zwischen
der Offnung 26 und dem Querschnittsminimum 25
von abriebférdernden Feststoffen frei.

In einer weiteren hier nicht gezeigten Ausflih-
rungsform erfolgt eine Zufuhr von Nebenluft tber
den Ofinungen 26 gegeniiberliegende Offnungen
im Zwischenrohr 20, um so den Einsatz 16 durch
einstrdmende Nebenluft von verschieifienden Fest-
stoffen freizuhalten.

Zur Gewihrleistung einer hohen Lebensdauer
der Pulverringdiise sind deren Wandungen
(Kegelwand 17, Einsatz 16) aus besonders ver-
schieiffestem Werkstoff ausgebildet und/oder ober-
flachenvergtitet.

Die Uber die Offnungen 26 bzw. gegentiberlie-
gende in der Fig. 1 nicht gezeigte Offnungen ein-
geflihrte Nebenluft beglinstigt nicht nur die Le-
bensdauer der Pulverringdlise 14 durch verminder-
ten Abrieb an den Wandungen derselben, sondern
ge wihrleistet auch einen verbesserten Pulver-
transport, da die einzelnen Feststoffteilchen sich
nicht mehr an den Wandungen ablagern kdnnen.

Der Kohlebrenner 10 weist an seinem der
Brennerdiise 19 gegentliberliegenden Ende einen
Puiverzyklon 28 zur Zufuhr des Kohiepulvers auf.
Die Zufuhr erfolgt derart, daB das Kohlepulver
senkrecht zur Brennerlingsachse 24, mit Abstand
zu dieser und rotierend um diese dem Rohr 12
zugefiihrt wird. Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den
Pulverzyklon 28. Das Kohlepulver tritt dort in Rich-
tung des Pfeils 29 in eine Offnung 30 hinein. In
einer Innenkammer 31 rotiert das Kohlepulver um
die Brennerldngsachse 24 und strdmt dabei zu-
gleich in Richtung auf die Pulverringdlise 14, bzw.
in Fig. 2 in die Bildebene hinein. Durch den Drall
aus dem Pulverzyklon 28 erfiahrt das Kohlepulver
im Rohr 12 eine gleichm&Bige Verteilung, die bis in
den Bereich der Pulverringdise 14 hinein erhalten
bleibt. Die Innenkammer 31 weist einen gegeniiber
dem Rohr 12 erweiterien Querschnitt auf. Dadurch
wird eine gleichmégige Verteilung des Kohlepul-
vers noch zusétzlich gefSrdert.

Das Zwischenrohr 20 und das darin angeord-
nete Innenrohr 18 sind aus dem Puiverzykion 28
herausgefiihrt. Die Zufuhr der Zwischenlutt in das
Zwischenrohr 20 erfolgt 8hnlich wie die Zufuhr des
Kohlepulvers in das Rohr 12. Auch hier strémt die
Zwischenluft senkrecht zur Brennerldingsachse 24,
mit Abstand zu dieser und rotierend um diese in
das Zwischenrohr 20 hinein. Die dadurch bedingte
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Drallbewegung der Zwischeniuft verhindert das
Aufireten von Druck- und Geschwindigkeitsunregel-
miBigkeiten.

Sowohi die Drallbewegung der Zwischenluit als
auch die Drallbewegung des Kohlepuivers im Be-
reich der Eintritts6ffnung 13 bewirken eine verbes-
serte Stabilitdt des erzielbaren Flammkegels.

Im folgenden werden die Strémungsgeschwin-
digkeiten an einzelnen Stellen des Kohlebrenners
10 dargestelit. Das Kohlepulver tritt im Bereich der
Offnung 30 in den Pulverzykion 28 mit einer Ge-
schwindigkeit von 42 m/s ein. Bedingt durch den
Querschnitt der Innenkammer 31 und die Drallbe-
wegung hat das Kohlepulver eine Geschwindigkeit
radial zur Brennerldngsachse 24 von 10 m/s und
eine Geschwindigkeit parallel zur Brenneridngsach-
se 24 von 8 m/s. Im Bereich des Rohres 12 ist der
wirksame Querschnitt gegeniiber der Innenkammer
31 verringert und demzufolge die Geschwindigkeit
auf 17,5 m/s erh&ht. In der Pulverringdiise wird die
Geschwindigkeit durch Querschnitisverengung zwi-
schen der Offnung 26 und dem Querschnittsmini-
mum 25 bis auf das Maximum von 33 m/s erhdht.
Vom Querschnittsminimum 25 bis zur Eintrittsoff-
nung 13 dndert sich die Spaltbreite des Ringspalts
der Pulverringdiise 14 nicht mehr, jedoch &dndert
sich der wirksame Querschnitt durch die Kegelform
der Kegelwand 17 und des Einsatzes 16. Dadurch
bedingt sinkt die Geschwindigkeit auf 15,5 m/s. Der
Massendurchsatz durch das Rohr 12 betrdgt 2000
kg Kohle pro Stunde. Die Kohle wird dabei von
ginem gasférmigen Trigermedium, z. B. Luft, mit
einem Durchsatz von 1000 Nm3/h befSrdert. Die
{iber die Gasregister 23 in den Verbrennungsraum
11 eingeleitete Primérluft weist einen Durchsatz
von 1000 Nm¥h auf. Vor dem Gasregister 23, d. h.
im Bereich des Rohres 12, strémt die Prim&riuft
mit einer Geschwindigkeit von 11 m/s. Im Gasregi-
ster 23 erfahrt die Zufiihr flr die Primérluft eine
Querschnittsverringerung. Dadurch steigt die Ge-
schwindigkeit der Primériuft auf 19 m/s. Beide zu-
vor genannten Geschwindigkeiten liegen parallel
zur Brennerlingsachse 24. Die Primériuft erfédhrt
jedoch durch im Gasregister 23 angeordnete Drall-
elemente eine zusitzliche Geschwindigkeitskompo-
nente senkrecht zur Brennerldngsachse 24. Diese
férdert die Rezirkulationsbewegung des Kohlepui-
vers wihrend des Verbrennungsvorgangs. Die Re-
zirkulationg gewéhrleistet eine volistindige Ver-
brennung des Kohlepulvers auch ohne die zusitzli-
che Hilfe einer Heiz6lflamme aus der Brennerdiise
19. Wie zuvor schon fiir das Kohlepulver und die
Zwischenluft beschrieben, erfolgt auch die Zufuhr
der Primérlust rotierend um die Brenneridngsachse
24 herum und zwischen Pulverringdlise und Pul-
verzyklon ist ein LufteiniaB 32 angeordnet. Von dort
gelangt die Primériuft in einer das Rohr 12 konzen-
trisch umgebenden Zuflihreinheit 33 bis zum Gas-
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register 23.

Das Kohlepuiver weist, bedingt durch den im
Pulverzyklon 28 erzeugten Drall um die Brenner-
langsachse 24, im Bereich der Pulverringdlise 14
noch einen Geschwindigkeitsvektor senkrecht zur
Brennerlingsachse 24 in HBhe von 17,5 m/s auf.
Diese Geschwindigkeit ist zu der oben bereits ge-
nannten Strémungsgeschwindigkeit in der Pulver-
ringdiise 14 von 155 m/s zu addieren. Dadurch
ergibt sich eine resultierende Geschwindigkeit in
H&he von etwa 16,5 mvs in Richtung der helixitr-
migen Kohlepulverstrdmung.

Im folgenden wird die Funktionsweise des Koh-
lebrenners 10 im zeitlichen Ablauf erldutert. Zum
Start des Brenners wird die Heizdlflamme an der
Brennerdiise 19 gezlindet. Nach Erreichen einer
definierten Betriebstemperatur erfolgt die Zugabe
von Kohlepulver durch die Pulverringdlise 14. Das
Kohlepulver verbrennt in der Heizélflamme und er-
zeugt seinerseits einen Flammkegel. Dieser ist um
so stabiler, je mehr Kohlepulver verbrannt wird. Ab
einer gewissen Menge Kohlepulver kann die Heiz-
Olflamme abgeschaltet werden, da sich dann ein
stabiler Flammkegel ausschliefllich aufgrund der
Zufuhr des Kohlepulvers hidlt. Wahrend des ge-
samten Brennvorganges erfolgt die Zufuhr von Zwi-
schenluft, um die Brennerdiise 19 von zentral rezir-
kulierenden Feststoffteilchen freizuhalten. Zum Ab-
schalten des Kohlebrenners 10 wird in umgekehrter
Reihenfolge verfahren. Dies garantiert, daB der Ver-
brennungsraum 11 von unverbranntem Kohlepuiver
freigehalten wird und einem erneuten Hochfahren
des Brenners keine Behinderungen durch Ver-
schmutzungen entgegenstehen.

Die Ausflihrungsform gemé&sB Fig. 3 zeigt eine
Besonderheit in der Zufuhr der Prim&rluft. Die Pri-
mérluft wird dort nicht wie in Fig. 1 erst nach dem
Austritt aus dem Gasregister 23 mit dem Kohlepul-
ver vermischt, sondern wird bereits im Bereich der
Pulverringdiise 14 dem Kohlepulver zugefiihrt und
mit diesem vermengt. Gem&B Fig. 3 sind keine
zusdtzlichen Gasregister 23 vorgesehen. Gemiap
einer hier nicht gezeigten Ausflhrungsform ist aber
eine Kombination aus der Ausflihrungsform gemis
Fig. 3 mit Gasregistern 23 gemiB Fig. 1 vorgese-
hen. Gem3p Fig. 3 und gem&B der einen Schnitt
entlang der Linie A-A zeichnenden Fig. 4 weist die
AuBenwandung 15 bzw. die Kegelwand 17 der Pul-
verringdiise 14 Offnungen 34 zur Zufuhr von Pri-
mérluft in den Brennstoffpulverstrom auf. Die Off-
nungen 34 sind als in Strémungsrichtung verlau-
fende Langsschlitze ausgebildet. Zwischen den
Liangsschlitzen sind Stege 35 angeordnet, die sich
in Umfangsrichtung der Pulverringdiise 14 jeweils
nacheinander (berlappen. Die Primarluft wird durch
die Offnungen 34 in den Kohlepulverstrom hinein-
gedrlickt und erfdhrt dabei an den Stegen 35 eine
Ablenkung bzw. einen Drall und damit eine Ge-
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schwindigkeitskomponente senkrecht zur Brenner-
langsachse 24, so daB eine innige Vermischung
zwischen der Primarluft und dem Kohlepulver statt-
findet. Ebenso wie in Fig. 1 erfolgt auch hier zwi-
schen dem Austrittskegel des Kohlepulvers und
dem Olspriihkegel an der Brennerdiise 19 eine
Zufuhr von Zwischenluft. Diese tritt aus dem Rings-
palt zwischen dem Zwischenrohr 20 und dem In-
nenrohr 18 aus und besorgt eine Trennung des
Kohlepulverstroms von Olspriihkegel, bzw. verhin-
dert eine Vermengung der festen Bestandteile
(Kohlepulver) mit den fliissigen Bestandteilen
(Heizdl). Der Austritt der Zwischenluft aus dem
genannten Ringspalt ist in den Fig. 1, 3 und § mit
einem mit dem Bezugszeichen 36 gekennzeichne-
ten Pfeil dargestelit.

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausflihrungsform mit
einer gegenliber den vorangegangenen Ausflh-
rungsformen verdnderten Primdrluft flihrung. Zur
besseren Trennung des Kohlepulverstroms von Ol-
spriihkegel wird dort die Geschwindigkeit des Pri-
mériuftstromes durch konstruktive MaBnahmen er-
h6ht. Der wirksame Querschnitt der Zuflihreinheit
33 wird im Bereich des Gasregisters 23 bis zur
EintrittsGffnung 13 in den Verbrennungsraum 11
stark reduziert. Die Reduktion des Querschnitts er-
folgt durch konisch zulaufende Wandungen
(Kegelwand 17 und AuBenwand 37). Die Quer-
schnittsverringerung bewirkt eine Steigerung der
Geschwindigkeit des Primériuftstromes auf 100
m/s.

BEZUGSZEICHENLISTE

10 Kohlebrenner

11 Verbrennungsraum
12 Rohr

13 Eintritts6ffnung

14 Pulverringdlse

15 Aufenwandung
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18 Innenrohr

19 Brennerdise
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21 Aupenwandung

22 Zuflihrung (fir Primérluft)
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24 Brennerléngsachse
25 Querschnittsminimum der Pulverringdiise
26 Offnung

27 Pfeil (Nebenluftstrom)
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32 LufteinlaB

33 Zufilhreinheit

34 Offnungen

35 Stege

36 Pfeil (Zwischenluftstrom)
37 AuBenwand

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Verbrennen fester Brenn-
stoffe, insbesondere Kohle, Torf oder dergleichen
in pulverisierter Form, mit einem Verbrennungs-
raum, in den eine Eintrittsdffnung mit einer Ringdu-
se zum Einleiten des Brennstoffpulvers miindet,
und mit einem den Brennstoff-Eintritt konzentrisch
umgebenden Eintritt flir Primdriuft, der Drallele-
mente umfapt, durch die die Luftstrémung in Rota-
tion versetzt wird, derart, daB sich ein zentral rezir-
kulierendes Strémungsprofili einstellt,
dadurch gekennzeichnet, daB im innern der Pul-
verringdiise (14) eine weitere, regel- und abschalt-
bare Brennstoffzufuhr durch eine Brennerdiise (19)
fir flissige oder gasférmige Brennstoffe angeord-
net ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb der Pul-
verringdiise (14) - die Brennerdise (19) fur den
flissigen oder gasférmigen Brennstoff konzentrisch
umgebend -eine weitere Eintrittséffnung flr die
Einleitung von Zwischenluft angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da die Pulverringdise
(14) als Ringspalt mit AuBen- und Innenwandung
ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wandungen
der Pulverringdiise (14) hohikegelférmig ausgebil- -
det sind, derart, daB ein durch das aus der Pulver-
ringdlise (14) ausiretende Brennstoffpulver gebilde-
ter Pulverspriihkege!l in seiner Konizitdt einem aus
der Brennerdiise (19) austretenden Brennstoff-
sprilhkegel entspricht.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daf die Spaltbreite des
Ringspalts der Pulverringdlise (14) in Strdmungs-
richtung des Brennstoffpulvers zunédchst abnimmt
und dann bis zum Eintritt des Brennstoffpuivers in
den Verbrennungsraum (11) konstant bleibt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
5,
dadurch gekennzeichnet, daf die Wandungen
(Innen- und/oder AuBenwandungen) im Bereich des
Eintritts des Brennstoffpulvers in die Pulverringdu-
se (14) Offnungen (26) zum Eintritt von Nebenluft
aufweisen.
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Pulverringdiise
(14) besonders verschieifffeste, insbesondere ober-
flichenvergiitete Wandungen aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7,
dadurch gekennzeichnet, da das Brennstoffpul-
ver durch ein Rohr (12) der Pulverringdiise (14)
zufthrbar ist und daB im Innern des Rohres (12)
ein weiteres Rohr - Innenrohr (18) - angeordnet ist,
zur Zufuhr des fliissigen oder gasfdrmigen Brenn-
stoffes bis zur Brennerdiise (19).

9. Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB an dem der Pul-
verringdlse (14) gegenliberliegenden Ende des
Rohres (12) ein Pulverzyklon (28) angeordnet ist,
durch den das Brennstoffpulver senkrecht zur
Brennerlingsachse (24), mit Abstand zu dieser und
rotierend um diese dem Rohr (12) zufihrbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, daf im Innern des
Rohres (12) ein weiteres - das Innenrohr (18) um-
fassende -Zwischenrohr (20) zur Zufuhr der Zwi-
scheniuft in den Bereich zwischen der Pulverring-
diise (14) und der Brennerdlse (19) angeordnet ist,
wobei die Innenwandung des zwischenrohres (20)
zugleich die AuBlenwandung (21) des Innenrohres
(18) bildet.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daff die Aufenwan-
dung (Kegelwand 17) der Pulverringdiise (14) Off-
nungen (34) zur Zufuhr von Primériuft in den
Brennstoffpulverstrom aufweist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dag die Offnungen (34)
als am Umfang der AuBenwandung (Kegelwand 17)
der Pulverringdiise (14) angeordnete Langsschlitze
mit in Umfangsrichtung jeweils nacheinander ber-
lappenden Stegen (35) ausgebildet sind.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daf der Eintritt flir die
Primirluft als Gasregister (23) mit mehreren kon-
zentrischen LufteintritisSfinungen ausgebildet ist,
wobei jeder Lufteintritts&ffnung Drallelemente zuge-
ordnet sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringspaltwei-
ten der beiden in Brennstoff-Eintritt ndchstgelege-
nen Lufteintritis6ffnungen regelbar sind, wéhrend
die Ubrigen, vom Brennstoff-Eintritt radial etwas
weiter entfernt liegenden Lufieintritisffnungen indi-
viduel! verschlieBbar bzw. Sffenbar sind, und wobei
die Prim#rluft durch die genannten Lufteintritts&if-
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nungen vorzugsweise mit von innen nach aufien
abnehmender Strémungsgeschwindigkeit in den
Verbrennungsraum (11) einblasbar ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die Primérluft in
einem den Brennstoff-Eintritt konzentrisch umge-
benden Ringspalt dem Verbrennungsraum (11) zu-
flihrbar ist, wobei der Ringspalt zur Steigerung der
Strdmungsgeschwindigkeit einen in Strémungsrich-
tung abnehmenden Querschnitt aufweist.

.
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