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@  VERFAHREN  ZUR  HERSTELLUNG  VON  KOKS. 

@  Verfahren  zur  Koksgewinnung  schließt  die 
Wärmebehandlung  der  zerkleinerten  Einsatzkohle,  deren 
Verkokung  und  die  Abkühlung  des  gewonnenen  Koses  ein. 
Die  Wärmebehandlung  der  Einsatzkohle  wird  durch  deren 
Vermischung  mit  dem  Koks  mit  einer  Temperaturvon  600  bis 
1050  °C  bei  einem  Massenverhältnis  der  Einsatzkohle  und  des 
Kokses  zueinander  von  1,3  bis  2,6:1  im  Gleichstrom  durchg- 
eführt.  Dabei  kühlt  sich  der  Koks  auf  eine  Temperatur  von  150 
bis  250  °C  ab  und  die  Einsatzkohle  wird  auf  eine  Temperatur 
von  120  bis  240  °C  erhitzt.  Nach  Beendigung  des  Prozesses 
des  Wärmeaustauschers  wird  das  Kohle-Koks-Gemisch  in 
abgekühlten  Koks  und  in  Einsatzkohle  getrennt.  Die  erhitzte 
Einsatzkohle  mit  einer  Temperaturvon  120  bis  240  °C  wird  zur 
Verkokung  geleitet. 
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G e b i e t   d e r   T e c h n i k  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   d i e   k o k s -  

c h e m i s c h e   P r o d u k t i o n   und  b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   e i n   V e r -  

5  f a h r e n   z u r   G e w i n n u n g   von  K o k s ,   d e r   in  d e r   m e t a l l u r g i s c h e n  

I n d u s t r i e   A n w e n d u n g   f i n d e t .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   de r   T e c h n i k  

Bs  i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   K o k s g e w i n n u n g   b e k a n n t ,   d a s  

b i s   h e u t e   a n g e w e n d e t   w i r d   und  in   d e r   V e r k o k u n g   de r   z e r -  

LO  k l e i n e r t e n   E i n s a t z k o h l e   m i t   e i n e r   A u s g a n g s f e u c h t i g k e i t   v o n  

8  b i s   10%  und  de r   A b k ü h l u n g   d e s   g e w o n n e n e n   K o k s e s   im  N a ß -  

l o s c h v   e r f a h r e n   b e s t e h t .  

Be i   a u s r e i c h e n d   h o h e n   V o r r ä t e n   an  g u t e n   K o k s k o h l e n  

und  b e i   e n e r g e t i s c h e r   M a n g e l f r e i h e i t   h a t   d i e s e s   h e r k ö m m l i -  

15  che  K o k s g e w i n n u n g s v e r f a h r e n   den   A n f o r d e r u n g e n   d e r   k o k s c h e -  

m i s c h e n   I n d u s t r i e   R e c h n u n g   g e t r a g e n .  

Die   E r s c h ö p f u n g   d e r   g e o l o g i s c h e n   V o r r ä t e   an  g u t e n   K o k s -  

k o h l e n   s t e l l t e   d i e   F o r d e r u n g   n a c h   e i n e r   S u c h e   und  Ent  W i c k -  

l u n g   n e u e r   T e c h n o l o g i e n ,   d i e   es  g e s t a t t e n ,   u n t e r   den  V e r -  

20  h ä l t n i s s e n   de r   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r   R o h s t o f f b a s i s   e i n e n  

Koks  zu  g e w i n n e n ,   de r   in  s e i n e n   Q u a l i t ä t s c h a r a k t e r i s t i k e n  

den  A n s p r ü c h e n   de r   m e t a l l u r g i s c h e n   P r o d u k t i o n   g e r e c h t   w i r d .  

Die  F r a g e   n a c h   de r   V e r w e r t u n g   von   Wärme,   d i e   b e i   n a s -  

s e r   A b k ü h l u n g   von  Koks  a b g e g e b e n   w i r d ,   l e n k t   d i e   A u f m e r k s a m -  

st?  k e i t   d e r   K o k s c h e m i k e r   s e i t   ü b e r   40  J a h r e n   a u f   s i c h ,   da  b e i  

e i n e r   s o l c h e n   A b k ü h l u n g   r u n d   3 5 0 O 0 O - 5 7 0 0 O O   k k a l   Wärme  j e  

Tonne  Koks  m i t   W a s s e r   dämpf   en  in   d i e   A t m o s p h ä r e   f o r t g e t r a -  

gen   w e r d e n ,   was  e t w a   50%  d e r   f ü r   den   V e r k o k u n g s p r o z e ß   b e -  

n ö t i g t e n   G e s a m t w ä r m e   a u s m a c h t .   ( " H a n d b u c h   des   K o k s c h e -  

50  m i k e r s " ,   h e r a u s g e g e b e n   von  A.K.   S h e l k o v   ,  Bd  .  2,  19&5»  S . 1 7 5 ) .  

Die  f o r t s c h r i t t l i c h s t e   T e c n n o l o g i e ,   d i e   es  g e s t a t t e t ,  

u n t e r   d e n   B e d i n g u n g e n   d e r   s i c h   v e r s c h l e c h t e r n d e n   R o h s t o f f -  

b a s i s   de r   V e r k o k u n g ,   d i e   K o k s g ü t e   zu  v e r b e s s e r n ,   d i e   L e i -  

s t u n g   d e r   K o k s o f e n b a t t e r i e n   zu  s t e i g e r n   und  d e n   e n e r g e t i -  

55  s e h e n   A u f w a n d   zu  s e n k e n ,   i s t   e i n e   T e c h n o l o g i e   de r   K o k s -  

g e w i n n u n g ,   d i e   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   de r   E i n s a t z k o h l e   vor   d e r  

V e r k o k u n g ,   d i e   V e r k o k u n g   d e r   e r h i t z t e n   E i n s a t z k o h l e   u n d  

d i e   " A b k ü h l u n g   des  K o k s e s   im  T r o c k e n l ö s c h v e r f a h r e n   e i n -  

s c h l i e ß t .  
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Das  Wesen   d i e s e s   P r o z e s s e s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   z e r -  
k l e i n e r t e   E i n s a t z k o h l e   m i t   e i n e r   A u s g a n g s f e u c h t i g k e i t   v o n  
8  b i s   10%  in   R e a k t o r e n   v e r s c h i e d e n e r   B a u a r t   ( T r o c k n e r r o h r   , 
W i r b e l s c h i c h t ,   b e r c h a r - T r o c k n e r   ,  Wärme  a u s t   aus   ch t   r o m m e l  

u . a . )   im  S t r o m   e i n e s   g a s f ö r m i g e n   W ä r m e t r ä g e x s   d e r   in  e i n e m  

g e s o n d e r t e n   A g g r e g a t   ( F e u e r u n g )   e r z e u g t   w i r d ,   g e t r o c k n e t  
und  e r h i t z t   w i r d ,   d i e   e r h i t z t e   E i n s a t z k o h l e   m i t   e i n e r   T e m -  

p e r a t u r   von   120  b i s   150  °C  in  d i e   Kammern   e i n e r   K o k s o f e n -  
b a t t e r i e   a u f g e g e b e n   w i r d ,   wo  d e r   V e r k o k u n g s p r o z e ß   v e r l ä u f t .  

( Z e i t s c h r i f t   " G l ü c k a u f " ,   Nr .   6,  1 9 7 3 .   E s s e n ,   BRD,  Rode  B . ,  
B e c k   K . - G . ,   " P r ä k a r b o n   -  e i n   n e u e s   V e r f a h r e n   zu r   N u t z u n g  
d e r   v o r e r h i t z t e n   K o k s k o h l e " ,   S.  28  b i s   39;   Z e i t s c h r i f t  
" K o k s   und  C h e m i e " ,   Nr .   9,  1 9 7 5 ,   M o s k a u ,   UdSSR,   B a b a n i n   B . I .  
u . a .   " B e h e r r s c h u n g   d e r   T i e f   t r o c k n u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   i n  
e i n e r   g r o ß t e c h n i s c h e n   V e r s u c h s a n l a g e " ,   S.  9 - 1 2 ) .  

Der  in   den  K o k s k a m m e r n   e r z e u g t e   Koks   m i t   e i n e r   T e m -  

p e r a t u r   v o n   1 0 0 0   b i s   1 0 5 0   °C  w i r d   in  d i e   Kammer  e i n e r   T r o k -  
k e n l   ös   c h a n l a g e   g e l e i t e t ,   in   d e r   mi t   H i l f e   e i n e s   i n e r t e n  

M i t t l e r g a s e s   d i e   Wärme  d e s   K o k s e s   in  e i n e m   A b h i t z e k e s s e l  
v e r w e r t e t   w i r d .   Der  in   d i e s e m   A h i t z e k e s s e l   e r z e u g t e   D a m p f  
d i e n t   f ü r   e n e r g e t i s c h e   Z w e c k e .   ( " H a n d b u c h   d e s   K o k s c h e m i -  
k e r s " ,   h e r a u s g e g e b e n   v o n   A.K.   S h e l k o v   ,  Bd.  2,  1 9 6 5 ,   S .  
173   b i s   1 7 5 ) .  

E i n   s o l c h e s   V e r f a h r e n   z u r   K o k s g e w i n n u n g   z e i g t e   e i n e  
b e t r ä c h t l i c h e   E f f e k t i v i t ä t .   Dank   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   d e r  
z e r k l e i n e r t e n   E i n s a t z k o h l e   w i r d   d e r e n   S c h ü t t d i c h t e   e r -  
h ö h t .   D i e s   f ü h r t e   s e i n e r s e i t s   zu  d e r   E r h ö h u n g   de r   L e i s t u n g  
d e r   K o k s o f   e n b a t t e r i e n   und  zu  d e r   S c h a f f u n g   d e r   M ö g l i c h k e i t  
e i n e r   E r h ö h u n g   des   A n t e i l s   an  den   E i n s ä t z e n   d e r   s c h w a c h -  
b a c k e n d e n   K o h l e n   und  l e t z t e n e n d e s   zu  d e r   E r w e i t e r u n g   d e r  
R o h s t o f f b a s i s   f ü r   d i e   V e r k o k u n g .  

Ü b e r d i e s   w e r d e n   d u r c h   d i e   N u t z u n g   d e r   t h e r m i s c h   b e -  
h a n d e l t e n   E i n s a t z k o h l e   d i e   V e r k o k u n g s b e d i n g u n g e n   v e r b e s -  
s e r t ,   was  zu  e i n e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r  

K o r n z u s a m m e n s e t z u n g   d e s   e r z e u g t e n   K o k s e s   und  zur   E r h ö h u n g  
3 e s s e n   m e c h a n i s c h e r   F e s t i g k e i t   b e i t r ä g t .   D ie   K ü h l u n g   d e s  
K o k s e s   m i t   Gas  mi t   d e r   n a c h f o l g e n d e n   V e r w e r t u n g   von  Wärme 

g e s t a t t e t   e s ,   S e k u n d ä r e n e r g i e q u e l l e n   d e s   K o k s e s   a u s z u -  

l u t z e n .  
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Das  i s o t h e r m e   H a l t e n   des   K o k s e s   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  1 0 0 0   °C  im  o b e r e n   T e i l   des  B u n k e r s   ( V o r k a m m e r )   d e r  

T r o c k e n l ö s c h a n l a g e   f ü h r t   zu  e i n e r   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   K o k s -  

e i g e n s c n a f t e n ,   und  e i n e   l a n g s a m e   A b k ü h l u n g   ( o h n e   W ä r m e s t o ß ,  

•  wie  d i e s   b e i   N a ß a b k ü h l u n g   de r   F a l l   i s t )   t r ä g t   zu  e i n e r   V e r -  

b e s s e r u n g   de r   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   des   K o k s e s   b e i   u n d  

g e w ä h r l e i s t e t   d i e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   s e i n e r   K o r n z u s a m m e n s e t -  

z u n g .  
J e d o c h   kamen  b e i   de r   p r a k t i s c h e n   R e a l i s i e r u n g   e i n e r  

.0  s o l c h e n   T e c h n o l o g i e   e i n e   R e i h e   von  P r o b l e m e n   zum  V o r -  

s c h e i n .  

Bei   de r   W ä r m e b e h a n d l u n g   d e r   z e r k l e i n e r t e n   E i n s a t z k o h -  

le   m i t   g a s f ö r m i g e m   W ä r m e t r ä g e r   w i r d   e i n   T e i l   de r   E i n s a t z -  

k o h l e   in   Form  e i n e s   f e i n e n   K o h l e n s t a u b e s   m i t   dem  v e r b r a u c h -  

15  t e n   Wärme  t r ä g e r   in  d i e   A t m o s p h ä r e   a u s g e t r a g e n   und  e i n   a n -  

d e r e r   T e i l   m i t   dem  r ü c k g e f ü h r t e n   W ä r m e t r ä g e r   in  d i e   F e u e r u n g  

g e l e i t e t ,   wo  er  v e r b r e n n t .  

Um  e i n e   V e r s c h m u t z u n g   des  L u f t r a u m e s   zu  v e r m e i d e n ,  

s o l l   d e r   a u s z u t r a g e n d e   W ä r m e t r ä g e r   e i n e r   N a ß r e i n i g u n g   u n -  

20  t e r w o r f e n   w e r d e n ,   und  d i e s   f ü h r t   zu r   B i l d u n g   e i n e r   g r o ß e n  

Menge  c h e m i s c h   v e r s c h m u t z e r   A b w ä s s e r .   D e s w e g e n   k a n n   d a s  

P r o b l e m   des   U m w e l t s c h u t z e s   n i c h t   v ö l l i g   b e s e i t i g t   w e r d e n .  

Bei   d e r   E r z e u g u n g   des  K o k s e s   i n _ e i n e r   K o k s o f e n b a t t e r i e ,  

d i e   a u s   65  K o k s k a m m e r n   m i t   je  4 1 , 6   mJ  I n h a l t   b e s t e h t ,   b e -  

25  t r ä g t   d i e   Menge  des  v e r b r a u c h t e n   W ä r m e t r ä g e r s   e t w a   5 0 0 0 0  

n m ^ / h ,   de r   0 , 3 %   K o h l e o x i d ,   a n d e r e   t o x i s c h e   K o m p o n e n t e n   und  • 

m i n d e s t e n s   50  mg /nm^   f e i n d i s p e r s e n   K o h l e n s t a u b   e n t h ä l t .  

I n f o l g e   e i n e s   K o n t a k t e s   z w i s c h e n   dem  e r h i t z t e n   K o k s  

b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  1000   b i s   1050   °C  m i t   dem  Gas  i m  

30  A b k ü h l s t a d i u m   kommt  es  zum  Koks  a b b r   and  . 

Die   e r f o r d e r l i c h e   E r r i c h t u n g   von   S o n d e r   a n l a g e n   z u r  

W ä r m e b e h a n d l u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   und  zur   A b k ü h l u n g   d e s  

K o k s e s   s o w i e   das   H e r a n z i e h e n   von   z u s ä t z l i c h e m   P e r s o n a l   z u r  

B e d i e n u n g   d i e s e r   A n l a g e n   f ü h r t   zu  e i n e r   b e t r ä c h t l i c h e n  

35  E r h ö h u n g   von  M a t e r i a l k o s t e n .  

Wenn  das   V e r f a h r e n   zur   K o k s g e w i n n u n g ,   das  d i e   W ä r m e -  

b e h a n d l u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   und  d i e   A b k ü h l u n g   des   K o k s e s  

im  T r o c k e n v e r f a h r e n   e i n s c h l i e ß t ,   a u c h   ö k o n o m i s c h   v e r t r e t b a r  
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i s t   ( d a n k   e i n i g e n   p o s i t i v e n   E f f e k t e n ) ,   so  w i r d   e i n e   b r e i t e  

E i n f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   in  d i e   i n d u s t r i e l l e   P r a x i s   d u r c h  

d a s   V o r h a n d e n s e i n   de r   g e n a n n t e n   M ä n g e l   d e n n o c h   v e r z ö g e r t  

und  d i e   V o r t e i l e ,   d i e   man  e r z i e l e n   k a n n ,   l a s s e n   s i c h   n i c h t  

in  v o l l e m   Maße  r e a l i s i e r e n .  

In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   d i e   L ö s u n g   d e r   o b e n g e n a n n -  

t e n   P r o b l e m e ,   d i e   d e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d e r   W ä r m e b e h a n d -  

l u n g   de r   E i n s a t z k o h l e   und  d e r   A b k ü h l u n g   des   K o k s e s   e i g e n  

s i n d ,   von   z i e m l i c h   a k t u e l l e r   B e d e u t u n g .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l a g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   s o l c h e s   V e r f a h r e n   z u r   K o k s g e w i n n u n g   zu  e n t w i c k e l n ,   d a s  

u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   e i n e r   e r w e i t e r t e n   V e r k o k u n g s r o h s t o f f -  

b a s i s   es  g e s t a t t e t e ,   d i e   L e i s t u n g   d e s   P r o z e s s e s   zu  e r h ö h e n ,  
d i e   K o k s v e r l u s t e   zu  b e s e i t i g e n ,   d i e   Menge  de r   in  d i e   U m w e l t  

a u s z u w e r f e n d e n   s c h ä d l i c h e n   S t o f f e   zu  v e r m i n d e r n   und  d e n  

P r o z e ß   zu  v e r e i n f a c h e n   und  zu  v e r b i l l i g e n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w u r d e   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

K o k s g e w i n n u n g   g e l ö s t ,   d a s   d'ie  W ä r m e b e h a n d l u n g   de r   z e r -  
k l e i n e r t e n   E i n s a t z k o h l e ,   d e r e n   V e r k o k u n g   und  d i e   A b k ü h l u n g  
des   e r z e u g t e n   K o k s e s   e i n s c h l i e ß t ,   b e i   dem  man  gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   d e r   z e r k l e i n e r t e n   E i n s a t z -  

k o h l e   d u r c h   d e r e n   V e r m i s c h u n g   m i t   dem  Koks  mi t   e i n e r   T e m p e -  
r a t u r   von  600  b i s   1050   °C  b e i   e i n e m   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e r  
E i n s a t z k o h l e   und  d e s   K o k s e s   z u e i n a n d e r   von  1 , 3   b i s   2 , 6 : 1  
im  G l e i c h s t r o m   d u r c h f ü h r t ,   w o b e i   d e r   Koks  a u f   e i n e   T e m p e -  
r a t u r   von  150  b i s   250  °C  a b g e k ü h l t   und  d i e   E i n s a t z k o h l e  

a u f   e i n e   Temper   a t u r   von   120  b i s   240  °C  e r h i t z t   w i r d ,   n a c h  

B e e n d i g u n g   des   W ä r m e a u s t a u s c h p r o z e s s e s   z w i s c h e n   dem  K o k s  
und  d e r   E i n s a t z k o h l e   d a s   K o h l e - K o k s - G e   m i s c h   in  Koks  u n d  
E i n s a t z k o h l e   g e t r e n n t ,   d i e   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von  120  b i s  
240  °C  e r h i t z t e   E i n s a t z k o h l e   d a n n   z u r   V e r k o k u n g   g e l e i t e t  
w i r d   . 

Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   den   Koks  m i t   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   v o n  
n i c h t   w e n i g e r   a l s   10  mm  zu  v e r w e n d e n .   D i e s   t r ä g t   zu  s e i n e r  
b e s s e r e n   und  v o l l s t ä n d i g e r e n   A u s s c h e i d u n g   b e i   de r   T r e n n u n g  
des   K o h l e - K o k s - G e m i s c h e s   n a c h   dem  W ä r m e a u s t a u s c h   b e i .  

Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   d i e   g e w o n n e n e   e r h i t z t e   E i n s a t z -  
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k o h l e   n a c h   d e r e n   T r e n n u n g   vom  Koks  in  zwei   F r a k t i o n e n   z u  

t r e n n e n ,   und  z w a r :   in  e i n e   F r a k t i o n   mi t   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e  

von  w e n i g e r   a l s   3  mm  und  in  e i n e   F r a k t i o n   mi t   e i n e r   S t ü c k -  

g r o ß e   von  mehr   a l s   3  mm,  d i e   F r a k t i o n   de r   E i n s a t z k o h l e  

 ̂ m i t   d e r   S t ü c k g r ö ß e   von   mehr   a l s   3  mm  wi rd   z e r k l e i n e r t ,   b i s  

man  T e i l c h e n   mi t   e i n e r   Größe   von   w e n i g e r   a l s   3  mm  e r h ä l t ,  

d a n n   v e r m i s c h t   man  s i e   mi t   d e r   f r ü h e r   a u s g e s c h i e d e n e n   E i n -  

s a t z k o h l e   m i t   d e r   S t ü c k g r ö ß e   von  w e n i g e r   a l s   3  mm  und  l e i -  

t e t   d i e s e s   G e m i s c h   zur   V e r k o k u n g   w e i t e r .   D i e s   t r ä g t   zu  e i -  

LO  n e r   V e r b e s s e r u n g   der   t e c h n o l o g i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   E i n -  

s a t z k o h l e   und  zu r   E r h ö h u n g   d e r   Güte   des   d a r a u s   g e w o n n e n e n  

K o k s e s   b e i .  

Im  F a l l e   e i n e r   F e u c h t i g k e i t s s c h w a n k u n g   d e r   A u s g a n g s -  

e i n s a t   z k o h l e   w i rd   d e r e n   V e r m i s c h u n g   mi t   dem  e r h i t z t e n   K o k s  

L5  im  B e i s e i n   von   W a s s e r   d u r c h g e f ü h r t ,   da s   in  e i n e r   Menge  v o n  

10  b i s   SO  kg  je   Tonne  A u s g a n g s e i n s a t z k o h l e   e i n g e f ü h r t   w i r d .  

D i e s   s t a b i l i s i e r t   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   E r w ä r m u n g   de r   E i n -  

s a t   z k o h l e   . 

Fü r   den  P r o z e ß   de r   V e r m i s c h u n g   d e r   A u s g a n g s e i n s a t z k o h -  

20  le   mi t   dem  e r h i t z t e n   Koks  w i r d   a l s   W ä r m e a u s t a u s c h e r   e i n e  

r o t i e r e n d e   T r o m m e l   b e i   Fr  =  0 , 0 1 5   b i s   0 , 2   b e v o r z u g t ,   wo  Fr  -  

-  V e r h ä l t n i s   des   P r o d u k t s   der   Q u a d r a t e   de r   H o t a t   i o n s g e -  

s c h w i n d   i g k e i t   und  des  D u r c h m e s s e r s   des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s  

zu  dem  P r o d u k t   de r   B e s c h l e u n i g u n g   des   f r e i e n   F a l l s   und  d e s  

25  D u r c h m e s s e r s   de r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   Größe   e i n e s   K o k s s t ü c k s ;  

b e i   P  =  ( 1 , 5   b i s   1 0 ) '   1 0 ~ 6 ,   wo  P  -  V e r h ä l t n i s   des   P r o d u k t s  

der   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   und  d e r  

B e l a s t u n g   n a c h   E i n s a t z k o h l e   zu  dem  P r o d u k t   des  D u r c h m e s -  

s e r s ,   d e r   L ä n g e   des  W ä r m e a u s t a u s c h e r s ,   de r   S c h ü t t d i c h t e   d e r  

30  E i n s a t z k o h l e   und  d e r   B e s c h l e u n i g u n g   des   f r e i e n   F a l l s ;  

b e i   oC  =  0 , 1 5   b i s   0 , 4 ,   wo  -  F ü l l g r a d   des   W ä r m e a u s t a u s c h -  

e r v o l u m e n s .   D i e s   e r h ö h t   d i e   W i r k s a m k e i t   des   W ä r m e a u s t a u s c h e s  

z w i s c h e n   d e r   E i n s a t z k o h l e   und  dem  K o k s ,   v e r m i n d e r t   d i e   A b -  

r e i b b a r k e i t   d e r   K o k s s t ü c k e   und  v e r m e i d e t   d i e   Ü b e r h i t z u n g  

55  k l e i n e r   T e i l e   de r   E i n s a t z k o h l e .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   g e s t a t t e t   e s ,   d i e   I n -  

v e s t i t i o n s i n t e n s i t ä t   des   P r o z e s s e "   s  zu  s e n k e n ,   d i e   A r b e i t s -  

l e i s t u n g   zu  s t e i g e r n ,   d i e   V e r l u s t e   d e r   K o k s k o h l e   und  d e s  
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: o k s e s   zu  r e d u z i e r e n ,   d i e   U m w e l t v e r s c h m u t   zung   w e s e n t l i c h  

u  v e r m i n d e r n   und  d i e   K o k s g ü t e   zu  v e r b e s s e r n .  

Die   S e n k u n g   d e r   I n v e s t   i t   i o n s   i n t e n s i t ä t   und  d i e   S t e i -  

ge rung   d e r   A r b e i t s l e i s t u n g   w i r d   e r r e i c h t   d u r c h   d i e   V e r -  

i n i g u n g   d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   und  der   A b -  

ü h l u n g   des   K o k s e s   zu  e i n e m   P r o z e ß .  

Dank  d i e s e r   V e r e i n i g u n g   w i r d   a n s t a t t   v o n   z w e i   A n l a -  

;en  b e i   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   das   in   d e r   A n l a g e   d e r  

/ ä r m e b e h a n d l u n g   de r   E i n s a t z k o h l e   und  d e r   Tr  o c k e n l ö s c h a n -  

. age   f ü r   Koks  r e a l i s i e r t   w i r d ,   n u r   e i n e   A n l a g e   b e n ö t i g t .  

Die  S e n k u n g   d e r   V e r l u s t e   d e r   K o k s k o h l e   und  des  K o k s e s  

j e i   dem  g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  i n  

3 i e s e m   F a l l e   d i e   B e d i n g u n g e n   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   d i e   b e i  

3en  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zum  A b b r a n d   von   E i n s a t z k o h l e   ' und  

£oks  f ü h r t e n .  

Die  V e r m i n d e r u n g   de r   U m w e l t v e r s c h m u t z u n g   b e i   dem  v o r -  

g e s c h l a g e n e n   V e r f a n r e n   i s t   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   daß  e s  

oe i   d i e s e m   V e r f a h r e n   k e i n e n   g a s f ö r m i g e n   W ä r m e t r ä g e r   g i b t ,  

den  man  in   d i e   A t m o s p h ä r e   a u s z u w e r f e n   h ä t t e .   Bei  d i e s e m  

V e r f a h r e n   w e r d e n   in   d i e   A t m o s p h ä r e   n u r   W a s s e r d ä m p f e   a u s -  

g e w o r f e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   V e r d a m p f u n g   d e r   in   d e r   E i n s a t z -  

k o h l e   e n t h a l t e n e n   F e u c h t i g k e i t   b i l d e n .  

Die  g e n a n n t e n   und  w e i t e r e   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r -  

den   v e r s t ä n d l i c h   aus   f o l g e n d e r   a u s f ü h r l i c h e r e r   B e s c h r e i b u n g  

d e s   V e r f a h r e n s   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g ,   a u f   d e r  

d a s   P r i n z i p s c h e m a   d e s   K o k s g e w i n n u n g s p r o z e s s e s   d a r g e s t e l l t  

i s t   . 
Der  aus  e i n e r   K o k s o f   e n b a t t   sr  ie  1  kommende   g l ü h e n d e  

Koks   w i r d   ü b e r   e i n e   L i n i e   2  in  e i n e n   Spe  i c n e r b   u n k e r   3  g e -  

l e i t e t ,   wo  s i c h   d e r   Koks  b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   1 0 0 0  

b i s   1 0 3 0   °C  w ä h r e n d   e i n e r   b e s t i m m t e n   Z e i t   u n t e r   den  i s o -  

t h e r m i s c h e n   B e d i n g u n g e n   b e f i n d e t .   D i e s   t r ä g t   zu  e i n e r  

S t a b i l i s i e r u n g   d e r   T e m p e r a t u r e n   ü b e r   das   g e s a m t e   K o k s v o l u -  

men,  dem  V e r l a u f   d e r   i s o t h e r m i s c h e n   R e a k t i o n e n   und  de r   V e r -  

f e s t i g u n g   d e s   K o k s e s   b e i .  

Aus  dem  S p e i c h e r b u n k e r   3  w i r d   d e r   Koks  ü b e r   e i n e   L i -  

n i e   4  e i n e m   S e p a r a t o r   5  z u g e f ü h r t ,   in  dem  er  in  zrwei  K l a s -  

s e n   g e t r e n n t   w i r d ,   in   K l e i n k o k s   m i t   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   v o n  



-  7  -  

e n i g e r   a l s   10  mm  und  in  d e n   S t ü c k k o k s   mi t   e i n e r   S t ü c k -  

r ö ß e   von   mehr   a l s   10  mm.  Der  K l e i n k o k s   (4  b i s   8%  de r   G e -  

a m t m e n g e )   w i r d   ü b e r   e i n e   L i n i e   6  z u r   A b k ü h l u n g   n a c h   e i -  

ern  b e l i e b i g e n   V e r f a h r e n   ( N a ß v e r f a h r e n ,   V e r d a m p f   u n g s v e r -  

a h r e n ,   k o n d u k t i v e r   W ä r m e a u s t a u s c h )   g e l e i t e t .   Aus  dem  S e -  

p a r a t o r   5  w i r d   d e r   S t ü c k k o k s   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

00  b i s   1 0 5 0   °C  ü b e r   e i n e   L i n i e   7  in   e i n e n   Wärme  aus  t a u -  

c h e r   8  g e l e i t e t .   Für   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f   i n d u n g s g e -  

täßen   V e r f a h r e n s   k a n n   e i n   W ä r m e a u s t a u s c h e r   e i n e r   b e l i e -  

i g e n   K o n s t r u k t i o n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   b e i   dem  es  m ö g l i c h  

, s t ,   d i e   E i n s a t z k o h l e   und  den  Koks  zu  v e r m i s c h e n ,   z . B . ,  

t in  W ä r m e a u s t a u s c h e r   m i t   r o t i e r e n d e r   T r o m m e l   u . ä .   A u s  

l inem  B u n k e r   9  g e l a n g t   ü b e r   e i n e   L i n i e   10  d i e   A u s g a n g s e i n -  

ä a t z k o h l e   in  e i n e m   M a s s e n v e r h ä l t n i s   zum  Koks  von  1 , 3   b i s  

! , 6 : 1   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   E n d -  

j e m p e r a t u r   de r   E i n s a t z k o h l e n e r w ä r m u n g   in  den  W ä r m e a u s -  

t a u s c h e r   8.  Die  E i n s a t z k o h l e   und  d e r   e r h i t z t e   S t ü c k k o k s  

v e r d e n   im  W ä r m e a u s t a u s c h e r   8  m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ;   d a n k  

= i n e r   D i f f e r e n z   der   wärme  a b g e b e n d e n   und  d e r   w a r m e a u f -  

l e h m e n d e n   F l ä c h e n   und  de r   Ab  S c h i r m w i r k u n g   d e r   F e u c h t e   d e r  

B i n s a t z k o h l e   kommt  es  zu  e i n e r   A b k ü h l u n g   des   S t ü c k k o k s e s  

auf   e i n e   T e m p e r a t u r   von  150  b i s   250   °C  und  zu  g l e i c h z e i t i g -  

er  E r h i t z u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von  1 2 0  

b i s   240  °C.   Die  E r h i t z u n g   de r   E i n s a t z k o h l e   und  d i e   A b k ü h -  

l u n g   des   K o k s e s   g e h e n   r e l a t i v   l a n g s a m   v o r   s i c h   (5  b i s   7 

n i n ) .   D e s h a l b   g e h t   d i e   E r h i t z u n g   d e r   p o l y d i s p e r s e n   M a s s e  

der   E i n s a t z k o h l e   g l e i c h m ä ß i g   g e n u g ,   ohne   T e i l c h e n e r w ä r -  

mung,   K o h l e n z e r l e g u n g   und  d e r e n   Auf  k o k u n g   an  de r   K o k s o b e r -  

f l ä c h e   vo r   s i c h   h i n .   D i e s   t r ä g t   z u r   A u f r   e c h t   e r h a l t   ung  d e r  

p h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   E i n s a t z k o h l e   u n d  

d e r e n   Z u s a m m e n b a c k e n s   b e i .  

Der  s i c h   r e l a t i v   l a n g s a m   a b k ü h l e n d e   S t ü c k k o k s   w i r d  

k e i n e m   W ä r m e s t o ß   a u s g e s e t z t ,   wie  d i e s   b e i   A b k ü h l u n g   n a c h  

dem  N a ß l ö s c h v e r f a h r e n   d e r   F a l l   i s t .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   g r o -  

ße  G l e i c h m ä ß i g k e i t   de r   K ö r n u n g s z u s a m m e n s e t z u n g   des   K o k s e s  

g e w ä h r l e i s t e t   und  d e s s e n   F e s t i g k e i t   e r h ö h t .  

Bei   de r   V e r m i s c h u n g   m i t   de r   E i n s a t z k o h l e ~ w ä h r e n d   d e s  

Wärme  aus  t  aus   chs   w i r d   de r   Koks  e i n e r   s a n f t e n   m e c h a n i s c h e n  
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B e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n ,   d i e   e b e n f a l l s   zu  e i n e r   b e s s e r e n  

F e s t i g k e i t   d e s   K o k s e s   b e i t r ä g t .   Nach   B e e n d i g u n g   d e s   vVärme-  

a u s t a u s c h s   w i r d   das   K o h l e - K o k s - G e m i s c h   e i n e r   S e p a r a t i o n  

n a c h   S t ü c k g r ö ß e   in  e i n e m   S e p a r a t o r   11 ,   z . B .   a u f   e i n e m   S i e b -  

r o s t ,   u n t e r w o r f e n .   Da  d e r   am  W ä r m e a u s t a u s c h   t e i l n e h m e n d e  

Koks   aus   S t ü c k e n   v o n   e i n e r   G r ö ß e   von   mehr   a l s   10  mm  b e -  

s t e h t   und  d i e   E i n s a t z k o h l e   d u r c h   T e i l c h e n   von   e i n e r   G r ö ß e  

v o n   w e n i g e r   a l s   10  mm  v e r t r e t e n   i s t ,   w i r d   b e i   de r   S e p a r a -  

t i o n   d i e   e r h i t z t e   E i n s a t z k o h l e   vom  Koks  v o l l s t ä n d i g   g e -  
t r e n n t   . 

W ä h r e n d   des   V e r m i s c h u n g s p r o z e s s e s   g e l a n g t   i n f o l g e  
d e r   m e c h a n i s c h e n   B e h a n d l u n g   e i n   T e i l   des   K l e i n k o k s e s   i n  

d i e   E i n s a t z k o h l e .   D i e s   w i r k t   s i c h   j e d o c h   a u f   i h r e   t e c h -  

n o l o g i s c h e n   E i g e n s c n a f   t e n   n i c h t   n a c h t e i l i g   a u s .  

N a c h   dem  V e r l a s s e n   des   S e p a r a t o r s   11  w i r d   de r   a b g e -  
k ü h l t e   S t ü c k k o k s   ü b e r   e i n e   L i n i e   12  a l s   E n d p r o d u k t   zu  e i -  

n e r   S o r t i e r a n l a g e   und  d i e   e r h i t z t e   E i n s a t z k o h l e   ü b e r   e i n e  
L i n i e   13  zu  e i n e m   S e p a r a t o r   14  g e l e i t e t .   Im  S e p a r a t o r   1 4  

w i r d   d i e   E i n s a t z k o h l e   in   z w e i   F r a k t i o n e n   mi t   e i n e r   S t ü c k g r ö -  
ße  v o n   w e n i g e r   a l s   3  mm  und  mi t   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   von  m e h r  
a l s   3  mm  g e t r e n n t .   Die  E i n s a t z k o h l e   m i t   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e  
v o n   w e n i g e r   a l s   3  mm  w i r d   ü b e r   e i n e   L i n i e   15  zu r   V e r k o k u n g  
in  d i e   K o k s o f   e n b a t t   e r i e   1  g e l e i t e t   und  d i e   T e i l c h e n   d e r  

.&  i n s   a t z k o h l e   m i t   e i n e r   G r ö ß e   von  mehr   a l s   3  mm  ü b e r   e i n e  
L i n i e   16  z u r   Z e r k l e i n e r u n g   e i n e m   B r e c h e r   17  z u g e f ü h r t .   D i e  

Z e r k l e i n e r u n g   b e z w e c k t   d i e   G e w i n n u n g   d e r   T e i l c h e n   m i t   e i -  
n e r   G r ö ß e   v o n   w e n i g e r "   a l s   3  mm.  D i e s e   z e r k l e i n e r t e   E i n -  
s a t z k o h l e f r a k t i o n   w i r d   ü b e r   e i n e   L i n i e   18  dem  g e m e i n s a -  
men  E i n s a t z k o h l e n s t r o m   z u g e f ü h r t ,   de r   ü b e r   e i n e   L i n i e   1 5  
z u r   V e r k o k u n g   in  d i e   K o k s o f   e n b a t t   er  ie  1  g e l e i t e t   w i r d .  

A l s   t e c h n o l o g i e b e d i n g t e   A u s s c h e i d u n g e n   des   e r f i n d u n g s -  
g e m ä ß e n   K o k s g e w i n n u n g s v e r f a h r e n s   im  S t a d i u m   der   A b k ü h l u n g  
des   K o k s e s   und  d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   s i n d  
' » V a s s e r d ä m p f e   zu  n e n n e n ,   d i e   s i c h   b e i   d e r   E r h i t z u n g   d e r  
E i n s a t z k o h l e   b i l d e n ,   d i e s e   W a s s e r   d ä m p f   e  w e r d e n   ü b e r   e i n e  
L i n i e   19  in  e i n e n   S t a u b a b s c h e i d e r   20  g e l e i t e t ,   dem  ü b e r  
e i n e   L i n i e   21  W a s s e r   z u g e f ü h r t   w i r d .   Die  aus   dem-  W ä r m e -  
a u s t a u s c h e r   8  a u s t r e t e n d e n   W a s s e r   d ä m p f e   n e h m e n   e i n e n   T e i l  
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von   K o h l e n s t a u b   m i t ,   d e r   l e i c h t   in  e i n e m   S t a u b a b s c h e i d e r  

20  a b g e s c h i e d e n   und  a l s '   T r ü b e   ü b e r   e i n e   L i n i e   22  in   d e a -  

W ä r i a e a u s t a u s c h e r   8  z u s a m m e n   m i t   de r   A u s g a n g s   e i n s   a t z k o h l e  

z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

5  Die  vom  S t a u b   g e r e i n i g t e n   W a s s e r d ä m p f e   w e r d e n   ü b e r   L i -  

n i e   e i n e   23  in   d i e   A t m o s p h ä r e   a u s g e s t o ß e n .   Der  G e h a l t   a n  

s c h ä d l i c h e n   S t o f f e n   in  d i e s e n   D ä m p f e n   i s t   n i c h t   h o c h   u n d  

f ü h r t   zu  k e i n e r   V e r s c h m u t z u n g   d e r   U m w e l t ,   wie  d i e s   b e i   d e m  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d e r   K o k s g e w i n n u n g   d e r   F a l l   i s t ,   d a s  

10  d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   mi t   e i n e m   g a s f ö r m i g e n  

W ä r m e t r ä g e r   und  d i e   A b k ü h l u n g   des   K o k s e s   n a c h   dem  T r o c k e n -  

l ö s c h v e r f a h r e n   e i n s c h l i e ß t »   . 
Im  E r g e b n i s   de r   B e s e i t i g u n g   d e r   F e u c h t i g k e i t   a u s   d e r  

E i n s a t z k o h l e   und  t e i l w e i s e   i n f o l g e   des   E i n d r i n g e n s   d e s  

15  K l e i n k o k s e s   in   d i e   E i n s a t z k o h l e   w a h r e n d   des   Wärme  a u s   t  aus   c h -  

•  p r o z e s s e s   e r h ö h t   s i c h   d i e   S c h u t t d i c h t e   d e r   E i n s a t   z K O h l e   , 

v e r b e s s e r n   s i c h   d i e   V e r k o k u n g s b e d i n g u n g e n   und  v e r k ü r z t  

s i c h   d i e   . V e r k o k u n g s p e r i o d e ,   d . h . ,   - e s   s t e i g t   d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e s   P r o z e s s e s   a n .  

20  Die  E r h ö h u n g   d e r   S c h ü t t d i c h t e   d e r   E i n s a t z k o h l e   und  d i e  

E r h ö h u n g   de r   V e r k o k u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   f ü h r e n   zu  4 0 % i g e r  

E r h ö h u n g   d e r   L e i s t u n g   d e r   K o k s o f e n b a t t e r i e   1  und  t r ä g t   z u  

e i n e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   K o k s g ü t e   im  V e r g l e i c h   mi t   dem  h e r -  

k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   b e i .  

25  Bei   V e r m i s c h u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   m i t   dem  Koks  g e l a n g t  

in  d i e   E i n s a t z k o h l e   d e r   K l e i n k o k s   in  e i n e r   Menge  v o n   1 , 2  

b i s   1 , 5 % ,   d e r   wie  b e r e i t s   o b e n   e r w ä h n t   w u r d e ,   zu  k e i n e r  

V e r s c h l e c n t e r u n g   de r   t e c h n o l o g i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   E i n -  

s a t   z k o h l e   f ü h r t ,   s o n d e r n   im  G e g e n t e i l ,   d i e   S c h ü t t d i c h t e   d e r  

30  E i n s a t z k o h l e   e r h ö h t ,   und  b e i   d e s s e n   R ü c k l a u f   z u s a m m e n   m i t  

de r   E i n s a t z k o h l e   zur   V e r k o k u n g   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   A u s b e u t e  

des   H u t t e n k o k s e s   f ö r d e r t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d i e n t   b e i   dem  v o r l i e g e n d e n   V e r -  

f a h r e n   s t ü c k k o k s   a l s   W ä r m e t r ä g e r ,   d e r   n a c h   dem  W ä r m e a u s -  

35  t a u s c h   in   d i e   H ü t t e n p r o d u k t i o n   g e l e i t e t   w i r d ;   d e s w e g e n   b r a -  

u c h t   de r   v e r b r a u c h t e   W ä r m e t r ä g e r   n i c h t   a u s g e l a s s e n   zu  w e r -  

d e n ,   wie  d i e s   b e i   d e r   b e k a n n t e n   T e c h n o l o g i e   d e r   W ä r m e b e -  

h a n d l u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   m i t   e i n e m   g a s f ö r m i g e n   W ä r m e -  
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t r ä g e r   d e r   F a l l   i s t .  

Die  F e u c h t i g k e i t   de r   A u s g a n g s e i n s a t z k o h l e   und  d e r e n  

Auf  a n g s t   e i a p e r a t u r   k ö n n e n   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n   den   T e m p e r a -  

t u r   S c h w a n k u n g e n   de r   U m g e b u n g   g e ä n d e r t   w e r d e n .   D a b e i   ä n -  

d e r n   s i c h   wärme  p h y s i k a l i s c h e   K e n n w e r t e   d e s   M a t e r i a l s ,   d i e  

zu  E n d t e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n   d e r   A b k ü h l u n g   d e s   K o k s e s   u n d  

de r   E r h i t z u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   f ü h r e n   k ö n n e n .  

Um  d i e   T e m p e r a t u r   d e r   E i n s a t z k o h l e n e r h i t z u n g   und  d e r  

K o k s a b k ü h l u n g   s t a b i l i s i e r e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   in   den   W ä r m e -  

a u s t a u s c h e r   Ö  ü b e r   e i n e   L i n i e   24  W a s s e r   in   e i n e r   xlenge  v o n  

5  b i s   50  kg  je   Tonne   Koks   g e g e b e n .   Das  W a s s e r   w i r d   a u f   1 / 3  

L ä n g e   des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   in  s e i n e m   End  t e i l   g e g e b e n .  

D u r c h   V e r m e i d u n g   e i n e r   U b e r h i t z u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   u n d  

d u r c h   S t a b i l i s i e r u n g   d e r e n   W e r t e   w i r d   d i e   Q u a l i t ä t   des   d a -  

r a u s   h e r z u s t e l l e n d e n   K o k s e s   v e r b e s s e r t .  

B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

A l s   d i e   b e s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   g i l t   d i e  

V a r i a n t e ,   b e i   d e r   de r   g l ü h e n d e   Koks  b e i   e i n e r   T e m p e r a -  

t u r   v o n   600  b i s   1 0 5 0   °C  im  S e p a r a t o r   5  in   K l e i n k o k s   m i t  

e i n e r   Größe   von  w e n i g e r   a l s   25  mm  und  S t ü c k k o k s   mi t   e i n e r  

G r ö ß e   von   mehr   a l s   25  mm  g e t r e n n t   w i r d .   A l s   W ä r m e a u s t a u -  

s c h e r   S  w i r d   e i n e   D r e h t   r o m m e i   v e r w e n d e t .   D a b e i   w i r d   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r m i s c n u n g   de r   A u s g a n g s   e i n s a t z k o h l e   und  d e s  

K o k s e s   im  G l e i c h s t r o m b e t r i e b   e r z i e l t .   Der  P r o z e ß   w i r d   b e i  

s o l c h e n   W e r t e n   d e r   r e l a t i v e n   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   T r o m -  

m e l ,   d e r   B e l a s t u n g   de r   t r a n s p o r t i e r e n d e n   F l ä c h e   und  d e s  

F ü l l g r a d e s   des   T rommel   V o l u m e n s   g e f ü h r t ,   daß   d i e   B e z i e h u n g e n :  

Fr  ( F r o u d e - Z a h l ) ,   P  und  c<  g l e i c h z e i t i g   e i n g e h a l t e n   w e r -  

d e n .   2  2  
K   =  

n  '  D  
= 0 , 0 1 5   b i s   0 , 2 ;  r  

q  .  d 

P  =  _n  .  G  = ( 1 , 5   b i s   1 0 ) .   1 0 ~ 6 ;  

D .L . jO   .  q  

oL  -  0 , 1 5   b i s   0 , 4 ,   w o r i n  

Fr  -  F r o u d e - Z a h l  

P  -  V o l u m e n b e l a s t u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   a u f   d i e   t r a n s p o r -  

t i e r e n d e   T r o m m e l f l ä c h e ;  



-  T r o m n i e i a r e n z a n x ,  

-  T rommel   d u r c h m e s s e r  

-  T r o m m e l l a n g e  

-  B e l a s t u n g   n a c h   d e r   E i n s a t z k o h l e  

-  S c h i i t t d i c h t e   de r   E i n s a t z k o h l e  

-  F a l l b e s c h l e u n i g u n g  

-  D u r c h s c h n i t t s d u r c h m e s s e r   d e r   K o k s s t i i c k e  

-  T r o m m e l f i i l l f   a k t o r   . 

U n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   a«,ei&u  ^   —  

i r m e a u s t a u s c h s   in  e i n e r   g e r i n g e r e n   Z e i t   des  E o n t a k t e s  

t i s c h e n   de r   E i n s a t z k o h l e   and  dem  Koks  an ,   was  zu  e i n e r  

L e i c h m ä ß i g e r e n   D u r c h w ä r m u n g   d e r   Koh l   en t   e  i l c h e n   und  zu r   A b -  

i h l u n g   d e r   K o k s s t ü c k e   f ü h r t .   D a b e i   w e r d e n   d i e   K o k s s t ü c k e  

inem  g e r i n g e r e n   A b r i e b   a u s g e s e t z t ,   und  a l s   F o l g e   d a v o n  

e l a n g t   in  d i e   a i n s a t z k o h l e   w e n i g e r   K l e i n k o k s .  

Beim  Ü b e r t r i t t   der   B e z i e h u n g e n   Fr  ,  P  und  ü b e r   d i e  

r e n z e n ,   d i e   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   f e s t g e l e g t   s i n d ,   v e r l ä n -  

e r t   s i c h   d i e   Z e i t   des   K o n t a k t e s   de r   E i n s a t z k o h l e   mi t   d e m  

;oks ,   e r h ö h t   s i c h   d i e   Menge  des   in  d i e   E i n s a t z k o h l e   g e l -  

a n g e n d e n   K l e i n k o k s e s ,   was  zur   V e r s c h l e c h t e r u n g   de r   t e c h -  

a l o g i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   E i n s a t z k o h l e ,   V e r m i n d e r u n g  

ier  F e s t i g k e i t s w e r t e   des   K o k s e s   und  E r h ö h u n g   d e r   s p e z i f i -  

s chen   A u s w ü r f e   t o x i s c h e r   g a s f ö r m i g e r   K o m p o n e n t e n ,   d i e   d e r  

a u s z u w e r f e n d e   Dampf  e n t h ä l t   ,  f ü h r t   . 

Die  D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

l a c h   der   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e s t a t t e t   - e s ,   d i e  

? e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   des   K o k s e s   w e s e n t l i c h   zu  v e r b e s -  

s e r n   und  das   V o l u m e n   an  s c h ä d l i c h e n   A u s w ü r f e n   in  d i e   A t -  

m o s p h ä r e   um  15  b i s   20%  im  V e r g l e i c h   zu  den  a n d e r e n   F o r m e n  

der   P r o z e ß f ü h r u n g   zu  v e r m i n d e r n .  

Wie  aus   de r   a u s f ü h r l i c h e n   B e s c h r e i b u n g   de r   E r f i n d u n g  

und  aus  i h r e r   b e v o r z u g t e n   A  us  f ü h r   ungs   f o r m   zu  e r s e h e n   i s t   , 

g e h t   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   de r   E i n s a t   zKOhle   g l e i c h z e i t i g   m i t  

de r   A b k ü h l u n g   des   K o k s e s   v o r   s i c h .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r f a h r e n   i s t   e i n f a c h e r   und  e r f o r d e r t   f ü r   s e i n e   D u r c h f ü h -  

r u n g   e i n e n   g e r i n g e r e n   I n v e s t i t i o n s a u f w a n d   a l s   das   b e k a n n t e  

V e r f a h r e n ,   w e l c h e s   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   der   E i n s a t z k o h l e  

m i t   e i n e m   g a s f ö r m i g e n   Wärme  t r ä g e r   und  dTe  A b k ü h l u n g   d e s  
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K o k s e s   n a c h   dem  T r o c k e n l ö s c h v e r f a h r e n   a l s   g e s o n d e r t e  
S t u f e n . ,   e i n s c h l i e s s t .   ^~ 

Da  d e r   a u s   K o k s ö f e n   a n f a l l e n d e   Koks   a l s   Wärme  t r ä g e r  
d i e n t ,   i s t   d e r   E n e r g i e a u f w a n d ,   d e r   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   d e s  

5  W ä r m e t r ä g e r s   b e n ö t i g t   w i r d ,   ( w i e   d i e s   b e i   A n l a g e n   z u r   E r -  
h i t z u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   m i t   e i n e m   g a s f ö r m i g e n   V/ärme  t r a g e r  
d e r   F a l l   i s t )   a u s g e s c h l o s s e n   und  es   b e s t e h t   k e i n   B e d a r f   a n  
e i n e m   Z w i s c h e n m i t t e l   z u r   A b k ü h l u n g   des   K o k s e s ,   wie   d i e s  
b e i   den   T r o c k e n l ö s c h a n l a g e n   ü b l i c h   i s t .  

10  Ü b e r d i e s   s c h l i e ß t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e n   A u s w u r f   des   v e r -  
b r a u c h t e n   W ä r m e t r ä g e r s   i n   d i e   U m g e b u n g   und  f o l g l i c h   d e r e n  
V e r s c h m u t z u n g   a u s .  

D ie   E r h ö h u n g   d e r   S c h ü t t d i c h t e   d e r   e r h i t z t e n   E i n s a t z -  
k o h l e   und   d i e   E r h ö h u n g   d e r   V e r k o k u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   g e -  

15  s t a t t e t   e s ,   d i e   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   des   V e r f a h r e n s   z u r   K o k s -  
g e w i n n u n g   im  V e r g l e i c h   zu  d e r   h e r k ö m m l i c h e n   T e c h n o l o g i e  
um  40%  zu  e r h ö h e n ,   i n d e m   man  d a b e i   b i s   zu  70%  s c h w a c h  
b a c k e n d e r   K o h l e n   p r a k t i s c h   o h n e   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r   K o k s -  
g ü t e   v e r w e n d e t .  

:0  D i e   G ü t e k e n n w e r t e   des   e r z e u g t e n   K o k s e s   b e f i n d e n   s i c h  
a u f   d e m s e l b e n   Q u a l i t ä t   a n i v e a u   wie   b e i   dem  b e k a n n t e n   V e r -  
f a h r e n ,   d a s   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   m i t   e i n e m  
g a s f ö r m i g e n   W ä r m e t r ä g e r   und  d i e   A b k ü h l u n g   d e s   K o k s e s   n a c h  
dem  T r o c k e n l ö s c h v e r f a h r e n   e i n s c h l i e ß t .  

5  Der   V o r t e i l   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   z u r  
K o k s g e w i n n u n g   g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   b e s t e h t  
s o m i t   i n   e i n e r   b e t r ä c h t l i c h e n   V e r m i n d e r u n g   d e r   s c h ä d l i c h e n  
A u s w ü r f e   i n   d i e   U m g e b u n g ,   in   e i n e r   S e n k u n g   des   L i a t e r i a l -  
und  E n e r g i e a u f w a n d e s   s o w i e   In   e i n e r   b e d e u t e n d e n   V e r e i n -  

0  f a c h u n g   des   V e r f a h r e n s   und  in   e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   P r o d u k t i -  
v i t ä t   d e s   P r o z e s s e s .   Dank  e i n e m   v e r e i n f a c h t e n   t e c h n o l o g i -  
s c h e n   S c h e m a   k a n n   das   V e r f a h r e n   u n t e r   i n d u s t r i e l l e n   B e d i n -  
g u n g e n   l e i c h t   r e a l i s i e r t   w e r d e n .   A l l   das   z e i c h n e t   das   e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   k o m m e r z i e l l   g ü n s t i g   im  V e r g l e i c h  

5  zu  den   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   a u s .  
Zu  e i n e m   b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   w e r d e n   B e i s p i e l e   f ü r   d i e   k o n k r e t e   D u r c h f ü h r u n g   d e s  
V e r f a h r e n s   z u r   K o k s g e w i n n u n g   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h -  
n u n g   a n g e f ü h r t .  
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B e i s p i e l   1 .  

Der  V o r r a t s b u n k e r   3  w i r d   mi t   1 5 4 0 0   kg  Koks  b e i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von   800  °C  b e s c h i c k t .  

Im  S e p a r a t o r   5  w i r d   d e r   Koks  in  K l e i n k o k s   ( 1 1 0 0   k g )  

m i t   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   von  w e n i g e r   a l s   25  mm,  was  r u n d   7% 

a u s m a c h t ,   und  in  S t ü c k k o k s   ( 1 4 3 0 0   kg)   mi t   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e  

von   mehr   a l s   25  mm  g e t r e n n t .  

Der  V o r r a t s b u n k e r   9  w i r d   mi t   2 0 1 0 0   kg  z e r k l e i n e r t e r  

E i n s a t z k o h l e   mi t   e i n e r   A u s g a n g s f e u c h t i g k e i t   von   9%  b e -  

.0  s c h i c k t .   S t ü c k k o k s   und  E i n s a t z k o h l e   w e r d e n   in   d e n   W ä r m e -  

a u s t a u s c h e r   8  g e l e i t e t ,   wo  s i e   im  G l e i c h s t r o m   in  e i n e m  

V e r h ä l t n i s   von   1 : 1 , 4   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   w e r d e n .   D i e  

Wärme  aus   t  aus   c h d a u e r   b e t r ä g t   408  s .   Die  aus  dem  W ä r m e a u s -  

t a u s c h e r   8  a u s t r e t e n d e n   Dämpfe   w e r d e n   im  S t a u b a b s   che  i -  

5  der   20 ,   dem  'Wasser   z u g e f ü h r t   w i r d ,   im  Naßb.e  t r i e b   e n t s t a u b t  

und  n a c h   i h r e r   R e i n i g u n g   in  d i e   A t m o s p h ä r e   a u s g e t r a g e n .  

Aus  dem  S t a u b a b s c h e i d e r   20  w i r d   d a s   W a s s e r   z u s a m m e n   m i t  

S t a u b   in  Eorm  von   T rübe   ü b e r   d i e   L i n i e   22  zu r   V e r m i s c h u n g  

mi t   de r   E i n s a t z k o h l e   g e l e i t e t .   Die  z u r   E n t s t ä u b   ung  g e l   a n g -  

20  ende   W a s s e r m e n g e   b e t r u g   f ü r   den   g a n z e n   P r o z e ß z y k l u s   162  k g .  

N a c h   B e e n d i g u n g   des  Wärme  aus   t  aus   chs  wi rd   das   K o h l e -  

- K o k s - G e m i s c h   im  S e p a r a t o r   11  in  Koks  und  E i n s a t z k o h l e   g e -  

t r e n n t .   Die  T e m p e r a t u r ,   au f   d i e   d i e   E i n s a t z k o h l e   am-  A u s -  

t r i t t   aus  dem  W ä r m e a u s t a u s c h e r   8  e r h i t z t   w u r d e ,   b e t r ä g t  

25  160  °C.  Die  Menge  an  E i n s a t z k o h l e ,   d i e   den  W ä r m e a u s t a u -  

s c h e r   v e r l i e ß ,   b e t r ä g t   1 8 6 0 0   kg .   D u r c h   e i n e   A n a l y s e   w u r d e  

e r m i t t e l t ,   daß  d i e   e r h i t z t e   E i n s a t z k o h l e   1 ,6%  K l e i n k o k s ,  

d e r   s i c h   w ä h r e n d   des  W ä r m e a u s t a u s c h p r o z e s s e s   g e b i l d e t   h a t ,  

e n t h ä l t   .  

30  Die  Gü te   d e r   e r h i t z t e n   E i n s a t z k o h l e   z e i c h n e t   s i c h  

d u r c h   f o l g e n d e   K e n n w e r t e   a u s :  

A u s b e u t e   an  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e n   V  -  2 9 , 3 ? *  

D i c k e   d e r   p l a s t i s c h e n   S c h i c h t   Y  -  1 3 , 8   mm 

A u f s   chw  e i l   i n d e x   1  ~  2 5 , 3 %  

35  S c h ü t t d i c h t e   P  "  860  k s / m  

Die   T e m p e r a t u r ,   a u f   d i e   d e r   aus   dem  W ä r m e a u s t a u s c h e r  

a u s t r e t e n d e   Koks  a b g e k ü h l t   w o r d e n   i s t ,   b e t r ä g t   200  C .  

Die  K o k s v e r l u s t e   b e i   de r   A b k ü h l u n g   n a c h   dem  v o r l i e g -  
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e n d e n   V e r f a h r e n   g i b t   es  p r a k t i s c h   n i c h t .  

Die  W ä r m e v e r l u s t e   des   P r o z e s s e s   b e t r a g e n   5 % .  

Die  s u m m a r i s c h e n   A u s w ü r f e   an  t o x i s c h e n   g a s f ö r m i g e n  

K o m p o n e n t e n ,   d i e   d e r   a u s z u w e r f e n d e   Dampf  e n t h ä l t ,   b e t r a -  

gen   167  g / t   K o k s .  

Die  e r h i t z t e   E i n s a t z k o h l e   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  
160  °C  w i r d   z u r   V e r k o k u n g   in  d i e   K o k s o f e n b a t t e r i e   1  g e -  
le  i t e t .  

Die  n a c h   d e r   V e r k o k u n g   e r z e u g t e   K o k s m e n g e   b e t r ä g t  

1 4 5 1 0   kg ,   was  e i n e r   K o k s a u s b e u t e   von   78%  b e z o g e n   a u f   d i e  

E i n s a t z k o h l e   e n t s p r i c h t .  

Die  G ü t e   d e s   K o k s e s   w i r d   d u r c h   f o l g e n d e   K e n n w e r t e  

c h a r a k t e r i s i e r t :  

F e s t i g k e i t   M25  -  6 9 , 0  

A b r e i b b a r k e   i t   MIO-  7 , 0  

Im  V e r g l e i c h   zu  dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   das   d i e   W ä r m e -  

b e h a n d l u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   m i t   e i n e m   g a s f ö r m i g e n   W ä r m e -  

t r ä g e r   und  d i e   A b k ü h l u n g   des   K o k s e s   n a c h   dem  T r o c k e n -  

l ö s c h v e r f a h r e n   e i n s c h l i e ß t   i  g e w ä h r l e i s t e t   d a s   e r f i n d u n g s -  
g e m ä ß e   V e r f a h r e n :  

-  e i n e   um  1 ,2%  h ö h e r e   K o k s a u s b e u t e   aus   d e r   E i n s a t z -  
k o h l e  

-  e i n e n   um  50  b i s   60%  g e r i n g e r e n   A u s w u r f   von   t o x i -  
s c h e n   S t o f f e n  

-  e i n e n   um  43%  g e r i n g e r e n   M a t e r i a l a u f w a n d   f ü r   d i e  

R e a l i s i e r u n g   des   P r o z e s s e s .  

B e i s p i e l   2 »  

Der  P r o z e ß   w i r d   ä h n l i c h   wie  im  B e i s p i e l   1  d u r c h g e f ü h r t .  
Der  V o r r a t s b u n k e r   3  w i r d   m i t   8 7 0 0   kg  Koks   mi t   e i n e r  

T e m p e r a t u r   v o n   1 0 0 0   °C  b e s c h i c k t .  

Im  S e p a r a t o r   5  w i r d   d e r   Koks  in  K l e i n k o k s   ( 6 0 0   k g )  
mit   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   von  w e n i g e r   a l s   25  mm,  was  7%  a u s m a c h t ,  
und  in  S t ü c k k o k s   ( 8 1 0 0   kg)   m i t   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   von   m e h r  
a l s   25  mm  g e t r e n n t .  

Der  S p e i c h e r b   u n k e r   9  w i r d   m i t   2 0 2 0 0   kg  z e r k l e i n e r t e r  
E i n s a t z k o h l e   m i t   e i n e r   A u s g a n g s f e u c h t i g k e i t   von   9%  b e -  
s c h i c k t   . 

Der  S t ü c k k o k s   und  d i e ~ E   in s   a t z k o h l e   w e r d e n   in   d e n  
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ä r m e a u s t a u s c h e r   8  g e l e i t e t ,   wo  s i e   im  G l e i c h s t r o m b e t r i e b  

a  e i n e m   V e r h ä l t n i s   von   1 : 2 , 5   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   w e r d e n .  

Die  Z e i t d a u e r   d e s   Wärme  aus   t  aus   chs   b e t r ä g t   365  s .  

Die  W a s s e r d ä m p f e   w e r d e n ,   wie  im  B e i s p i e l   1,  n a c h   d e m  

n t s t a u b e n   in  d i e   A t m o s p h ä r e   a u s g e t r a g e n .   Die  zur   E n s t a u -  

ung  g e l a n g e n d e   W a s s e r m e n g e   b e t r ä g t   163   k g .  

Die  T e m p e r a t u r ,   d e r   E i n s a t z k o h l e n e r w ä r m u n g   b e t r ä g t  

50  °C.  Die  E i n s a t z k o h l e n m e n g e   n a c h   dem  W ä r m e a u s t a u s c h   b e -  

r ä g t   1 8 6 0 0   kg ,   d ie   K l e i n k o k s m e n g e   1 , 2 % .  

Die  Güte   de r   e r h i t z t e n   E i n s a t z k o h l e   z e i c h n e t   s i c h   d u r c h  

• o l g e n d e   K e n n w e r t e   a u s :  

A u s b e u t e   an  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e n   V  - 3 0 , 0  

D i c k e   d e r   p l a s t i s c h e n   S c h i c h t   I  - 1 4 , 0  

Auf  s c h w e l l   i n d e x   1  - 2 7 , 1  

S c h ü t t d i c h t e   P  - 8 6 0  
o 

Die  T e m p e r a t u r   de r   K o k s a b k ü h l u n g   b e t r ä g t   170  C .  

Die  W ä r m e v e r l u s t e   b e t r a g e n   5%« 

Die  s u m m a r i s c h e n   A u s w ü r f e   an  s c h ä d l i c h e n   S t o f f e n   b e -   @ 

b r a g e n   160  g / t   K o k s .  

Die  K o k s v e r l u s t e   f e h l e n   p r a k t i s c h .  

Die  Menge  an  e r z e u g t e m   Koks  b e t r ä g t   1 4 5 1 0   kg ,   w a s  

78%  der   E i n s a t z k o h l e   e n t s p r i c h t .  

Die  Güte   des  K o k s e s   w i r d   d u r c h   f o l g e n d e   K e n n w e r t e  

c h a r a k t e r i s i e r t :  

F e s t i g k e i t   M25  -  8 9 , 2 %  

A b r e i b b a r k e i t   MIO  -  6 , 9 % .  

Die  e r h i t z t e   E i n s a t z k o h l e   mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

150  °C  w i rd   zur   V e r k o k u n g   in   d i e   K o k s o f e n b a t t e r i e   1  g e -  

l e i t e t   . 

B e i s p i e l   3« 

Der  P r o z e ß   w i r d   ä h n l i c h   wie  im  B e i s p i e l   1  s o w o h l   i n  

b e z u g   au f   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e ,   a l s   a u c h  

a u f   d i e   K o k s m e n g e   und  au f   d a s   z w i s c h e n   i h n e n   v o r g e g e b e n e  

V e r h ä l t n i s   g e f ü h r t .  

Der  U n t e r s c h i e d   b e s t e h t   j e d o c h   d a r i n ,   daß  d e r   P r o z e ß  

d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   de r   E i n s a t z k o h l e   und  d i e   A b k ü h l u n g   d e s  

K o k s e s   u n t e r   E i n f ü h r u n g   in  den  W ä r m e a u s t a u s c h e r   von   z e r -  

s t ä u b t e m   W a s s e r   in  e i n e r   Menge  von  19  kg  je  Tonne   E i n s a t z -  
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k o h l e   g e f ü h r t   w i r d .  

A l s   E r g e b n i s   b e t r ä g t   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   E r h i t z u n g   d e r  
E i n s a t z k o h l e   140  °C  und  d i e   des   a b g e k ü h l t e n   K o k s e s   ISO  ° C .  

Die  e r h i t z t e   E i n s a t z k o h l e   w i r d   d u r c h   f o l g e n d e   K e n n -  
w e r t e   c h a r a k t e r i s i e r t :  

A u s b e u t e   an  f l ü c h t i g e n   B e s t a n d t e i l e n   v d a f   -  2 9 , 6 %  
D i c k e   d e r   p l a s t i s c h e n   S c h i c h t   I  -  1 4 , 5   mm 
Auf  s c h w e l l   i n d e x   I  -  3 0 , 0 %  
S c h ü t t d i c h t e   p  - 8 6 0   kg/m  ^  

Die   Gü te   des   K o k s e s   n a c h   d e r   V e r k o k u n g   d e r   e r h i t z t e n  
E i n s a t z k o h l e   w i r d   d u r c h   f o l g e n d e   K e n n w e r t e   c h a r a k t e r i s i e r t :  

F e s t i g k e i t   M25  -  8 9 , 6 %  
A b r e i b b a r k e   i t   M10=  6 , 9 % .  
Die   e r h i t z t e   E i n s a t z k o h l e   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

140   °C  w i r d   z u r   V e r k o k u n g   in  d i e   K o k s o f   e n b a t t   er   ie  1  g e -  
l e i t e t .  

B e i s p i e l e   4  b i s   7 .  

Der  P r o z e B   w i r d   ä h n l i c h   in  den   B e i s p i e l e n   1  b i s   3  
d u r c h g e f ü h r t .   Zur   V e r m i s c h u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   w i r d   e i n  
T r o m m e l   W ä r m e a u s t a u s c h e r   v e r w e n d e t ,   b e i   dem  d i e   L ä n g e   u n d  
das   D u r c h m e s s e r   d e r   Wärme  aus   t  aus   c h z o n e   1 , 6   und  6  m  e n t -  
s p r e c h e n d   b e t r a g e n .  

Die  T e m p e r a t u r   des   z u r   E r h i t z u n g   d e r   E i n s a t z k o h l e   v e r -  
w e n d e t e n   K o k s e s   b e t r ä g t   970  ° C .  

Das  M a s s e n v e r h ä l t n i s   von   E i n s ä t   z k o h l e   und  Koks  z u -  
e i n a n d e r ,   d i e   in  d e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r   g e l a n g e n ,   b e t r ä g t  
2 , 5 : 1 .  

Die   B e d i n g u n g e n   d e r   P r o z e ß   d u r c h f ü h r   ung  n a c h   den   g e -  
a a n n t e n   B e i s p i e l e n   und  d e r e n   E r g e b n i s s e   s i n d   in  e i n e r   T a -  
b e l l e   z u s a m m e n g e f a ß t .  

I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  
Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   k a n n   in  d e r   k o k s c h e m i s c h e n  

P r o d u k t i o n   zu r   G e w i n n u n g   des   in  d e r   m e t a l l u r g i s c h e n   I n -  
3 u s t r i e   v e r w e n d e t e n   K o k s e s   r e a l i s i e r t   w e r d e n .  
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1.  V e r f a h r e n   zu r   K o k s g e w i n n u n g ,   d a s   d i e   W ä r m e b e h a n d -  

l u n g   d e r   z e r k l e i n e r t e n   E i n s a t z k o h l e ,   d i e   V e r k o k u n g   d e r   e r -  

h i t z t e n   E i n s a t z k o h l e   und  d i e   A b k ü h l u n g   d e s   g e w o n n e n e n   K o k s e s  

e i n s c h l i e ß t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   d e r   z e r k l e i n e r t e n   E i n s a t z -  

k o h l e   d u r c h   d e r e n   V e r m i s c h u n g   m i t   dem  Koks   m i t   e i n e r   T e m -  

p e r a t u r   von   600  b i s   1 0 5 0   °G  b e i   e i n e m   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e r  

E i n s a t z k o h l e   und  des   K o k s e s   z u e i n a n d e r   v o n   1 , 5   b i s   2 , 6 : 1  
im  G l e i c h s t r o m   d u r c h f ü h r t ,   w o b e i   de r   Koks   a u f   e i n e   T e m p e -  
r a t u r   von   150  b i s   250  °C  a b g e k ü h l t   und  d i e   E i n s a t z k o h l e  

a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   120  b i s   240   °C  e r h i t z t   w i r d ,   n a c h  

B e e n d i g u n g   des   Wärme  a u s   t  aus   c h p r o z e s s   es  d a s   K o h l e - K o k s - G e -  

m i s c h   in  Koks  und  E i n s a t z k o h l e   g e t r e n n t ,   d i e   a u f   e i n e   T e m -  

p e r a t u r   von   120  b i s   240  °C  e r h i t z t e   E i n s a t z k o h l e   d a n n   z u r  

V e r k o k u n g   g e l e i t e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  
k e n n z e   i c h n e t ,   daß  f ü r   d e n   W ä r m e a u s t a u s c h   d e r  
Koks   m i t   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   von   n i c h t   w e n i g e r   a l s   10  mm  v e r -  
w e n d e t   w i r d .  

5.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g  e  -  
k e n n z e   i c h n e t ,   daß  man  d i e   e r h i t z t e   E i n s a t z k o h l e  

v o r   d e r   V e r k o k u n g   in  zwe i   F r a k t i o n e n -   t r e n n t   und  z w a r :   i n  
e i n e   F r a k t i o n   m i t   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   von  mehr   a l s   3  mm  u n d  
e i n e   F r a k t i o n   mi t   e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   von   w e n i g e r   a l s   3  mm, 
d a b e i "   w i r d   d i e   F r a k t i o n   m i t   e i n e r .   S t ü c k g r ö ß e   von  mehr   a l s  
3  mm  z e r k l e i n e r t ,   b i s   man  T e i l c h e n   m i t   e i n e r   Größe   v o n  
w e n i g e r   a l s   3  mm  e r h ä l t ,   d a n n   v e r m i s c h t   man  s i e   mi t   d e r  
F r a k t i o n   mi t   - e i n e r   S t ü c k g r ö ß e   von   w e n i g e r   a l s   3  mm  und  l e i -  
t e t   d i e s e s   G e m i s c h   zu r   V e r k o k u n g .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g  e  -  
k e n n z e   i c h n e t ,   daß  d i e   E i n s a t z k o h l e   m i t   dem  K o k s  
u n t e r   W a s s e r   z u g ä b e   in  e i n e r   Menge  v o n   10  b i s   80  kg  je   T o n -  
ne  A u s g a n g s e i n s a t z k o h l e   v e r m i s c h t   w i r d .  

5.  V e r f a n r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g  e  -  
k e n n z e   i c h n e t ,   daß  man  d i e   V e r m i s c h u n g   d e r   A u s -  

g a n g s   e i n s   a t z k o h l e   und  d e s   K o k s e s   in  e i n e r   r o t i e r e n d e n   W ä r m e -  
a u s t a u s c h t r o m m e l   b e i :  



-  l y   -  

1  =  0 , 0 1 5   b i s   0 , 2   d u r c h f ü h r t ,  

wo  F  -  V e r h ä l t n i s   a e s   J rToauKxs   uei-  ^ u a u i a u c   ucx  ^ j . ^ -  
r  

z a h l   und  des   D u r c h m e s s e r s   des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s  

zu  dem  P r o d u k t   der   F a l l b e s c h l e u n i g u n g   und  d e s  

5  D o i < * B . « . r s   de r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   Größe   d e ,  

K o k s s t ü c k s ;  

P  =  ( 1 , 5   b i s   10)   .  10~6  @ 

wo  P  -  V e r h ä l t n i s   d e s ,   P r o d u k t s   d e r   D r e h z a h l   d e s   W ä r m e -  

a u s t a u s c h e r s   und  de r   B e l a s t u n g   n a c h   de r   E i n s a t z -  

k o h l e   zu  dem  P r o d u k t   d e s   D u r c h m e s s e r s ,   der   L ä n -  

ge  des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s ,   de r   S c h ü t t d i c h t e   d e r  

E i n s a t z k o h l e   und  d e r   F a l l b e s c h l e u n i g u n g - ,  

c?C  =  0 , 1 5   b i s   0 , 4 ,  

wo  oL  -  F ü l l f   a k t o r   d e s   W ä r m e a u s t a u s c h e r v o l u m e n s   s i n d .  
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