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@ Presse, insbesondere zum Herstellen masshaltiger Presslinge aus pulverformigen Werkstoffen.

@ Es wird eine Presse, insbesondere zum Herstel-
len maBhaltiger Prefiinge aus pulverfdrmigen Werk-
stoffen, beschrieben, die sich wahlweise flir die Aus-
ibung des sogenannien Abzugsverfahrens und des
sogenannten Gegenprefverfahrens ausriisten bzw.
benutzen 148t. Sie hat ein Pressengestell 103, in
dem ein Pressenrahmen 105 und ein Pressentisch
104 als Haupt- und Leitachse vorgesehen sind, die
durch einen mechanischen Antrieb, vornehmiich ei-
nen Kniehebelantrieb 106, bewegungsschllissig mit-
einander gekoppelt sind und einen Haupt-Pressen-
stdBel bilden. AuBerdem hat sie einen dem Pressen-
tisch 104 als AbziehsttB8el und/oder GegenprefBsto-
Bel zugeordneten Unterst&Bel 114, der durch ein von
™™= cinem mechanischen Antrieb 111, insbesondere ei-
<nem Kurven- oder Nockentrieb, bewegbaren, im
uh)Pressengestell 103 verschwenkbar gelagerten Hebel
¢123 betitigbar ist.
o Als Hebel wird ein zweiarmiger Hebel 123 be-
Snutzt, dessen einer Arm 124 am Unterstdfel 114
angreift, wihrend sein anderer Arm 125 mit einem
@ Zwischenhebel 133 in Gelenkverbindung steht, der
Q. wiederum auf einer im Pressengestell 103 lagernden
LLI Schwingwelle 134a, 134b sitzt. Die Schwingwelle
134a, 134b kann wahlweise oder wechselseitig mit
zwei verschiedenen Getriebezligen des mechani-

schen Antriebs 111 gekuppeit werden, wobei der
eine Getriebezug fiir die Durchflihrung des Abzugs-
verfahrens und der andere Getriebezug flir die
Durchithrung des GegenpreBverfahrens ausgeiegt
ist.
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Presse, insbesondere zum Herstellen maghaltiger Preslinge aus pulverformigen Werkstoffen

Die Erfindung betrifft eine Presse, die insbe-
sondere zum Herstellen maghaitiger Prefllinge aus
pulverférmigen Woerkstoffen eingesetzt werden
kann, welche sich aber auch flr andere Einsatz-
zwecke, bspw. auf den Gebieten der Kunststofi-
PreBtechnik, der Tiefziehtechnik und der Stanztech-
nik eignet.

Gegenstand der Erfindung ist dabei eine Pres-
se mit einem Pressengestell, in dem ein Pressen-
rahmen und ein Pressentisch als Haupt- und Leit-
achse vorgesehen sind, die durch einen mechani-
schen Antrieb, vornehmlich einen Kniehebelantrieb,
bewegungsschilissig miteinander gekoppelt sind
und einen Haupt-PressenstéBel bilden, und die dar-
{iber hinaus mit einem dem Pressentisch als Ab-
ziehst&Bel und/oder GegenpreBstdfBel zugeordne-
ten Unterst6Rel versehen ist, der durch einen von
einem mechanischen Antrieb, insbesondere einem
Kurven- oder Nockenantrieb, bewegbaren, im Pres-
sengestell verschwenkbar gelagerten Hebel beta-
tigbar ist.

Pressen dieser Gattung sind bereits entwickelt
worden und werden bspw. beschrieben in den eu-
ropdischen Patentanmeldungen 87106634.6 sowie
87112788.2.

Die auf dieser Entwicklung beruhenden Pres-
sen gewahrleisten nicht nur einen stets einwandfrei
reproduzierbaren Betrisb sd@mtlicher zusammenar-
beitender PreBachsen, sondern kdnnen zugleich
auch mit relativ hohen Hubzahlen betrieben wer-
den. Auch wird eine hohe Formsteifigkeit des ge-
samten Pressensystems bei dauerhaft hoher Funk-
tionssicherheit erhalten.

Besonders vorteilhaft ist dabei, da8 ein Pres-
sensystem geschaffen wurde, ds unter Benutzung
einer bereits vorhandenen mechanischen Presse,
insbesondere einer Kniehebelpresse, lediglich
durch Integration eines zus#tzlichen hydraulischen
Pressenteils verwirklicht werden kann. Dabei wer-
den zugleich flexible Bewegungs- bzw. Antriebs-
méglichkeiten fiir die einzelnen Pressen erreicht
und darliber hinaus eine druckunabhingige Weg-
Steuerung derselben ermdgiicht.

Dem mechanischen Pressenteil der Presse
nach der  europdischen Patentanmeldung
87106634.6, und zwar vorzugsweise dem Pressen-
tisch, ist auch schon ein zus3tzlicher Unterstdfel
zugeordnet, der durch einen mechanischen An-
trieb, ndmlich vorzugsweise seinen Kurven-oder
Nockenantrieb, betitigbar ist. Dieser Unterstdfel
bildet dabei die sogenannte G-PreBachse, welche
es mdglich macht, mit der Presse entweder nach
dem sogenannten Gegenprefverfahren oder aber
auch nach dem sogenannten Abzugsverfahren zu
arbeiten, wobei dann der Unterstdfel entweder den
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Pressen-GegenstSfel oder aber den Pressen-Ab-
ziehstdBel bildet.

Die Erfindung zielt darauf ab, an einer Presse
der anfangs spezifizierten Gattung den den Untr-
stéfel betdtigenden, mechanischen Prssenteil bei
baulich einfacher Ausgestaitung in funktioneller
Hinsicht zu optimieren. Aufgabe der Erfindung ist
es daher, die Funktionsteile des den UnterstdBel
betitigenden, mechanischen Pressenteils so zuge-
stalten, daB dieser sich problemlos an die jeweili-
gen Bedurfnisse anpassen und sich nétigenfalls
auch jederzeit nachtrdglich noch fiir sich &ndernde
Bediirfnisse umriisten 148t. Es kommt also darauf
an, fiir gattungsgeméfBe Pressen ein Baugruppen-
System anzugeben, welches Ausstattungs-und/oder
Nachriistungsmdglichkeiten sicherstellt, die den
Betrrieb des UnterstGBels entweder nur im Abzugs-
verfahren oder nur im Gegenprefverfahren gestat-
ten, die aber auch den wahl- bzw. wechselweisen
Betrieb fiir das Abzugs- und das Gegenprefverfah-
ren zulassen.

Erfindungswesentlich zur L8sung dieser Aufga-
be ist es dabei, daB - nach dem Kennzeichen des
Anspruchs 1 - der Hebel sin zweiarmiger Hebel ist,
dessen einer Arm am UnterstSBel angreift, wah-
rend sein anderer Arm mit einem Zwischenhebel in
Gelenkverbindung steht, der wiederum auf einer im
Pressengestell lagernden Schwingwelle sitzt, und
daB dabei die Schwingwelle {iber den einen oder
den anderen von zwei verschiedenen Getriebezl-
gen mit ein und demselben mechanischen Antrieb
kuppeibar ist.

Der Vorteil dieser erfindungsgemifen Ausle-
gung besteht darin, daB im einfachsten Falle nur
der jewsils bendtigte Getriebezug zwischen den
mechanischen Antrieb und den UnterstdBel in die
Presse eingebaut wird, dergestalt, da diese ent-
weder nur den Getriebezug flir den Betrieb des
UnterstdBels beim Abzugsverfahren oder aber nur
den Getriebezug fiir den Betrieb des UnterstOfels
beim GegenpreBverfanren enthdlt. Es ist dabei
auch mdglich, die beiden unterschiedlichen Getrie-
beziige wechselwsise in die Presse einzubauen
oder aber die Presse jederzeit auch gleichzeitig mit
beiden Getriebezligen zu bestiicken, so daB diese
beliebig flir das Abzugsverfahren oder das Gegen-
prefverfahren einsatzfihig ist. Im letzteren Falle ist
dann die Schwingwelle wahiweise und wechselsei-
tig mit zwei verschiedenen Getriebezlgen des me-
chanischen Antriebs kupppelbar.

Nach einem weiterbildenden Erfindungsmerk-
mal bestehen -gemdB Anspruch 2 - die beiden
Getriebezlige jeweils aus mindestens einem selek-
tiv mit der Schwingwelle kuppel- und entkuppel
baren Hebel sowie wenigstens aus einer hieran
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angreifenden, drehangetriebenen Kurven- oder
Nockenscheibe, wobei sémtliche Kurven- oder
Nockenscheii-»n auf einer gemeinsamen Antriebs-
welle sitzen. 2 vorzugsweise gleichzeitig auch
eine antriebskurbel flir einen Knichebeltrieb trégt,
der den eigentlichen Antrieb flir den Haupt-Pres-
senstdfel bildet.

Eine andere wichtige Ausgestaltungsmagnah-
me liegt erfindungsgemé@B - nach Anspruch 3 -
auch noch darin, daB die Wirklénge des Zwischen-
hebels und/oder des damit in Gelenkverbindung
stehenden Armes des zweiarmigen Hebels stufen-
los verstelibar ist, damit sich auf einfache Art und
Weise der Hubweg fiir den Unterstdfel jederzeit
variieren 14Bt. Bew&hrt hat es sich dabei, wenn -
nach Anspruch 4 -das Ubersetzungsverhiltnis des
Zwischenhebels zum zweiarmigen Hebel Uber ei-
nen Bereich von 0 bis 1:2,5 stufenlos variiert wer-
den kann.

Zur Variation der Ubersetzungsverhdltnisse
schigt die Erfindung - gem&B Anspruch 5 - dabei
vor, da das Verbindungsgelenk des Zwischenhe-
bels zum zweiarmigen Hebel in Gleitkulissen der-
selben sitzt und darin liber einen Spindel-Stellan-
trieb verschiebbar ist, der sich am oder im zweiten
Arm des zweiarmigen Hebels befindet. Durch diese
MaBnahmen wird die Mdglichkeit einer fernsteuer-
baren Verdnderung des Ubersetzungsverhéltnisses
geschatffen.

Es wird - nach Anspruch 6 - als weiterbildende
ErfindungsmaBnahme noch vorgeschlagen, den
Hebel des einen Getriebezuges als Winkelhebel
auszubilden, dessen einem Arm auf der Antriebs-
welle eine Antriebs-Kurvenscheibe zugeordnet ist,
wihrend sein anderer Arm in den Wirkbereich ei-
ner ebenfalls auf der Antriebswelle sitzenden
Sperr-Kurvenscheibe hineinragt. Auf diese Art und
Weise ist eine formschliissige Zwangssteuerung
dieses Getriebezuges gewdhrleistet, und zwar flr
denjenigen Winkelbereich eines Kurvenumlaufes,
welcher der Prefsteilung des Oberstempels in der
unteren Totpunktlage der X-Achse entspricht. Die
wihrend des Prefiweges in Abhdngigkeit von der
X-Achse, bspw. hydraulisch, abwérts bewegte
Prefmatrize erhdlt auf diese Art und Weise Uber
den zweiarmigen Hebel eine Anschiagfixierung.

Besonders vorteilhaft ist es erfindungsgemés -
nach Anspruch 7 - wenn der Winkelhebel des
einen Getriebezuges mit der Sperr-Kurvenscheibe
durch einen Druckmittelzylinder, bspw. einen Hy-
draulikzylinder, in stdndiger Kontaktberlihrung ge-
halten ist. Der Hebel des zweiten Getriebezuges ist
- nach Anspruch 8 - demgegentlber ein einarmiger
Hebel, der in den Wirkbereich einer zweiten
Antriebs-Kurvenscheibe hineinragt, und mit dieser
durch einen Druckmittelzylinder, z.B. sinen Hydrau-
likzylinder, in stindiger Kontaktberlihrung gehalten
wird.
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Eine andere wichtige Ausgestaltungsmafnah-
me der Erfindung liegt - nach Anspruch 9 - darin,
daB der zweiarmige Hebel und der Zwischenhebel
in Richtung einer vorgegebenen Grundstellung
durch einen Druckmittelzylinder, z.B. einen Hydrau-
likzylinder, beaufschlagbar sind, und daB in dieser
Grundstellung die Kupplungsvorrichtung zwischen
der Schwingwelle sowie den darauf sitzenden He-
beln der beiden Getriebeziige ein- und ausrlickbar
sind.

Bewshrt hat es sich erfindungsgemis, wenn -
nach Anspruch 10 - die Kupplungsvorrichtungen
jeweils aus auf die Schwingwelle drehfest aufge-
keilten Kupplungs-Mitnehmern sowie aus an den
Hebeln quer zu ihrer Bewegungsebene verstellbar
geflihrten Kupplungs-Schiebern bestehen, weiche
durch Druckmittelzylinder, bspw. Hydraulikzylinder,
ein- und ausrlickbar sind. Dabei ist es zweckm&Big,
wenn - nach Anspruch 11 - die Kupplungs-Mitneh-
mer aus mit Eingriffsidchern, z.B. Blichsen, verse-
henen Armen bestehen, wihrend die Kupplungs-
Schieber von querschnittsgleichen Schubbolzen
gebildet sind. Diese Kupplungs-Schieber bzw.
Schubboizen der Kupplungsvorrichtungen kdnnen -
gemiB Anspruch 12 -erfindungsgemés als Uber-
lastsicherungen ausgebildet, z.B. mit Sollbruchstel-
len versehen werden.

Im Rahmen der Erfindung ist weiterhin - nach
Anspruch 13 -vorgeschlagen, daB der kurze Arm
des zweiarmigen Hebels Uber ein begrenzt ver-
schiebbares Zwischenstlick gelenkig an einem
Druckstlick angreift, das wiederum im UnterstdBel
parallel zu dessen Verstellrichtung begrenzt ver-
schiebbar gefiihrt ist, wobei Verstellanschidge zwi-
schen dem Druckstiick und dem UnterstdBel sit-
zen, Uber die das AusmaB der Relativverschiebung
veranderbar ist.

Es kann nach der Erfindung - entsprechend
dem Vorschlag des Anspruchs 14 - jedem Ende
des Druckstiicks ein Verstellanschlag zugeordnet
werden, wobei sich beide Verstellanschidge selek-
tiv durch einen eigenen Antrieb, z.B. einen eiekiro-
mechanischen Antrieb, betétigen lassen.

Als vorteilhaft hat sich auch erwiesen, wenn
nach der Erfindung - gem#B Anspruch 15 - ds
Zwischenstlick einen in der Tischkonsole h&hen-
verlagerbaren Schiitten bildet, der mit in Querrich-
tung ein- und ausrlickbaren Kupplungselementen
fiir den UntertSBel versehen ist.

Schilieslich hat es sich nach der Erfindung auch
als wichtig herausgestelit, daB - nach Anspruch 16
- der UnterstéBel-Antriecb einem zwischen Pressen-
rahmen und Pressentisch eingebauten hydrauli-
schen Pressenteil mit mindestens einer zuséizli-
chen PreBachse, vorzugsweise jedoch mehreren
zusitzlichen Prefachsen, zugeordnet ist, bei dem
die Arbeitsbewegung jeder PreBachse des hydrauli-
schen Pressenteils weg- und zeitabh@ngig von der
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Arbeitsbewegung der aus Pressenrahmen und
Pressentisch bestehenden Haupt-und Leitachse
des mechanischen Pressenteils steuer- und regel-
bar ist.

Die erfindungsgemiBe Presse macht eine Rei-
he verschiedener Funktionen des UnterstdBels
mdglich.

Beim Arbeiten nach dem sogenannten Abzugs-
verfahren in Verbindung mit dem hydraulischen
Pressenteil kann die Abzugsbewegung in Abwdrts-
richtung mit einer Kraft von bspw. Pmax = 2000
kN bewirkt werden. Dabei ist ein Abzugshub ein-
stellbar, der bspw. zwischen 0 und 80 mm variiert
werden kann. Erforderliche Korrekturen der HShen-
lage des UnterstBels kdnnen durch einen elektro-
magnetischen Stellantrieb am Verlingerungsstiick
vorgenommen werden. Es 148t sich auch eine me-
chanische Fixierung des Unterst&Bels in der Preg-
stellung durch die Sperr-Kurvenscheibe bewirken.
Dariiber hinaus ist auch eine elekiromechanische
Justierung des UnterstdBels einerseits in seiner
Prefstellung und andererseits in seiner Fiilistellung
mdglich.

Fiir das GegenpreBverfahren kann die Gegen-
prefbewegung in Aufwirtsrichtung mit einer Kraft
von z.B. Pmax = 2000 kN bewirkt und daran
anschliefend die Ausstofbewegung ausgefiihrt
werden. Auch hierbei 133t sich der Hubweg des
UnterstéBels bspw. Uber einen Bereich von O bis
80 mm stufenlos justieren sowie eine elektrome-
chanische Justierung sowohl fiir die PreBstellung
als auch flir die Fillstellung bewirken.

Sind beide Getriebezlige in der Presse vorhan-
den, dann kann eine Umschaltung der Prsse vom
Abzugsverfahren auf das GegenpreBverfahren so-
wie auch umgekehrt bewirkt werden.

Sowohl fiir das Abzugsverfahren als auch fUr
das GegenpreBverfahren k&nnen die Schubboizen
der Kupplungsvorrichtungen als Uberlastsicherun-
gen ausgelegt werden, die eine Beschidigung an-
derer Funktionsteile der Presse unterbinden.

Fiir das Gegenprefverfahren kann es sich auch
noch als vorteilhaft erweisen, wenn die Kurven-
scheibe des betreffenden Getriesbezuges leicht aus-
wechselbar auf der Aniriebswelle sitzt, damit die
Hubbewegung des UnterstdBels problemlos auf un-
terschiedliche Bedirfnisse abgestimmt werden
kann.

Alle Ubrigen Funktionen der Presse wahrend
des Abzugsverfahrens, wie bspw. das Absenken
der PreBwerkzeug-Matrize, die elektromechanische
Justierung des Absenkbeginns, die aufwérts ge-
richtete Vorhaltung des UnterstSBels und die HG-
henverstellung des oberen Anschluistiickes wer-
den vorzugsweise Uber den hydraulischen Press-
enteil des Pressensystems bewirkt.

Alle Funktionen der Presse kdnnen entweder
von einem Bedienpult aus einzeln, bspw. durch
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Knopfdruck, betdtigt werden. Sie k&nnen jedoch
auch durch ein Computerprogramm {ber einen
Werkzeugcode automatisch eingestellt und betétigt
werden.

In der Zeichnung ist der Gegenstand der Erfin-
dung in einem Ausflihrungsbeispiel dargestellt. Es
zeigen

Figur 1 von der Seite gesehen und im Verti-
kalschnitt entlang der Linie |-l in Fig. 3 den erfin-
dungswesentlichen Bereich des mechanischen
Prssenteils eines - bspw. flir hydromechanischen
Betrieb ausgelegien - Pressensystems,

Figur 2 den erfindungswesentlichen Bereich
des mechanischen Pressenteils nach Fig. 1 in
Pfeilrichtung II-il der Fig. 3 gesshen,

Figur 3 teilweise in Ansicht und teilweise im
Schntit entlang der Linie lI-1ll in Fig. 2 und

Figur 4 eine Ansicht der Presse in Pfeilrich-
tung IV der Fig. 1.

In der Zeichnung ist von einem hydromechani-
schen Pressensystem 101 im wesentlichen nur der
mechanische Pressenteil dargestellt, der wiederum
eine Kniehebelpresse 102 aufweist. Dabei hat der
mechanische Pressenteil ein Pressengestell 103,
das einen Pressentisch 104 trdgt und in dem ein
Pressenrahmen 105 relativ zum Pressentisch 104
heb-und senkbar gefiihrt wird.

Der Pressentisch 105 wird im Pressengestell
103 iiber ein Kniehebelsystem 106 bewegt, das
einerseits Uber ein Gelenk 107 am Pressengestell
103 und andererseits Uber ein Gelenk 108 am
Pressenrahmen 105 angreiff. Mit dem Kniegelenk
109 des Kniehebelsystems 106 steht eine Schub-
stange 110 in Aniriebsverbindung, die bspw. von
dem Kurbelzapfen eines Kurbeltriebes 111 gebildet
werden kann, welcher im Pressengestell 103 unter-
gebracht ist.

Die Schubstange 110 wird dabei durch den
Antrieb in einer festliegenden 360° -Weg-Zeit-Kur-
ve in der Weise bewegt, daB das Kniehebelsystem
106 fortwdhrend Wechselbewegungen 2zwischen
seiner Strecklage (Fig. 1) und einer vorgegebenen
Knicklage ausfiihrt. Damit durchiduft der Pressen-
rahmen 105 relativ zum Pressentisch 104 einen
genau festgelegten, relativ groBen Hubweg.

In den insoweit als Kniehebelpresse 102 aus-
gefiihrten mechanischen Pressenteil, und zwar zwi-
schen den ortsfesten Pressentisch 104 sowie den
heb- und senkbaren Pressenrahmen 105 ist ein
hydraulischer Pressenteil 112 adaptiert, der jedoch
in den Fig. 1 und 4 jeweils nur teilweise dargestelit
ist. Auch das eigentliche PreBwerkzeug 113 ist nur
andeutungsweise in den Fig. 1 und 4 zu sehen.

Der Haupt-Pressenstdfel des hydromechani-
schen Pressensystems 101 wird durch die Zusam-
menarbeit von Pressentisch 104 und Pressenrah-
men 105 der Kniehebelpresse 102 gebildet und ist

v
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dabei als sogenannter Haupt- oder Leitachse - die
sogenannte X-Achse - fiir das gesamte hydrome-
chanische Prssensystem 101 wirksam.

Weitere zusitzliche Prefachsen des hydrome-
chanischen Pressensystems 101, n#mlich bspw.
die sogenannte M-Prefachse, die sogenannte Z-
Prefachse und die sogenannte Y-PreBachse (auf
die es jedoch flir den hier beschriebenen Gegen-
stand nicht ankommt), knnen vom hydraulischen
Pressenteil 112 gebildet werden.

Wesentlich ist hingegen flir die mechanische
Ausriistung des hydromechanischen Pressensy-
stems 101, daB zusitzlich zu der die sogenannte
Haupt- bzw. Leitachse - die sogenannte X-Achse -
bildenden Kniehebelpresse 102 noch eine weitere
mechanische PreBachse - die sogenannte G-Prefi-
achse -vorgesehen ist. Der Antrieb fiir diese G-
PreBachse wird dabei vom Kurbeltrieb 111 flr die
Kniehebelpresse 102 abgeleitet.

Die G-PreBachse arbeitet mit einem Unterstd-
Bel 114, der jeweils nur in den Fig. 1 und 4 der
Zeichnung zu sehen ist. Er besteht aus einem in
der Tischkonsoie 103 als Zwischenstlick begrenzt
héhenverlagerbar gefiihrten Schiitten 115 und ei-
nem damit durch in Querrichtung ein- und ausrlick-
bare Kupp lungselemente 116 fur eine Vertikalbe-
wegung in Verbindung stehenden Verldngerungs-
stlick 117, das nach oben durch den Pressentisch
104 fuihrt, damit es mit dem PreBwerkzeug 113
oder dergleichen zusammenwirken kann.

Der Schiitten 115 des UnterstSBels 114 hat
gemiB Fig. 4 der Zeichnung rahmenartige Gestalt,
wobei in seine Rahmendfinung ein Druckstlick 119
eingreift, das in Querrichtung von einem Lagerbol-
zen 120 durchsetzt ist. Zu beiden Seiten des
Druckstiicks 119 sitzen dabei auf den Enden des
Lagerbolzens 120 Gleitstlicke 121.

Im Pressengestell 103 ist um eine horizontale
Querachse 122 ein zweiarmiger Hebel auf einer
Vertikalebene begrenzt verschwenkbar geiagert,
dessen kurzer Arm 124 gabelférmig gestaltet ist
und dabei, wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, mit seinen
beiden Gabelschenkein 124a und 124b am Druck-
stiick 119 vorbei in die Rahmendffnung 118 des
Schlittens 115 hineinragt. Beide Gabelschenkel
124a und 124b des kurzen Arms 124 weisen dabei
einen Kulissenschiitz 126 auf, in dem begrenzt
lingsverschiebbar jeweils eines der beiden Gleit-
stlicke 121 aufgenommen ist, die auf dem Lager-
boizen 120 sitzen.

Der lange Arm 125 des zweiarmigen Hebels
123 ist ebenfalls mit einem Kulissenschlitz 127
ausgestattet, der sich Uber den gréBten Teil seiner
Lange ,hinweg erstreckt und als Flihrungsaufnah-
me fir ein Gleitstiick 128 dient. In diesem Gleit-
stiick 128 ist ein Gelenkbolzen 129 angeordnet,
und zwar so, daB er nach enigegengesetzten Sei-
ten Uber das Gleitstlick 128 vorsteht. Auf jedes
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Ende des Gelenkbolzens 129 ist dabei wiederum
ein Gleitstick 130a bzw. 130b gelenkig aufge-
steckt, das in je einem Kulissenschlitz 131a bzw.
131b gleitbeweglich aufgenommen wird. Diese Ku-
lissenschiitze 131a und 131b befinden sich jeweils
an der Innenseite zweier Wangen 132a und 132b
eines Zwischenhebels 133. Beide Wangen 132a
und 132b des Zwischenhebeis 133 haben eine
abgewinkelte Umriform und sind dabei im Endbe-
reich ihres einen Winkelschenkels durch einen
Quersteg 132c einstlickig bzw. materialeinheitlich
zu einem Biigel verbunden. Die Kulissenschlitze
131a und 131b erstrecken sich parallel zur Langs-
richtung des anderen Winkelschenkels beider Wan-
gen 132a und 132b.

AuBenseitig schlieBt sich einstlickig und dreh-
fest an jede Wange 132a und 132b des Zwischen-
hebels 133, 134a und 134b an, und zwar so, daf
die Lingsmittelachsen derselben nicht nur mitein-
ander fluchten, sondern auch durch den Schnitt-
punkt beider Lidngsmittelebenen der Winkelschen-
kel beider Wangen 132a und 132b gehen. Aber
auch die Lingsmittelebene der Kulissenschlitze
131a und 131b schneiden die Lingsachsen der
beiden Schwingwellen 134a und 134b.

Uber das Gleitstlick 128, den Gelenkbolzen
129 sowie die Gieitstiicke 130a und 130b stehen
der Zwischenhebel 133 Uber seine Kulissenschlitze
131a und 131b sowie der zweiarmige Hebel 123
{iber den Kulissenschlitz 127 in seinem langen Arm
125 miteinander in gelenkiger Antriebsverbindung,
und zwar derart, daB jede Schwingbewegung des
Zwischenhebels 133 zwangsldufig auf den zweiar-
migen Hebel 123 Uibertragen wird.

Das Ubersetzungsverhdltnis der Bewegungs-
Uibertragung vom Zwischenhebel 133 auf den zwei-
armigen Hebel 123 kann dabei variiert werden, und
zwar vorzugsweise Uber einen Bereich hinweg, wel-
cher den Wert 0 einschlieft und bis zu einem
Ubersetzungsverhdltnis von 1:2,5 geht. Zur stufen-
losen Einstellung bzw. Veréinderung dieses Uber-
setzungsverhilitnisses dient ein Spindel-Stellantrieb
135, der in den langen Arm 125 des zweiarmigen
Hebels 123 eingebaut ist, und dessen Spindel da-
bei am Gleitstiick 128 angreifi. Durch Betétigung
des Spindel-Stellantriebes 135 k&nnen die durch
den Gelenkbolzen 129 miteinander verbundenen
Gleitstiicke 128 sowie 130a, 130b gemeinsam in
den Kulissenschlitzen 127 sowie 131a, 131b ver-
schoben werden, so daB sich entsprechend der
jeweiligen Schiebelage das Ubersetzungsverhilinis
dndert. Ist die Einstellung so vorgenommen, daB
die Lingsachse des Gelenkbolzens 129 mit der
Lingsachse der Schwingwellen 134a und 134b
Fluchtlage einnimmt, dann kann der Zwischenhebel
133 mit seinen Schwingwelien 134a und 134b
Schwingbewegungen ausfiihren, ohne daf eine Be-
wegungsiibertragung auf den zweiarmigen Hebel
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123 stattfindet. In diesem Falle ist dann das Uber-
setzungsverhalinis 0.

Aus Fig. 3 der Zeichnung kann entnommen
werden, daB der Zwischenhebel 133 Uber seine
beiden Schwingwellen 134a und 134b in ortsfesten
Lagern 137a und 137b des Prssengestefls 103
gehalten ist. Dabei ragen die Schwingwellen 134a
und 134b aus beiden Lagern 137a und 137b um
sin betrichtliches MaB heraus. Im unmittelbaren
AnschluB an die Lager 137a und 137b sind auf den
Schwingwellen 134a und 134b Arme 138a und
138b drehfest aufgekeilt, die in noch zu beschrei-
bender Art und Weise als Kupplungs-Mitnehmer
benutzt werden kénnen.

Der Antrieb des Zwischenhebels 133 durch die
Schwingwellen 134a und 134b kann durch zwei
verschiedene Getriebeziige 139a und 139b bewirkt
werden, die ihren Hauptantrieb mit dem Kurbeltrieb
111 flir den Kniehebelirieb 106 gemeinsam haben.

Der in Fig. 3 links dargestellie Getriebezug
139a ist auch noch in Fig. 1 der Zeichnung zu
sehen, wihrend der in Fig 3 rechts gezeigte Ge-
- triebezug 138b des weiteren in Fig. 2 gezeigt ist.

Der Getriebezug 139a umfaBt eine auf der An-
tricbswelle des Kurbeliriebes drehfest aufgeksilte
Antriebs-Kurvenscheibe 140 und eine ebenfalls auf
dieser Welle drehfest sitzende Sperr-Kurvenschei-
be 141 sowie einen Winkelhebel 142, der auf dem
linken Endabschnitt der linken Schwingwelle 134a
des Zwischenhebels 133 gehalten ist, wie ds die
Fig. 3 erkennen 14Bt. Der Winkelhebel tragt am
freien Ende seines Armes 143a eine Rolle 144 und
am freien Ende seines Armes 143b eine Rolle 145.
Wihrend die Rolle 144 mit der Kurvenkontur der
Antriebs-Kurvenscheibe 140 zusammenwirkt, ist die
Rolie 145 der Umfangs-Kontur der Sperr-Kurven-
scheibe 141 zugeordnet.

Aus Fig. 1 ist erkennbar, daB Uber einen be-
stimmten Drehwinkel der Antriebswelle hinweg ei-
nerseits die Rolle 144 des Arms 143a und anderer-
seits die Rolle 145 des Arms 143b gieichzeitig an
der Umfangskoniur von Antriebs-Kurvenscheibe
140 und Sperr-Kurvenscheibe 141 anliegen, so daB
der Winkelhebel 142 gegen Bewegung gesperrt ist.
Sobald und solange noch die Rolle 145 des Armes
143b auBer Kontaktberiihrung mit der Sperr-Kur-
venscheibe 141 gelangt, wird jedoch durch die
Antriebs-Kurvenscheibe 140 iber die Rolle 144
und den Arm 143a eine Verschwenkung des Win-
kelhebels 142 um die Lingsachse der Schwingwel-
le 134a bewirkt. Solange dabei aber der Winkelhe-
bel 142 keine Kupplungsverbindung mit der
Schwingwelle 134a hat, kann er seine Bewegung
nicht auf den Zwischenhebel 133 Ubertragen. Viel-
mehr muB er zu diesem Zweck mit dem als
Kupplungs-Mitnehmer dienenden Arm 138a auf der
Schwingwelle 134a in Eingriffsverbindung gebracht
werden. Hierzu wird ein als Kupplungsschieber die-
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nender Schubbolzen 146 benutzt, der in einem
Flhrungsgehduse 147 am Winkelhebel 142 sitzt
und sich mit Hilfe eines Druckmittelantriebs, ndm-
lich insbesondere eines Hydraulikzylinders 148,
verschieben |4B8t. In der zurlickgezogenen Stellung
des Schubbolzens 146 ist dieser mit der Kupp-
lungsbiichse des Armes 138a aufer Eingriff so da
der Winkelhebel 142 frei beweglich um die
Schwingachse 134a verlagert werden kann, wobei
er gegebenenfalis durch einen Druckmitteizylinder
kraftschllissig mit der Antriebs-Kurvenscheibe 140
in Kontaktberiihrung gehalten werden kann. Ist je-
doch der Schubbolzen 146 eingeriickt, dann wird
{iber den Arm 138a dessen Schwenkbewegung auf
die Schwingwelle 134a Ubertragen. Die vom Win-
kelhebel 142 auf die Schwingwelle 134a lberirage-
ne Bewegung macht dann der Zwischenhebel 133
mit und bewegt dadurch zwangsweise auch den
zweiarmigen Hebel 123.

Der auf der rechten Seite der Fig. 3 gezeigte
Getriebezug 139b weist eine mit der Antriebswelle
fir den Kurbeltrieb 111 drehfst verbundene
Antriebs-Kurvenscheibe 150 auf, die mit einem He-
bel 151 Uber eine Rolle 152 zusammenwirkt, wie
das die Fig. 2 deutlich erkennen 134t. Dabei ist der
Hebel 151 auf dem rechten Ende der rechten
Schwingwelle 134b aufgehidngt, wie das ohne wei-
teres aus Fig. 3 erkennbar ist. Auch hier ist die
Aufhiangung normalerweise relativbeweglich vorge-
sehen, d.h. der Hebel 151 kann sich relativ zur
Schwingwelle 134b ohne weiteres winkelverlagern,
solange der in einem Fuhrungsgehduse 153 des
Hebels 151 als Kupplungsschieber gefiihrte Schub-
bolzen 154 sich in seiner aus Fig. 3 ersichtlichen
Ausriickstellung befindet. Wird hingegen dieser
Schubbolzen 154 durch einen bspw. als Hydraulik-
zylinder 155 ausgelegten Stellantrieb axial in die
Kupplungsblichse 156 des auf die Schwingwelle
134b drehfest aufgekeilten Armes 138b eingescho-
ben, wie das durch strichpunktierte Linien ange-
deutet ist, dann kann die Bewegung des Hebels
151 der Schwingwelle 134b und Ulber diese dem
Zwischenhebel 133 ibermittelt werden.

Natlirlich sind Vorkehrungen getroffen, die ver-
hindern, daB gleichzeitig beide Schubbolzen 146
und 154 durch ihre Hydraulikzylinder 148 und 155
in ihre Einrlickstellung gebracht werden kdnnen.
Diese Vorkehrungen kdnnen darin bestehen, daB
jeder der beiden Hydraulikzylinder 148 und 155 nur
dann im Einrlicksinne beaufschlagbar ist, wenn
sich zu sseinem Betitigungszeitpunkt beide
Schubbolzen 146 und 154 in ihrer Ausrlicksteliung
befinden. Ist hingegen einer der beiden Schubbol-
zen 146 und 155 eingeriickt, dann darf sich der
jeweils andere nicht im Einrlicksinne beaufschlagen
lassen.

Damit sichergestellt wird, daB im Stillstand der
Presse ein ordnungsgeméifBes Ein- und Ausriicken
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der Schubbolzen 146 bzw. 155 staitfinden kann,

greift am zweiarmigen Hebel 123 ein Hydraulikzy-
linder 157 an, der am Pressengestell 103 abgstlitzt
ist. Er beaufschiagt dabei den zweiarmigen Hebel
123 in solcher Weise, daB dieser und damit auch
der Zwischenhebel 133 einerseits gegenliber dem
Winkethebel 142 und andererseits gegenliber dem
Hebel 151 in eine vorgegebene Grundstellung ge-
bracht wird, in der zumindest das Einriicken der
Schubbolzen 146 und 155 ordnungsgemis stattfin-
den kann.

Damit der einarmigen Hebel 151 Uber seine
Rolle 152 stindig mit der Umfangskontur der zuge-
hrigen Antriebs-Kurvenscheibe 150 in Kontaktber-
hrung gehalten wird, ist am Pressengestell 103
noch ein Hydraulikzylinder 158 abgestiitzt, dessen
Kolbenstange am Hebel 151 angreift und diesen in
Richtung gegen die Antriebs-Kurvenscheibe 150
unter Vorspannung hélt.

Hier sei erwdhnt, daB die Antriebsvorrichtung
fir den Unterst&Bel 114 des mechanischen Press-
enteils nicht grundsitzlich mit den beiden Antriebs-
ziigen 139a und 139b fur den Zwischenhebel 133
ausgerlistet werden muB. Es ist vieimehr auch
ohne weiteres mdglich, entweder nur den Getriebe-
zug 139a oder nur den Getriebezug 139b vorzuse-
hen. Der jeweils nicht vorhandene Getriebezug
kann jedoch jederzeit nachtrdglich noch in die
Presse eingebaut werden, falls dies erforderlich
sein solite. Es ist auch ohne weiteres denkbar, den
jeweils in der Presse enthaltenen Getriebezug aus-
zubauen und statt dessen den bisher nicht vorhan-
denen Getriebezug einzubauen.

Ein hydromechanisches Pressensystem 101,
welches sowohl nach dem sogenannten Abzugs-
verfahren als auch nach dem sogenannten Gegen-
preBverfahren betrieben werden soll, wird jedoch
zweckmiBigerweise von vorne herein mit beiden
Getriebezligen 1392 und 139b fiir den Zwischenhe-
bel 133 ausgestattet.

In jedem Falle ist der Getriebezug 138a flr den
Betrieb des hydromechanischen Pressensysiems
101 nach dem sogenannten Abzugsverfahren vor-
gesehen, wihrend der Getriebezug 139b den Be-
trieb dieses hydromechanischen Pressensystems
101 nach dem GegenpreBverfahren ermdglicht.

Da bei diesem GegenpreBverfahren sowoh! die
Prepkraft als auch die AusstoBkraft des Unterstd-
fels 114 (ber das zwischengeschaliste Hebelsy-
stem und die Rolle 152 gegen die Antriebs-Kurven-
scheibe 150 wirken, ist hier eine zustzliche Sperr-
Kurvenscheibe nicht erforderlich.

Dem Druckstlick 119 in der Rahmend&finung
118 des Schlittens 115 ist ein oberer Verstellan-
schiag 159 und ein unterer Verstellanschiag 160
zugeordnet. Der obere Verstellanschlag 159 wird
dabei durch einen elektromechanischen Antrieb
161 betitigt, wihrend sich der untere Verstellan-
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schlag 160 durch einen entsprechenden elektrome-
chanischen Verstellantrieb 162 betétigen 148t.
Widhrend mit Hilfe des oberen Verstellan-
schlags 159 eine exakte Einstellung des PreBwe-
ges beim Abzugsverfahren gewéhrleistet wird, kann
mit Hilfe des unteren Verstellanschiags 160 die
genaue Einstellung der FlllhShe im Prefwerkzeug
113 sowohl fir das Abzugs- als auch fiir das Ge-
genpreBverfahren bewirkt werden.

Anspriiche

1. Presse, insbesondere zum Herstellen maB-
haltiger PreBlinge aus pulverfdrmigen Werkstoffen,
mit einem Pressengestell, in dem ein Pressenrah-
men und ein Pressentisch als Haupt- und Leitachse
vorgesehen sind, die durch einen mechanischen
Antrieb, vornehmilich einem Kniehebelantrieb, be-
wegungsschiiissig miteinander gekoppelt sind und
ginen Haupt-Pressenstdfel bilden, und mit einem
dem Pressentisch als AbziehsitBel und/oder Ge-
genprefBstdBel zugeordneten UnterstdBel, der durch
ginen von einem mechanischen Antrieb, insbeson-
dere einem Kurven- oder Nockenantrieb, bewegba-
ren, im Pressengestell verschwenkbar gelagerten

‘Hebel betitigbar ist,

dadurch gekennzeichnet,
daf der hebel ein zweiarmiger Hebel (123) ist,
dessen einer Arm (124) am UnterstdBel (114) an-
greift, wihrend sein anderer Arm (124) mit einem
Zwischenhebel (133) in Gelenkverbindung (129)
steht, der wiederum auf einer im Pressengestell
(103) lagernden Schwingwelle (134a, 134b) sitzt,
und daB dabei die Schwingwelle (134a, 134b) liber
den einen (139a) oder den anderen (1339b) von
zwei verschiedenen Getriebeziigen (139a und
139b) mit ein und demselben mechanischen An-
trieb (111) kuppelbar ist.

2. Presse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB beide Getriebeziige (139a und 139b) gleichzei-
tig vorgesehen und dabei wahiweise und wechsel-
seitig mit der Schwingwelle (134a, 134b) kuppelbar
sind, daB beide Getriebezlige jewsils aus einem
selektriv mit der Schwingwelle (134a bzw. 134b)
kuppel- und entkuppelbaren Hebel (142 bzw. 151)
sowie wenigstens aus einer hieran angreifenden,
drehanagetriebenen Kurven- oder Nockenscheibe
(140 bzw. 150) besteht, wobei sZmtliche Kurven-
oder Nockenscheiben (140 und 150) auf einer ge-
meinsamen Antriebswelle (111) sitzen, die vorzugs-
weise gleichzeitig auch eine Antriebskurbel flr ei-
nen Kniehebeltrieb (106) trigt, der den eigentlichen
Antrieb flir den Haupt-PressenstdBel bildet.

3. Presse nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Wirkiinge des Zwischenhebels (133)
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und/oder des damit in Gelenkverbindung stehen-
den Armes (125) des zweiarmigen Hebels (123)
stufenlos verstellbar ist.

4. Presse nach einem der Anspriliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Ubersetzungsverhdlinis des Zwischenhe-
bels (133) zum zweiarmigen Hebel (123) lber ei-
nen Bereich von 0 bis 1:2,5 stufenlos variierbar ist.

5. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennziechnet,
daB das Verbindungsgelenk (129) des Zwischenhe-
bels (133) zum zweiarmigen Hebel (123) in Gleitku-
lissen (127; 131a, 131b) derselben sitzt und darin
{iber einen Spindel-Stellantrieb (135) verschiebbar
ist, der sich am oder im zweiten Arm (125) des
zweiarmigen Hebels (123) befindet.

6. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Hebel des einen Getriebezuges (139a) ein
Winkelhebel (142) ist, dessen einem Arm (143a)
auf der Antricbswelle (111) eine Antriebs-Kurven-
scheibe (140) zugeordnet ist, wihrend sein anderer
Arm (143b) in den Wirkbereich einer ebenfalls auf
der Antriebswelle (111) sitzenden Sperr-Kurven-
scheibe (141) hineinragt.

7. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Arm (143a) des Winkelhebels (142) mit der
Antriebs-Kurvenscheibe (140) durch einen Druck-
mittelzylinder, z.B. einen Hydraulikzylinder, in stin-
diger Kontaktberiihrung gehalten ist.

8. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Hebel (151) des zweiten Getriebezuges
(139b) ein einarmiger Hebel ist, der in den Wirkbe-
reich einer zweiten Antriebs-Kurvenscheibe (150)
hineinragt und mit dieser durch einen Druckmittel-
zylinder (158), z.B. einen Hydraulikzylinder, in stén-
diger Kontaktberiihrung gehalten ist.

9. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB der zweiarmige Hebel (123) und der Zwischen-
hebel (133) in Richtung einer vorgegebenen Grund-
stellung durch einen Druckmittelzylinder (157), 2.B.
einen Hydraulikzylinder, beaufschlagbar sind, und
daB in dieser Grundsteliung die Kupplungsvorrich-
tungen (146 bis 149 bzw. 153 bis 156) zwischen
der Schwingwelle (134a, 134b) sowie den darauf
sitzenden Hebeln (142 und 151) der beiden Getrie-
beziige (139a und 138b) ein- und ausriickbar sind.

10. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kupplungsvorrichtungen (146 bis 149 bzw.
153 bis 156) jeweils aus auf die Schwingwelle
(134a, 134b) drehfest aufgeksilten Kupplungs-Mit-
nehmern (138a, 138b) sowie aus an den Hebeln
(142 und 152) quer zu ihrer Bewegungsebene ver-
stelibar geflinrten Kupplungsschiebern (146, 154)
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bestehen, welche durch Druckmittelzylinder (148,
155) bspw. Hydraulikzylinder, ein- und ausriickbar
sind.

11. Presse nach einem der Ansprliche 1 bis
10,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kupplungs-Mitnehmer (138a und 138b) aus
mit Kupplungsblichsen (149, 156) versehenen Ar-
men bestehen, wdhrend die Kupplungsschieber
von querschnittsgleichen Schubbolzen (146, 154)
gebildet sind.

12. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis
11, .
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kupplungsschieber bzw. Schubbolzen
(146, 154) der Kuppiungsvorrichtungen Uberlastsi-
cherungen bilden, z.B. mit Sollbruchstellen verse-
hen sind.

13. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis
12,
dadurch gekennzeichnet,
daB der kurze Arm (124) des zweiarmigen Hebels
(123) Uber ein begrenzt verschiebbares Gleitstlick
(121) gelenkig an einem Druckstiick (119) angreift,
das wiederum im Unterstéfel (114) parallel zu des-
sen Verstellrichtung begrenzt verschiebbar geflihrt
ist, wobei Verstellanschiige (159, 160) zwischen
dem Dreuckstiick (119) und dem UnterstSBel (114)
sitzen, Uber die das AusmapB der Relativverschie-
bung verénderbar ist.

14. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis
13,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 jedem Ende des Druckstlicks (119) ein ver-
stellanschlag (159, 160) zugeordnet ist, und daB
beide Verstellanschidge (159, 160) selektiv durch
einen eigenen Antrieb, z.B. einen elekiromechani-
schen Anfrieb (161, 162), betétigbar sind.

15. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis
14,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Zwischenstlick einen in der Tischkonsole
(103) héhenverlagerbaren Schlitten (115) bildet, der
mit in Querrichtung ein- und ausrlickbaren Kupp-
jungselementen (116) flir den UnterstdBel (117)
versehen ist.

16. Presse nach einem der Anspriiche 1 bis
15,
dadurch gekennzeichnet,
daB der UnterstGBel einem zwischen Pressenrah-
men (105) und Pressentisch (104) eingebauten,
hydraulischen Pressenteil (112) mit mindestens ei-
ner zusétzlichen Prefachse, vorzugsweise jedoch
mehreren zusdizlichen PreBachsen (M-PreBachse,
Z-PreBachse und Y-Prefachse), zugeordnet ist, bei
dem die Arbeitsbewegung jeder PreBachse des
hydraulischen Pressenteils (112) weg- und zeitab-
héngig von der Arbeitsbewegung der aus Pressen-

I
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rahmen (105) und Pressentisch (104) bestehenden
Haupt- und Leitachse (X-Achse) des mechanischen
Pressenteils (102) steuer- und regelbar ist.

17. Presse nach einem der Ansprliche 1 bis
16,
gekennzeichnet durch
Zwangssteuerung des einen Getriebezuges (139a)
iber einen Winkelbersich eines Kurvenumlaufes,
welcher der Prefstellung des Oberstempels in der
unteren Totpunktlage dere X-Achse entspricht.
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