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@ Verfahren zur Entsorgung von Kiichenabféllen.

&) Die Entsorgung von Kiichenabfdllen ist ohne
problematische Riickstdnde dadurch mdglich, daB
die Kiichenabfille zuerst zerkleinert, dann auf zu-
mindest 100° C erhitzt, anschliefend auf Raumtem-
peratur abgekiihlt und schlieflich in hoch-pastdser
bis bréckeliger Konsistenz der Millverbrennung zu-
gefihrt werden.
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Verfahren zur Entsorgung von Kiichenabfillen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entsor-
gung von Kichenabfillen.

Zur Zeit ist es Ublich, Nahrungsmittelabfdlle in
mehr oder weniger frischem oder verdorbenem Zu-
stand an Schweinemistersien zu liefern. Dabei
werden der Kichenabfall aus Marmelade, Butter,
Quark und Bechern sowie insbesondere Coca
Cola- und Bierdosen separiert und der normalen
Mullentsorgung zugefiihrt. Diese Arbeit ist aufwen-
dig und wird von den Betroffenen nur ungern
durchgefiihrt.

Die Verflitterung von Kichenabfdilen an z.B.
Schweinemistereien ist aus hygienischen sowie
aus Seuchengriinden problematisch. Dies gilt auch
flr eine Entsorgung auf normale Mdilihalden, da es
sich bei Klichenabfallen, die bei
Gemeinschaftsverpflegungs-Kiichen tdglich in gro-
Ben Mengen anfallen, nicht um sogenannten Haus-
haltsmiill handelt. Dabei setzen sich die Klichenab-
falle einerseits zusammen aus Nahrung smittein
wie z.B. Brot, belegte Brotchen, Kartoffelschalen,
Suppen und Sofen, Apfelmus, ganzen Salatkdpfen,
Porreestangen, Fleisch- oder Wurstresten, Desser-
fresten u.dgl. und andererseits aus Verpackungen,
z.B. Plastikbechern unterschiedlicher GréBe. Milch-
tliten, Coca Cola-Dosen aus Aluminium, Kondens-
milchdosen aus Aluminium u.dergl..

Zur Entsorgung von Kilichenabfillen werden
diese bisher lediglich zu sinem "Kuchen" verpreft.
Dieses Verfahren stellt schon deshalb keine L3-
sung der genannten Probleme dar, weil weder der
so hergesteilte "Kuchen" noch die abgepreBfte
Flussigkeit steril sind und eine problemlose Entsor-
gung ermd&glichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
geeignetes Verfahren zur Entsorgung von Kliichen-
abfillen zu entwickeln.

Diese Aufgabe wird gem3f der Erfindung da-
durch geldst, daB die Kuchenabfille zuerst zerklei-
nert, dann auf zumindest 100" C erhitzt, anschlie-
Bend auf Raumtemperatur abgekiihlt und schlieB-
lich in hoch-pastdser bis brckeliger Konsistenz
der Mullverbrennung zugefiihrt werden.

Die zerkleinerten Kichenabfdlle werden somit
erfindungsgemif zumindest pastdrisiert, um sie flr
eine bestimmte Zeit haltbar zu machen. Wird die
Erhitzung in einer druckfesten Anlage durchgefiihrt,
kann auch eine Erhitzung auf liber 100" C, z.B. auf
125° C und somit sine Sterilisierung der Masse
erfolgen.

Soweit gewlinscht kann nach der genannten
Erhitzung der zerkleinerten Masse aus dieser
Feuchtigkeit herauskondensiert werden. Der Ent-
feuchtungsprozeB kann bis zu 30 min betragen und
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unter Vakuum erfolgen unter Zuhilfenahme eines
Kondensators und einer Vakuumpumpe. Je nach
Zusammensetzung des Abfalls kann aus der zer-
kieinerten Masse bis zu 40 % des urspriinglichen
Gewichtes herauskondensiert werden.

Grundsétzlich ist es mdglich, die Zerkleinerung
und den thermischen Prozef in getrennten Appara-
ten durchzuilhren. Zur Vereinfachung der Handha-
bung und zur Verkiirzung der Aufbereitungszeit ist
es jedoch zweckmiBig, wenn die Erhitzung der
Masse bereits wihrend ihrer Zerkleinerung beginnt.

Die Zerkieinerung der Klchenabfille erfolgt
vorzugsweise mit umlaufenden Zerkleinerungs-
werkzeugen, z.B. Messern, die eine gezielte Um-
wélzung der zu zerkleinernden Kichenabfélle be-
wirken. Dabei laufen die Zerkleinerungswerkzeuge
z.B. mit 1.500 oder 3.000 U/min um.

Zur Unterstiitzung des Zerkleinerungsvorgan-
ges sowie zur Beschleunigung der Erhitzung der
Masse ist es vorteilhaft, wenn die Abfélle wihrend
der Zerkleinerung und wihrend der gesamten Er-
hitzungsphase umgewélzt werden. Diese zusiizli-
che Umwilzung |48t sich durch einen Transportfli-
gel erreichen, der erheblich langsamer umlduft als
die Zerkleinerungswerkzeuge und die zu zerklei-
nernden Abfélle bzw. die bereits zerkleinerte Mas-
se von der Behdlterwandung jeweils zum Zentrum
lenkt.

Da Kiichenabfille nicht sehr kompakt anfallen
und somit ein hohes Volumen einnehmen, ist es
zur Durchflihrung des erfindungsgeméfBen Verfah-
rens vorteilhaft, wenn von den chargenweise aufzu-
bereitenden Abféllen in einer ersten Zerkleine-
rungsstufe nur die eine Chargenhilfte zerkleinert
und dann in einer zweiten Zerkleinerungsstufe die
zweite Chargenhilifte in die vorzerkleinerte Masse
hinzugegeben wird. Dabei reicht es aus, wenn in
der ersten Zerkleinerungsstiufe die Zerkleinerungs-
werkzeuge mit etwa 3.000 U/min und fiir ca. 30 s
umiaufen. Hierdurch erfolgt eine so hohe Verdich-
tung der Abfélle bzw. eine so groBe Volumenredu-
zierung, daB bereits nach ca. 1.2 min die zweite
Chargenhélfte zugegeben werden kann. Hierdurch
|48t sich die Kapazitdt des zum Einsatz kommen-
den Apparates optimal ausnuizen. Dabei ist es
zweckmafig, wenn in der zweiten Zerkleinerungs-
stufe die Zerkleinerungswerkzeuge mit etwa 3.000
U/min und fUr ca. 1 min umlaufen.

Zur Verbesserung und insbesondere Verkdir-
zung der Erhitzungsphase ist es zweckmaBig,
wenn nach Beendigung der zweiten Zerkleine-
rungsstufe und wihrend der noch andauernden
Erhitzungsphase die Zerkleinerungswerkzeuge ein-
mal oder mehrmals kurzfristig umlaufen.

Zur Erhitzung der Masse kann dieser die Wir-
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me direkt undsoder indirekt zugefiihrt werden. Da-
bei kann die direkte Wdrmezufuhr durch Injizierung
von Dampf in die aufzuheizende Masse erfolgen.
Aufgrund der permanenten Umwdélzung dieser
Masse erfolgt die Warmeabgabe an die Masse
vbllig gleichmaBig. Bei direkter Warmezufuhr dau-
ert die zweite Zerkleinerungsstufe einschlieBlich
der gesamten Erhitzungsphase bis zu etwa 6 min.

Die Wirmezufuhr kann aber auch indirekt erfol-
gen z.B. durch Elsktrowdrme mittels Heizmatten,
durch HeiBwasser, durch Warmetrdgerdl u.dergl. .
Hierfiir wird vorzugsweise eine die zu zerkleinern-
den Abfille aufnehmende Schiissel mit einem Dop-
pelmantel verwendet. Bei indirekter Wéarmezufuhr
dauert die zweite Zerkleinerungsstufe einschlieflich
der gesamten Erhitzungsphase bis zu etwa 30 min.

Bei dem erfindungsgem&Ben Verfahren ist es
vorteilhaft, wenn die Abfdlle aus Nahrungsmitteln
auf eine StlickgrdBe von etwa 2 - 3 mm zerkleinert
werden, und wenn die Abfdlle aus Verpackungen
auf eine StlickgréBe von etwa 10 mm zerkleinert
werden. Dabei ist es mdglich, die aus Nahrungs-
mitteln herriihrenden Kiichenabfille getrennt von
den aus Verpackungen herrihrenden Kilichenabfél-
len zuzufiihren. Der Vorteil des erfindungsgemafen
Verfahrens liegt aber darin, daf eine derartige
Trennung nicht erforderlich ist. Wahrend der Erhit-
zungsphase nehmen die auf Stlickgréfen von etwa
2 bis 3 mm zerkleinerten Abfiile aus Nahrungsmit-
teln sine musartige Konsistenz, wdhrend die Ver-
packungsanteile kleiner oder gleich 10 mm sind.

Nach Abkihlung auf Raumtemperatur liegt die
Masse als hochpastSser bis bréckeliger Kuchen
vor, der sich einfach handhaben, ggf. bis zu zwel
Wochen sammeln bzw. zwischenlagern 148t um
dann der Millverbrennung zugeflihrt zu werden
z.B. {ber Sammeliransporte. Durch die erfindungs-
gemife Aufbereitung der Kilichenabfélle 188t sich
gine Volumenreduzierung bis zum Achtfachen er-
reichen.

Anspriiche

1. Verfahren zur Entsorgung von Kiichenabfél-
len, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiichenabfii-
le zuerst zerkleinert, dann auf zumindest 100" C
erhitzt, anschlieBend auf Raumtemperatur abge-
kiihit und schliellich in hoch-past&ser bis bréckeli-
ger Konsistenz der Millverbrennung zugefihrt wer-
den.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf nach der genannten Erhitzung
der zerkleinerten Masse aus dieser Feuchtigkeit
herauskondensiert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Entfeuchtungsprozefl bis zu
30 min betrégt.
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4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Entfeuchtungsprozef un-
ter Vakuum erfoigt.

5. verfahren nach Anspruch 2, 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, daB aus der zerkleinerten
Masse bis zu 40 % des urspriinglichen Gewichtes
herauskondensiert wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafB die Erhit-
zung der Masse bereits wihrend der Zerkleinerung
beginnt.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf8 die Zer-
kleinerung mit umiaufenden Zerkleinerungswerk-
zeugen erfolgt.

8. Verfahren nach sinem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Ab-
fdlle wihrend der Zerkleinerung und wahrend der
gesamten Erhitzungsphase umgewdlzt werden.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB von den
chargenweise aufzubereitenden Abfdllen in einer
ersten Zerkleinerungsstufe nur die eine Chargen-
hilfte zerkleinert und dann in einer zweiten Zerklei-
nerungssiufe die zweite Chargenhdlfte in die vor-
zerkleinerte Masse hinzugegeben wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der ersten Zerkieinerungsstu-
fe die Zerkleinerungswerkzeuge mit etwa 3.000
U/min und flr ca. 30 s umlaufen.

11. Verfahren nach Anspruch 8 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, daB in der zweiten Zerklei-
nerungsstufe die Zerklsinerungswerkzeuge mit
etwa 3.000 U/min und flr ca. 1 min umiaufen.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nach Be-
endigung der zweiten Zerkleinerungsstufe und
wihrend der noch andauernden Erhitzungsphase
die Zerkleinerungswerkzeuge einmal oder mehr-
mals kurzfristig umlaufen.

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf zur Erhit-
zung der Masse dieser Wirme direkt und/oder
indirekt zugeflhrt wird.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei direkter Warmezufuhr, z.B.
mit Dampf, die zweite Zerkleinerungsstufe ein-
schlieBlich der gesamten Erhitzungsphase bis zu 6
min dauert.

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei indirekter Wérmezufuhr die
zweite Zerkleinerungsstufe einschlieflich der ge-
samten Erhitzungsphase bis zu 30 min dauert.

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab-
falle aus Nahrungsmitteln auf eine StlickgréBe von
etwa 2 - 3 mm zerkleinert werden.
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17. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab-
fille aus Verpackungen auf eine StlckgréBe von
etwa 10 mm zerkleinert werden.

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden 5
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die hoch-
pastSse bis brockelige Masse vor ihrer Verbren-
nung zwischengelagert wird.
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