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@ Verfahren und Vorrichtung zum Priifen von Zigaretten.

@) Bei der Priifung von Zigaretien (10,11) von
Zigaretten-Gruppen (16,17) in Taschen (13,14) eines
Forderers, insbesondere eines Zigaretten-Revolvers
(12) ergeben sich - Schwierigkeiten hinsichtlich des
ausreichenden Abstandes von Priiforganen (29..32)
voneinander, wenn die Zigaretten (10,11) einen be-
sonders kleinen Durchmesser aufweisen. Um gleich-
wohl eine ungestdrte Prifung durch Heranbewegen
der Priiforgane (29..32) an die Stirnenden der Ziga-
retten (10,11) zu ermdglichen, werden diese in meh-
reren, insbesondere zwei Schritten nacheinander ge-
priift, wobei wdhrend dieser Priiftakte jeweils Ziga-
retten mit den Priiforganen (29..32) beaufschlagt
werden, die in einem grdBeren Abstand voneinander
liegen. Insbesondere wird innerhalb von Reihen
(18..21) der Zigaretten jeweils nur die zweite Zigaret-
te gepriift.
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Verfahren und Vorrichtung zum Priifen von Zigaretten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Prifen
von Zigaretten einer insbesondere dem Inhalt einer
Zigaretten-Packung entsprechenden Zigaretien-
Gruppe, wobei jeder Zigareite der Zigaretten-Grup-
pe zugeordnete Priiforgane an Stirnflichen der Zi-
garetten heranbewegt werden. Weiterhin betrifft die
Erfindung eine Vorrichtung zum Prifen der Zigaret-
ten.

Die Prifung der Zigaretien erfolgt im Zusam-
menhang mit der Verpackung derselben. Die Ziga-

retten werden in bezug auf korrekte, ausreichende’

Tabakflillung Uberprift und hinsichtlich des Vor-
handenseins bzw. der korrekten Ausbildung eines
Filters, sofern es sich dabei um Filterzigaretien
handelt.

Zu diesem Zweck werden Prilforgane eines
Priifaggregats an die Stirnflichen der Zigaretten
herangefahren. Die Priiforgane kdnnen unter-
schiedlich ausgebildet sein. Vielfach werden axial-
bewegbare, federbelastete Priifstdfel verwendet,
etwa in der Ausfihrung gemaB DE-PS 22 29 382.
Bekannt und geeignet sind aber auch opto-elekiro-
nisch arbeitende Sensoren. Mehrere derartiger

" Priiforgane sind an einer Halterung zu einem Pr{if-
aggregat zusammengefaBt. Bei Feststellung fehler-
hafter Zigaretten wird Ublicherweise die gesamte
Zigaretten-Gruppe aus dem VerpackungsprozeB
ausgesondert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
eingangs genannte Verfahren zum Priifen von Zi-
garetten dahingehend weiterzuentwickeln, daB bei
hoher Leistung, also bei kurzen Arbeits- bzw. For-
dertakten, eine groBe Genauigkeit der Priifung der
Zigaretten erzielt wird, insbesondere auch bei in
Dichtlage angeordneten Zigaretien kleinen Durch-
messers.

Zur L8sung dieser Aufgabe ist das erfindungs-
geméfe Verfahren dadurch gekennzeichnet, daf
die Zigaretten einer Zigaretten-Gruppe in mehre-
ren, insbesondere zwei aufeinanderfolgenden Priift-
akten geprlift werden, wobei jeweils rdumlich im
Abstand voneinanderliegender Zigaretten gleichzei-
tig wéhrend eines Priiftaktes geprift werden.

Bei dem erfindungsgem&Ben Verfahren wird
demnach nicht die komplette Zigaretten-Gruppe
durch eine der Anzah! der Zigaretten entsprechen-
de Anzah! von Priforganen gleichzeitig geprift,
sondern es wird jeweils nur eine Teilzahl der Ziga-
retten einer Zigaretten-Gruppe gepriift. Die ge-
samte Zigaretten-Gruppe wird dann in_mehreren,
einander erginzenden Priiftakten gepriift.

Die Auswahl der je Priifiakt zu erfassenden
Zigaretten erfolgt nach MaBgabe einer r&umiich
optimalen Anordnung der Priiforgane eines Priifag-
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gregats. Diese k&nnen dadurch so ausgebildet und
insbesondere in einem soichen Abstand voneinan-
der angeordnet sein, daB eine wechselseitige St5-
rung oder Beeinflussung wihrend des Priiftaktes
nicht erfolgen kann.

Bei Anordnung der Zigaretten einer Zigaretten-
Gruppe in Reihen (Ldngsreihen und gegebenenfalls
Querreihen) sind die Prliforgane so angeordnet,
daB bei jedem Priftakt nur jede zweite Zigaretie
geprift wird. Beim nachsten Priiftakt werden dann
die zuvor ausgelassenen Zigaretten gepriift.

Die Vorrichtung zum Prifen der Zigarette ist
entsprechend eingerichtet, ndmlich mit Priforga-
nen, deren Abstand voneinander dem Abstand von
zwei Zigaretten entspricht. Bei Priifung in zwei
Pruftakten weist jedes Prifaggregat die Hilfte der
insgesamt erforderlichen Priforgane auf. Diese
sind in Reihen angeordnet, derart, daB jede zweite
Zigarette durch ein Priforgan beaufschiagt wird.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
sind zur Priifung der beiden Enden der Zigaretten
mehrere, insbesondere zwei Prifaggregate zu bei-
den Seiten der Zigaretten-Gruppen bzw. der Bewe-
gungsbahn derselben angeordnet. Die Priifaggre-
gate werden wahrend einer Stillstandsphase der
taktweise gefSrderten Zigaretten-Gruppen diesen
zugestelit. Wahrend eines Priiftaktes werden dem-
nach Teilgruppen von zwei Zigaretien-Gruppen
gleichzeitig gepriift, so daB nach jedem Fdrdertakt
eine Zigaretten-Gruppe komplett gepriift ist.

Weitere Merkmale der Erfindung betreffen die
Ausbildung der Priifaggregate, deren Lagerung und
Betétigung.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnungen n#her erldu-
tert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Forderer flr Zigaretten-Grup-
pen, ndmlich einen Zigaretten-Revolver, in schema-
tischer Seitenansicht,

Fig. 2 eine Vorderansicht des Zigaretten-
Revolvers gemaB Fig. 1,

Fig. 3 eine Einzelheit des Zigaretten-Revol-
vers in einer Darstellung entsprechend Fig. 1 bei
vergréBertem MaBstab,

Fig. 4 eine teilweise eingehiillte Zigaretten-
Gruppe in perspektivischer Darstellung.

Die Prifung von Zigaretten 10, 11 findet im
Zusammenhang mit der Verpackung derseiben
statt. Die als Ausfiihrungsbeispiel gezeigte Vorrich-
tung besteht aus einem Zigaretten-Revolver 12, der
Ublicherweise im AnschiuB eines Zigaretten-Maga-
zins einer Verpackungsmaschine in vertikaler Ebe-
ne takiweise drehbar ist. Der Zigaretien-Revolver
12 ist l8ngs seines Umfangs mit einer Mehrzahl
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von Taschen 13, 14 versehen. Diese sind an den
axialen Stirnseiten offen. Eine radial auBenliegende
Taschenwand 14 ist mit einem in L&ngsrichtung
weisenden Schlitz 15 flr den Durchtritt eines F&r-
derorgans versehen.

Die Zigaretten 10, 11 werden in bekannter Wei-
se durch Schieber dem Zigaretten-Magazin (nicht
dargestelit) entnommen und in Langsrichtung unter
Bildung jeweils einer Zigaretten-Gruppe 16, 17
dem Zigaretten-Revolver 12, ndmlich einer sich im
oberen Bereich befindenden Tasche 13 oder 14
zugeflhrt. Bei dem vorliegenden Beispiel werden
zweckmaéBigerweise die beiden oberen schrégge-
richteten Taschen 13, 14 gleichzeitig mit je einer
Zigaretten-Gruppe 16, 17 befliilt. Danach wird der
Zigaretten-Revolver 12 um eine einer Tasche 13,
14 entsprechende Teilung weitergeschaltet.

Die Zigaretten-Gruppen 16, 17 bestehen Ubli-
cherweise aus mehreren Reihen 18, 19, 20, 21.
Innerhalb dieser Reihen 18..21 liegen die Zigaret-
ten in Dichtlage. Die Anordnung kann so getroffen
sein, dafl die Zigaretten benachbarter Reihen ver-
setzt zueinander liegen (Sattellage). Bei dem vorlie-
genden Ausfiihrungsbeispiel besteht aber jede
Zigaretten-Gruppe 16, 17 aus einer verhdlinismaBig
groBen Anzahl von vierzig Zigaretten 10, 11. Jede
Reihe 18..21 besteht demnach aus zehn Zigaretten
10, 11. Die Anordnung ist so getroffen, daB Quer-
reihen 22 aus jeweils vier Zigaretten gebildet sind.

Die so ausgebildeten Zigaretien-Gruppen 16,
17 gelangen durch Drehung des Zigaretten-Revol-
vers 12 zundchst in eine erste Priifstation 23 und
danach in eine zweite Prifstation 24. Jede Prifsta-
tion ist mit wenigstens einem Priifaggregat 25, 26
ausgerlistet. Bei dem vorliegenden Ausflihrungs-
beispiel werden beide freien Enden der Zigaretten
10, 11 gepriift, so daB weitere PrlUfaggregate 27,
28 auf der gegeniberliegenden Seite des
Zigaretten-Revolvers 12 angeordnet sind.

Jedes Priifaggregat 25..28 hat die Aufgabe,
wihrend eines Priiftakis eine bestimmte Anzahi
von Zigaretten 10,11 hinsichtlich korrekter Ausbil-
dung zu Uberpriifen. Zu diesem Zweck sind die
Prifaggregate 25..28 mit Priforganen 29, 30, 31,
32 ausgerlistet. Bei dem vorliegenden Ausflh-
rungsbeispiel sind diese Prlforgane 29..32 als ver-
hilinismégig dlinne, axial bewegbare StSfel aus-
gebildet. Diese sind federbelastet. Zur Durchfiih-
rung einer Priifung der Zigaretten 10, 11 werden
die Prifaggregate 25.28 an die betreffende
Zigaretten-Gruppe 16,17 heranbewegt, derart, daB
die Endflichen der Zigaretten 10, 11 durch die
Priiforgane 29..32 beaufschlagt werden. Es wird ein
gewisser Druck ausgelibt, derart, daB bei ord-
nungsgemiB ausgebildeten Zigaretten die federbe-
lasteten Priiforgane (St&Bel) in das Prlfaggregat
25..28 verschoben werden. Bei fehlerhaften Ziga-
retten findet keine oder nur eine geringere Axialver-
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schiebung des betreffenden Priforgans statt. Hier-
durch wird in geeigneter Weise ein Fehlersignal
ausgeldst.

Die Anzahi der Priforgane 29..32 je Priifaggre-
gat 25..28 ist geringer als die Gesamtzahl der
Zigaretten 10,11 je Zigaretten-Gruppe 16, 17. Bei
dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel mit jeweils
zwei auf einer Seite der Zigaretten-Gruppen 16, 17
angeordneten Priifaggregaten 25,26 bzw. 27,28
wird die gesamte Zigaretten-Gruppe 16, 17 in zwei
Takten geprift. In der ersten Priifstation 23 werden
die in Fig. 3 entsprechend markierten Zigaretien 10
geprlift. Die Anordnung der Prlforgane 29 des
Priifaggregats 25 ist so gewdhlt, daB jede zweite
Zigarette 10 innerhalb der Reihen 18..21 geprift
wird. Die Priiforgane 29 einer benachbarten Reihe
sind versetzt angeordnet. Dadurch ist es mdglich,
die bei diesem Ausflihrungsbeispiel der halben An-
zahl der Zigaretten 10, 11 einer Zigaretten-Gruppe
16, 17 entsprechende Anzahl an Priiforganen
29..32 so zu verteilen, daB diese einen maximalen
Abstand voneinander haben. Bei der Priifung der-
selben Zigaretten-Gruppe in der Prifstation 24 -
nach einem FSrdertakt des Zigaretten-Revolvers 12
- werden durch entsprechende versetzte Anord-
nung der Priiforgane 31 die in der vorhergehenden
Prifstation 23 ausgelassenen Zigaretten 11 ge-
priift. Auch hier wiederum haben die Priiforgane 31
denselben maximalen Abstand voneinander. In bei-
den Fillen sind die Priiforgane 29, 31 in regelmd-
Biger Formation verteilt.

Die zu den Priifaggregaten 25, 26 gegenliber-
liegenden Prifaggregate 27 und 28 sind in gleicher
Weise ausgebildet und mit Priforganen 30, 32
besilickt. Die Priforgane 30 des Priifaggregats 27
sind axial gleichgerichtet mit den Priiforganen 29
auf der gegenlberliegenden Seite. Infolge gleich-
zeitiger Zusteliung aller Prif aggregate 25..28 wir-
ken jeweils die Priiforgane auf dieselben Zigaretten
10, 11.

Die bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel
eingesetzten vier Prifaggregate 25..28 werden ge-
meinsam und gleichzeitig betdtigt. Zu diesem
Zweck sind die auf jeweils einer Seite des
Zigaretten-Revolvers 12 angeordneten Priifaggre-
gate 25 und 26 einerseits sowie 27 und 28 ande- '
rerseits miteinander verbunden, im vorliegenden
Fall durch eine Traverse 33, 34. An diesen sind
jeweils hin- und herbewegbare Betitigungsstangen
35, 36 angebracht. Der Antrieb derselben erfolgt
von einer Seite des Zigaretten-Revolvers 12. Zu
diesem Zweck ist die sich auf der gegeniberlie-
genden Seite des Zigaretten-Revolvers 12 befindli-
che Traverse 33 mit einer Betédtigungsstange 36
verbunden, die seitlich an dem Zigaretten-Revolver
12 vorbeigeflhrt wird. Diese Betitigungsstange 36
ist durch eine Flhrungsdffnung 37 in der Traverse
34 hindurchgefiihrt. Die FUhrungsdfinung 34 bildet



5 EP 0 316 652 A1 6

eine Gleitfihrung fUr die Betétigungsstange 36. Die
andere Betdtigungsstange 35 ist mit einer Fiih-
rungsstange 38 bis in den Bereich der gegenliiber-
liegenden Traverse 33 veriéngert und hier ebenfalls
in einer Flhrungsdfinung 39 geflihrt. Durch diese
wechselseitige Abstlitzung und Lagerung der Beti-
tigungsstangen 35, 36 in bzw. an den Traversen 33
und 34 wird zugleich eine verkantungsfreie Bewe-
gung der Priifaggregate 25..28 gewihrleistet.

Die Zigaretten 10, 11 ragen mit ihren Enden
geringfligig aus den Taschen 13, 14 heraus. Mit
geringem Abstand von den Enden der Zigaretien
10, 11 ist zu beiden Seiten des Zigaretten-Revol-
vers 12 jeweils eine orisfeste Begrenzungsscheibe
40, 41 angeordnet. Im Bereich der Priifstationen
23, 24 sind die Begrenzungsscheiben 40, 41 mit
Bohrungen 42 versehen, die in GrdBe und rdumli-
cher Anordnung auf die Priiforgane 29..32 abge-
stimmt sind, so daf diese zur Durchflihrung der
Prifung der Zigaretten durch die Bohrungen 42
hindurchireten kénnen. Wahrend eines Drehtaktes
des Zigaretten-Revolvers 12 sind die Priifaggregate
25..28 mit den Priiforganen 29..32 bis zur AuBen-
seite der Begrenzungsscheiben 40, 41 zurlickgezo-
gen.

Die gepriiften Zigaretten-Gruppen 16, 17 wer-
den durch den Zigaretten-Revolver 12 einer sich
unten erstreckenden horizontalen Abf&rderbahn 43
zugefiihrt. Diese ist in bekannter Weise mit einem
umlaufenden Fo&rderer (nicht gezeigt) versehen,
dessen Mitnehmer in Léngsrichtung durch die Ta-
schen 13, 14 hindurchgeftrdert werden unter Mit-
nahme der Zigaretten-Gruppen 16, 17.

Die beschriebene Prifvorrichtung ist besonders
geeignet flir die Priifung von Zigaretten mit extrem
kleinem Durchmesser von z.B. 5,7 mm. In Fig. 4 ist
eine aus solchen Zigaretien 10, 11 bestehende
Zigaretten-Gruppe 16, 17 gezeigt, mit einer Innen-
umhiiliung 44 aus Stanniol oder dergleichen. Eine
aus diesen diinnen Zigaretten 10,11 bestehende
Zigaretten-Packung enthilt hier vierzig Zigaretten,
die in der beschriebenen Weise in Reihen 18..21
angeordnet sind. Troiz des geringen Durchmessers
der Zigaretten kbnnen die Priiforgane 29..32 in
angemessener Weise ausgebildet sein und ohne
wechselseitige Beeintrichtigung arbeiten. Durch
die beschriebene Anordnung der Priiforgane 28..32
ist ein ausreichender Abstand derselben voneinan-
der mdglich.

Anspriiche

1. Verfahren zum Priifen von Zigaretten einer
insbesondere dem Inhalt einer Zigaretten-Packung
entsprechenden Zigaretten-Gruppe, wobei jeder Zi-
garette der Zigaretten-Gruppe zugeordnete Priifor-
gane an Stirnfiichen der Zigaretten heranbewegt
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werden, dadurch gekennzeichnet, dag die Ziga-
retten (10,11) einer Zigaretten-Gruppe (16,17) in
mehreren, insbesondere zwei aufeinanderfolgenden
Priiftakien geprift werden, wobei jeweils rdumlich
im Abstand voneinander liegende Zigaretten gleich-
zeitig wéhrend eines Priiftaktes geprlft werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeweils jede zweite Zigaretie der
in Reihen (18, 19, 20, 21) liegenden Zigaretten
(10,11) einer Zigaretien-Gruppe (16,17) gepriift
werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zigaretten (10, 11) von
beiden Seiten, also an beiden Stirnflachen, gepriift
werden, vorzugsweise gleichzeitig dieselben Ziga-
retten (10,11) einer Zigaretten-Gruppe (16,17).

4. Vorrichtung zum Priifen von Zigaretten einer
vorzugsweise dem Inhalt einer Zigaretten-Packung
entsprechenden Zigaretten-Gruppe, wobei jeder Zi-
garette zugeordnete Priforgane eines Priifaggre-
gats zur Prlfung der Zigaretten an Stirnflichen
derselben heranbewegbar sind, gekennzeichnet
durch mehrere, insbesondere zwei Priifaggregate
(25,26;27,28) mit Priiforganen (29,30,31,32), die
nacheinander zur Priifung der Zigaretten (10,11)
derselben Zigaretten-Gruppe (16,17) an diese her-
anbewegbar sind, wobei die Priiforgane (29, 30)
eines ersten Priifaggregats (25,27) einer entspre-
chenden Anzahl Zigaretten (10) und Priiforgane
(31,32) wenigstens eines weiteren Prifaggregats
(26,28) einer weiteren Anzahl bzw. den Ubrigen
Zigaretten (11) derselben Zigaretten-Gruppe (17)
zugeordnet sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zigaretten-Gruppen (16,17)
in Taschen (13,14) eines Zigarettenfdrderers trans-
poriierbar sind, insbesondere eines takiweise dreh-
baren Zigaretten-Revolvers (12), wobei in aufeinan-
derfolgenden Prifstationen (23,24) wahrend des
Stillstands des Zigaretien-Revolvers (12) die Prif-
aggregate (25..28) an die Zigaretten-Gruppen
(16,17) heranbewegbar sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB bei Anordnung der Zi-
garetten (10,11) in mehreren Reihen (18,19,20,21)
die ebenfalls in Reihen angeordneten Priforgane
(29..32) einen zwei Zigaretten (10,11) entsprechen-
den Abstand voneinander aufweisen, derart, daf
durch die Priiforgane (29..32) eines Priifaggregats
(25..28) jede zweite Zigarette einer Reihe erfaBbar
ist und die Prliforgane mehrerer Reihen verseizt
zueinander angeordnet sind {auf Licke).

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 sowie sinem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB in den Prifstationen (23,24)
Priifaggregate (25..28) zu beiden Seiten des
Zigaretten-Revolvers (12) angeordnet und mit den
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Priiforganen den beiden Stirnseiten der Zigaretten
zustellbar sind, derart, daB8 die zu prifenden Ziga-
retten gleichzeitig an beiden Enden priifbar sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die auf derselben Seite des 5
Zigaretten-Revolvers (12) angeordneten Priifaggre-
gate (25,26;27,28) miteinander verbunden sind, ins-
besondere durch Traversen (33,34) und durch ein
gemeinsames Betatigungsorgan
{Betdtigungsstange 35,36) bewegbar sind. 10

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Prlfaggregate (25,26;27,28)
zu beiden Seiten des Zigaretten-Revolvers (12} von
derselben Seite her betitigbar sind, insbesondere
Uber hin- und herbewegbare Betdtigungsstangen 15
(85.36), die unmittelbar bzw. lber eine Flhrungs-
stange (38) in einer der beiden Traversen (33,34)
bzw. in einer Flhrungséffnung (37, 39) derselben
gleitend gelagert sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 4 sowie sinem 20
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB zu beiden Seiten des
Zigaretten-Revolvers (12) angeordnete, feststehen-
de Begrenzungsscheiben (40,41) im Bereich der
Priifaggregate (25..28) mit Bohrungen (42) flr den 25
Durchtritt der Pritforgane (29..32) versehen sind.
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