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() Verfahren und Vorrichtung zum wassersparenden Waschen von laufenden Warenbahnen.

&) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum wasser-
sparenden Waschen von laufenden Warenbahnen
insbes. bei Waschprozessen fiir die L&sungswische
oder dergl., bei dem die im wesentlichen in senk-
rechten Schieifen durch die Behandlung geflihrien
Warenbahnen bei der Waschbehandiung vom Eintritt
in die Behandlung bis zum Ende der Behandlung
nacheinander verschiedene Behandlungsabschnitte
mit separater Zuflihrung von Waschflotte durchiau-
fen, sowie eine Vorrichtung zur Durchflihrung dieses
Verfahrens und bezweckt durch bessere Ausnutzung
des Waschwassers eine erhebliche Einsparung an
frischem Waschwasser zu erreichen und damit eine
erhebliche Einsparung an Betriebskosten bei Auswa-
schen laufender Warenbahnen zu erzielen.

ErfindungsgemiB wird dazu vorgeschlagen, die
in jedem Behandlungsabschnitt von der Warenbahn
ablaufende Behandlungsflotte zu sammeln, durch
Umwilzung im Kreislauf wieder in den gieichen Be-
handlungsabschnitt zurlickzuflihren und wieder auf
die Warenbahn aufzubringen .
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Verfahren und Vorrichtung zum wassersparenden Waschen von laufenden Warenbahnen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum wass-
grsparenden Waschen von laufenden Warenbahnen
insbes. bei Waschprozessen fiir die L&sungswa-
sche oder dergl., bei dem die im wesentlichen in
senkrechten Schieifen durch die Behandlung ge-
fiihrten Warenbahnen bei der Waschbehandlung
vom Eintritt in die Behandiung bis zum Ende der
Behandiung nacheinander verschiedene Behand-
iungsabschnitte mit separater Zuflihrung von
Waschflotte durchlaufen, sowie eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Es ist bekannt, daB die Wirtschaftlichkeit einer
Waschmaschine durch die Wassermenge in Litern
ie Kilogramm Ware bestimmt wird, die erforderlich
ist, um einen gewlinschten Auswascheffekt zu er-
reichen, da diese Wassermenge Kosten als Frisch-
wasser, flir die Aufhsizung und als Abwasser verur-
sacht. Es kommt also darauf an, durch einen még-
lichst geringen Einsatz von frischer Waschflotte
gine mdglichst grofe Behandlungswirkung zu er-
zielen.

Bei den bekannten Waschvorrichtungen, bei
denen eine auszuwaschende Warenbahn in jedem
Behandlungsabschnitt nur einmal mit der Behand-
lungsflotte in Berlihrung kommt, hat sich herausge-
stellt, daf das flir das Auswaschen zugefiihrie
Frischwasser nur in geringem MaBe ausgenutzt
wird, was bei den heutigen Wasserpreisen nicht
vertretbar ist.

Durch die vorliegenden Erfindung soll deshalb
insbesondere die Aufgabe geldst werden, durch
bessere Ausnutzung des Waschwassers eine er-
hebliche Einsparung an frischem Waschwasser zu
erreichen und damit sine erhebliche Einsparung an
Betriebskosten beim Auswaschen laufender Waren-
bahnen zu erzielen.

Zur L3sung dieser Aufgabe wird bei einem
Verfahren der eingangs genannten Art vorgeschla-
gen, die in jedem Behandlungsabschnitt von der
Warenbahn ablaufende Behandlungsflotte zu sam-
meln, durch Umwéizung im Kreislauf wieder in den
gleichen Behandlungsabschnitt zurlickzufiihren und
wieder auf die Warenbahn aufzubringen. Es hat
sich als zweckmaBig erwiesen, die von der Waren-
bahn ablaufende Behandlungsfloite flir jeden Be-
handlungsbereich auBerhalb des Behandiungsbe-
reiches zu sammeln und der Umwélzung der Be-
handlungsflotte in jedem Behandlungsbersich eine
Gegenstromflhrung der gesammelten Behand-
lungsflotten in Laufrichtung der Warenbahn gese-
hen vom letzten Behandlungsbereich zum ersten
Behandlungsbereich entgegen der Laufrichtung der
Warenbahn durch die Behandlung zu {iberlagern.

Weitere Merkmale des erfindungsgeméBen
Verfahrens sind aus den Anspriichen 3 bis 6 zu
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entnehmen.

Nach der Erfindung wird also durch den Ein-
satz einer in der Menge einstellbaren zwangsumge-
wélzten Waschflotte in jedem Behandlungsab-
schnitt durch wiederholte, mehrfache Zuflihrung
der Flotte zur Ware sine bessere Nutzung der
Waschflotte erreicht, und dadurch eine Absenkung
des spezifischen Wasserverbrauches gegeniiber
den bisher bekannten Waschverfahren erziett.

Bei einer Vorrichtung zur Durchflihrung dieses
Verfahrens, bei der in einem gemeinsamen mit
Wasserschlof an der Ein- und Austrittséfinung flr
die Warenbahn geschlossenen dampfdichten Ge-
hduse mehrere Behandlungseinhsiten flr die Wa-
renbahn angeordnet sind, durch die die Warenbahn
{iber obere und untere Reihen von Umlenkwalzen
in im wesentlichen senkrechten Schleifen hindurch-
gefiihrt wird, sollen die Behandlungseinheiten als
im Hinblick auf die Flotienflihrung getrennte, von
der Warenbahn nacheinander durchlaufene Be-
handiungsabteile ausgebildet sein, in denen der
Warenbahn von der Warenbahn nach der Behand-
lung abflieBende und in auBerhalb der Abteile an-
geordneten Auffangbehiltern gesammelte Behand-
lungsfiotte Uber mit den Auffangbehéiiern verbun-
dene Pumpen im Kreislauf wiederholt zugefiihrt
wird. Dabei solien die Auffangbehdlter unterhalb
der Behandlungsabteile kaskadenférmig Uber Weh-
re miteinander verbunden flir eine Flhrung der
gesammelten Behandlungsflotte der einzelnen Ab-
teile im Gegenstrom zur Laufrichiung der Waren-
bahn durch die Behandlung angeordnet sein.

Weitere Merkmale der erfindungsgemésgen
Vorrichtung sind aus den Anspriichen 10 bis 19 zu
entnehmen.

An Hand der beiliegenden Zeichnungen soll
die Erfindung nachfolgend noch weiter eridutert
werden. Auf den Zeichnungen zeigen

Fig. 1 das Behandlungsflottenfihrungssche-
ma gemapB der Erfindung und

Fig. 2 ein Ausflhrungsbeispiel flir eine erfin-
dungsgemiBe Vorrichtung in stark schematisierter
Darstellung.

Bei dem Flottenflihrungsschema der Fig. 1 ist
die Warenbahn 10 nur angedeutet, um die Darstel-
lung nicht zu verwirren. Der volistindige Lauf der
Warenbahn durch die Behandlung ist in Fig. 2
dargestellt. In beiden Figuren sind gleiche Teile mit
gleichen Bezugszeichen versehen.

Wie Fig. 1 erkennen I88t, sind in dem Gehiduse
11, welches von der Warenbahn bei der Behand-
lung durchlaufen wird, Verteilerrohre 25, 26, 27 und
Flachstrahldiisen 28, 29,30,38 angedeutet. durch
die der Warenbahn die Behandlungsilotte zugeflihrt
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wird. Die von der Warenbahn ablaufende Flotte
wird am Boden jedes Abteils 12, 13, 14 flr jedes
Abteil getrennt abgefiihrt und in Auffangbehiltern
15, 16, 17, 18 gesammelt. Aus diesen Behdltern
wird die Behandlungsilotte Uber Pumpen
19,20,21,22 jeweils in das gleiche Abteil im Kreis-
lauf zurlickgefSrdert und Uber die Verteilerohre und
Flachstrahldiisen wieder der Warenbahn zugeflhrt.
Die gefdrderten Flottenmengen kénnen durch Re-
gelventile in den Zuleitungen eingesteilt werden,
wie die Figur erkennen 146t

Der Umwilzung der Behandlungsilotte ist eine
Fiihrung der Flotte im Gegenstrom zur Laufrichtung
der Warenbahn durch die Behandlung Uberlagert,
die dadurch erreicht wird, daB die Auffangbehiiter
15, 16, 17, 18 kaskadenférmig mit Uberidufen in
der Weise angeordnet sind, daB die Flotte von den
Auffangbehiltern der Bereiche weiter forigeschritte-
ner Behandlung zu den Auffangbehiltern der in der
Behandlung weiter voran liegenden Auffangbehéi-
ter, also entgegen der Laufrichtung der Warenbahn
durch die Behandlung zurlickgefihrt wird. Die Flot-
tenemeuerung erfoigt durch Uberlauf der als
Frischwasser eingespeisten Wassermenge von Aui-
fangbehdlter zu Auffangbehéliter.

Um die Auffangbehdlter herum ist ein Sieb-
band 23 geflihrt, durch das die von der Warenbahn
ablaufende Flotte sofort von abfiitrierbaren Verun-
reinigungen befreit wird. Die Reinigung des Sieb-
bandes geschieht nach der Passage des letzten
am niedrigsten angeordneten Auffangbehéiters
durch Abspritzen mit einem Teilstrom des Abwas-
sers mittels Dlisen 24 von innen her. Es wird also
kein Frischwasser zur Reinigung verbrauchti. Das
Band wird kurz nach der Stelle gereinigt, an der die
gréBte Menge an abfiltrierbarer Substanz zu erwar-
ten ist. Das Siebband 23 I4uft stindig langsam in
Richtung des Flottenlaufes durch die Auffangbehél-
ter um.

In Fig. 1 ist noch die Aufheizung des kalten
Frischwassers 34 Uber sine Abwasser-Warmeriick-
gewinnungseinrichtung mit Warmetauscher 35, ei-
nem mit Heizdampf 36 in Verbindung stehenden
Nacherhitzer 37, sowie den dazugehdrigen Ventilen
und Regeleinrichtungen angedeutet. AuBerdem las-
sen sich verschiedene Mdglichkeiten flr besondere
Flottenflhrungen hinter den Auffangbehdltern, wie
Unterbrechung 40, Umflihrung 39, Ableitung 42
usw. erkennen, durch die eine optimale Waschlei-
stung mit geringstem Frischwasserverbrauch flir
unterschiedliche Betriebserfordernisse ermdglicht
wird.

Das Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsmagi-
gen Vorrichtung der Fig. 2 148t den genauen Lauf
der Warenbahn 10 durch die aufeinanderfolgenden
Waschabteile 12, 13, 14 erkennen, sowie die Flot-
tenflhrungen. Die einzelen Bezeichnungen sind die
gleichen wie in Fig. 1.
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Die Warenbahn 10 wird Uber ein WasserschloB
31 in das Abteil 12 im dampfdichten Gehduse 11
eingeflihrt. Im Einlaufbereich wird die Warenbahn
zundchst mit der schmutzigsten Flotte beidseitig
durch Flachstrahlen 38 abgespritzt. Damit werden
oberfldchliche Verunreinigungen abgespl-It und die
Konzentration der auszuwaschenden Substanzen in
der Ware bereits deutlich herabgesetzt.

Die Zuflhrung der Flotte zur Warenbahn in den
einzelnen Abteilen 12, 13, 14 erfolgt dann in der
Weise, die bei Fig. 1 bereits beschrieben ist. Eben-
so die Kreislauffihrung und die Gegenstromfih-
rung der Behandlungsfiotte.

Am Ende der Behandlung verldft die Waren-
bahn 10 das Geh&use 11 wieder Uiber ein Wasser-
schlof8 33 und kann dann einem Endquetschwerk
41 zugeflihrt werden, womit dann die Waschbe-
handlung abgeschlossen ist.

Anspriiche

1. Verfahren zum wassersparenden Waschen
von laufenden Warenbahnen insbes. bei Waschpro-
zessen flr die LOsungswésche oder dergl., bei
dem die im wesentlichen in senkrechten Schieifen
durch die Behandiung geflihrien Warenbahnen bei
der Waschbehandiung vom Eintritt in die Behand-
lung bis zum Ende der Behandlung nacheinander
verschiedene Behandlungsabschnitte mit separater
Zufihrung von Waschflotte durchlaufen, dadurch
gekennzeichnet, daB die in jedem Behandlungsab-
schnitt von der Warenbahn ablaufende Behand-
lungsflotte gesammelt, durch Umwélzung im Kreis-
lauf wieder in den gleichen Behandlungsabschnitt
zurlickgeflihrt und wieder auf die Warenbahn auf-
gebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die von der Warenbahn ablau-
fende Behandlungsfiotte flir jeden Behandlungsbe-
reich auBerhalb des Behandlungsbereiches gesam-
melt und der Umwéilzung der Behandlungsflotte in
jedem Behandiungsbereich eine Gegenstromfih-
rung der gesammelten Behandlungsflotten in Lauf-
richtung der Warenbahn gesehen vom letzten Be-
handlungsbereich zum ersten Behandlungsbereich
entgegen der Laufrichtung der Warenbahn durch
die Behandlung Uberlagert ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die im Kreislauf umgewilzte
Behandlungsflotte vor der Wiedereinfilhrung in die
Behandlung einem Filtervorgang unterworfen wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die umgewélizte Behandlungs-
flotte zu einem Teil der Warenbahn in den Zwik-
keln zwischen der Warenbahn und den unteren
Warenbahnflhrungswalzen und zu einem Teil
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durch scharfes Abspritzen der Warenbahn mittels
Flachstrahlen vor dem Verlassen eines Behand-
lungsbereiches zugeflihrt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Menge der umgewilzien
Behandlungsflotte und die Menge der den Flach-
strahlen zugefiihrten Behandlungsilotte getrennt
voneinander regelbar sind.

6. Verfahren nach Anspruch 4 und 5, dadurch
gekennzeichnet, daB insbesondere bei Chemikalbe-
handlungen die Flachstrahlbehandlung durch Zwi-
schenabquetschung ersetzt ist.

7. Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1 bis 6, bei der in einem
gemeinsamen bis auf eine Eintritts- und eine Aus-
ritts6ffnung  flir die Warenbahn geschlossenen
dampfdichten Gehduse mehrere Behandlungsein-
heiten flr die Warenbahn angeordnet sind, durch
die die Warenbahn {iber obere und untere Reihen
von Umlenkwalzen in im wesentlichen senkrechten
Schleifen hindurchgefiihrt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Behandlungseinheiten als vonein-
ander getrennte von der Warenbahn (10) nachein-
ander durchlaufene gegebenenfalls unterschiedii-
che Behandlungsabteile (12, 13, 14) ausgebildet
sind, in denen der Warenbahn die von der Waren-

bahn.nach der Behandlung abflieBende und in au-

Berhalb der Abteile angeordneten
Auffangbehiitern(15, 16, 17) gesammelte Behand-
lungsflotte Gber mit den Auffangbehiltern verbun-
dene Pumpen (19, 20, 21) im Kreislauf wiederholt
zugeflihrt wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Einiauf-Behandlungsabteil
(12) ein zusdtzlicher Behandlungsflottenkreisiauf
mit beiderseits der Warenbahn {10) angeordneten
Fiachstrahldisen (38) zur Entfernung von Oberfld-
chenschmutz und zur Intensivierung der Behand-
lung mit zugehdrigem Auffangbehdlter (18) sowie
einer Umwalzpumpe (22) vorgesehen ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8. dadurch
gekennzeichnet, daB die Auffangbehilter (15, 16,
17, 18) im Niveau unterhalb der Behandlungsabtei-
e (12, 13, 14) kaskadenfdrmig Uber Wehre mitein-
ander verbunden flir die Flihrung der gesammelten
Behandlungsflotte der einzelnen Flottenkreisldufe
im Gegenstrom zur Laufrichtung der Warenbahn
{10) durch die Behandlung angeordnet sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB um die Auffangbehilier
(15, 16, 17, 18) herum ein umlaufendes Siebband
(23) gelegt ist, dessen Uber den Auffangbehiltern
liegender Trum in Richtung der Gegenstromilh-
rung der aufgefangenen Behandlungsflotte umigutft.
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB am Ende des ablaufenden
Trums des umlaufenden Siebbandes (23) das Sieb-
band von innen nach auBen beaufschlagende Ab-
spritzrohre (24) angebracht sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis t1, da-
durch gekennzsichnet, daB zur Zuflihrung der Be-
handiungsfiotte aus den Auffangbehéltern (15, 16,
17, 18) zur Warenbahn (10) an den unteren Waren-
fihrungswalzen flusenunempfindliche Verteilerrohre
(25, 26, 27) flUr die direkte Einflhrung der umge-
wélzten Behandlungsflotte in die Zwickel zwischen
der Warenbahn ( 10) und den Umienkwalzen vor-
gesehen sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB am Auslauf jedes Be-
handlungsabteils (12, 13, 14) mit der umgewdizten
Behandiungsflotte beaufschlagte Flachstrahldiisen
(28, 29, 30) fur die Zufiihrung von Flotte in kurze
etwa horizontale Warenbahnfiihrungen angeordnet
sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daf in den Zuleitungen zu den
Verteilerrohren (25, 26, 27) und zu den Flachstrahi-
diisen (28, 29 30, 38) Regelorgane flir die umge-
wilzte Behandlungsfiottenmenge vorgesehen sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daB die Fiachstrahidiisen
(28, 29, 30) am Auslauf eines jeden Behandlungs-
abteils (12, 13, 14) durch interne Zwischenquet-
schwerke an sich bekannter Bauart ersetzt sind.

16. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, daB an den oberen Umlenk-
walzen fir die Warenbahn (10) der Steigerung des
Behandlungseffekies dienende Auflegewalzen an-
gebracht sind.

17. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, daB am Einlauf der Waren-
bahn (10) in die Behandlungsvorrichtung (11) sowie
am Auslauf aus der Behandlungsvorrichtung Was-
serschl@sser (31, 33) vorgesehen sind.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daf zwischen einzelnen Behand-
lungsabteilen die Abteile gegensinander abschir-
mende Wasserschl&sser (32) mit Trennwidnden an-
gebracht sind.

19. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 18, da-
durch gekennzeichnet. da bei in die Gesamtbe-
handlung eingeschalteten Chemikalbehandiungen
in einem oder mehreren Behandlungsabteilen die
Gegenstromilihrung der Behandlungsflotte um die-
se Behandlungsabteile herum bei Absenkung des
Niveaus in den zugehdrigen Auffangbehiltern und
Einschaltung von stehenden Chemi-kalbddern er-
folgt und daB am Austriit dieser Abteile Zwischen-
quetschwerke angeordnet sind.
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