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&) Teleskopgabelbaum.

@ Der Teleskopgabelbaum hat zur Verriegelung
der Innenholme (8) mit den AuBenhoimen (1) jeweils
eine Verriegelunseinrichtung, die eine mit dem Au-
Benholm (1) verbundene Innenmuffe (17) und eine
darauf aufschraubbare Aufilenmuffe (20) aufweist. Die
Innenmuffe (17) hat an ihrem den AuBenholm (1)
iberragenden Ende freigeschnittene Zungen, an de-
nen eine wulstfdrmige Verdickung (18) und ein keil-
f6rmiger Sperrabschnitt (19) angeformt sind. Beim
Vorschrauben der AuBenmuiffe (20) laufen entspre-
chend geneigte Innenwandabschnitte des sich ver-
jingenden rlckwértigen Endabschniits der Aufen-
muffe (20) auf die wulstfdrmige Verdichtung (18) und
den keilfdrmigen Sperrabschnitt (19) auf und driik-
ken diese fest in eine ausgewdhlte Rille (10) des
inneren Gabelbaums (8) sowie an dessen Umfangs-
= fifiche. Die Verbindung ist im h&chsten MafBe ver-

drehsicher. 1 17 20
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Teleskopgabelbaum

Die Erfindung betrifft einen Teleskopgabel-
baum gemidB dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

Es sind bereits Teleskopgabelbdume bekannt,
bei denen die Holme des hinteren Gabelbaumteils
in die Holme des vorderen Gabelbaumteils eingrei-
fen und mit diesen in ausgewdhlter Einschubidnge
durch jeweils eine Verriegelungssinrichtung kraft-
schilissig verbindbar sind. Bei einem bekannten
Telekopgabelbaum dieser Art besteht die Verriege-
lungseinrichtung aus sinem Sperring aus Gummi,
der in ecine ausgewdhite Umfangsrille des Innen-
holms eingesetzt und von einem aufgeweiteten
Ende des AuBenholmes so Uberdeckt wird, daB ein
weiterer Einschub des Innenholms blockiert ist. Da-
mit ist eine in Einschubrichtung kraftschilissige
Verbindung hergestellt, wadhrend der [nnenholm je-
doch stets frei ausziehbar bleibt.

Nachteilig an dieser bekannten Konstruktion ist,
daB AuBenholm und Innenholm nicht verdrehsicher
miteinander verbunden werden. Wé&hrend in den
Anfangszeiten des Surfens der Trapezhaken im
Brustbereich befestigt war und Uber die Trapeziei-
ne gine stwa in der Ebene des Gabelbaums einwir-
kende Querkraft auf den Gabelbaumholm ausgelibt
wurde, werden heute Uberwiegend Sitztrapeze ver-
wendet, so daf sich die Richtung der einwirkenden,
sehr groBen Trapezkrdfte gedndert hat. Die Kraft-
richtung verlduft nun im Winkel zur Gabelbaumebe-
ne, d.h. vom Gabelbaumholm schrdg nach unten,
wodurch der Gabelbaum in Torsionsrichtung gro-
Ben Belastungen ausgesetzt ist.

Der Gabelbaum muB daher eine erhdhie Stabi-
litdt haben, wobei bei einem Teleskopgabelbaum
zu fordern ist, daB die Verbindung zwischen dem
AuBenholm und dem Innenholm verdrehsicher ist ,
damit die aufiretenden Torsionskrdfte beim Tra-
pezfahren im wesentlichen gleichm&gig auf beide
Holme verfeilt werden. Dies ist bei den bekannten
Teleskopgabelbdumen der betrachteten Art nicht
der Fall. Bei der den Sperring verwendenden be-
kannten Konstruktion, bei der lediglich eine in Ein-
schubrichtung kraftschiUssige Verbindung entsteht,
kann es zudem beim Trapezfahren bei schlagartig
auftretenden groBen Querkréften zu einer kurzzeiti-
gen Verldngerung der belasteten Gabelbaumseite
kommen, so daB auch die stets freie Ausziehbarkeit
des Innenholms mit Stabilitdtsproblemen verbun-
den ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Telekopgabelbaum der betrachte-
ten Art so weiter zu entwickeln, daB er sine erhdhte
Stabilitdt hat. Die Verriegelungseinrichtung des Te-
leskopgabelbaums soll unter den in der Praxis auf-
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tretenden Bedingungen, insbesondere beim Tra-
pezfahren, eine verdrehsichere Verbindung zwi-
schen dem Aufienholm und dem Innenholm schaf-
fen. AuBerdem soll der Teleskopgabelbaum einfach
zu handhaben sein und einen robusten Aufbau
haben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem3s durch
die im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 ange-
gebenen Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
gekennzeichnet.

Gemé# der Erfindung hat die Verriegelungsein-
richtung des Gabelbaums eine mit dem Aufenholm
fest verbundene Innenmuffe mit wenigstens einem
sich in Umfangsrichtung des Innenholms erstrek-
kenden Sperrabschnitt und eine AuBenmuiffe mit
einem hinteren Endabschnitt mit sich verringern-
dem Innendurchmesser, wobei die Abmessungen
des wenigstens einen Sperrabschnitts und der sich
vorzugsweise konisch verjingenden Innenflédche
des Endabschnitts der Aufienmuffe so aufeinander
abgestimmt sind, daB durch Vorschub der AuBen-
muffe auf der Innenmuffe der Sperrabschnitt fest
an den Innenholm angepreft wird. Hierdurch ent-
steht eine sowohl in beiden axialen Richtungen als
auch in Drehrichtung kraftschllssige Verbindung
zwischen dem AuBenholm und dem Innenholm, die
allen auftretenden Belastungen standhélt. Zum L&-
sen der Verbindung wird die Aufenmuffe wieder
auf der Innenmuffe zurlickbewegt, wodurch der we-
nigstens eine Sperrabschnitt wieder freigegeben ist
und durch entsprechenden Einschub oder durch
Ausziehen des Innenholms in die gewlinschte neue
Position gebracht werden kann. Die Verstellung der
Lange des erfindungsgemidfen Telekopgabel-
baums und das Herstellen einer aliseits kraftschlis-
sigen Verbindung vollziehen sich auf Auferst einfa-
che Weise.

Aus dem Uber das Ende des AuBenholms hin-
ausragenden Endabschniit der Innenmuffe sollten
axial verlaufende Zungen freigeschnitten sein, die
jeweils wenigstens einen Sperrabschnitt aufweisen.
Die Zungen, die aus einem elastischen Material
bestehen, lassen die freie radiale Bewegung des
Sperrabschnitts zwischen der Klemmstellung und
der Freigabestellung zu. Vorteithafterweise sind die
Zungen derart freigeschnitten, daB in der Verriege-
lungsstellung, d. h. in der radial inneren Position
der Zungen, deren seitliche Ldngskanten aneinan-
derliegen, wodurch die Verdrehfestigkeit der Innen-
muffe im Bereich der Zungen erhdht ist. AuBilerdem
wird heirdurch eine praktisch wasserdichte Verbin-
dung zwischen dem AuBenhoim und dem Innen-
holm ge-schaffen.

Als Sperrabschnitt kann am freien Ende der
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Zungen jeweils eine wulstférmige Verdickung an-
geformt sein, die in eine ausgewihlte ringfdrmige
Rastvertiefung eingreifen kann, von denen mehrere
im axialen Abstand voneinander in der AuBenfldche
des Innenholms ausgebildet sind. Die Zungen k&n-
nen dabei so geformt sein, daB sie ohne Beauf-
schlagung durch die AuBenmuffe mit ihren einen
aufgeschnittenen Kreisring bildenden Verdickungen
in die jewelilige Rille einfedern, wobei sie in diesem
Zustand jedoch die freie Verschiebung des Innen-
holms zulassen, indem sie bei Auslibung einer
entsprechenden Zug- oder Druckkraft aus der Rille
herausgleiten. Damit ist die Einstellung einer neuen
Lidnge des Gabelbaums im Vergleich zu der weiter
oben beschriebenen Verbindung mittels Gummi-
rings erheblich vereinfacht.

Zur weiteren Erhdhung der Verdrehsicherung
der Verdung kann vorgesehen sein, daB der Boden
der Rastvertiefungen und/oder die gegeniiberlie-
gende Umfangsfliche der wulstfdrmigen Verdik-
kung mit einer Profilierung versehen ist bzw. sind.
Dies kann eine Verzahnung sein, die eine absolute
Verdrehsicherung gewahrleistet.

Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung
k&nnen die Zungen jeweils mit einem sich in axia-
ler Vorschubrichtung der AuBenmuffe radial ver-
breiternden, keilartigen Sperrabschnitt versehen
sein, der eine der Zylinderform des Innenholms
entsprechende Anlagefldche und eine dazu geneig-
te AuBenfliche hat, auf die der sich verjingende
" Innenwandabschnitt der AuBenmuffe bei deren Vor-
schub auflduft. Dabei haben die Keilfliche des
Sperrabschnitts und die Auflauffliche der AuBen-
muffe zweckmafigerweise eine Ubereinstimmende
Neigung, die geradlinig oder auch gekriimmt ver-
laufen kann. Die Innenfliche des Sperrabschnitts
wird an die gegenuberliegende Umfangsfldche des
Innenholms angepreft und stellt die angestrebte
kraftschilissige Verbindung in allen Richtungen her,
ohne daf hierzu Rastvertiefungen in der Umfangs-
fliche der Innenmuffe ausgebildet sind. Zur Erhé-
hung der Reibung zwischen den Sperrabschnitten
der Zungen und der Umfangsfliche des Innen-
holms kann die letztere mit einer Profilierung ver-
sehen oder aufgerauht sein, wobei dies selbstver-
stdndlich auch flr die Anlagefliche der Sperrab-
schnitte gilt. Eine hohe Reibung kann auch durch
Beschichtung mit einem Material mit hohem Rei-
bungskoeffizienten errsicht werden.

Wenn die Zungen jeweils nur einen Sperrab-
schnitt in Form des vorstehend beschriebenen
Keils haben, ist dieser zweckmigigerweise im Be-
reich des freien Endes der Zunge angeformt. Bei
dieser AusfUhrungsform wird des allseitige kraft-
schiUssige Verbindung ausschlieBlich durch Rei-
bungskréfte hervorgerufen.

Nach einem alternativen Vorschlag der Erfin-
dung k&nnen die Zungen sowohl mit einer wulsticr-
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migen Verdickung an ihrem freien Ende als auch
mit einem kailartigen Sperrabschnitt versehen sein,
wodurch die Stabilitdt des Gabelbaums weiter er-
hdht und eine maximale Festigkeit der Verbindung
sowoh! in axialer als auch in Umfangsrichtung der
Holme erzieit wird. Bei dieser Ausbildung kénnen
auch groBte Torsionskrédfte von einem Holm auf
den anderen Ubertragen werden, ohne daB es im
Verbindungsbereich zu einer gegenseitigen Verdre-
hung kommt.

Mit groBem Vorteil wird vorgeschlagen, daB die
Innenmuffe mit einem AuBengewinde und die Au-
Benmuffe mit einem entsprechenden Innengewinde
versehen sind. Damit wird der Vorschub der Au-
Benmuffe auf der Innenmuffe durch einen Schraub-
vorgang bewerkstellig, mit dem auf einfache Weise
eine grofe Klemmkraft erzielbar ist. Die Verriege-
lungsstellung wird stets zuveridssig aufrechterhal-
ten.

Nach einem alternativen Vorschlag der Erfin-
dung kann die AuBenmuffe in axialer Richtung der
Holme auf die Innenmuffe aufgeschoben und in der
Klemmstellung der Sperrabschnitte mittels eines
Bajonettverschlusses befestigt werden. Hierzu kann
die AuBenmuffe wenigstens einen, zweckmaBiger-
weise jedoch zwsei oder drei radial nach innen
ragende Ansdtze aufwesise, die in zugehdrigen
Lingsnuten der Innenmuffe geflihrt sind und bei
Erreichen der Kiemmposition durch Verdrehen der
AuBienmuffe in seitlich abgewinkelte Nutabschnitte
eintreten k&nnen, wodurch die Aufenmuffe in axia-
ler Richtung gehalten ist. Da bei dieser Ausbildung
nicht ohne weiteres eine so grofie Klemmkraft her-
vorgerufen werden kann, wie dies bei der vorste-
hend beschriebenen Schraubverbindung der Fall
ist, diirfte die Verwendung eines Bajonettverschlus-
ses insbesonders dann zweckmiBig sein, wenn
eine wuistférmige Verdickung der Zungen in Rast-
vertiefungen eingreift und eine Verzahnung als zu-
sétzliche Verdrehsicherung ausgebildet ist

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung einiger
bevorzugter Ausflinrungsformen sowie anhand der
Zeichnung. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer er-
sten Ausfihrungsform der Verriegelungseinrichtung
des erfindungsgemiBen Teleskopgabelbaums;

Fig. 2 einen Ldngsschnitt durch die Verrie-
gelungseinrichtung gem&B Fig. 1 bei singesetztem
innenholm;

Fig. 3 eine zweite Ausflhrungsform der Er-
findung im Langsschnitt und

Fig. 4 eine dritte Ausflihrungsform der Erfin-
dung, ebenfalls im Langsschnitt.

Wie Fig. 1 zeigt, ist mit einem AuBenholm 1
eine Innenmuffe 2 fest verbunden, auf die eine
AuBenmuffe 3 zur Befestigung eines in dieser Figur
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nich dargestellten Innenholms aufschraubbar ist.
Die Innenmuffe 2 hat in ihrem mittigen Bereich
sinen Gewindeabschnitt 4 mit einem Spitzgewinde,
dem sin Innengewindeabschnitt 5 der AuBenmuffe
3 entspricht (Fig.2). Am vorderen Uber den Auflen-
holm 1 hinausragenden Endabschnitt der Innen-
muffe 2 sind mehrere Zungen 6 freigeschnitten,
und zwar mit einem so geringen Zwischenraum,
daB die ldngsgerichtsten Seitenkanten 7 der Zun-
gen 6 in deren radial inneren Klemmposition anein-
ander anliegen. Hierdurch wird in der Verriege-
lungsstellung die Verdrehfestigkeit zwischen dem
AuBenhoim 1 und dem Innenholm 8 erhdht und
verhindert, da Wasser ins Innere der Holme ein-
treten kann.

Am freien Ende der Zungen 6 ist jeweils eine
wuistfrmige Verdickung 9 angeformt, die in eine
von mehreren axial beabstandeten Rillen 10 in der
Umfangsfldche des Innenholms 8 einrasten kann.

Um den Innenholm 8 in der ausgewahlien Po-
sition kraftschlissig mit dem Aufenholm 1 zu ver-
binden, wird die AuBenmuffe 3 durch einen
Schraubvorgang auf der Innenmuffe 2 vorgescho-
ben, wobei die Innenwandfliche eines rlickwirti-
gen, sich verjlingenden Endabschnitis 11 auf den
insgesamt ringf6rmigen Wulst 8 auflduft und die-
sen fest in die ausgewéhite Vertiefung 10 einpreft.
Durch die in Fig. 2 durch Pfeile A angedeutete
Klemmkraft wird sowohl in beiden axialen Richtun-
gen als auch in Umfangsrichtung der Holme 1, 8
eine krafischliissige Verbindung hervorgerufen.

Fig. 3 zeigt eine zweite Ausflihrungsform der
Erfindung, bei der in der Umfangsflidche des innen-
holms 12 keine Rillen ausgebildet sind. Bei dieser
Ausfihrungsform ist sine stufenlose Einstelibarkeit
der Linge der Gabel baums ermdglicht. Hierzu hat
die Innenmuffe 13 an ihren freigeschnittenen Zun-
gen im wesentlichen keilfdrmig sich verbreiternde
Sperrabschnitie 14, die mit einer der Zylinderform
des Innenholms 12 angepafBten Anlagefliche an
den Innenholm 12 angepreft werden, wenn ein
enisprechend keilférmig verlaufender Endabschnitt
15 der AuBenmuffe 16 auf die duBere Keilfliche
des Sperrabschnitts 14 auflduft. Auch durch diese
Verbindung wird eine allseitig kraftschilssige Ver-
bindung zwischen den Holmen 1 und 12 herge-
stellt.

Bei der in Fig.4 dargesteliten Ausfiihrungsform
ist an den Zungen der Innenmuffe 17 sowohl eine
wulstfdrmige Verdickung 18 als auch ein keilartiger
Sperrabschnitt 19 angeformt. Beim Verschub der
AuBenmuffe 20 auf der Innenmuffe 17 laufen so-
wohl auf der radial duferen Keilfliche des Sperrab-
schnitts 19 als auch auf der wulstférmigen Verdik-
kung 18, die vorteilhafterweise ebenfalls eine keil-
f6rmig verlaufende Aufenflache aufweisen kann |,
entsprechend geneigte Innenwandabschniite des
Endabschnitts der AuBenmuffe 20 auf und driicken
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die wuistférmige Verdickung 18 fest gegen den
Boden der ausgewdhlten Rille 10 sowie die Innen-
fldiche des Sperrabschnittes 19 gegen die Um-
fangsflache des Innenholms 8. Hierdurch wird eine
maximale Klemmkraft erzielt.

Bei allen AusflUhrungsformen der Erfindung
kann zur Erhéhung der Verdrehfestigkeit der Hol-
me eine in Umfangsrichtung wirkende Verzahnung
zwischen den radial inneren Fl4chen des Sperrab-
schnitts und/oder der wulstférmigen Verdickung
und den zugehdrigen Umfangsfidchen des Innen-
holms vorgesehen sein. Hierzu kann vorzugsweise
an jeder Zunge mindestens ein in axialer Richtung
sich erstrecken der Vorsprung bzw. Zahn ange-
formt sein, der in eine entsprechende [&ngsgerich-
tete Vertiefung des Innenholms eingreift. Die An-
ordnung der Vorspriinge und Vertiefungen kann
auch umgekehrt getroffen sein.

Anspriiche

1. Teleskopgabelbaum, bei dem die Holme
vorzugsweise des hinteren Gabslbaumteils in rohr-
formige Holme des vorderen Gabelbaumteils ein-
gesetzt und mit diesen in ausgewd&hlter Einschu-
bldnge durch jeweils eins Verriegelungseinrichtung
kraftschilssig verbindbar sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Verriegelungseinrichtung eine mit dem Au-
Benholm (1) fest verbundene Innenmuffe (2,13, 17)
mit wenigstens einem sich in Umfangsrichtung des
Innenholms (8, 12) erstreckenden Sperrabschnitt
(9, 14, 18, 19) und eine Aufenmuffe (3, 16, 20) mit
einem hinteren Endabschnitt (11) mit sich verrin-
gerndem Innendurchmesser aufweist und daB
durch Vorschub der AuBenmuffe auf der Innenmuf-
fe die sich verjlingende Innenwand der AuBenmuffe
auf dem Sperrabschnitt auflduft und diesen fest an
den Innenholm anpreBt.

2. Teleskopgabelbaum nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB aus dem den AuBen-
holm (1) axial Uberragenden Endabschnitt der In-
nenmuffe (2, 13, 17) axial verlaufende Zungen (6)
freigeschnitien sind, die jeweils wenigstens einen
Sperrabschnitt (9, 14, 18, 19) aufwsisen.

3. Teleskopgabelbaum nach Anspruch 1 oder
2,
dadurch gekennzeichnet, da am freien Ende der
Zungen (B) jeweils eine wulstidrmige Verdickung
(9, 18) als Sperrabschnitt angeformt ist und daf in
der Aufenfliche des Innenholms (8) axial vonein-
ander beabstandete ringf&rmige Rastvertiefungen
{10) ausgebildet sind, in die die wulstfGrmigen Ver-
dickungen eingreifen k&nnen.
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4. Teleskopgabelbaum nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dal der Boden der Rast-
vertiefungen (10) und/oder die gegentiberliegende
Umfangsfldche der wulstférmigen Verdickung (8,
18) mit einer Profilierung versehen ist bzw. sind. 5

5. Teleskopgabelbaum nach einem der Anspri-
che 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf die Zungen jeweils
mit einem sich in axialer Vorschubrichtung der
AuBenmuffe radial verbreiternden, keilartigen Sperr- 10
abschnitt (14, 19) versehen sind mit einer der Zy-
linderform des Innenholms (8, 12) entsprechenden
Innenfliche und einer dazu geneigten AuBenfidche,
auf die der sich verjlingende Innenwandabschnitt
der Aufenmuffe (16, 20) bei deren Vorschub auf- 15
|Euft.

6. Teleskopgabelbaum nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, da die Umfangsfldche
des Innenholms und/oder die Innenfliche des
Sperrabschnitts mit einer Profilierung versehen ist 20
bzw. sind.

7. Teleskopgabelbaum nach Anspruch 5 oder
6,
dadurch gekennzeichnet, daB der keilartige Sperr-
abschnitt (14) im wesentlichen am freien Ende der 25
Zunge angeformt ist. .

8. Teleskopgabelbaum nach Anspruch 5 oder
B,
dadurch gekennzeichnet, daf der keilartige Sperr-
abschnitt (19) der wulstférmigen Verdickung (18) 30
benachbart ausgebildet ist.

9. Teleskopgabelbaum nach einem der Anspri-
che 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dag die Innenmuffe (2,
13, 17) mit einem AuBengewinde (4) und die Au- 35
Benmuffe (3, 16, 20) mit einem entsprechenden
innengewinde (5) versehen sind.

10. Teleskopgabelobaum nach einem der An-
spriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenmuffe in 40
die Verriegelungsstellung axial vorschiebbar und
mittels eines Bajonettverschiusses in der Verriege-
fungsstellung blockierbar ist.
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FIG. 2
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