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@ Verfahren und Vorrichtung zur Entsorgung eines Kiltemittelsystems.

@ Um ein Kiltemittelsystem mit geringem apparti-
vem Aufwand auf einfache Weise von Kéltemittel
entsorgen zu kdnnen, ist ein mit Aktivkohlemasse (4)
gefliliter Behdlter (1) vorgesehen, der Uber ein An-
stechventil mit dem Kiltemittelsystem verbunden _
werden kann. Der Behditer kann wdhrend des Zu-
strdmens von Kiltemittel auf der Seite der Aktivkoh-
lemasse, die der Zustromseite abgewandt ist, offen

bleiben.
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Verfahren und Vorrichtung zur Entsorgung eines Kdltemittelsystems

Die Erfindung betrifit ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Entsorgen einer mit einem ver-
dampfbaren Kiltemittel beschickien, geschlosse-
nen Kaltemittelsystems,  insbesondere  von
Haushaltskiihl- oder Gefriergerdten bzw. Wirme-
pumpenanlagen.

Zur Entsorgung von Kiltemittelsystemen ist es
bekannt (DE-GM 87 08 522), mittels eines Motor-
kompressors das Kiltemittel aus einem Kaltmittel-
kreislauf Uber eine Rohrleitung abzusaugen und
das verdichtete Kiltemittel Uber einen Kondensator
zu flhren, aus dem flissiges Kéltemittel in eine
Entsorgungsflasche gedriickt wird. Um die ord-
nungsgemife Funktion dieses Aggregates sicher-
zustellen, muB dabei noch ein Olabscheider vorge-
sehen sein, Uber welchen das vom Kompressor
gefsrdete Ol zurlick zum Kompressor gefSrdert
wird. AuBerdem ist ein Sicherheitsschalter erforder-
lich, der bei auftretendem Unter- und/oder Uber-
druck den Motorkompressor abschaltet. Dieses Ag-
gregat stellt ein Arbeitsmittel mit hohem Eigenge-
wicht dar, das aufgrund seines Gewichtes Handha-
bungsschwierigkeiten beim Transport zum zu ent-
sorgenden Kilternittelsystem mit sich bringt. Fer-
ner zeigt es sich im praktischen Betrieb, daB flir
das Entsorgen Ublicher Kdltemittelkreisidufe ein ho-
her Zeitaufwand von 15 bis 20 Minuten flr das
Absaugen des Kiltemittels erforderlich ist, was die
Arbeitszeit und damit die Kosten eines Kunden-
diensteinsatzes erh6ht. AuBerdem muB am Entsor-
gungsort ein elektrischer Netzanschluf8 flir den Be-
tricb des Motorkompressors vorhanden sein.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Entsorgen ei-
nes Kiltemittelsystems anzugeben, die bei einfa-
cher Handhabung einen geringen apparativen Auf-
wand erfordern.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt geméB der
Erfindung dadurch, daB das Kiltemittelsystem bei
giner Temperatur, die hdher als der Siedepunkt
des Kiltemittels liegt, getffnet und das Kiltemittel
in einen mit Aktivkohle versehenen Auffangbehélter
geleitet wird. Dazu kann eine Behélter wenigstens
teilweise mit Aktivkohle gefiiliter mit einem An-
stechventil versehen sein, das an das Rohrsystem
des Kiliemittelsystems anschliefbar ist.

Bei einer Verfahrensweise gemdf der Erfin-
dung wird die Tatsache ausgenutzt, daB Ubliche
Kaltmittel wie R12 bereits bei Raumtemperatur sie-
den. Im Kiltemittelsystem herrscht dadurch ein
Uberdruck, der das Kiltemittel selbstifitig aus dem
Kreislauf herausdriickt. Es strdmt dann Uber ent-
sprechende Rohrleitungen in den dafiir vorgesehe-
nen Behilter ein. Hierzu braucht lediglich der Be-
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halter mit einem Anstechventil verbunden zu wer-
den, das an das Rohrsystem des Kiltemittelssy-
stems angelegt wird und das Rohrsystem an dieser
Stelle perforiert. Um das Volumen des Behilters
klein halten zu k&nnen, ist darin eine Aktivkohle-
masse vorgesehen, welche das Kiltemittel adsor-
biert. Im praktischen Betrieb hat es sich dabei
gezeigt, daB lbliche Kéltemittelkreistdufe in
Haushaltskiihi- oder Gefriergerdten, die beispiels-
weise eine Kiltemittelfiillung von 120 Gramm R12
aufweisen, mit einer Filterpatrone mit rundem
Querschniit und Aktivkohieflillung entsorgt werden
kdnnen, wobei die Filterpatrone eine Linge von
570 mm und einem AuBendurchmesser von 40 mm
aufweist, wobei sich die Aktivkohlefiillung lber der
Ldnge und den lichten Innenquerschnitt erstreckt.
Eine Filterpatrone in dieser Ausflihrung ist einfach
im Aufbau und leicht handhabbar. Der erforderliche
Zeitraum fUr eine hinreichende Entleerung des Kil-
temittelsystems betrdgt dabei ca. 10 Minuten.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen sind in den
Ubrigen Anspriichen und der nachfolgenden Be-
schreibung eines Ausflhrungsbeispiels néher er-
lEutert.

Ein Bahilter 1 in Form einer langgestreckten
Filterpatrone mit rundem Querschniti weist an axial
gegeniiberliegenden Enden je einen AnschluBstut-
zen 2 auf, deér an seinem freien duferen Ende ein
Gewindestiick bzw. sinen Teil einer Schraubkupp-
fjung trégt. Jedes AnschiuBstlick kann zusdtzlich
mit einer VerschiuBkappe oder einem Absperrventil
(Schraderventil) ausgestattet sein, mit weichen der
Hohlraum des Behdlters dicht verschliefbar ist,
wenn Kiltemittel adsorbiert wurde. Innerhalb des
Behilters befinden sich benachbart zu den An-
schluBstutzen 2 Feinsiebe 3, welche Uber den inne-
ren Querschnitt des Behélters 1 reichen und zwi-
schen welchen der Hohlraum des Behdlters voll mit
einer Aktivkohlemasse 4, insbesondere in Form von
Granulat, gefilit ist. An einen der AnschiuBstutzen
2 ist Uber sinen Verbindungsschlauch ein Anstech-
ventil angeschlossen, das an ein Rohr des Kilte-
mitteisystems dicht angelegt wird. Anschliefiend
wird mittels des Anstechventils das Rohr perforiert.

Nachdem diese Vorrichtung insbesonders flir
die Entsorgung von Haushalis-K&ltemittelkreisidu-
fen vorgesehen ist und das entsprechende Gerit
bei Raumtemperatur aufgestellt ist, reicht die Um-
gebungswirme flir das Verdampfen des Kiltemit-
tels. Es strdmt dadurch selbsttdtig {iber das An-
stechventil und die Vrbindungsleitung in den Behil-
ter 1. Um das Volumen des Behdlters 1 kleinhalten
zu konnen, ist darin die Aktivkohle vorgesehen,
welche das zusirdmende Ké&ltemittel adsorbiert. Es
kann dadurch in dem von der Aktivkohlemasse
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eingenommenen Raum eine wesentlich hdhere
Kiltemitteldampfmenge angelagert werden, als
dem Raumvolumen entspricht. Sind grdBere Kilite-
mittelmengen zu entsorgen, dann k&nnen mehrere
der Behilter parallel oder in Serie zueinander ge-
schaltet werden.

Ist die Umgebungstemperatur des zu entsor-
genden Kaltemittelkreislaufs niedriger als die Sie-
detemperatur des Kéltemittels, dann kann dem K&l-
temittelsystemn durch duBere W#rmequellen auch
Wirmeenergie zugeflhrt werden. Daneben ist es
auch mdglich, den Behéiter 1 zu kiihlen, insbeson-
dere mittels Trockeneis oder einer Kiltespeicher-
masse, die den Mantel des Behilters 1 umgibt und
mit einer Wérmeisolierschicht nach aufien hin ab-
gedeckt ist. Durch Evakuieren oder Erwdrmen kann
im Ubrigen das an die Aktivkohlemasse 4 angela-
gerte Kéltemittel nach dem Trennen vom Kiitemit-
telsystem aus dem Behdlter 1 entfernt werden.

Bei der Anwendung des mit Aktivkohle verse-
henen Behdlters kann der AnschluBstutzen 2, der
der Zustrémseite abgewandt ist, verschlossen wer-
den. Das ist dann zweckmiBig, wenn eine im Ver-
hiltnis zum maximalen Aufnahmevermdgen der
Aktivkohlemasse relativ geringe Kéltemittelmenge
entsorgt werden soll. Es baut sich dann ndmlich im
Behdlter ein gewisser Gegendruck auf, der das
Zustrémen von weiterem Kiltemittel unterbinden
kann. Dem kann zwar durch Anwirmen des Kilie-
mittelkreislaufes oder durch Kiihlen des Behilters
entgegengewirki werden, jedoch 148t sich das ma-
ximale Aufnahmevolumen der Aktivkohlemasse in
dieser Betriebsweise nicht ausnutzen.

Wird dagegen der der Zustrémseite abge-
wandte Anschlufstutzen wihrend des Entsorgungs-
vorganges offengelassen, dann kann die insbeson-
dere im Behdlter vorhandene Luft aus dem Behdl-
ter entweichen, wihrend die schidlichen Fluorkoh-
lenwasserstoffe beim Durchstrémen der Aktivkohle-
masse von derselben wie von einem Schwamm
aufgesaugt werden. Eine Unterklihlung des patro-
nenférmigen Behilters ist dabei nicht erforderlich.
Es ist nur darauf zu achten, daB die im Kiltemittel-
kreislauf enthaltene Kiltemittelmenge nicht das Ad-
sorbtionsverm8gen der Aktivkohlemasse Uber-
steigt. Bei grdBeren zu entsorgenden Kéltemittel-
mengen kdnnen daher mehrere Behélter an den
Kéltemittelkreisiauf angeschlossen werden, wobei
die Reihenschaltung der Behdlter besonders vor-
teilhaft ist, weil dann zundchst der erste Behdlter
soviel Kiltemittel aufnimmt, wie seinem Adsorb-
tionsvermdgen entspricht und erst danach aufein-
anderfolgend der oder die weiteren Behilter mit
K&ltemittel beaufschlagt werden. Um dabei ein zu
schnelles, das zeitliche Adsorbtionsvermdgen der
Aktivkohlemasse (iberschreitendes Durchstrdmen
von Kiltemittel zu verhindern, wird in den Zustrdm-
weg zum Behilter 1 eine Strdmungsdrossel einge-
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schaltet, die durch entsprechende Bemessung des
Querschnitts der Zustromleitung oder durch eine
darin eingefiigte Strdmungsblende bzw. ein ein-
stellbares Drosselventil ausgebildet ist. Bei Anwen-
dung, einer einstellbaren Strémungsdrossel kann
ein gréferer Strdmungsquerschnitt zugelassen
werden, wenn mehrere Behélter in Reihe ange-
schlossen sind. Im librigen wird von der Aktivkohie-
masse bei offenem strdmungsseitig abgewandten
Anschluistutzen eine mehrfache spezifische Auf-
nahmefahigkeit der Aktivkohlemasse gegeniber
dem Entsorgungsfall mit geschlossenem ausgangs-
seitigen AnschluBstutzen erreicht.

Anspriiche

1. Verfahren zum Entsorgen eines mit einem
verdampfbaren Kiltemittel beschickten, geschlos-
senen  Kiltemittelsystems, insbesondere von
Haushaltsklihl- oder Gefriergerdten bzw. Wirme-
pumpenaniagen, dadurch gekennzeichnet, daB das
Kiltemittelsystem bei einer Temperatur, die h&her
als der Siedepunkt des Kiltemittels liegt, gedffnet
und das Kiltemittel dosiert in einen Auffangbehil-
ter geleitet sowie dort von einer Aktivkohlemasse
adsorbiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Kéltemittel ohne Gegen-
druck in den Auffangbehdlter eingeleitet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Behélter gekihit wird.

4, Vorrichtung zur Ausilibung des Verfahrens
nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da-
durch gekennzeichnet, daB ein Behdlter (1) an das
Rohrsystem des Kéltemittelsystems anschlieBbar
ist und daf der Behilter (1) zumindest teilweise mit
Aktivkohlemasse (4) geflllt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Aktivkohlemasse (4) ein Gra-
nulat ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der Behdlter (1) Uber
einen Verbindungsschlauch mit einem durchflufbe-
grenzenden Anstechventil verbunden ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB der
Behidlter (1) an gegeniiberliegenden Seiten An-
schluBstutzen (2) trdgt und daB dazwischen die
Aktivkohlemasse (4) im Strémungsquerschnitt an-
geordnet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf der
Behilter (1) auf der Seite der Aktivkohlemasse, die
der Zustrémseite des Kiltemittels abgewandt ist,
offen ist.
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9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, daB den Anschiufistutzen (2)
Absperranordnungen zugeordnet sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB meh- 5
rere Behdlier (1) an den Kiltemittelkreisiauf ange-
schlossen sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Behdlter (1) liber ihre An-
schiufstutzen (2) in Strémungsrichtung hintereinan- 10
der geschaitet sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB zwi-
schen einem AnschluBstutzen (2) und der Aktivkoh-
lemasse (4) ein Feinsieb (3) angeordnet ist. 15

13. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf die
Anschluistutzen (2) Gewindestlicke flir Absperran-
ordnungen und Schlauchanschliisse tragen.

14. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem 20
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB der
Behdlter (1) eine langgestreckte Filterpatrone mit
rundem Querschnitt ist, die an ihren Enden mit den
Anschlufistiicken (2) versehen ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem 25
der foigenden, dadurch gekennzeichnet, daB der
Behiliter (1) mit einem Kaltespeicher umgeben ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dal dem
Behilter (1) im Zusirémweg eine Strémungsdros- 30
sel vorgeschaltet ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, daB die Strémungsdrossel als ein-
stellbares Drosselventil ausgebildet ist.
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